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Alphanumerische
Anzeige Sprache 1/0-Kanéle Streifenschreiber

Digital-Magnet-
bandkassette
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Alphanumerische Tastawr\\ /-/"

und ,,Lwe Keyboard” Schlitze fir ROMs

Alphanumerische Tastatur — mit GroR- und Kleinbuchstaben, wie bei einer Schreibmaschine
Sprache — Abkiirzungen, Programmzeilen mit mehreren Befehlen, implizierte Multiplikation
. Live Keyboard” — Auch wenn ein Programm abléuft, steht das Tastenfeld voll zur Verfiigung

1/0-Kanéle — Drei Kanidle um Peripherie- oder MeRgerate anzuschlieRen. Auf Wunsch zusatz-
lich mit direktem Speicherzugriff (DMA), Interrupt von Geraten und bit-Verarbeitung

Magnetbandkassette — zwei Spuren mit hoher Schreibdichte gewéhrleisten schnelle Speiche-
rung von Programmen und Daten

Streifenschreiber — Zeilenbreite bis 16 Zeichen, zum Ausdruck von Programmen, Hinweisen
und Daten

Halbleiter-Anzeige — Bis 32 Zeichen in GroR- und Kleinschreibung mit Sonderzeichen zur
Anzeige der Eingaben, der Ergebnisse und Hinweise.
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ABSCHNITT 1
AUFSTELLEN DES RECHNERS

Bevor Sie lhren Rechner aufstellen, sollten Sie die folgenden Anweisungen lesen.

Inspektion des Tischrechners

Die einzelnen Gerate |hres Tischrechner-Systems wurden im Werk sorgféltig tiberpriift. Uber-

priifen Sie bitte den Rechner, die ROMs, periphere Gerite und sonstiges mitgeliefertes Zubehor

auf Beschadigungen wihrend des Transports. Wenn Sie duRerliche Beschadigungen feststellen,
wenden Sie sich zunachst an den Spediteur und benachrichtigen Sie bitte die ndchste HP
Niederlassung.

Bitte (iberpriifen Sie auch, ob die Sendung vollstdndig ist und daR Sie die bestellte Option be-
kommen haben. Alles mitgelieferte Zubehor ist in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.
Sollten bei Ihrem Rechner Schwierigkeiten auftreten oder wenn Zubehor fehlt, wenden Sie

sich bitte an unser nachstes HP Biiro. Die Adressen finden Sie auf der Riickseite dieses Hand-
buches.

Mitgeliefertes Zubehor

Mit jedem Tischrechner HP 9825A wird das folgende Zubeh6r ausgeliefert. Peripheriegeréte
und Interface-Karten werden separat verpackt, wobei die Handbiicher oder Bedienungshinweise
den jeweiligen Sendungen beigepackt sind. '




Mitgeliefertes Zubehor

Beschreibung Anzahl | Teile-Nummer
Bedienungs- und Programmierhandbuch 1 09825—-90095
Kurzformanleitung 2 5952—-9022
Fehlerverzeichnis (Handbuch) 1 09825—90015
Leere Magnetbandkassette 1 9162-0061
Programmsammlung 1 09825—-10000
Netzkabel 1 8120-1689
Abdeckhaube 1 9222-0495
Magnetkopfreiniger 1 8500-1251
Schablonen fiir die frei definierbaren Funktionstasten 5 7120—4802
Ersatzsicherung (1A) 1 2110-0001
Ersatzsicherung (2A) 1 2110-0002
Priif-Magnetbandkassette 1 09825—-90035
Handbuch mit Priifanweisungen 1 09825-90031
Druckerpapier 3 sieche unten*
Programmsammlung 1 9828—-0563

Das gesamte Zubehdr kann unter der HP-Bestellnummer 09825—80000 nachbestellt werden.

* Druckerpapier wird in Paketen mit 6 Rollen geliefert, die HP Bestellnummer ist 9270—0479.

In Deutschland wird der Tischrechner mit einem Netzkabel mit Schuko-Stecker ausgeliefert.
Sollten Sie ein anderes Kabel erhalten haben, so wenden Sie sich bitte an unser nichstes
HP-Biiro.

2 AUFSTELLEN DES RECHNERS
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NetzanschluBB

e Netzspannung 100 V (+5 %, —10 %)
120V (+5 %, —10 %) Spannung mit
220V (+5 %, —10 %) Schalter einstellbar
240V (+5 %, —10 %)

e Netzfrequenz: 48 bis 66 Hz

e | eistungsaufnahme: 100 V1,7A
120 V 1,5A
220 vV 0,8A
240 V 0,75A

e Erdung: Gerat nur an Steckdosen mit Schutzkontakt anschlieRen.

Auswechseln der Sicherungen

Fiir 100 und 120 VoIt wird eine 2A-Sicherung eingesetzt; fiir 200 und 220 Volt eine 1A-Siche-
rung.

Warnung

Vor dem Einsetzen oder Auswechseln einer Sicherung muB unbe-
dingt das Netzkabel aus der Steckdose gezogen werden.

{ .
’ ~ LINE SELEGTOR
| S WARNING 5.

=

Sicherung
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Die Sicherung

Die Abbildung zeigt, wo die Sicherung unter der Abdeckung fiir die Papierrolle liegt. Um die
Sicherung auszuwechseln, wird zuerst das Netzkabel abgezogen. Die Sicherung wird herausge-
nommen, indem die schwarze Kappe eingedriickt und nach links gedreht wird. Die Sicherung
kann dann leicht aus der schwarzen Kappe herausgezogen und ausgewechselt werden. Die
schwarze Kappe mit der Sicherung wird dann wieder eingesetzt, angedriickt und nach rechts
gedreht bis die schwarze Kappe verriegelt ist.

Einschalten des Gerates

1. Bevor der Tischrechner an das Netz angeschlossen wird, ist erst zu iiberpriifen, ob die
richtige Sicherung eingesetzt ist.

2. Uberpriifen Sie, ob die zwei Spannungswahlschalter auf die richtige Netzspannung eingestellt
sind. Die richtige Einstellung konnen Sie den folgenden Zeichnungen entnehmen. Die Schal-
ter kénnen verschoben werden, indem ein kleiner Schraubenzieher in den Schlitz eingefiihrt,
und der Schalter dann verschoben wird.

100V

_ 240V

Einstellen der richtigen Netzspannung

3. Der Systemeinschub auf der rechten Seite des Rechners muR richtig eingeschoben sein und
darf nicht vorstehen.

4. Die ROMs und Interfacekarten werden, wie in den jeweiligen Handbiichern beschrieben, ein-
gesetzt.

Warnung

Der Rechner mull immer ausgeschaltet sein, wenn ROMs oder
Interfacekarten eingesetzt oder herausgenommen werden.

4 AUFSTELLEN DES RECHNERS
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5. Den Rechner an das Netz anschlieBen und mit dem Schalter an der rechten Seite einschal-
ten.

(Coo-]

Uberpriifen des Rechners

Sollte Ihr Rechner nicht ordnungsgemiR arbeiten, so lesen Sie bitte die System-Testanweisung.

Einlegen des Druckerpapiers

Fir den eingebauten Drucker wird warmeempfindliches Papier mit der HP-Bestell-Nr.
9270—0479 verwendet.

Die Papierrolle wird wie folgt eingelegt:

1. Die Abdeckklappe hochklappen und die leere Spule herausnehmen. Papierreste aus dem
Drucker entfernen. '

2. Die neue Rolle, wie in folgender Abbildung gezeigt, einsetzen.

3. Das Papier in den Drucker einschieben und mit dem Réndel-Rad weitertransportieren.

Einsetzen des Druckerpapiers

AUFSTELLEN DES RECHNERS 5



ROMs, Peripheriegerate und Interfaces

In diesem Abschnitt werden die ROMs, die Peripheriegerédte und die Interfacekarten fiir den
Tischrechner 9825A beschrieben.

ROMs (Festwertspeicher)

Mit jedem ROM wird der Befehlsvorrat des Rechners erweitert. Fiir den Rechner stehen
mehrere ROMs zur Verfiigung, die spezielle Aufgaben iibernehmen kénnen, wie z. B. die
Steuerung von Plottern und weiteren Peripheriegeraten, zusatzlich lassen sich mit ihnen die
Programmiermdglichkeiten des Rechners erweitern. '

Einsetzen der ROMs

Die ROMs kénnen, wie in der nachsten Abbildung gezeigt, in die Schlitze an der Vorderseite
des Rechners eingesetzt werden.

Schlitze zum Einsetzen der ROMs

Bevor ein ROM eingesteckt wird, muR der Rechner abgeschaltet werden. Das ROM wird dann
in den Schlitz eingeschoben und so weit eingedriickt, daR es nicht mehr vorsteht.

Die folgenden ROMs stehen in folgenden Kombinationen zur Verfiigung.

6 AUFSTELLEN DES RECHNERS
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Zeichenketten-ROM

Mit diesem ROM kann der Rechner Buchstaben und Worte (Zeichenketten) genauso verarbei-
ten wie sonst Zahlen. Einige der Maglichkeiten mit diesem ROM sind: Einfache Zeichenketten
und Zeichenkettenfelder, numerische Werte konnen aus einer Zeichenkette aussortiert werden,
Verkettungen, Anzeige und Ausdruck aller Sonderzeichen sowie die Zuordnung von numeri-
schen Werten in Zeichenketten.

ROM fiir erweiterte Programmierung

Mit diesem ROM kdnnen die Programmiermdéglichkeiten des 9825A erweitert werden. Mdglich-
keiten sind: for next — Schle‘l_fen, die Speicherung von Split- und Integerzahlen, Funktionen
und Unterprogramme mit mehreren Parametern und cross-reference-Befehlen.

Matrix-ROM

Mit dem Matrix ROM wird der Befehlsvorrat zur Verarbeitung von Matrizen und Feldern
erweitert. Es ermdglicht die Bestimmung der Determinanten, die Addition, Subtraktion, Multi-
plikation, Division, Transponierung und Inversion von Matrizen sowie deren Initialisierung.

Plotter-RO M (fiir 9862A)

Dieses ROM wird in den Rechner eingesetzt, wenn der Plotter 9862A an den Rechner ange-
schlossen wird. Es lassen sich Achsen zeichnen und beschriften und Funktionen plotten. In der
Betriebsart ,,Schreibmaschine’ kénnen Buchstaben verschiedener GroRe geschrieben werden.
Es konnen auch mehrere Plotter 9862A gleichzeitig an den Rechner angeschlossen werden.

Universal 1/0-ROM

Mit diesem |/O-ROM lassen sich formatierte Ein- und Ausgaben steuern. Fast alle Peripherie-
gerate der Serie 9800, auBer dem Plotter, kénnen mit diesem ROM gesteuert werden. Auch
kann der Status von Geréten iiberpriift und der HP-Interface Bus (HP-1B) gesteuert werden.

AUFSTELLEN DES RECHNERS 7



Erweitertes I/O-ROM

Dieses ROM dient zur vollstandigen Steuerung des HP-1B. Interrupt-Befehle, Auto-Start,
Fehlerermittlung, Zeitsteuerung, gepufferte Ein/Ausgabe, Bitverarbeitung, Codeumwandl|ung,
Burst Read and Write und direkter Speicherzugriff (DMA) sind méglich.

Peripheriegerate

Jedes der folgenden Peripheriegerate wird komplett mit dem erforderlichen Interface und den
Bedienungshandbiichern geliefert. Zur Steuerung dieser Peripheriegerite, auRer dem 9862A, ist
das Universal |/0-ROM erforderlich.

X-Y Plotter 9862A

Dieser Plotter zeichnet Histogramme, Schalt-
bilder, lineare und Log-Log-Darstellungen
sowie Polar-Diagramme. Er zeichnet Achsen
und beschriftet sie entsprechend. Das Plotter-
ROM enthélt alle erforderlichen Befehle, um
diesen Plotter mit dem Rechner 9825A zu
steuern.

Drucker

Wenn Sie lhre Ergebnisse in Tabellen, Aufstel-
lungen oder Formblatter eintragen woller, so .
sollten Sie einen der folgenden Drucker ver-
wenden.

Der Drucker 9871A hat eine Zeilenbreite von
132 Zeichen, kann mehrere Kopien liefern

und hat einen Zeichenvorrat von 96 Zeichen.

= [RE Ea 3

Die mittlere Druckgeschwindigkeit betrigt

30 Zeichen/Sek. Ein weiterer Vorteil dieses
Geréts ist, daB es sich auch als Plotter verwen-
den laRt.

8 AUFSTELLEN DES RECHNERS
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Der schnelle Thermo-Drucker 9866B kann bis

zu 250 Zeilen mit je 80 Anschldgen pro
Minute ausdrucken. Insgesamt lassen sich

96 Zeichen mit GroR- und Kleinbuchstaben
ausdrucken. Uber den Rechner gesteuert,
kann der Ausdruck voll formatiert werden. Es
lassen sich Tabellen und Zeichnungen erstel-
len.

Kartenleser

Bei industriellen Anwendungen oder in Schu-
len ist der Kartenleser 9869A zur Eingabe
groRerer Datenmengen in Form gelochter
oder markierter Karten geeignet. Es lassen
sich bis zu 300 Karten mit 80 Spalten pro
Minute einlesen.

Lochstreifenleser

Lochstreifen von analytischen MeRgeraten,
NC-Maschinen oder Computer-Terminals las-
sen sich mit einem dieser Lochstreifenleser
unmittelbar in den Rechner eingeben. Mit
Modell 9863A konnen beliebige Codes mit
Geschwindigkeiten bis 20 Zeichen/Sek. einge-

lesen werden.

Der fir Dauerbetrieb ausgelegte schnelle Strei-
fenleser 9883A liest bis 500 Zeichen pro

Sekunde optisch ein.

AUFSTELLEN DES RECHNERS




Lochstreifenstanze 9884A

Diese zuverlassige kompakte Stanze erstellt
Lochstreifen mit einer Geschwindigkeit bis
75 Zeichen pro Sekunde.

Digitalisierer 9864A

Mit diesem Gerét lassen sich Kurven oder

analoge Werte von Zeichnungen als eine Serie
diskreter Punkte als digitale x-y-Werte unmit-
telbar in den Rechner eingeben. Zur Eingabe

wird die Kurve mit einem Fadenkreuz nachge-

fahren. Der Rechner kann dann die eingege-
benen Werte auswerten. Mit entsprechenden
Programmen kdnnen graphische Daten oder
Schriebe unmittelbar berechnet werden.

Interfaces

Das folgende Interface steht zum Anschlu von Peripheriegeriten zur Ein- und Ausgabe von
Werten zur Verfiigung. Jedes Interface, das mit ausfiihrlichen Handbiichern geliefert wird,

ermoglicht die Steuerung der Ein- und Ausgabe iiber den Rechner. Hier einige typische Anwen-
dungen:

98032A

98033A

98034A

10 AUFSTELLEN DES RECHNERS

m 16-Bit Duplex
@_ BCD (nur Eingang)

Kartenstanzen

Drucker
Lochstreifenstanze
Lochstreifenleser
Steuerung von MefRgeriten

Digitalvoltmeter
Zahler

Alle HP-1B kompatiblen
MefRgerdte. Es ist keine
spezielle Verdrahtung
erforderlich.
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16-Bit Duplex Interface

Die Karte 98032A ist eine 16-Bit parallel-zeichenserielle Interface-Karte. Sie erlaubt vollen
Duplex-Betrieb zwischen Rechner und angeschlossenem Peripheriegerat. Daten kénnen also

gleichzeitig eingelesen und ausgegeben gverden. Zur Steuerung dieser Interfacekarte ist das Uni-
versal 1/0-ROM erforderlich.

BCD Interface

Die BCD-Interfacekarte 98033A erlaubt die Abfrage von Geréten mit Parallel-BCD-Ausgang.
Bis zu 10 Stellen, die Mantisse, das Vorzeichen, das Vorzeichen des Exponenten und Uberlauf

lassen sich eingeben. Zur Steuerung dieser Interface-Karte ist das Universal-1/0-ROM erfor-
derlich.

HP-Interface Bus

Uber die HP-IB — Interfacekarte 98034A lassen sich bis zu 14 HP-1B kompatible Geréate {iber
den Bus an den Rechner anschlieRen. Die Grundfunktionen der Karte werden durch das Uni-
versal-1/0-ROM gesteuert. Ist eine vollstindige Steuerung erforderlich, muR des erweiterte
I/O-ROM in den Rechner eingesetzt werden.

Fir weitere Informationen iiber ROMs, Peripheriegerite und Interface-Karten wenden Sie sich
bitte an unser nachstes HP-Verkaufsbiiro.

Programme auf Magnetbandkassetten

Auf Magnetbandkassetten registrierte Programme fiir viele Arbeitsgebiete stehen fertig zur Ver-
fiigung. Eine Kassette mit fertigen Programmen wird mit jedem Rechner mitgeliefert. Wegen
einer kompletten Liste der Programme und wegen der Preise wenden Sie sich bitte an unser
nachstes Hewlett-Packard-Biiro.

AUFSTELLEN DES RECHNERS 11



Hauszeitschrift ,,Keyboard”’

Unsere Hauszeitschrift ,, Keyboard’’ enthélt allgemeine Beitrage iiber Hewlett-Packard-Tisch-
rechner, Peripheriegerdte und Programme. Sie enthalt weiterhin von Kunden geschriebene
Rechnerprogramme, Beschreibungen der neuesten Gerate und der neuentwickelten Pro-
gramme, Programmierhinweise sowie Beitrage, die jeden Tischrechner-Benutzer interessieren.

Um diese kostenlose Hauszeitschrift ,,Keyboard'’ zu erhalten, brauchen Sie nur die jedem
Rechner beigelegte Bestellkarte auszufiillen.

Kundendienst-Wartungsvertrage

Hewlett-Packard bietet |hnen die Moglichkeit, Kundendienst-Wartungsvertrage abzuschliel3en.

Solch ein Vertrag umfalt die vollstdndige Betreuung und Instandhaltung lhrer Gerate und
Systeme. Dadurch wird die Einsatzbereitschaft |hrer Tischrechner-_Systeme gesteigert.

Wartung, die alle Kosten beinhaltet

Mit dieser Vertragsform sind Sie gegen alle Eventualitdten abgesichert, denn alle Ersatzteile
sowie Reisezeiten und Arbeitszeiten sind im Grundpreis enthalten, auch alle anfallenden
Reparaturen auRerhalb der normalen Wartungsintervalle.

Ein Wartungsvertrag hilft bei der Kostenplanung

Wir bieten unsere Wartungsvertrage zu Festpreisen an. Im Falle eines Voll-Wartungsvertrages
entstehen lhnen damit keine weiteren Kosten; so werden unvorhergesehene Belastungen lhres
Budgets ausgeschlossen.

Wartungsvertrage von Hewlett-Packard kénnen auf lhre individuellen Bediirfnisse abgestimmt
werden. Unsere technischen Biiros beraten Sie gerne.

12 AUFSTELLEN DES RECHNERS
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ABSCHNITT 2
ALLGEMEINES

Dieser Abschnitt enthalt allgemeine Informationen iiber den Tischrechner 9825A. Die Einzel-
heiten werden in den folgenden Abschnitten beschrieben.

Bevor Sie mit dem Rechner arbeiten

Jedesmal, wenn Sie mit dem Rechner arbeiten wollen, sollten Sie folgendes iiberpriifen:
Ist der Rechner ausgeschaltet:

e den Netzschalter auf der rechten Seite in Stellung ,, 1"’ schalten
- O

s v R

e erscheint die folgende Anzeige, kdnnen Sie mit dem Rechner arbeiten.

@ B

Bleibt die Anzeige dunkel,

e Driicken: oder

Erfolgt noch immer keine Anzeige, iiberpriifen Sie bitte den NetzanschluR und die Sicherung
(Seite 5 und 6). Erscheint dieses Zeichen C ist der Rechner betriebsbereit.

13




Beschreibung des Rechners 9825A

Tasten fiir frei definierbare Funktionen
i )
( \ (T ey ( e \
=
(o) ) =) =) (GO (3D ) () (=) () (=) )

EEEE OO0 =26 = |wolioim

DEOOOLOLOOOLEE |[BE@0 O
= IEHEHEHE @@= )icEE e
N8 @EE 0@ Ee @ e EEEHE
GENEENEE EERE) EE @@@@
ET TR ) B0
Alphanumérische Tasten Numerische und arithrl)etische Tasten
Tastenfeld des Modell 9825A

maEAmRn

Tastenfeld

Das Tastenfeld des 9825A ist in der obigen Abbildung dargestellt. Es ist in folgende Funktions-
bereiche eingeteilt:

e Alphanumerische Tasten — entsprechen etwa der Schreibmaschinentastatur. Um z. B. ein
groBes A anzuzeigen, werden die Umschalttaste (SHIFT) und die Taste @ gleichzeitig
gedriickt. Zur Anzeige von Prozent werden die Umschalttaste und gleichzeitig
gedriickt.

¢ Numerische Tasten — neben den Tasten fiir die Grundrechenarten enthalt dieser Block
alle Tasten zur Eingabe von Zahlen. Es kénnen jedoch auch die Zifferntasten der Schreib-
maschinentastatur verwendet werden. -

e Arithmetische Tasten — neben den Zifferntasten sind die Tasten fiir die vier Grundrechen-
arten angeordnet. Die Tasten fiir die Exponentialfunktionen und Quadratwurzeln be-
finden sich auf der rechten Seite der Schreibmaschinentastatur.

e Tasten fiir frei programmierbare Funktionen — diese mit bis (") bezeichneten Tasten
befinden sich in der rechten oberen Ecke. Ihre Verwendung wird in Abschnitt 4 beschrie-
ben. '

14 ALLGEMEINES
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¢ Die ubrigen Tasten dienen zum Aufrufen weiterer Funktionen, zur Programmkorrektur
und zur Steuerung der Anzeige. Auch sie werden ausfiihrlich in Abschnitt 4 beschrieben.

Tasten gleicher Farbe haben dhnliche Funktionen. Wenn Sie sich mit dem Tischrechner 9825A
eingearbeitet haben, werden Sie diesen Vorteil erkennen.

Hier noch einige Besonderheiten bei der Eingabe iiber das Tastenfeld:

® |eertaste — im allgemeinen hat sie keine Bedeutung. Die folgenden Beispiele kénnen Sie
eingeben als:

H+EHooder H§ + E.

Der Ausdruck wird beide Male gleich behandelt. Die Leertaste ist jedoch bei Labels
(Zeichen in Anfiihrungszeichen) und fiir die Ausgabe z. B. auf dem Drucker und in der
Anzeige von Bedeutung.

e Tasten-Wiederholfunktionen — wird eine Taste langer gedriickt, wird ihre Funktion so
lange wiederholt, bis sie losgelassen wird. Dies ist speziell bei den Korrekturtasten von
Vorteil.

® Das Zeichen - — ist die Anzeige gel6scht und zur Eingabe bereit, erscheint das Zeichen
t auf der linken Seite. Mit diesem Zeichen wird auch das Ende einer gespeicherten Zeile
gekennzeichnet.

e Das Arbeitszeichen — ein kleines rotes Lampchen in der linken Ecke der Anzeige leuchtet
auf, wenn ein Programm abgearbeitet wird.

8 )

Anzeige und Zeilenldnge

Der Tischrechner 9825A verfiigt iiber eine 32 stellige alphanumerische Anzeige. Obwohl nur

32 Zeichen angezeigt werden kénnen, lassen sich bis 80 Zeichen je Zeile eingegeben. Werden
nach dem 32. Zeichen weitere Zeichen eingegeben, so verschiebt sich die gesamte Anzeige nach
links. Nach Eingabe von 67 Zeichen ertdnt ein Signal als Hinweis, daR nur noch 13 weitere
Zeichen eingegeben werden kénnen. '
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Rechenbereich

Der Bereich der Werte fiir die Eingabe und die Speicherung reicht von —9,99999999999 x10°?

bis —1x10—%?, 0, 1 x10—°?° bis 9,99999999999 x10°?. Es lassen sich jedoch Berechnungen
im Bereich von —9,99999999999 x10%!!, bis —1 x10—5!! , QO und 1 x10—3'! bis
9,99999999999 x10°* * ausfiihren.

Speicherbereich

—9.99999999999 x 109 =1 X10799 0 1.:x107%° 9.99999999999 x 109%¢

Rechenbereich

-9.99999999999 x 10511 -1 x10%1" 0 1 x10™M 9.99999999989 x 105"

aullerhalb des Bereichs innerhalb des Bereichs

Dadurch lassen sich Rechnungen durchfiihren, deren Zwischenergebnisse gréRer als der Ein-
gabe- und Speicherbeﬁeich sind, deren Endergebnisse aber innerhalb des Speicherbereichs
liegen. Zum Beispiel:

(9,2x 10?3 x8,6 x 10%°) /(1 x 10%*)
Bei der Multiplikation der beiden ersten Werte ist das Ergebnis:
(7912 x 10'°4)

Dieses Zwischenergebnis kann nicht gespeichert werden, das Endergebnis 7912 x 10%° wird
jedoch gespeichert.

16 ALLGEMEINES
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Speicher

Der 9825A besitzt zwei verschiedene Arten Speicher: Einen Read/Write-Speicher und fest ver-
drahtete Speicher. Im Read/Write-Speicher werden Programme und Daten gespeichert, dabei

wird in den Speicher ,,hineingeschrieben’ (Write). Alle so gespeicherten Informationen lassen

sich wieder aufrufen oder abarbeiten, also ..herauslesen’’ (Read).

Die fest verdrahteten Speicher enthalten permanente Informationen, die beim Ausschalten des
Geréts im Gegensatz zum Read/Write-Speicher nicht geloscht werden. Fest verdrahtete Spei-
cher, ROMs, lassen sich zusatzlich in das Gerat einsetzen, um den Befehlsvorrat zu erweitern.

Programme und Daten im Read/Write-Speicher konnen auf Magnetbandkassetten zur spateren
Verwendung aufgezeichnet werden.

Aufbau des Read/Write Speichers

niedrige Adressen

festgesetzte Grenze nach __ Speicher fiir ROM
dem Einschalten 575 Funktionen der frei
definierbaren Tasten

Anwender-Programm

rg

r r-Variable
r2

beliebig verwendbar

Unterprogramms-
Ricksprungadressen

Feld- und einfache Variable

fiir Bindrprogramme

festgesetzte Grenze —=—

fiir interne Verwendung
(Flags) reserviert

hohe Adressen
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Programmiersprache

Der Tischrechner 9825A arbeitet mit der Programmiersprache HPL (HP Language). Diese
Sprache besteht aus einzelnen kurzen Befehlen. Dies sind Abkiirzungen aus der englischen
Sprache in Kleinschreibung wie z. B. i 1. fiir print = ausdrucken. Eine Programmzeile kann
mehrere Befehle enthalten, die durch Semikolons getrennt werden.

Zwei weitere Besonderheiten von HPL sind die implizierte Multiplikation und der Zuweisungs-
operator. Bei der implizierten Multiplikation braucht das Malzeichen z. B. bei 5x nicht einge-
geben zu werden, wodurch die Verarbeitungsgeschwindigkeit erhtht und Speicherkapazitat
gespart wird. Mit dem Zuweisungsoperator + werden Variablen Werte zugewiesen, wie z. B.

5

Der Befehlsvorrat kann durch zusatzliche ROMs jederzeit erweitert werden.

Fehlerhinweise

Bei einem Bedienungs- oder Programmierfehler erfolgt ein akustisches Signal und das Wort
,,Error’’ mit einer Zahl erscheint in der Anzeige. Mit der Zahl wird die Art des Fehlers angege-
ben.

[ errar BY \ J zeigt einen Syntax-Fehler an

Erfolgt eine Fehlermeldung bei Ablauf eines Programms, wird auch die Nummer der Pro-
grammzeile, in der der Fehler auftritt, angezeigt.

( e 7 o \ ] zeigt an, dal der Parameterbereich in Zeile 3
e 0. e iiberschritten ist.

Eine vollstandige Liste der Fehlerhinweise enthéalt der Anhang B und das kleine Heftchen unter
der Abdeckung des Rechners.

18 ALLGEMEINES
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ABSCHNITT 3
TASTATUR UND PROGRAMMIERUNG

Dieser Abschnitt erklart die Bedienung des Tastenfeldes und die Programmierung. Fast alle
iber das Tastenfeld ausfiihrbaren Operationen sind auch programmierbar. Die einzelnen
Befehle werden noch ausfiihrlich beschrieben.

Systemtasten

Die folgenden vier Tasten werden oft bei der Bedienung iiber das Tastenfeld und bei der Pro-

grammierung verwendet.

O Loscht die Anzeige, mit dem Zeichen i wird angezeigt, daR der Rechner zur Eingabe

bereit ist.

(r B

@ Hiermit wird die in der Anzeige stehende Aufgabe ausgefiihrt. Beispiel: 2 + 2:

Dricken: (2) (222 ) J
Driicken: [ 4. 68 \ ]

Speichert eine Programmzeile im Speicher.

Beispiel:

Driicken: @E] C* @ [ FH S_]
Driicken: [ \_J

Damit wird diese Programmzeile, die der Variablen A den Wert 7 zuordnet, gespeichert.

*Die C Taste schaltet die folgenden Tasten um.
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@ Durch Druck auf diese Taste wird das gespeicherte Programm ab Zeile 0 ausgefiihrt. Im
vorigen Programm wird durch @ die Zahl 7 der Variablen A zugeordnet.

Tastenfeld-Arithmetik

Die sechs grundlegenden arithmetischen Funktionen des Rechners sind: Addition (+), Subtrak-

tion (~), Multiplikation (), Division (z), Potenzieren (+) und Quadratwurzel ziehen {5,

Um eine Rechnung, wie z. B. 8 x 2 auszufiihren, wird wie folgt eingegeben:

olojo (a2 D
Dann driicken @ L £ . BH - \j

Um eine Zahl zu potenzieren, z. B. 87, werden gedriickt:
olaloll) (Gam 0

Dabei ist zu beachten, daB 8= nicht als &+ — = eingegeben werden kann. Das — 2 muR dabei
in Klammern stehen: &+ ¢ - =1,

Der nach Driicken der Execute - Taste angezeigte Wert wird in dem Ergebnis Speicher

(RESULT) gespeichert. Mit der Taste kann dieser Wert in weiteren Rechnungen verwen-
det werden. Zum Beispiel:

ololol() T 0
=laloll) | (oes 0

Wenn Sie z. B. folgende Aufgabe eingeben:
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so zeigt der Rechner das Ergebnis in Gleitkommadarstellung mit neun Stellen hinter dem
Komma an:

[ B )

Der Rechner schaltet automatisch um, da die Zeile fiir die Anzeige mit zwei Stellen hinter dem

Komma zu groB ist, auf die der Rechner nach dem Einschalten automatisch geschaltet ist.

Hierarchie arithmetischer Operationen

Enthélt eine Aufgabe mehr als eine arithmetische Operation, so erfolgt die Berechnung nach
der folgenden Hierarchie:

T Radizieren zuerst ausgefiihrt
- Potenzieren

Kein Operator  Implizierte Multiplikation

#. Multiplikation , Division

g Addition, Subtraktion zuletzt ausgefithrt

Diese Hierarchie entspricht der normalen, in der Mathematik verwendeten Folge.

Enthélt ein Ausdruck zwei Operationen gleichen Ranges, so werden diese Operationen von
links nach rechts ausgefiihrt.

Klammern @ndern die Reihenfolge der Berechnung. Ausdriicke in Klammern werden zuerst-
berechnet und dann erst die Operationen auRerhalb der Klammern. Sind Klammern geschach-
telt, wird zuerst die innerste Klammer berechnet. (Abarbeitung von innen nach auRRen)

Das folgende Beispiel zeigt, wie der Rechner die folgende Aufgabe Schritt fiir Schritt berech-
net. Wenn man weiB, in welcher Reihenfolge das Gerét Berechnungen ausfiihrt, lassen sich auch
sehr komplexe Ausdriicke eingeben. Beispiel:

Potenzierung

implizierte Multiplikation

Multiplikation

Auflosung der Klammer

Potenzierung

Division

Addition

Ergebnis
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Variable

Oft ist es erforderlich, numerischen Werten Buchstaben zuzuordnen und mit diesen Buch-
staben zu rechnen. Innerhalb eines Programmes kénnen den Buchstaben laufend neue Werte
zugeordnet werden — daher der Name Variable. Manchmal wird ein Buchstabe (Variable) zur
Zwischenspeicherung verwendet, um z. B. die Summierung einer Reihe von Zahlen zu ermég-
lichen. Auch kénnen einer Variablen innerhalb einer Rechnung verschiedene Werte zugeordnet
werden, um zu sehen, welchen Einfluf dieser Wert auf das Ergebnis hat. Buchstaben lassen sich
auch zur Vereinfachung verwenden, wie z. B.: 7, ohne die haufig verwendete Zahl 3,14159265
immer wieder eingeben zu miissen.

Wir unterscheiden drei Arten von Variablen: einfache Variable, Feld-Variable und r-Variable.
Feld-Variable werden auf Seite 44 niher beschrieben.

Einfache Variable

Bis 26 einfache Variable lassen sich mit dem Modell 9825A verwenden. Es sind dies die GroR-
buchstaben von A bis Z.

Um einer Variablen einen Wert zuzuordnen, wird die Taste - gedriickt. Durch Drucken der
folgenden Tasten wird z. B. N der Wert 4, 5 zugeordnet.

ojelololxol()

Die Zahl steht immer links vom Zuordnungspfeil und die Variable immer rechts.

Nun kann N in einer Berechnung eingesetzt werden. So wird z. B. N mit 2 multipliziert:

clol#oll) (. D

Der Wert der Variablen N &ndert sich dadurch nicht. Der Variablen N kénnen auch neue Werte
zugeordnet werden, wie zum Beispiel:

HOJIOICIOINOI()
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r-Variable

r-Variable werden mit ,,r" und einer Zahl bezeichnet. Auch bei den Modellen 9820 und 9821A

wurden r-Variable verwendet, zur Programmkompatibilitit werden sie auch bei Modell 9825A
verwendet.

Im folgenden Beispiel wird der Wert 12 r10 zugeordnet; dann wird der Wert 20 dem du rch den
Wert von r10 bestimmten Register zugeordnet (indirekte Speicherung).

der Wert 12 wird r10 direkt zugeordnet
der wert 20 wird r12 indirekt zugeordnet

Weitere Hinweise liber r-Variable finden Sie auf Seite 45.

Betriebsarten

Der Rechner kann in drei Betriebsarten arbeiten: Tastenfeld-Modus, Programm-Modus, ,, Live
Keyboard”-Modus.

e Bei Bedienung iiber das Tastenfeld werden keine Programme abgearbeitet.
® In Betriebsart ,,Program’’ werden Programme abgearbeitet.

e Bei der Betriebsart «Live Keyboard”” kénnen wahrend der Ausfiihrung von Programmen
zwischenzeitlich Berechnungen iiber das Tastenfeld ausgefiihrt werden.

Korrektur-Tasten

Unterlauft Ihnen bei der Eingabe einer Zeile in die Anzeige ein Fehler, so kann dieser Fehler
mit diesen Zeichen-Korrekturtasten berichtigt werden.

r =5

Wenn Sie z. B. diese Zeile eingeben wollen:
10—+ A; 12-B
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aber folgendes eingeben:

(1B+ai112+8 )

Zur Korrektur brauchen Sie nur die Taste (=) so lange zu driicken, bis die blinkende Marke
# liber dem,,a" liegt.

Darauf werden die Umschalttaste und A gedriickt. Um die ,, 1" in,, 112" zu |8schen, wird ein-
mal und dann gedriickt. Die Anzeige sieht dann wie folgt aus:

e

(iesnsiz:E _ ]

wobei die blinkende Marke auf der ,, 1’ der 12 liegt. Um die Zeile auszufiihren,

driicken: @

In einem weiteren Beispiel wollen Sie folgendes berechnen:
10+ 18+ 22

aber Sie geben félschlicherweise ein:

(1a+a+az B
Um die 1 vor der 8 einzufiigen, wird die Taste (=) viermal gedriickt. Das blinkende Austausch-
zeichen # steht jetzt auf der 8. Dann wird die Taste gedriickt, dadurch wird das Aus-

tauschzeichen durch das Einfiigungszeichen 4 ersetzt. Jetzt wird die 1 eingegeben und die
Anzeige sieht wie folgt aus:

Lia+1g+22 )

Das Einfiigungszeichen 4 blinkt noch iiber der 8, wodurch angezeigt wird, dal} weitere
Zeichen eingefiigt werden konnten. Um die Zeile auszufiihren, wird gedriickt.
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Programmierung

Zur Erstellung eines Programms wird in fiinf Schritten vorgegangen:

1. Das Problem definieren

2. Den besten Losungsweg finden

3. Die Befehle fiir das Programm schreiben
4. Die Befehle in den Rechner eingeben

5. Das Programm korrigieren und abarbeiten.

Schritt 1:

Als einfaches Beispiel wollen wir die Quadratwurzel eines jeden eingegebenen Wertes aus-
drucken lassen. Ist der eingegebene Wert negativ, sollte ein Hinweis ausgedruckt werden und

das Programm weiterlaufen.

Schritt 2:

Es ist allgemein iiblich, ein FluRdiagramm anzufertigen. Mit den am Ende dieses Abschnitts
erklarten Symbolen zeichnen wir das FluRdiagramm:

e Wert
= eingeben =
ist
Wert Hinweis-
negativ Anzeige
Quadratwurzel
berechnen
)
STOP driicken,
Quadratwurzel um das
ausdrucken Programm zu
beenden.
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Schritt 3:

Nach diesem FluRdiagramm werden die Befehle fiir das Programm geschrieben.

Programm Beschreibung

LStart’”: ent V Der Variablen V wird der eingegebene Wert
zugewiesen

if V<@; dsp,,neg. V"; gto ,,start” Entscheidung, ob V negativ,

wenn ja, Sprung zum Anfang

v V->S S ist die Quadratwurzel
prtS Ausdruck des Ergebnisses
gto ,,start" Zuriick zum Anfang, um neuen Wert eihzugeben.

Beachten Sie, daR die zweite Zeile drei durch Semikolon getrennte Befehle enthilt.

Schritt 4:

Jetzt wird @ gedriickt, um den Speicher des Rechners zu I&schen und dann das obige

Programm Zeile fiir Zeile eingegeben. Nach jeder Zeile wird gedriickt, um diese Zeile ab-
zuspeichern.

Schritt 5:
Nach Speicherung des Programms wird (=) gedriickt, um einen Programmausdruck zu
erhalten. Um des Programm ablaufen zu lassen, wird @ gedriickt. Wenn % * erscheint, wird

ein Wert eingegeben und gedriickt. Der Rechner druckt dann das Ergebnis aus.

Bei positiven Werten lauft das Programm wie erwartet ab. Wird ein negativer Wert ein-
gegeben, erfolgt eine nicht erkennbare, weil viel zu kurze Anzeige von i 5 . %, da das Pro-
gramm sofort weiterlauft und wiederum %/ * angezeigt wird.
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Deshalb wird ein 1. 1 1. -Befehl nach dem Anzeigebefehl (dsp) in Zeile 1 eingefiigt: Um das Pro-
gramm zu andern wird @ gedriickt und durch mehrmaliges Driicken der (=) Taste
wird das blinkende Austauschzeichen vor das Semikolon des gto-Befehls gebracht. Jetzt wird

gedrickt und ! o it ZHEE eingetastet. Mit wird die Zeile 1 abgespeichert.

Ausdruck des abgeanderten Programms:

Bevor ein weiteres Programm eingegeben wird, wird = i .5

if Yafid=p

SHE:atao “sigrt”

gedriickt. Dadurch wird der Speicher des Rechners geléscht.

In FluBdiagrammen iibliche Symbole

Bedeutung

Ende oder Anfang des Programms

Teil eines Programms, meist ein Befehl

Dieses Entscheidungssymbol bedeutet eine Ent-
scheidung fiir eine Verzweigung. Meist wird ein
»if""-Befehl zur Entscheidung verwendet.

Richtungspfeile geben die Ablaufrichtung an.

Verbindungen, bedeutet Verbindung der zu- und
abgehenden Linien.

TASTATUR UND PROGRAMMIERUNG

# i eingegeben und die Taste



AW U W WW W W W odl W W W W W e W W W e



LR '

ABSCHNITT 4
DAS TASTENFELD

Beim Lesen dieses Abschnitts sollte die Abbildung des Tastenfeldes am Ende des Handbuchs
herausgeklappt werden. Zahlen, Anweisungen und Befehle kénnen iiber das alphanumerische
Tastenfeld eingegeben werden. AuBerdem gibt es Tastengruppen zur Steueru ng des Rechner-
systems, fiir die Anzeige, Korrekturtasten fiir Zeichen und Zeilen, frei definierbare Funktions-
tasten und arithmetische Tasten. AuRer der Schreibmaschinentastatur werden alle Tastengrup-
pen in diesem Abschnitt erklart.

Systemtasten

—— SYSTEW COMUAKDS

— N
O T

Uber diese Taste werden Rechner und die 1/0-Karten in den Einschalt-Zustand versetzt,
ohne daR Programme oder Variable geldscht werden. Dieser Befehl wird beim Driicken sofort
automatisch ausgefiihrt. Der Rechner hélt dann sofort an, wenn ein Programm lauft und die
Zeilennummer, an der das Programm gestoppt wird, wird angezeigt. Kann ein Programmablauf

durch @ oder nicht unterbrochen werden, so wird gedriickt.

Uber diese Taste wird die Betriebsart ,,PRINT ALL" ein- und ausgeschaltet. Wird die
Taste einmal gedriickt, erscheint =+ in der Anzeige. Alle gespeicherten Zeilen sowie einge-
gebene Formeln und angezeigte Ergebnisse werden dann ausgedruékt. Wird ein Programm abge-
arbeitet, werden alle angezeigten Hinweise und Fehlermeldungen ausgedruckt.

Durch nochmaliges Driicken dieser Taste wird ,PRINT ALL" abgeschaltet, darauf erscheint
Off in der Anzeige.

@2 Nach Driicken dieser Taste wird die Bandkassette auf den Bandanfang zuriickgespult.
Um weitere Befehle auszufiihren, braucht nicht gewartet zu werden, bis das Band zuriick-
gespult ist.
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B2 Vit dieser Taste IRt sich ein Programm Zeile fiir Zeile abarbeiten. Auf jeden Tastendruck
wird die nachste Programmzeile ausgefiihrt, wobei die Nummer der néachsten Zeile angezeigt
wird. Wird (=) das erste Mal in einem Programm gedriickt, so wird die Zeilennummer der aus-
zufiihrenden Zeile angezeigt. Wird nochmals gedriickt, wird die Zeile ausgefiihrt.

EXD Mit dieser Taste konnen Teile oder der gesamte frei verfiighare Speicher (Read/Write)
geldscht werden.

@ [] Léscht den Gesamtspeicher

@ C] Léscht nur Variable

() [] Léscht alle frei definierten Funktionen
Léscht Programme und Variable

Loscht die frei definierte Funktionstast,,n’’

Die Tabelle in Anhang D enthilt alle Funktionen, die durch die ,,erase a’’ und ,,erase"’-Anwei-
sungen beeinfluBt werden.

Mit dieser Taste werden Programme oder Daten von der Kassette in den Rechner geladen,
Beispiel:

@ Dabei wird das Programm von file 3

in den Rechner geladen.

In der Anzeige erscheint i1 ,,load file”, wenn diese Taste gedriickt wird. Eine ausfiihrliche
Beschreibung finden Sie auf Seite 121.

Mit dieser Taste werden Programme und Daten auf der Bandkassette gespeichert. Bevor
auf der Bandkassette gespeichert werden kann, miissen ,,files’’ markiert werden (siehe ,,mark’’-
Befehl [ mrk] auf Seite 108).

Im folgenden Beispiel wird angenommen, daR Files schon markiert sind.

@ : Das Programm wird in File 6 auf der

Kassette gespeichert. .
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In der Anzeige erscheint 1§ ,,record file’ wenn diese Taste gedriickt wird.

Eine ausfiihrliche Beschreibung zur Speicherung von Programmen und Daten finden Sie unter
dem ,,record file’’-Befehl auf Seite 115.

Durch Driicken dieser Taste kénnen vollstandige Programme, Programmteile, die Funktio-
nen aller oder einzelner frei definierbarer Tasten ausgedruckt werden.

Beispiel:

(=) @ Druckt das gesamte Programm aus.

@ Druckt die Funktionen aller frei definierbaren
Tasten in numerischer Reihenfolge aus.

Druckt die Funktionen der Taste f, aus.

(] @ @ Druckt das Programm von Zeile 20

bis Programmende aus.

(=) @ @ @ @ Druckt das Programm von Zeile 9 bis 13 aus.

Tasten zur Steuerung der Anzeige

[ e —

EERED
E3)
Durch Druck auf diese Taste wird die vorhergehende Zeile eines Programms angezeigt.

Wird ein Stop-Befehl im Programm ausgefiihrt oder wird eine Zeilennummer angezeigt, so wird
diese Zeile durch Driicken der Taste (*]) angezeigt.

Nach einer Fehlermeldung wird die Zeile, die den Fehler enthalt, mit der Taste (+) angezeigt.

@B Wit dieser Taste wird die nichstfolgende Zeile eines Programms angezeigt. Folgt keine
weitere Zeile im Programm, wird die Anzeige geléscht und weitere Zeilen kénnen dem Pro-
gramm hinzugefiigt werden.
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BB Mit dieser Taste kann eine Zeile in der Anzeige nach links geschoben werden, um die
gesamte Zeile darzustellen. Jedesmal, wenn die Taste gedriickt wird, springt die Zeile um
8 Zeichen nach links. Steht das Markierungszeichen in der Anzeige, bleibt es stehen, wenn
die (-) Taste gedriickt wird.

@B Mit dieser Taste wird die Anzeige nach rechts verschoben, sie entspricht sonst der vorher
beschriebenen Taste.

Korrekturtasten

Es gibt zwei Arten Korrekturtasten; zur Korrektur von Zeilen und zur Korrektur von Zeichen.

Tasten zur Korrektur von Zeilen

r e 3

Mit dieser Taste kénnen Zeilen und die Funktionen der frei definierbaren Tasten ange-
zeigt werden.

Beispiel:
@ @ @ Die Zeile 20 wird angezeigt.
(reven) Die Funktion der Taste f, wird angezeigt.

Ist Taste 4 nicht definiert, wird + $angezeigt.

Mit dieser Taste kann die angezeigte Programmazeile geléscht werden. Wird keine Zeile
angezeigt, ertont ein Signal und die Taste bleibt unwirksam. Um eine Zeile zu |8schen, wird die
Zeile in die Anzeige geholt und gedriickt. Wird eine Zeile innerhalb eines Programms ge-
I6scht, so werden die Adressen aller relativen und absoluten go to und go sub Befehle automa-
tisch umnumeriert.

Diese Taste unterscheidet sich von der spater beschriebenen Ldschtaste fiir einzelne Zeichen.
Zur Loschung mehrerer Programmzeilen kann die ,,delete’’ (del) Anweisung verwendet werden,
die auf Seite 92 beschrieben ist.
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E2B Mit dieser Taste kann eine neue Zeile vor einer in die Anzeige geholten Zeile eingefiigt
werden. Eine Zeile kann iiber folgende Tasten in die Anzeige gebracht werden:

Beispiel: Einfiigen der Zeile i -+ E zwischen Zeile 20 und 21.

Driicken: @@ D B
ZHH SiEE wd
Eingabe: iH#E £
SHI O H+laR
21t FA+E
Driicken: 22% gtno 2E

Wird eine Zeile in ein Programm eingefiigt, so werden die Verzweigungsadressen aller relativen
und absoluten go to und go sub Befehle entsprechend umnumeriert.

@ Mit dieser Taste kénnen die letzte oder die vorletzte Eingabe iiber das Tastenfeld ange-
zeigt werden. Durch einmaliges Driicken von wird die letzte Eingabe, durch zweimaliges
Driicken die vorletzte Eingabe angezeigt.

Diese Taste wird auch hdufig verwendet, wenn Sie arithmetische Ausdriicke iiber das Tastenfeld

errechnen und das Ergebnis nochmals mit dem Ausdruck verglichen werden soll. Bei vielen
Arten von Fehlern wird der Fehler selbst durch eine blinkende Marke gekennzeichnet.

Tasten zur Korrektur von Zeichen

sdnzren
r B

Zeilen, die mit den Tasten (] () (=) oder iiber die FETCH-Anweisung in die Anzeige geholt
wurden oder eingetippte Zeilen, kénnen durch Korrektur von einzelnen Zeichen berichtigt werden.

Zwei blinkende Zeichen lassen sich mit dieser Taste steuern: Das Austauschzeichen # und
das Einfiigungszeichen 4

Mit dieser Taste wird das blinkende Einfiigungs- oder Austauschzeichen in der Anzeige
nach links geschoben. Wird kein blinkendes Zeichen angezeigt, so wird durch Driicken von
das Zeichen auf das Ende der Zeile gesetzt.
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& Mit dieser Taste wird das angezeigte Zeichen nach rechts geschoben. Ist noch kein blin-
kendes Zeichen sichtbar, so erscheint nach Druck der Taste das Zeichen am Anfang der
Zeile.

@B Wit dieser Taste kénnen einzelne Zeichen, die mit einem blinkenden Zeichen gekenn-
zeichnet sind, geldscht werden. Diese Taste darf nicht mit der Taste zur Léschung von Zeilen
verwechselt werden.

Mit dieser Taste kdnnen die beiden blinkenden Zeichen ausgetauscht werden. Die Tasten
(=) und dienen zum Verschieben der blinkenden Zeichen. Wird das Einfiigungszeichen
angezeigt, erscheinen iiber die Tastatur eingetippte Zeichen links vom blinkenden Einfiigungs-
zeichen. Wird das Austauschzeichen angezeigt, erscheint das eingegebene Zeichen ebenfalls
links vom blinkenden Zeichen.

Die unter dem Austauschzeichen liegenden Zeichen werden durch die Neueingaben ersetzt.

Tasten zur Steuerung des Rechners
BEEEE 500

@ Durch Druck auf diese Taste wird ein im Rechner gespeichertes Programm, beginnend ab
Zeile @, abgearbeitet. Der Befehl| dieser Taste wird sofort ausgefiihrt. Alle Variable, flags und
Unterprogramm-Riicksprungadressen werden dabei geléscht. Wird ein Programm abgearbeitet,
so wird dies durch das rote Ldmpchen links in der Anzeige angezeigt.

Die Tabelle in Anhang D enthiilt alle Funktionen, die durch die Taste (=) beeinfluBt werden.

Mit dieser Taste werden Programmzeilen gespeichert. Bei der Zuordnung von Funktionen
fiir die frei definierbaren Tasten werden auch diese Funktionen mit O gespeichert. Eine Pro-
grammzeile kann aus einem oder mehreren durch Semikolon getrennte Befehle bestehen. Tritt

bei der Speicherung einer Zeile ein Fehler auf, so wird diese Zeile durch wieder angezeigt.

Meist wird dabei der Fehler durch ein blinkendes Zeichen markiert.

° und @ Mit diesen Umschalttasten wird die Schreibmaschinentastatur auf GroRbuchsta-
ben und Sonderzeichen umgeschaltet. Wird die Taste gedriickt, leuchtet ein Laimpchen
iiber der Taste auf. Um die Taste ,,shift lock’’ zu I6schen, wird gedriickt.
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i Mit dieser Taste wird ein Programm am Ende der gerade abgearbeiteten Zeile angehalten.
Dabei wird die Nummer der nachsten Programmzeile angezeigt. Wird gedriickt, werden alle
Enter-, List-, t-list- und Wait-Befehle ignoriert, die vollstdndige Zeile aber noch ausgefiihrt.
Wird in einem Eingabebefehl gedriickt, wird flag 13 gesetzt und der Eingabebefehl ist
beendet.

AuBerdem gibt es einen Stop-Programmbefehl, der auf den Seiten 57 und 89 beschrieben ist.

Mit dieser Taste wird die angezeigte Zeile mit einem oder mehreren Befehlen ausgefiihrt.

Die beiden letzten liber die Tastatur ausgefiihrten Befehle oder Ausdriicke sind voriiber-
gehend gespeichert und kénnen durch einmaliges oder zweimaliges Driicken von wieder
angezeigt werden.

Das Ergebnis einer numerischen Berechnung iiber die Tastatur, das nicht einer Variablen zuge-
ordnet ist, wird im Ergebnisspeicher gespeichert (siehe Taste).

Beispiel: (=) (+) (2) (4.86 M)

Durch Driicken der Execute-Taste wird das Ergebnis angezeigt und im Ergebnisspeicher
(Result) gespeichert.

Obwohl Ausdriicke wie: #+ 75 4

o fman

berechnet werden kénnen, wird jedoch nur das Ergebnis der letzten Berechnung der Zeile ange-

Iu

zeigt und in den Ergebnisspeicher iibernommen. Ist der Drucker auf ,,print all'’ geschaltet, wer-

den beide Ergebnisse ausgedruckt.

m Durch Driicken dieser Taste lduft ein Programm an der Stelle weiter, an der es gestoppt
wurde. Wird eine Zeilennummer angezeigt, so lauft das Programm mit dieser Zeilennummer
weiter, falls nicht gedriickt wurde oder Programm-Korrekturen vorgenommen wurden.

Dann startet das Programm mit Zeile @, wenn gedriickt wird.
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Nach einem Eingabebefehl wird gedriickt, nachdem die Werte eingegeben sind. Werden
keine Werte eingegeben und gedriickt, so behdlt die Variable ihren vorherigen Wert und
flag 13 wird gesetzt. Wird der Programmablauf durch einen Fehler gestoppt und danach

.+ CONTINUE" gedriickt, so bedeutet das, dal das Programm wieder beginnend mit Zeile ]
abgearbeitet wird.

Siehe auch ,,Continue’’-Anweisung auf Seite 92.

@ Mit dieser Taste wird das Resultat einer numerischen Berechnung liber die Tastatur von
dem Ergebnisregister in die Anzeige zuriickgerufen, falls das Ergebnis nicht einer Variablen
Zugewiesen wurde.

Beispiel:

oriicken: (2) (+) (¢ EEE V)
Driicken: @ (12.88 \ ]

Das Ergebnis 18 wird angezeigt und im Ergebnisspeicher abgespeichert. Mit dem Inhalt dieses

Ergebnisspeichers kann dann weitergearbeitet werden, wie z.B.:
Driicken: @ | [ P \_]
Driicken: [ 2 \ ]

In einem Programm kénnen Werte nicht dem Ergebnisspeicher zugeordnet werden, jedoch

1]
b

Bl

S
Lok

konnen Werte vom Ergebnisspeicher Variablen zugeordnet oder in Berechnungen verwendet
werden.

Beispiel:
g: ZHares Dies ist nicht zulassig
18 res+2+H
Dadurch wird der Wert im Ergebnis-
speicher + 2 der Variablen A zugeordnet.
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@ Mit dieser Taste wird die Anzeige gelGscht. Wird diese Taste bei der Abfrage einer Eingabe
gedriickt, erscheint ein Fragezeichen, womit angezeigt wird, daR eine Eingabe erforderlich ist.
Wird diese Taste nach der Anzeige der Funktion einer frei definierbaren Taste gedriickt, so
wird deren Bezeichnung (z. B. f & ) angezeigt.

° Mit dieser Zuordnungstaste werden Werte Variablen zugeordnet. Dies ist nicht die gleiche
Taste, die zur Steuerung der Anzeige verwendet wird.

Beispiel:

priicken: § (7) () ) ¢ (¥) @ Dadurch wird die Quadratwurzel

von 5 in X gespeichert.

a Diese Taste wird gedriickt, um den Wert = einzugeben. Der eingegebene Wert ist
3,14159265360.

@ Nach Druck auf diese Taste erscheint ein < in der Anzeige und gibt damit einen Expo-
nenten zur Basis 10 an. Auch die Taste @ (ohne Umschalttaste) kann anstelle der Taste

verwendet werden.

Beispiel:

Driicken: @ @ @
Driicken: @ @ @ @ { N

Anzeige:

Es ist zu beachten, daR zwischen den Funktionen der Taste und @ hier kein Unterschied
besteht.
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Frei definierbare Funktionstasten

C) ) @ ® 02 ®)
Ca) 0 G ) o) )

Diese speziellen Tasten, bis ('v) kénnen als Programmierhilfen, als direkt ausfiihrbare
Funktionstasten oder zur sofortigen Weiterfiihrung von Programmen verwendet werden. Diesen
12 Tasten lassen sich mit der Umschalttaste insgesamt 24 spezielle Funktionen zuordnen.

Um einer Taste eine bestimmte Funktion zuzuordnen, wird zuerst die Taste und dann die
gewiinschte Funktionstaste gedriickt. Darauf wird die zuzuordnende Zeile eingegeben. Mit der
Tastewird diese Funktion unter der entsprechenden Taste abgespeichert.

Beispiel:

Driicken: Ist der Taste keine. Funktion
zugeordnet, wird ¥ & angezeigt.

Eintippen: 11 £ % wird angezeigt.

Drilcken: Fiir f, wird &+ % als Eingabe-

hilfe gespeichert.

Soll keine Funktion fiir die Taste gespeichert werden, so kann die Eingabe auch mit been-
det werden.

Um den Inhalt einer frei definierbaren Funktionstaste auszudrucken, wird und dann die
entsprechende Funktionstaste gedriickt.

Soll der Inhalt aller frei definierbaren Funktionstasten in numerischer Reihenfolge ausgedruckt
werden, wird 1 i =% k eingetippt und gedriickt.
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Unmittelbare Ausfiihrung der speziellen
Funktionen

Steht vor der unter einer Taste abgespeicherten Zeile ein Sternchen, wird diese Funktion nach

-Driicken der Taste sofort abgearbeitet.

Beispiel:

Driicken: C () Ruft f, 5 auf (f, ; mit Umschalttaste)

Eintippen: #&r% "d " s 4 Durch das Sternchen wird die Zeile sofort
nach Driicken der Taste ausgefiihrt.

Driicken: Dadurch wird die eingegebene Zeile

unter f, 3 gespeichert,

Wird jetzt G () gedriickt und die Anzeige war frei, so wird ,,7*’ mit dem entsprechenden
Wert ausgedruckt.

i Z.id
Direkt auszufiihrende Funktionen unter einer Funktionstaste werden oft verwendet, um be-
stimmte Programmteile innerhalb eines Programms aufzurufen und abzuarbeiten. Mit dem

Continue-Befehl und einer Zeilennummer kénnen verschiedene Verzweigungen direkt ausge-
fiihrt werden. Als Beispiel werden und (7o), wie folgt belegt:

oot S

Wird jetzt gedriickt, lauft das Programm mit Zeile 5, wird gedriickt, mit Zeile 10
weiter.
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Sofortige Weiterfiihrung von Programmen
mit den speziellen Funktionstasten
Steht vor dem einer speziellen Taste zugeordneten Wert ein Schrégstrich (+), so wird bei einem

Enter-Befehl durch Driicken der Funktionstaste der zugeordnete Wert eingegeben und das Pro-
gramm weitergefiihrt.

Das bedeutet, daR die ,,Continue’-Anweisung automatisch erfolgt, wenn die Funktionstaste
gedriickt wird. Dies wird zur Eingabe oft benutzter Werte verwendet.

Beispiel:

Driicken: Ruft Taste f, , auf.

Eintippen: ~Z.7 12281825845 Dadurch wird der Wert ,,e'’ eingegeben.
Driicken: Damit wird die angezeigte

Zeile unter f, , gespeichert.

Wird jetzt ein Wert von einem Enter-Befehl abgefragt und wird die Taste 1 o gedriickt, so wird
€' eingegeben (2.71828282846) und das Programm lduft weiter.
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Zuordnung von mehreren Befehlen
unter eine Taste

Werden Einzelbefehle durch Semikolon getrennt, so lassen sich auch diese Befehlsfolgen unter
einer Taste abspeichern. Ein Beispiel ist die Umwandlung von Zoll in Zentimeter.

Die folgende Zeile wird fiir die Taste f, gespeichert.
Driicken:
Eintippen: #+RidspE: "in.= £.5348: onm.”

Driicken:

Jetzt geben wir 6 ein und driicken . Folgendes erscheint in der Anzeige:
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ABSCHNITT 5
PROGRAMMBEFEHLE, FUNKTIONEN
UND OPERATOREN

Alle in diesem Abschnitt behandelten Befehle, Funktionen und Operatoren sind programmier-
bar, fast alle kdnnen auch bei Bedienung iiber das Tastenfeld ausgefiihrt werden.

Befehle kénnen programmiert oder ausgefiihrt werden. Operatoren und Funktionen miissen
Teil eines Befehls sein, um programmiert zu werden. Das bedeutet, daR Operationen, wie z. B.

10 + 32 oder /63, die (iber das Tastenfeld berechnet werden, Teil eines Befehls sein miissen,
um sie zu programmieren. Deshalb sind 1 & + 3 &+ ¥ oder # 1" % ' £ % zul3ssige Befehle.

Syntax

Allen in diesem Handbuch behandelten Befehlen liegt eine feste Syntax zugrunde. Eine Liste
finden Sie im Anhang A dieses Handbuchs.

[ ] — Angaben in Klammern kénnen verwendet werden, falls gewiinscht.
Gepunktete Angaben — Gepunktete Angaben miissen wie angegeben erscheinen.

— 3 Punkte zeigen an, daR die vorhergehende Angabe wiederholt werden
kann.

Variable

Es konnen drei verschiedene Arten von Variablen verwendet werden: einfache Variable, Feld-
Variable und r-Variable. Alle Variablen haben den Anfangswert 0. Elemente von einfachen
Variablen, Feld Variablen oder r-Variablen belegen jeweils 8 Bytes im Speicher.
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Einfache Variable

Es kénnen 26 einfache Variable von A bis Z verwendet werden. Einfache Variable werden
durch GroRbuchstaben gekennzeichnet. Jeder Variablen ldRt sich ein Wert zuordnen.

Beispiel:

GERS ST Ordnet A den Wert 12 zu.
e 7 S | Druckt den Wert von A aus.

Feld-Variable

Es lassen sich 26 Felder von A bis Z verwenden.
Der Bezeichnung der Felder folgen die Elemente in eckigen Klammern (z. B. L {51 1).

Ein Feld muR in einem Dimensionierungs-Befehl angegeben sein. Dadurch wird Speicherplatz
fiir das Feld reserviert und allen Elementen O zugeordnet.

Im Dimensionierungs-Befehl miissen die Dimensionen des Feldes angegeben werden. Wird nur
die obere Grenze angegeben, wird als untere Grenze 1 angenommen, ist die untere Grenze
nicht 1, miissen beide Werte angegeben werden.

Beispiel:
cimbH s T Reserviert Speicherplatz fiir die 20 Elemente
des zweidimensionalen Feldes A.

SLRE 2 ] g mER R Reserviert Speicherplatz fiir die 20 Elemente
des zweidimensionalen Feldes P. (Obere und
untere Grenze sind angegeben.)

Ein Feld kann beliebig groR sein und eine beliebige Anzahl Elemente enthalten, wenn die
Zeilenlange und die Speicherkapazitat nicht liberschritten wird. Werden die Grenzen festgelegt,

so miissen sie innerhalb —32767 und +32767 liegen.

Ein einzelnes Element eines Feldes wird mit seiner Position spezifiziert.
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Beispiel:

A4 L] 53 4 wird dem Element 1,5 des Feldes A
zugewiesen.

SEPl=2eld 3 wird dem Element —2,1 des Feldes P
zugewiesen.

dis HE1H:187 Reserviert 100 Speicherplatze fiir Feld Q.
: Q(7,1) wird der Wert 3 zugeordnet.

formik

L

{ e §

|
]

et

Tt

FR TR F Der Wert 5 wird der einfachen Variablen Q
zugeordnet. Zwischen der einfachen Variab-
len Q und dem Feld Q [10,10] besteht kein
Zusammenhang.

Sl ] Q (1,5) wird der Wert 2 zugeordnet.

r-Variable

r-Variable werden durch ein kleines r, dem ein Wert oder ein Ausdruck folgt, angegeben. Wird
eine r-Variable verwendet, so wird Speicherplatz fiir alle niedrigeren r-Variablen reserviert, die
nicht zugeordnet sind. Werden r-Variablen verwendet, erhalten sie den Wert @. Wird r10 ein Wert
zugeordnet, so werden r0 bis r9 automatisch reserviert. Sie erhalten den Wert @, wenn keine
anderen Werte zugeordnet wurden. Jede r-Variable belegt 8 Byte des Speichers.

Beispiel:

g5 4 wird der r-Variablen @ zugeordnet.

bl ]
wi

s 2 wird der r-Variablen 4 zugeordnet,
r0 = 4, deshalb wird 2--r4 zugeordnet. Dies
wird als indirekte Speicherung verstanden.

Speicherplatz fiir Variable

Einfachen und r-Variablen wird automatisch Speicherplatz zugewiesen, wenn ein Befehl mit
der jeweiligen Variablen ausgefiihrt wird. Feld-Variablen wird Speicherplatz mit einem Dimen-
sionierungsbefehl reserviert.
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Vor der Zuordnung von Speicherplatz fiir Variable werden folgende 3 Bedingungen gepriift:

1. Bevor eine Variable mit einem Dimensionierungsbefehl zugeordnet wird, wird gepriift, ob
eine Zuordnung schon erfolgt ist. Wenn ja, erfolgt eine Fehlermeldung und das Programm
halt an.

2. Wenn einfache Variable in mehreren Befehlen enthalten sind, wird gepriift, ob sie bereits
in anderen Befehlen zugeordnet wurden. Falls sie noch nicht zugeordnet sind, erfolgt eine
Zuordnung.

3.  Wenn ein Feldelement in mehreren Befehlen enthalten ist, wird gepriift, ob das Feld
bereits dimensioniert wurde, falls noch nicht dimensioniert, erfolgt eine Fehlermeldung.

Innerhalb eines Befehls werden Variable von links nach rechts festgelegt, wie sie auftreten.

Zahlenformate

Zahlen lassen sich mit Fest- oder Gleitkomma darstellen. Intern arbeitet der Rechner immer
mit der vollen Stellenzahl, so dal die Genauigkeit immer erhalten bleibt.

Wird der Rechner eingeschaltet oder gedriickt oder= =& aausgefiihrt, schaltet sich der
Rechner automatisch auf | fixed 2”. Das bedeutet 2 Stellen nach dem Dezimalpunkt.

Fixed-Befehl

Syntax:
t i1 [Zahl der Stellen nach dem Komma]

Mit dem fixed (fxd)-Befehl wird das Format fiir die Anzeige oder den Ausdruck festgelegt. In
der Fixed-Angabe wird die Stellenzahl nach dem Komma festgelegt. Es lassen sich O bis

11 Stellen vorgeben.

Ist eine Zahl fiir dieses Format zu groR, so wird kurzzeitig auf das vorher verwendete Gleitkom-
maformat umgeschaltet. Deshalb gilt fiir die Zahl A:

A=N*10E
dabeiist 1 < N< 10, oder N=0
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Die Anzeige schaltet auf Gleitkomma um, wenn

D+E> 14

dabei sind:

D = Anzahl der Nachkommastellen, im fixed-Befehl angegeben
E = Exponent,

Im folgenden Beispiel wird die Umschaltung auf die vorhergehende ,,float 9*"-Einstellung gezeigt.

Folgendes Programm eingeben:

S Ehs
uEfEd i ert A
2t fwd liprpt B
HE R R HE R
G b Heprs R
T oend

Wird der Wert1 #:: & 1 fieingegeben, wenn 1% erscheint, wird folgendes ausgedruckt:

Loy
s}
a0 3

751 1
x|

T T P

i

ER AR
[relt Pl 250 4

P

R ]
(e

i I et B st e
Ei1]

{111

ks fte 3

L%

S

|

Sind Zahlen zu klein, um in das Format zu passen, erscheinen in allen Stellen Nullen, wobei bei

negativen Zahlen das Minuszeichen erscheint.

Beispiel:
B fud Jidsp - [—_ D \]
CEAEIZh it
SHEE
§ o fad Eidag [ o \ ]
BEDZEL = )

Hier einige Zahlen und ihr Format, wenn fixed 3 vorgegeben ist:

Zahlen Darstellung

18 13, Ba6

—.000006 ~E, GEG

—2.7532 i

4.5678 4. 068

531113 Gall. 180
1234567891234.5 1.234538VE9%1e 12

(vorher float 9)
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Float-Befehl
Syntax:
11 [ Anzahl der Nachkommastellen]

Mit dem float (flt)-Befehl wird Gleitkomma-Anzeige vorgegeben. Dies ist besonders bei sehr
groflen und sehr kleinen Zahlen von Vorteil. Float 0 bis float 11 kann angegeben werden.

Die Anzeige bei Gleitkomma sieht wie folgt aus:

—D.D...De—-DD

e  Fiihrende Nullen werden unterdriickt.
Bei negativen Zahlen erscheint das Minuszeichen vor der ersten Ziffer. Bei positiven Zah-
len oder O bleibt die Stelle frei.

e Nach der ersten Ziffer erscheint der Dezimalpunkt, auRer bei flt O.

) Hinter dem Punkt kénnen weitere Stellen folgen, wobei ihre Anzahl durch den Format-
befehl festgelegt ist (flt 5 =5 Stellen hinter dem Komma).

® Dann folgt das Zeichen ,,e”, darauf das Minuszeichen oder eine Leerstelle (bei positiven
Exponenten) und die zwei Stellen des Exponenten zur Basis 10. Durch den Exponenten
mit Vorzeichen wird angegeben, um wieviel Stellen der Dezimalpunkt nach links oder
rechts verschoben werden muf.

Hier einige Zahlen, wenn ¥ 1 1 = eingestellt ist:

Zahlen Darstellung

-3.2 ~3, 208 BH

271 2.Fle B2

26.377 2.Bde A1

.000004 4. BHe -8

2.482e33 S.48e 33
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Anzahl der Stellen

Unabhéngig vom eingestellten Format werden alle Zahlen intern mit 12 Stellen gespeichert.
Als Beispiel wird f 1% und dann folgende Zahl eingegeben:

R T o O, T ol B ) SO R B o P
[ RS R T O e e S S B J

(tza456ves. Savan )

Die 13. und 14. Stelle ist nicht gespeichert und an ihrer Stelle werden Nullen angezeigt.

Runden

Ist die Zahl lénger als die Anzahl der eingestellten Nachkommastellen, wird die letzte ange-
zeigte Ziffer gerundet. Ist die erste nicht mehr angezeigte Stelle gleich oder gréRer 5, wird die
letzte angezeigte Stelle aufgerundet, ist diese Zahl kleiner 5, wird abgerundet. Die interne
Genauigkeit bleibt jedoch bestehen.

Beispiel:
BBt ol 1 o4
13 d=r 1, 2353 £ 5]
dait 10EE
2 odeap 2,404 — .

Display-Befehl
Syntax:

ghag [beliebige Kombination von Text und Ausdriicken)

Mit dem Display (dsp)-Befehl konnen Werte oder Text angezeigt werden. Variable und Text
werden durch Kommas getrennt (z. B. cze "Moo s M B
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Alpha-Text wird mit Anfiihrungszeichen gekennzeichnet. Sollen Anfithrungszeichen auch dar-
gestellt werden, miissen @und @ zweimal gedriickt werden.

Beispiel:

Eintippen: czip " Say " "Hi" "t

Driicken: @
Anzeige: [ Saw"HiTio her. \j

Die Zahl der angezeigten Zeichen wird durch die Stellen der Anzeige bestimmt. Ist eine Zeile

1Ty
-

langer als 32 Zeichen, so kann der Rest der Zeile mit den Tasten (- Jund (+ ) angezeigt werden.

Werte und Text bleiben so lange in der Anzeige é.tehen, bis sie durch eine weitere Operation
(wie Enter (ent)) geléscht werden oder ein print (prt)-Befehl ausgefiihrt wird.

Print-Befehl

Syntax:

BE [beliebige Kombination von Ausdriicken oder Text]

Mit dem print (prt)-Befehl werden Werte oder Text iiber den eingebauten Drucker ausgedruckt.

Beispiel:

Befehl Ausdruck

o S - - [

i e e ne 1.848
Ert "This ope” Thiz one
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Soll z. B. folgender Ausdruck gedruckt werden: ¢ &% 7 5

so wird der Befehl ausgefiihrt und der entsprechende Wert ausgedruckt (und wie hier, in X
gespeichert).

Sollen Anfiihrungszeichen in einem Text gedruckt werden, wird fiir jedes Anfiihrungszeichen

E @ zweimal gedriickt.

Beispiel:

Eintippen: B i H ,I‘Ea'»a g::‘ [T 1 [IRET] o o1t t:j tio1r n

Driicken: Q

Anzeige: RG] nist e

e

e

Variable oder Text werden durch Kommas getrennt.
Beispiel:
Eintippen: &t "First "1 "MHext ", 2

Driicken:

Ausdruck: 1 7EE
Rl

LEos B i

T et
" ®
SRR

Der Ausdruck von Text und Zahlen erfolgt nach folgenden Regeln:

° Texte mit einer folgenden Zahl werden auf einer Zeile ausgedruckt, wenn der Platz reicht.
Andernfalls wird der Text in einer Zeile und die Zahl auf der nichsten Zeile ausgedruckt.

L Ist Text durch Kommas getrennt, wird jedesmal eine neue Zeile angefangen, wobei auf
der ndchsten Zeile weitergeschrieben wird, wenn der Text mehr als 16 Zeichen hat.

e  Werden Zahlen durch Kommas getrennt, so wird jede Zahl auf einer neuen Zeile
geschrieben, wenn nicht flt 10 oder flt 11 eingestellt ist, wobei 2 Zeilen zum Ausdruck
erforderlich sind.

Die Eingabe # i ohne nachfolgende Parameter, hat auf den Drucker keinen EinfluR.
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Enter-Befehl

Syntax:
Rt [Bezeichnung , ] Variable [ , [Bezeichnung , ] Variable ...]

Mit dem Enter-Befehl (ent) werden bei laufenden Programmen Variablen iiber das Tastenfeld
Werte zugeordnet. Diese Variable konnen einfache Variable, Feld-Variable oder r-Variable sein.

Beispiel:

i f 0
¢ us mm
[ T 1]

T,

e el

Stoppt das Programm bei einem Enter-Befehl, wird der Wert eingegeben undgedrijckt.

Werden viele Werte iiber das Tastenfeld eingegeben, so ist es eine groRe Hilfe, die Bezeichnung
der Variablen, der ein Wert zugeordnet werden soll, in der Anzeige darzustellen.

Beispiel Anesige
Betros )
1” r& :: _2 "Tenrerat | Temesratur ' H_]

Wird kein Text zur Bezeichnung verwendet, setzt der Rechner die Variable als Bezeichnung

ent "Betraos”s

ein.

Beispiel:

LR
an
i
B
=
=]
Ll

(ArF1e )

Wird ein nur mit Anfiihrungszeichen bezeichnetes Feld als Bezeichnung eingegeben, wie

o

188 ent ""sH, so bleibt die vorherige Anzeige stehen, wenn nicht der Anzeigebefehl und
der Eingabebefehl durch einen Druckbefehl getrennt werden. Dies ist von Vorteil bei variablen
Bezeichnungen in einem Enter-Befehl.

Beispiel:
PO = B S S . . - BT
{ i { 3 o A TR -
2 agr Cdmildg Sk L}" . \J
"-‘ : E'rlf T !.F‘
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Wahrend das Programm auf eine Eingabe wartet, lassen sich Berechnungen iiber das Tastenfeld
ausfiihren. Es brauchen nur die Werte eingegeben und die Execute-Taste gedriickt zu werden.
Sollen die Ergebnisse dieser Berechnungen in das Programm eingegeben werden, werden bei
Zahlen oder und dann gedriickt. Wird gedriickt, so ist dies gleichbedeutend
als ob ohne Eingabe von Werten gedriickt wiirde.

Auf eine Abfrage kdnnen auch komplexe Zeilen eingegeben werden.

Beispiel:
i emt B
1+ ent H
2H B
45 end
Bei der Abfrage: [ £ \ ]

Wird ein Wert fiir B eingegeben.

Bei der Abfrage von: EE )

eintippen: Zit: iff:naian

Darauf driicken. Ist der eingegebene Wert fiir B groRer als 20, wird < £ ausgedruckt, ist er
kleiner, wird = i gedruckt.

Wird gedriickt, ohne einen Wert einzugeben, behilt die Variable ihren urspriinglichen

Wert und flag 13 wird gesetzt. Wird ein Wert eingegeben, wird flag 13 geldscht (siehe flags,
Seite 69).

Um ein Programm bei einer Eingabe abzubrechen, wird (~) gedriickt. Der Rest der Zeile wird
jedoch noch ausgefiihrt.

Bei der Eingabe (Enter) diirfen keine Anweisungen, wie ¥ =1 .} oder rLiti , eingegeben
werden (error 03).

Das folgende Beispiel zeigt eine Besonderheit bei der Eingabe des = 11 t.-Befehls. Arbeiten Sie
dieses kurze Programm ab.

—
e

diw HIZE]

; da] —
SR P ] EE \j

ol = 5
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Eintippen: & u: A% \j
Driicken:

Hierbei wird der friihere Wert von ,,1” nach dem Enter-Befehl verwendet und nicht der einge-
gebene Wert von ,, 1. Um den eingegebenen Wert von ,,I" als Element zu verwenden, wird die
Zeile 2 im obigen Programm wie folgt gedndert:

(W]

o

gt Tient
]

bt 1T

L

Ein Enter-Befehl kann mehrere Variable beinhalten. Es kann jedoch jeweils nur ein Wert einge-
geben werden.

Beispiel:

A ent FaE

Auf ¥ wird der Wert fiir A eingegeben, danngedrijckt, worauf & in der Anzeige
erscheint und eingegeben wird.

Enter-Print-Befehl

Syntax:
2R [Bezeichnung ; ] Variable [ . [Bezeichnung , ] Variable ...]

Der Enter-Print-Befehl (enp) entspricht dem Enter-Befehl, wobei jedoch hier die Bezeichnung
und der eingegebene Wert angezeigt und ausgedruckt werden.

Als Beispiel hier ein kurzes Programm zur Berechnung des Inhalts eines Kreises:

Bi oenp "Eadius"s
R
POnERAF
2 B PlaEE s
s F
A% end

Wird im Programm 2 fiir ,,R” eingegeben, wird folgendes ausgedruckt:

Faodius
E
Flosche L B
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Space-Befehl

Syntax:
[Anzahl der Leerzeilen]

Auf den Space-Befehl (spc) transportiert der Drucker um die angegebene Zahl der Leerzeilen
weiter. Die Zeilenzahl kann im Bereich von 0 bis 32767 liegen. Erfolgt keine Angabe, wird eine
Leerzeile eingefiigt.

Beispiel:
Hi zpc A+E Die Anzahl der Leerzeilen wird
durch A + B bestimmt.
1: z2pc 5 5 Leerzeilen
A=t _ 1 Leerzeile

Befehl fur akustischen Hinweis

Syntax: kson

Auf den Beep-Befehl gibt der Rechner ein akustisches Signal.

Bei der Quadratwurzel einer negativen Zahl gibt der Rechner normalerweise ein akustisches
Signal und zeigt & ' o i &7 an. Im folgenden kurzen Programm wird der eingegebene Wert
fiir A gepriift. Ist der Wert negativ, ertont ein Piepton und ein Hinweis erscheint, aber vom
Programm werden weitere Werte abgefragt.

CEE faed 4 L R
i starttient 4: "errorttheer
"Hraument s F 2i odege "I of
21 1f A4Bisto fpEd, no.
“error’” Biwait ZHABE
21 mrt IAisto 5 S TERmEn s
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Wait-Befehl

Syntax:
Bdt Anzahl der Millisekunden

Auf den Wait-Befehl hilt das Programm fiir die angegebene Anzahl der Millisekunden an.
Dieser Wait-Befehl wird oft zur Anzeige von Werten, zur Abfrage von Eingaben oder zur
Anzeige von Hinweisen verwendet. Die Anzahl der Millisekunden ist anzugeben.

Da auch der Wait-Befehl eine gewisse Zeit zur Ausfiihrung benétigt, erfolgt die Anzeige bei
kleinen Werten linger als angegeben. Die groRte Zeitspanne betragt 33 s, eingegeben durch die
Zahl 32767.

Beispiel:

WO it SEER Dauer von 2 s
SH st Eel Dauer von (2«1} ms

Im folgenden Beispiel folgt ein Eingabebefehl auf den Anzeigebefehl. Die Anzeige wird mit
dem Wait-Befehl eine Sekunde stehengelassen:

9 dsp "Bitte ,.Bitte eingeben’’ bleibt etwa
T :;1 E ; EDEN s W01l eine Sekunde in der Anzeige
15 Rt ?ﬁ t "B .: e stehen, dann erst erscheint die
Mo Al R néachste Anzeige.
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Stop-Befehl

Syntax: =i

Mit dem Stop-Befehl wird das Programm am Ende der Zeile, in der die Anweisung vorkommt,
gestoppt. Dies gilt auch fiir (iber das Tastenfeld eingegebene Zeilen. Bei einem Stop-Befehl in
einem Programm wird die Zeilennummer der néchsten Zeile angezeigt. Durch Driicken der
Taste lauft das Programm ab dieser Zeilennummer weiter. Mit kann das Pro-
gramm Zeile fiir Zeile durchgetastet werden. Werden nach einem Programmstop Programm-

danderungen vorgenommen, so lauft nach Driicken der Tasteoder (=) das Programm
wieder mit Zeile 0 an.

Der Stop-Befehl kann auch zur Programmkorrektur verwendet werden. Weitere Hinweise fin-
den Sie im Abschnitt iiber Programmkorrektur.

End-Befehl

Syntax: &1
Der End-Befehl ist meist die letzte Zeile eines Programms. Das Programm halt dann wie beim
Stop-Befehl an. Durch den Endbefehl wird der Programmzéhler jedoch auf Zeile O gesetzt.

AuBerdem werden alle Unterprogramm-Riicksprungadressen geldscht (siehe: go sub-Befehl).

Der End-Befehl kann nicht auf einen Enter-Befehl oder bei der Betriebsart ,,Live keyboard"’
ausgefiihrt werden.
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Hierarchie

Enthalt ein Befehl Funktionen, arithmetische Operationen, Vergleichsbefehle, logische
Operationen, eingefiigte Zuordnungen oder flags, so werden diese Operationen in einer
bestimmten Reihenfolge nach folgender Hierarchie ausgefiihrt:

hochste Prioritat Funktionen, flags, r-Variable

T (Potenzieren)

Implizierte Multiplikation

- Vorzeichen (minus)

& o

£

Logische Vergleiche (= <= =#)

Friot
Y AT
geringste Prioritét oE s

Ein Ausdruck wird von links nach rechts abgearbeitet. Jeder Operator wird mit dem rechts
stehenden Operator verglichen. Hat der Operator rechts héhere Prioritat, wird er wiederum mit
dem von ihm rechts stehenden verglichen. Dies wird so lange wiederholt, bis ein Operator
gleicher oder niedrigerer Prioritdt ermittelt wird. Dann wird die Operation mit der héchsten
Prioritdt oder die erste Operation von den zwei gleichwertigen ausgefiihrt- Darauf wiederholt
sich dieser Vorgang des Abarbeitens von links nach rechts. Werden Klammern festgestellt, so
werden die Ausdriicke in den Klammern ebenfalls nach ihrer Prioritdt abgearbeitet. Im folgen-
den Beispiel sind S;, S; usw. Zwischenergebnisse.

gH=E+C-OmodEexp tnotF Implizierte Multiplikation
S, = B+l-DwodEsur (natF ) Addition

S, =8, ~UmodEgxp inotF] Klammern auflésen

S, =8, —lmodbEs=r S, Exponentialfunktionen

S, =8, ~UmodES, Implizierte Multiplikation
S, =S, —DmodS; , Modulus

S, =8, -5 Subtraktion

S;= 85 Gleichsetzung

Ss Endergebnis
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Operatoren

Die vier Gruppen mathematischer oder logischer Symbole, Operatoren genannt, sind: der Zu-
ordnungs-Operator, die arithmetischen Operatoren, Vergleichs-Operatoren und logische
Operatoren.

Zuordnungs-Operator

Syntax:

Ausdruck = Variable

Mit dem Zuordnungs-Operator + werden Variablen Werte zugeordnet.
Beispiel:

1.4+R Der Wert 1,4 wird der Variablen A zugeordnet.
Si BAA Der Wert B wird der Variablen A zugeordnet.

AuRerdem kodnnen noch Werte mit dem Enter-Befehl (ent) oder dem load file-Befehl (Idf)
Variablen zugeordnet werden.

Um mehreren Variablen denselben Wert zuzuordnen, wird der Zuordnungs-Operator wie in
diesem Beispiel verwendet:

BT BN W I w L A
dgaHABeRrd

Dies kann auch in der folgenden Form erfolgen:

[25+R1+1+E diesentspricht: 25 +H: A+ 1 +E

Dabei ist zu beachten, daR == =+ #H+ 1 -:E nicht zulassig ist. Eingefiigte Zuordnungen miissen
in Klammern stehen.

Zuordnungen kénnen auch wie folgt in einen Befehl eingefiigt werden:

if{&i+1+F1 > % Dadurch kann die Zuordnung und der Vergleich mit einem Befehl erfolgen.
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Arithmetische Operatoren

Die folgenden sechs arithmetischen Operatoren kdnnen verwendet werden:

+ Addition A+B or +A
= Subtraktion A—Bor—A
kS Multiplikation AxB
: Division A:B
i Potenzieren AB
rierd Modulus A mod B ist der Rest von A:B,

wenn A und B Integerzahlen sind A—int (A/B)«B.,

Neben dem # fiir die Multiplikation kann die Multiplikation impliziert sein. In den folgenden
Beispielen wird automatisch multipliziert:

° Wenn 2 Variable hintereinander stehen (wie AB).

. Wenn ein Wert und eine Variable hintereinander stehen (wie 5A).

L Wenn eine Variable oder ein Wert vor der Klammer steht (wie 5(A+B)).
. Wenn Klammern hintereinander stehen [wie: (A+B) (X+Y)].

® Wenn eine Variable, ein Wert oder eine Klammer vor einer Funktion stehen (wie

32sin A).
Beispiel:
FiE - 5 A mal B wird in X gespeichert.
BT RS s 5 mal 5 wird in X gespeichert.
BIBE=L 14+RE A mal Summe B+C wird in B gespeichert.
R A 5 mal Absolutwert von B.

Die Reihenfolge, in der arithmetische Operationen ausgefiihrt werden, wird unter ,,Hierarchie’
erklart.
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Vergleichs-Operatoren

Die folgenden sechs Vergleichs-Operatoren kénnen verwendet werden:

Symbole Bedeutung
= gleich
grofier als
kleiner als
= + oder = groRer oder gleich . :
" ] . , Die verschiedenen Darstellungsformen
w i, oder <= kleiner oder gleich : : :
. 5 = ] sind gleichwertig.
# oder < oder * < ungleich

Das Ergebnis einer Vergleichsoperation ist entweder 1 (wenn der Vergleich wahr ist) oder O
(wenn der Vergleich nicht wahr ist). Ist A kleiner als B, ist der Ausdruck f < = F wahr und das
Ergebnis ist 1. Alle Vergleiche werden mit 12 Stellen, Vorzeichen und Exponenten durchge-

fuhrt.

Bei Zwischenergebnissen darf der Exponent zwischen —511 und +511 liegen.

Vergleichs-Operatoren kénnen in Zuordnungs-Befehlen, if-Befehlen und allen Befehlen, in

denen Ausdriicke als Argumente zulassig sind, verwendet werden.

Beispiele:

Fi=g - Zuordnungs-Befehl, wenn A und B gleich sind, wird
1 in C gespeichert, andernfalls wird O in C gespeichert.

PE BEEY L if-Befehl. Ist A gréRer als B, wird die Zeile weiter
abgearbeitet. Ist A kleiner oder gleich B, wird zur nich-
sten Zeile gesprungen.

RN RELE S B Sprung-Befehl. Ist A groRer als 3, wird eine Zeile iiber-
sprungen. Andernfalls Sprung zum Anfang der Zeile
zuriick (jmp 0).

mr L IR ET+E D <E 1 Druck-Befehl. Ist A groRer als B, wird A gedruckt. Ist A
kleiner als B, wird B gedruckt. Ist A gleich B, wird 0
gedruckt.

Die Reihenfolge, in der Vergleichs-Operatoren abgearbeitet werden, wird unter , Hierarchie”

erklart.
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Logische Operatoren

Die vier logischen Funktionen AND, OR, XOR (exklusives oder) und NOT werden in der
Boolschen Algebra verwendet. Jeder Wert auBer Null (falsch) wird als 1 (wahr) angesehen. Das
Ergebnis einer logischen Verkniipfung ist entweder 0 oder 1. Die Reihenfolge, in der die
logischen Operationen ablaufen, wird unter ,, Hierarchie erklart.

Operation Syntax Wahrheitstabelle
AND Ausdruck:i i Ausdruck| A | B | AundB
F | F 0
F | W 0
W| F 0
Wil w 1
OR Ausdruck <+ Ausdruck|A | B | A oderB
F F 0 -
F | W 1
WI| F 1
Wi W 1
XOR Ausdruck = 7 " Ausdruck|A | B | AxorB
(exklusives ODER) F | F 0
F W 1
WI| F 1
Wl W 0
NOT it Ausdruck A not A
F 1
W 0
Beispiel:
Programm: &: ,1+P{:i@+E Ausdruck: FH arnd B H.OE
1: rr‘? "H ooand B Bl A 1.68
E"«sHA and B RL S2ER 1B 1.0868
ol Frt S HRE Gl Eli ot H B, 8/
H or B
3 PRt RS G
B"sH -ﬂ.u B
4 pri "not A"
not A
af oend
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Mathematische Funktionen und Befehle

Mathematische Funktionen und Befehle werden in dem folgenden Abschnitt erklrt.

In den Beispielen finden Sie Klammern nur, wenn sie wirklich erforderlich sind.

Allgemeine Funktionen

Syntax Beschreibung

Beispiele {fxd B)

i Ausdruck| Berechnet die Quadratwurzel eines positiven Ausdrucks.

Bei negativen Ausdriicken siehe Fehlerhinweise auf Seite 67
b= Berechnet den Absolutwert eines Ausdrucks.

230 Diese Funktion ergibt —1 bei negativen Ausdriicken, 0
wenn der Ausdruck 0 ist und 1 bei positiven Ausdriicken.

int Integer-Funktion ergibt die groBte Ganzzahl, die kleiner

oder gleich dem Ausdruck ist.

freo Ergibt den gebrochénen Anteil einer Zahl.
(Bei negativen Zahlen wird der Integerwert von

der urspriinglichen Zahl abgezogen).

N s Rundet auf die nichste Zehnerpotenz; das Argument bleibt
unverdandert.
d Rundet das Argument auf die angegebene Stellenzahl. Das

Argument bleibt unveriandert.

M r Ruft den kleinsten enthaltenen Wert auf. Das Minimum in

einem Feld kann durch ein Sternchen wie B [ ¥ ] ermittelt

&4 =8.00000
% =1.77245

fbs -3, 89 1=3.09000
abs 338, 1=330.10000

2an [ ~181=-1.00000
3124 =1.00000
Z49mkE =0.00000
intZ. 715 =2.00000

int [=-3,24]

= —4,00000

froz. 718 =.71800
fFroli-32,241=.76000

Prod (127,370 =21
= 127.38000 127.375 wird auf
der (10™2) Stelle gerundet.
drnd (V23,8625 51

= 73.06300

drad [-65E23:1)

= —70000.00000
drpd (L B55. 11

= (0.06000
BedimALIIFE+ALL]
1:9=+HI2)F32+AL3]

werden. mirt A L] ) =200000
Mminl2s=S3s-3a2d]
=—3.00000
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Syntax Beschreibung Beispiele (fxd b)

P Ruft den gréRten enthaltenen Wert auf. Das Maximum in BidimALI]i2+AL1]

einem Feld kann durch ein Sternchen wie z. B.[ ¥ Jermittelt | 1 = #+H[Z]1 i 3+HL[3]

b Frid

64

werden. miax LA L#] 1=900000
foE LSed e =305
= 8.00000

Die Funktion fiir Zufallszahlen liefert Pseudo-Random-
Zahlen im Bereich << 0 < bis 1. Ist das Argument positiv

wird die Anfangszahl als /180 (0,0174532925200) fest-
gelegt.

Diese Zahl wird aufgerufen, wenn der Rechner eingeschal-
tet wird, ,,erase a'’ ausgefiihrt wird, oder gedrﬂckt wird.
Jeder weitere Zugriff mit einem positiven Argument baut
auf dem vorhergehenden Argument auf.

Um eine andere Anfangszahl als 7/180 zu erhalten, beniitzt
man ein negatives Argument. Der gebrochene Anteil des
Absolutwertes des Arguments wird als Anfangszahl verwen-
det.

Um geeignete Anfangszahlen zu finden, wird ein Ausdruck
zwischen 0 und —1 genommen: Je weniger Nullen enthal-
ten sind, um so besser, die letzte Stelle sollte 1, 3, 7 oder 9

sein.

Fricdl =0.67822

Biwait rnd
[= &)

1t rndl=+A
Beachten Sie, dal} der
wait-Befehl anstatt des
Zuordnungsbefehls
verwendet wird, um die
Anfangszahl festzu-
legen.

Zeile 1 generiert eine
Zufallszahl, die auf die
Anfangszahl 0.31317
aufgebaut ist und nicht
auf 7/180.
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Exponential- und logarithmische Funktionen

Syntax Beschreibung Beispiele (fxd 5)
ln Der natiirliche Logarithmus eines positiven Ausdrucks. ImEEE] =898732
lhn. BH 26 =-5.95224

e Die Exponentialfunktion potenziert die Konstante ,,e" gxk] =271828
mit dem Ausdruck. Der Bereich des Arguments liegt gxp [ =31 =04979
zwischen —227,95 und 230,25.

loa Berechnung des Log (Basis 10) eines positiven Aus- laaZB5S ., 2 =2.48458
drucks. loa, BE49 =2.30980

trt Dabei wird die Konstante 10 mit dem Ausdruck poten- 2t 1t = 500.00000
ziert. Das Argument kann im Bereich —99 und 99.999 trt i =21=.00100
liegen. Diese Funktion wird schneller als 1 & T ausgefiihrt.

Mathematische Fehler und automatisch zugewiesene Werte bei log- und In-Funktionen werden
auf Seite 67 beschrieben.

Trigonometrische Funktionen und Befehle

Die sechs trigonometrischen Funktionen werden im jeweils eingestellten WinkelmaR berechnet,
die mit den drei in diesem Abschnitt beschriebenen Befehlen eingestellt werden.

Altgrad wird beim Einschalten des Rechners, wenn ,,erase a’’ ausgefiihrt oder gedriickt
wird, eingestellt.

Hea Alle Funktionen werden in Altgrad berechnet (Kreisbogen gleich 360 Grad).
crad Alle Berechnungen werden in BogenmaR ausgefiihrt (Kreisbogen sind 2r BogenmaR).
g Alle Berechnungen werden in Neugrad ausgefiihrt (Kreisbogen ist 400 Neugrad).

Uit = Zeigt das eingestellte WinkelmaR an.
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Syntax Beschreibung Beispiele (fxd 5)
=1k Berechnet den Sinus im eingestellten WinkelmaB. deaizindd=070711
tadizin{a<al=0.50000
aradizin(~-7F@al
=0.89101
Loz Berechnet den Cosinus im eingestellten WinkelmaR. deaicos45 =070711
tadicos (78] =0.86603
argdicos[~-FE]
=0.45399
toar Berechnet den Tangens im eingestellten WinkelmaR. deas tandd =1.00000
roditan o 4] =1.00000
araditon3dd =1,00000
=AY Berechnet den Arcus-Sinus im eingestellten WinkelmaR. deaiasrn. 8 =63.13010
Der Bereich des Arguments ist —1 bis +1. Das Ergebnis radiosn,. 8 =0.92730
liegt bei Bogenmal zwischen —n/2 und +7/2, bei Altgrad | @ radiasrn. & =59.03345
zwischen —90 und +90, bei Neugrad zwischen —100 und
+100.
0Cs Berechnet den Arcus-Cosinus im eingestellten Winkel- deaincsi~. 4]
maR. Bereich des Arguments —1 bis +1. Bei BogenmaR =113.57818
liegt das Ergebnis zwischen 0 und mr, O und 180 bei rodynacs(-,4]1 =198231
Altgrad —100 und +100 bei Neugrad. aradiacs (-, 4]
=126.19798
atn Berechnet den Arcus-Tangens im eingestellten Winkel- degintnZE =87.13759
maR. Das Ergebnis liegt bei BogenmaR zwischen Fodiaotndk=1.52084
—m/2 und +7/2, —90 und +90 béi Altgrad, —100 und garadiaotnZ@ =06.81955
+100 bei Neugrad.
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Mathematische Fehler

Bei mathematischen Fehlern erscheint ,,error 66" bis ,,error 77*' in der Anzeige. Diese Fehler

werden in diesem Abschnitt beschrieben.

Tritt ein mathematischer Fehler auf, wird flag 15 automatisch gesetzt. Ob ein Fehler angezeigt

wird, hangt davon ab, ob flag 14 gesetzt ist. Ist flag 14 gesetzt, so ergeben mathematische

Operationen, bei denen normalerweise eine Fehlermeldung angezeigt wiirde, bestimmte Werte.

Sollen diese Werte gedruckt, angezeigt oder gespeichert werden, so werden sie automatisch in
+9,99999999999e 99 geandert.

Division durch Null. Der Wert ist 9.99999999999¢ 511, wenn der Divident positiv

ist, —9.99999999999 511, wenn der Divident negativ ist.
Beispiel: =% . 5 & = —9.99999999999% 511

A mod B, wobei B gleich Null ist, der Wert ist Null wie in diesem Beispiel:

SemodBE=0

Beispiel: I'[~Z&1 =6,

tan von (nxn/2 BogenmaR);

tan von (nx90 Altgrad);

tan von (nx100 Neugrad);

wobei ,,n"’ eine ungerade Ganzzahl ist. Der Wert ist
9.99999999999% 511, wenn ,,n"’ positiv ist und
—9.99999999999%¢ 511, wenn ,,n’* negativ ist.

Beispiel:

raditanli=-qg-21 = —0.99999999999¢ 511
degitaonzrd =9.99999999999¢ 511
Aroditand8@ =9.99999999999¢ 511.
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g0 &% |n oder log einer negativen Zahl. Der zugewiesene Wert ist In von (abs (Argu-
ment)) oder log (abs (Argument)).

Beispiel:

In(-301) =5.70711
loal-. 8811 =-3.00000

Beispiel:

lnE  =-9.99999999999% 511
lo3ak =—-9.99999999999% 511

#ryor ¢ Lare sin oder arc cos einer Zahl < —1 oder > 1.
Der zugewiesene Wert ist asn (sgn (Argument)) oder acs (sgn (Argument)).

Beispiel (in Grad):

deaionsnl-181 =-90

desioczs(l.51 = 0

i ¢ Negative Basis mit gebrochenem Exponenten. Der zugewiesene Wert ist (abs
(Basis)) t (nicht ganzzahlige Potenz).

Beispiel:
(=delt LTl =6
% Null, mit Null potenziert. Der zugewiesene Wert ist 1.

srror 74 Zahlist fiir Speicher zu groR. Der zugewiesene Wert ist 9.99999999999¢ 99 oder
—09.99999999999¢ 99.

Beispiel:

(1621 (1e38)+A A gleich 9.99999999999¢ 99.
=1 e2511T3+B B gleich —9.99999999999¢ 99.
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oy 0 Zahl ist zu klein. Der zugewiesene Wert ist 0.

Beispiel:
[le—EE] % [4e-35]1 41

A gleich 0

& Zwischenergebnis ist zu gro. Der zugewiesene Wert ist 9.99999999999¢ 511 oder

—9.99999999999%¢ 511.

Beispiel:

[1e93]) TR =0.99999999999% 511
12931 ¢F7 =—9.99999999999¢ 511.

¢ ¥ 2Zwischenergebnis ist zu klein. Der zugewiesene Wert ist O.
Beispiel:

(1elB) toa =0

Flags

Flags sind programmierbare Hinweise, die den Wert 1 oder O haben kdnnen. Ist eine Flag
gesetzt, ist ihr Wert 1, ist die Flag geloscht, so ist ihr Wert 0. Der Wert einer Flag kann mit dem
Complement-Flag-Befehl (cmf) umgekehrt werden. Insgesamt gibt es 16 flags von O bis 15. Die
folgenden Flags haben spezielle Bedeutung:

Flag 13 — wird automatisch gesetzt, wenn nach einem Enter-Befehl . oder ge-
driickt wird, ohne Werte einzugeben. Flag 13 wird geldscht, wenn Werte einge-
geben werden.

Flag 14 — ist Flag 14 gesetzt, so ignoriert der Rechner mathematische Fehler wie Division
durch Null und zeigt den in der Liste auf Seite 67 zugewiesenen Wert an.

Flag 15 —  wird automatisch gesetzt, wenn ein mathematischer Fehler erscheint, unabhéngig
von Flag 14.
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Set Flag-Befehl

Syntax:
=fa [Flag-Nummer ; ...]
Der set flag-Befehl (sfg) setzt den Wert der in der Liste angegebenen Flags auf 1. Die Flag-Num-

mer kann ein Wert oder ein Ausdruck sein. Wird sfg allein ausgefiihrt, werden alle Flags (O bis
15) gesetzt. Wird eine nicht ganzzahlige Flag angegeben, so wird ihr Wert zu einer Ganzzahl

gerundet.
Beispiel:
sfaz Flag 2 setzen.
Bisfaf+] Die durch (A+1) bestimmte Flag setzen.

lizfal:x Flag 1 und die durch X bezeichnete Flag setzen.

Clear Flag-Befehl

Syntax:

cf3 [Flag:Nummer . ...]

Der Clear Flag-Befehl (cfg) setzt die angegebenen Flags auf 0. Die Flag-Nummer kann ein Wert
oder ein Ausdruck sein.

Wird cfg allein ausgefiihrt, werden alle Flags (0 bis 15) auf O gesetzt. Wird eine nicht ganzzah-
lige Flag angegeben, so wird ihr Wert zu einer Ganzzahl gerundet.

Beispiel:
cfald Flag 14 16schen.
dicfa flaz Die durch den Wert von Flag 2
bestimmte Flag |16schen
(entweder Flag 1 oder Flag O werden gel6scht).
4icfs Alle Flags I6schen.
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Complement Flag-Befehl

Syntax:
ot [Flag-Nummer . ...]

Durch den Complement Flag (cmf)-Befehl wird der Wert der angegebenen Flags gedndert.
Dadurch wird eine gesetzte Flag zu 0. Eine gel6schte Flag wird durch den Complement Flag-
Befehl zu 1. Als Flag: Nummer kann ein Wert oder ein Ausdruck verwendet werden. Zur
Umkehr der Flags O bis 15 wird der Complement Flag-Befehl ohne Parameter verwendet. Wird
eine nicht ganzzahlige Flag angegeben, so wird ihr Wert zu einer Ganzzahl gerundet.

Beispiel:
cmt 1 Flag 1 umkehren.
cBiomt H=1 Die durch (X—1) bezeichnete Flag umkehren.
licmt Had4a23 Flags 3, 4 und 5 umkehren.

Flag-Funktion

Syntax:
[ Flag-Nummer]

Mit der Flag (flg-Funktion) wird der Wert einer Flag gepriift. Das Ergebnis ist 1 oder 0. 1 zelgt
eine gesetzte Flag, O eine geldschte Flag an.

Beispiel:
4:if flaZidimesd Ist Flag 2 gesetzt, 5 Zeilen (iberspringen.

2iflal5+H Ist Flag 15 gesetzt, dann 1-A.
Ist Flag 15 geldscht, dann 0= A.
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Verzweigungsbefehle

Mit Verzweigungsbefehlen wird der kontinuierliche Programmablauf verindert. Dadurch wird
es moglich, einen Teil des Programms in mehreren Schleifen zu durchlaufen, Unterprogramme
auszufiihren und aufgrund von logischen Entscheidungen zu verschiedenen Programmteilen zu
verzweigen. Zur Verzweigung dienen drei Befehle: der go to (gto)-Befehl, der jump
(jmp)-Befehl und der go sub (gsb)-Befehl.

Die folgenden drei Arten der Verzweigung kénnen bei go to und go sub verwendet werden:

Absolute Verzweigung — automatische Verzweigung zur angegebenen Zeilennum-
mer (wie 3t 18).

Relative Verzweigung — dabei wird um die angegebene Zeilenzahl im Programm
vor- oder zuriickverzweigt (wie 3z b -3 ).

Verzweigung zu einer Marke — Verzweigung zur angegebenen Marke. Diese Verzwei-
gung wird am haufigsten benutzt, da die Zeilennummer
nicht bekannt sein muR (wie 3t "Firzt").

Umnumerierung der Zeilen

Wenn eine Programmzeile eingefiigt oder geléscht wird, werden die iibrigen Zeilen automatisch
umnumeriert. Dabei werden auch Zeilennummern relativer oder absoluter go to- oder go sub-
Befehle automatisch mitverandert. Bevor eine Ldschung ausgefiihrt wird, priift der Rechner
das gesamte Programm. Ist die zu I6schende Zeile die Adresse eines relativen oder absoluten

go to- oder go sub-Befehls, wird ein Fehler angezeigt und die Zeile wird nicht geldscht, bis ein
Sternchen # in den Loschbefehl eingefiigt wird (siehe Loschbefehle Seite 92).

Wird eine Zeile durch die Umnumerierung zu lang, so erscheint ihre Zeilennummer mit einem
Fragezeichen, wenn die Zeile angezeigt oder ausgedruckt wird.

Beispiel:

g3t ... 131099 Zeile 8 enthalt 73 Zeichen.
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Wird z B. als Zeile 7 eine neue Zeile eingefiigt, so wird Zeile 8 in 9 umnumeriert und die
Sprungadresse von 99 auf 100 geandert. Es wird dann angezeigt:

a: T...

Um die gesamte Zeile anzeigen zu kénnen wird eine niedrigere Zeilennummer geléscht, um den
alten Zustand wieder herzustellen. Auch wenn eine Zeile zu lang wird, so wird sie doch im
Programm abgearbeitet.

Weitere Erklarungen iber Umnumerierung finden Sie im Abschnitt 5.

Marken

Marken sind Zeichen oder Bezeichnungen in Anfiihrungszeichen am Anfang der Zeile, nach
einem gto- oder gsb-Befehl oder nach einem Run- oder Continue-Befehl. Hinter Marken am
Zeilenanfang muB ein Doppelpunkt stehen.

Marken werden fiir Verzweigungen verwendet. Die hinter einem gto- oder gsb-Befehl angege-
bene Marke wird im Programm gesucht. Am Ende der Zeile wird zu der Zeile mit dieser Marke
verzweigt. Soll erstmalig in einem Programm zu einer Marke verzweigt werden, wird das ge-
samte Programm, beginnend mit Zeile O, nach der Marke abgesucht. Spater wird dann direkt
nach dieser Marke verzweigt. Bei der Suche nach Marken werden alle Zeichen, auch Leerstel-

len, verglichen.

Beim Schreiben von Programmen ist es oft erforderlich, Hinweise einzufiigen. Wie im folgenden
Beispiel konnen dafiir Marken verwendet werden:

i "Area":
=2 TRTZ+A

Hinter einer Marke muR ein Doppelpunkt stehen, auch wenn darauf keine weiteren Befehle
folgen.

Go to -Befehl

Mit dem go to (gto)-Befehl wird eine Verzweigung angegeben und das Programm an der
bezeichneten Stelle weitergefiihrt. Enthélt eine Zeile mehr als einen go to-Befehl, so wird nur
der letzte Befehl ausgefiihrt.
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Absolute go to-Befehle

Syntax:
at o Zeilennummer

Mit dem absoluten go to-Befehl wird zur angegebenen Zeilennummer verzweigt. Die Zeilen-
nummer muR dabei eine ganze Zahl sein (wie 5 oder 13).

Wird ein absoluter go to-Befehl iiber das Tastenfeld ausgefiihrt, so wird der Programmzihler auf
die angegebene Zeile gesetzt. Um diese Zeile anzuzeigen, wird (+ ) gedriickt.

Relative go to-Befehle

Syntax:
at o+ Anzahl der Zeilen
ato— Anzahl der Zeilen

Mit dem relativen go to-Befehl kann innerhalb eines Programms von der jeweiligen Zeile aus
um die angegebene Zeilenzahl im Programm vor- (+) oder zuriickgesprungen (—) werden. Die
Zeilennummer muR ganzzahlig sein.

Beispiel:
2B8:atao +1 1 Zeile weiter.
2liato -3 3 Zeilen zuriick.
22:ato +8
Soicto —p Zuriick zum Zeilenanfang.
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Go to zu einer Marke

Syntax:
3t o Marke

Bei einem go to-Befehl mit einer Marke wird zur angegebenen Marke verzweigt. Dies ist die
einfachste Art der Verzweigung, da keine Zeilennummer bekannt sein muR.

Beispiel:
ato "Huwa, " Verzweigung zur Zeile mit der Marke ,,Avg”.

Wird ein go to-Befehl zu einer Marke iiber das Tastenfeld ausgefiihrt, so wird der Programm-
zahler auf die angegebene Zeile gesetzt. Um diese Zeile anzuzeigen, wird (*) gedriickt.

In Verbindung mit if-Befehlen kénnen mehrere gto-Befehle in einer Zeile verwendet werden,
um nach logischen Entscheidungen nach verschiedenen Richtungen zu verzweigen. Dies wird
auf Seite 80 erklart.

Sprungbefehl

Syntax:
drm Anzahl der Zeilen

Mit dem jump (jmp)-Befehl kann um die angegebene Zeilenzahl vor- und zuriickgesprungen
werden. Dieser Befehl ist dem relativen go to-Befehl ahnlich, auRer daR bei jmp die Anzahl der
Zeilen ein Ausdruck sein kann. Ist die Anzahl der Zeilen positiv, wird im Programm weiter-
gesprungen, ist die Anzahl der Zeilen O, wird auf den Anfang derselben Zeile zuriickgesprun-

gen.

Ist die Anzahl negativ, wird im Programm zuriickgesprungen. Ist die Zeilennummer keine Ganz-
zahl, wird sie bei 0,5 und gréRer aufgerundet, bei kleiner 0,5 abgerundet.

Der jump-Befehl wird langsamer als der go to-Befehl ausgefiihrt.
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Der jump-Befehl kann nur am Zeilenende stehen, andernfalls wird Fehler 07 angezeigt, wenn

die Zeile gespeichert werden soll.

Beispiele:
Bidimp 1@ Sprung um 10 Zeilen vorwirts.

1timp H ' Sprung um die Anzahl der Zeilen, die durch
den Wert von A angegeben ist.

2idmplE=2] 2 Wenn Z gleich 2, zwei Zeilen weitersprin-
gen, andernfalls zum Zeilenanfang zuriick.

cH SR s mpi B B inkrementiert, und wenn B groRer als 20,
zur nachsten Zeile springen, andernfalls

zum Zeilenanfang zuriickspringen.

Go to subroutine und return-Befehle

Mit dem go to subroutine (gsb)-Befehl kann in Unterprogramme verzweigt werden. Unterpro-
gramme werden verwendet, wenn derselbe Programmteil mehrfach abgearbeitet und von ver-
schiedenen Stellen im Programm aufgerufen werden soll. Wird ein go sub-Befehl ausgefiihrt,
wird ein Riicksprungzeichen auf die nachste, dem gsb-Befehl folgende Zeile gesetzt. Mit dem
return-Befehl (ret) im Unterprogramm lauft das Programm dann mit dieser Zeile weiter. Der
return-Befehl muR der letzte in einem Unterprogramm ausgefiihrte Befehl sein und mufl am
Ende der Zeile stehen. Die Tiefe der go sub-Verschachtelung wird lediglich durch den Speicher-
platz begrenzt.

Jedes Riicksprungzeichen belegt 8 Byte im Speicher. In Unterprogramme sollte nur iiber den
go sub-Befehl verzweigt werden. Ein Riicksprung sollte nur iiber den ret-Befehl vorgenommen
werden. Enthélt eine Zeile mehr als einen go to- oder go sub-Befehl, so wird nur der letzte

Befehl ausgefiihrt.

Es gibt drei Arten von go sub-Befehlen: absolute, relative und zu Marken.
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Absolute go to-Befehle

Syntax:

Az Zeilennummer

Mit dem absoluten go sub-Befehl wird zur angegebenen Zeilennummer des Unterprogramms

verzweigt. Die Zeilennummer mull ganzzahlig sein.

Beispiel:

|

—
0 =m

L 1] l't'
= N
m
o+
—
n

Relative go sub-Befehle

Syntax:
ash+ Anzahl der Zeilen
Asb- Anzahl der Zeilen

Sprung in das Unterprogramm in Zeile 15.
Return-Befehl am Ende des Unterprogramms.

Mit einem relativen go sub-Befehl kann im Programm um die angegebene Zeilenzahl vor- (+)

und zuriickgesprungen (—) werden. Die Anzahl der Zeilen muR als ganze Zahl angegeben

werden.

Beispiel:

Auf das Unterprogramm in Zeile 12 weiterspringen.
Auf das Unterprogramm in Zeile 5 zuriickspringen.
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Go sub zu Marken

Syntax:
aszh Marke
Bei einem go sub-Befehl zu einer Marke wird auf das mit der Marke bezeichnete Unterpro-

gramm verzweigt. Es ist dies die einfachste Form der Verzweigung mit dem go sub-Befehl, da
keine Zeilennummer beriicksichtigt werden mul2.

Beispiel:

o3

sk "subl® Sprung in das Unterprogramm der mit der
Marke ,,sub 1'* bezeichneten Zeile.

In Verbindung mit dem if-Befehl kénnen mehrere go sub-Befehle in einer Zeile verwendet
werden, um nach logischen Entscheidungen in verschiedene Richtungen zu verzweigen. Dies
wird auf Seite 80 erklart.

Berechnete go sub-Verzweigung

Mit dem jump-Befehl, zusammen mit dem go sub-Befehl, sind berechnete Verzweigungen zu
Unterprogrammen maglich.

Diese Befehle haben die folgende Form:

3=k beliebige Adresse 7 .imF Ausdruck.

Die Zeilennummer oder die Marke in dem go sub-Befehl wird ignoriert und die Verzweigung in

das Unterprogramm erfolgt nach dem errechneten jump-Ausdruck.

Beispiel:

Bg: ent H

18 gsb "K"iimpH

2 prt “end*

3 "E'iend

4: prt "subl”:
Fet

5! prt “"sub2"i
Fet

B Rrt "subI"
et

Wird fiir N eine 3 eingegeben, verzweigt das Programm in das Unterprogramm in Zeile 4.
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If-Befehl

Syntax:

if Ausdruck

Der if-Befehl wird zu Verzweigungen aufgrund logischer Entscheidungen verwendet. Nach
einem if-Befehl wird der folgende Ausdruck ausgewertet. Ergibt der Vergleich O (falsch), liuft
das Programm mit der ndchsten Zeile weiter, falls davor nicht ein go to- oder go sub-Befehl
steht. Ergibt die Auswertung einen Wert, wird die Aussage als wahr angesehen und das Pro-
gramm lauft in der gleichen Zeile weiter. Der if-Befehl wird meist mit Vergleichsbefehlen oder

Flags verwendet.

Beispiel:

B: ent HAsE

1: if A=Biato
"one"

2% ato "zero"

3 "one"idspe
"H=R"

4: =tp

S "Zero'idsp
"A#E"

i end

Werte fiir A und B eingeben.
Wenn A=B, nach ,,One’’ springen.

Andernfalls zu ,,Zero’ springen.
Bei Marke ,,One’’ H=E anzeigen.

Stop.
Bei Marke ,,Zero’ H# E anzeigen.

Programm beendet.

Sind A und B gleich, wird A =E angezeigt, andernfalls wird F #E angezeigt.

Der if-Befeh! kann auch mit anderen Befehlen, auRer dem go to-Befehl im obigen Beispiel ver-

wendet werden. Das Programm kann dann wie folgt gekiirzt werden.

Hi ent ALE

1: if A=Eid=p
"A=B"iztp

2: dsrp “"H#B"

3: end

Es ist zu beachten, daR kein go to-Befehl verwendet wird.
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Verzweigungen in verschiedenen Richtungen

Der if-Befehl, zusammen mit einem go to- oder go sub-Befehl, erméglicht die Verzweigung zu
verschiedenen Stellen im Programm. Verzweigungen dieser Art erfolgen in der folgenden
Form: '

ato . iif Lo heto L,

oder

Ash .. yif .. i3sh ...

Ist der if-Vergleich falsch, wird die Verzweigung durch den ersten go to- oder go sub-Befehl
bestimmt. Ist der if-Vergleich wahr, bestimmt der zweite go to- oder go sub-Befehl die Ver-
zweigung. Es kénnen in einer Zeile go to- und go sub-Befehle verwendet werden.

Enthalt eine Zeile mehr als einen go to oder go sub-Befehl, wird nur der zuletzt durchlaufene
Befehl ausgefiihrt.

Beispiel:

28: a9to 243if
cR»EBYato 32%1f
Ard@iato "mox"
21:

Ist X< 30, wird zu Zeile 24 verzweigt. Ist X > 30 und < 40, wird zu Zeile 32 verzweigt. Ist
X > 40, wird zu der Zeile mit der Marke ,,max’‘ verzweigt.

Dimensionierungsbefehl

Syntax:
dim Bezeichnung [ , Bezeichnung , ...]

Bezeichnungen kénnen sein: Einfache Variable.
Feld-Variable
{Bezeichnung [ . Bezeichnung ;...] i

Mit dem Dimensionierungsbefehl (dim) wird Speicherplatz fiir einfache und Feld-Variable
reserviert und dabei den angegebenen Variablen der Wert 0 zugeordnet. In einem Dimen-
sionierungsbefehl diirfert keine r-Variablen vorkommen, auRer als Element.
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In einem Dimensionierungsbefehl konnen die Elemente eines Feldes durch einen Ausdruck
festgelegt werden.

Beispiel:
B ent HalsrZ Die Dimensionen werden mit
1: dim ACHaI1s :
BLr2]sCL2s2xH] Variablen festgelegt.

Variablen wird Speicherplatz in der entsprechenden Reihenfolge ihres Auftretens zugeordnet.
Ist einer Variablen bereits Platz zugeordnet, erfolgt eine Fehlermeldung. Alle Variablen eines
Dimensionierungsbefehls werden in einem zusammenhangenden Block im Speicher unter-
gebracht. Dies ist fiir die Aufzeichnung von Daten wichtig.

Dimensionierungs-Befehle konnen an beliebiger Stelle in einem Programm stehen, sie diirfen
jedoch nur einmal ausgefiihrt werden. Die Anzahl der Dimensionierungs-Befehle wird nur
durch den Speicher begrenzt. Die Anzahl und die GréRe der Elemente wird durch den Speicher
und die Zeilenlange begrenzt.

Beispiel:
Bi: dim HLZx2a 2 Reserviert 128 Feldelemente
232y 2y 2] Reserviert 1000 Feldelemente
1: dim ML1BEE]

Grenzwerte der Elemente

Der obere und der untere Wert der Elemente eines Feldes kdnnen angegeben werden. Zunéchst
muR die untere Grenze angegeben werden, die mit einem Doppelpunkt von der oberen Grenze
getrennt wird.

Beispiel:

M S[-3:8s Reserviert 12 Feldelemente

Durch den folgenden Befehl wird gleich viel Speicherplatz reserviert:

@i dim XK[4s53] Reserviert 12 Feldelemente
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Die Elemente des Feldes S werden wie folgt dargestellt:

S[—3,4] S[—3,5] S[—3,6]
S[—2,4] S[—2,5] S[—2,6]
S[—1,4] S[—1,5] S[—1,6]
S[0,4] S[0,5] S[0,6]

Ist die untere Grenze nicht angegeben wie in X(4,3), wird angenommen, daR sie wie in X [1:4, 1:3]

gleich 1 ist.

Clear Simple Variables-Befehl

Syntax: S

Mit dem Clear Simple Variables-Befehl (csv) werden alle zugeordneten einfachen Variablen von
A bis Z auf O gesetzt. Mit diesem Befehl wird der zugewiesene Speicherplatz jedoch nicht
geldscht. Dadurch wird ein Fehler angezeigt, wenn die folgende Zeile ausgefiihrt wird:

A: FH+Afcswidim A Nicht zuldssig, es kann nicht zweimal Platz
flir A reserviert werden.

List-Befehl

Syntax:

li=st [Anfang-Zeilennummer [ . letzte gewiinschte Zeilennummer ]]
list Frei definierbare Funktionstaste

lizt |}

Mit dem List-Befehl werden Programme, Teile von Programmen oder speziellen Funktions-
tasten zugeordnete Funktionen ausgedruckt. Steht der List-Befehl ohne weitere Angaben, wird
das gesamte Programm ausgedruckt. Wird eine Zeilennummer angegeben, so wird das gesamte
Programm ab dieser Zeile ausgedruckt. Werden zwei Zeilennummern angegeben, wird der
Programmteil innerhalb dieser beiden Zeilennummern ausgedruckt. Um die Funktionen aller
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spezieller Funktionstasten auszudrucken, wird List k eingegeben. Wird auf den List-Befehl eine
spezielle Funktionstaste gedriickt, dann wird nur die Funktion dieser Taste ausgedruckt (nicht
programmierbar). Der List-Befehl muR der letzte Befehl einer Zeile sein.

Beispiel:
2olist Das gesamte Programm wird ausgedruckt.
lizt 18.15 Die Zeilen 10 bis 15 werden ausgedruckt.
liztdsd Zeile 4 wird ausgedruckt.
1is% k Die Funktionen der frei definierbaren Funktionstasten

werden ausgedruckt.
liz=t Die Funktion der speziellen Funktionstaste f10 wird
ausgedruckt (nicht programmierbar).

Am Ende der Liste wird eine Priifsumme mit ausgedruckt. Durch diese Priifsumme kénnen
ausgetauschte oder weggelassene Zeilen und Buchstaben erkannt werden. Bei Unterschieden in
Programmen wird auch eine unterschiedliche Priifsumme ausgedruckt. Bei den folgenden zwei
Programmen sind nur die Buchstaben ,,rt" in Zeile 1 vertauscht. Dadurch erscheinen zwei
unterschiedliche Priifsummen.

H: ent H H: ept H

1: Et eat . i Ft "sart.
af "sH af " s H

2o Rt st e nH IR Y R =t T R

3: end 3: end

¥2A736 ¥237408

unterschiedliche Prifsummen
Belegter und verbleibender Speicherplatz
Nachdem der Ausdruck erfolgt ist, werden zwei Werte angezeigt. Der erste Wert gibt die

Gesamtlange des Programms ohne Variable, Riicksprungadressen usw. in Byte an. Mit dem
zweiten Wert wird der verbleibende Speicherplatz in Byte angegeben.

Beispiel: [ 453 B2dE ]
Programmlénge Verbleibender Speicherplatz
(in Byte)
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ABSCHNITT 6
PROGRAMMKORREKTUR

Bei der Uberarbeitung eines Programms kénnen Fehler korrigiert oder das Programm auf den
neuesten Stand gebracht werden. Dabei konnen Léschungen erfolgen, Zeilen eingesetzt oder
geandert oder auch einzelne Zeichen eingesetzt oder gedndert werden. Die zu dndernden Zeilen
lassen sich einzeln in die Anzeige zuriickholen. Mit der (=) Taste kann ein Programm Zeile fiir
Zeile durchgetastet werden. In diesem Abschnitt werden die einzelnen Schritte zur Programm-
korrektur beschrieben.

Auffinden von Fehlern

Der erste Schritt zur Korrektur ist, die Zeilen zu finden, die gedndert werden sollen. Dies kann
auf verschiedene Arten erfolgen. Eine Méglichkeit ist, das Programm mit der (>+) Taste Zeile

fiir Zeile durchzutasten. Nach jeder ausgefiihrten Zeile kann dann das Ergebnis iiberpriift
werden.

Es konnen auch die Befehle Trace (trc), Stop (stp) und Normal (nor) verwendet werden.
Werden Zeilen mit dem Trace-Befehl angezeigt, so werden alle Variable und Flags, die zu-
geordnet sind, ausgedruckt. Dadurch kann das Programm zeilenweise abgearbeitet werden. Mit
dem Stop-Befehl kann das Programm bei jeder beliebigen Zeile gestoppt werden.

Mit dem Normal-Befehl kénnen Trace und Stop wieder geléscht werden.

Korrekturen

Der nachste Schritt ist die Korrektur. In vielen Féllen muR dabei nur ein Zeichen geindert
werden. Es kdnnte jedoch auch maglich sein, einige Programmazeilen neu zu schreiben.

Um Zeichen innerhalb einer Zeile zu &ndern, wird die Zeile durch Driicken der Taste (=) und

der Zeilen-Nummer aufgerufen. Durch Driicken der Taste e wird diese Zeile angezeigt.
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Soll die Anderung am Ende der Zeile vorgenommen werden, wird die Taste (=) gedriickt, soll
die Anderung am Anfang der Zeile vorgenommen werden, wird die Taste gedriickt. Steht
das blinkende Zeichen iiber der zu @ndernden Stelle, lassen sich einzelne Zeichen einsetzen,
loschen oder {iberschreiben. Um Zeichen einzusetzen, wird die Taste gedriickt. Dadurch
wird das blinkende Zeichen durch ein blinkendes 4 ersetzt. Zeichen werden links von diesem
Pfeil eingesetzt. Sollen Zeichen geléscht werden, wird jedesmal gedriickt, um das Zeichen
zu lschen. Um Zeichen zu dndern, muR dieses Zeichen # in der Anzeige stehen (ist das
Zeichen {4 in der Anzeige, wird gedriickt, um # anzuzeigen). Darauf werden die erforder-
lichen Zeichen eingegeben.

Um Zeilen innerhalb eines Programms zu dndern, werden sie mit den Tasten (=], oder(*)
in die Anzeige geholt. Um diese Zeile zu l6schen, wird die Taste (=) gedriickt.

Ist die zu l6schende Zeile mit einem relativen oder absoluten go to oder go sub-Befehl be-
zeichnet, so wird Fehler 36 angezeigt. Dann wird entweder der Delete-Befehl (del) mit dem
Zusatzsternchen (Seite 92 ausgefiihrt, oder die Zeile mit dem entsprechenden go to oder go
sub-Befehl der zu dieser Zeile gefiihrt hat, gedndert. Im folgenden Beispiel soll Zeile 25 ge-
16scht werden, aber Zeile 25 enthalt einen go to-Befehl zu Zeile 27. Hier gibt es zwei Méglich-

keiten.
Programmteil:
25 pri "number”
v [
26: if H=2Vizte
g7 M+l3Hiata 25
Alternative 1:
eingeben: del 258 %

driicken @ I6scht nur Zeile 25

Alternative 2:

Zeile 27 éndernin: 27: H+1+Hiato Z&

Zeile 25 in die Anzeige holen und die Taste Line driicken oder d=1 2% ausfiihren.

Um eine Zeile einzufiigen, wird die Zeile, vor die die neue Zeile gesetzt werden soll, angezeigt.
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Darauf wird die neue Zeile in die Anzeige getippt und die Taste gedriickt, um sie zu
speichern. Alle folgenden Zeilen werden dann automatisch umnumeriert (um 1 erhdht).
Dabei werden auch alle go to oder go sub-Befehle automatisch umnumeriert. Im folgenden
Beispiel wird eine Zeile zwischen den Zeilen 14 und 15 eingefiigt.

14: prt "numnber
of dawsts 0
1152 ato 19

Zuerst wird Zeile 15 angezeigt, dann wird die einzufiigende Zeile eingetippt:

b "mumber of wesks"s ‘\ ]

- Darauf wird die Taste line (=) gedriickt.

Die Anzeige sieht jetzt wie folgt aus:

(= D

Um zu iiberpriifen, daR die Zeile eingesetzt wurde, wird eingegeben: 1 i =1 14 18

Das Programm sieht jetzt wie folgt aus:

1d: prt "number
of daws" e[

15: prt "number
of wesks sl
l1e: ata 28

Dabei ist zu beachten, daR die Zeilennummer in dem ge to-Befehl in Zeile 16 ebenfalls geén-
dert wurde, da die alte Zeile 19 jetzt Zeile 20 ist.

Die Verzweigungsadresse eines jump-Befehls wird durch das Einfiligen oder Ldschen einer Zeile
nicht beeintrachtigt.
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Korrekturbefehle

Die Befehle Trace (trc), Stop (stp) und Normal (nor) kénnen auch fiir Korrekturen verwendet
werden. Diese drei Befehle konnen zwei verschiedene Bedeutungen haben, je nachdem, ob
noch Parameter spezifiziert werden oder nicht.

Ausfiihrung von Trace, Stop und Normal

Um diese Befehle richtig einsetzen zu konnen, mulR man ihre Funktion verstehen. Es gibt eine
,.Master Flag’’, mit der sich die Betriebsarten Trace and Stop ein- und ausschalten lassen. Zu-
satzlich hat jede Zeile zwei Flags. Mit der Trace Flag &Rt sich die Uberwachung einer Zeile ein-
und ausschalten. Mit der Stop-Flag 18Rt sich der Stop an einer Zeile ein- und ausschalten.

Diese Flags haben mit den Flags O bis 15, die in Abschnitt 5 beschrieben werden, nichts zu tun.

Trace-Befehl

Syntax:

T [ erste Zeilennummer (: Nummer der letzten Zeile}]

Mit dem Trace-Befehl (trc) wird die ,,Master Trace Flag’' gesetzt. Werden in diesem Befehl
Zeilennummern angegeben, so werden die ,, Trace Flags” an diese Zeilen gesetzt. Eine Zeilen-
nummer spezifiziert nur diese eine Zeile, zwei Zeilennummern spezifizieren einen Programm-

block von der ersten bis zur zweiten Zeilennummer.

Wird ein Trace bei einem laufenden Programm ausgefiihrt, so werden die Zeilennummer, die
zugeordneten Variablen und der Zustand der Flags ausgedruckt.
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Stop-Befehl
Syntax:
o8 erste Zeilennummer [ , zweite Zeilennummer ]

Mit Stop-Befehlen (stp) kénnen die ,,Master Trace Flag’* und Stop Flags an den Anfang einer
Zeile gesetzt werden. Lauft das Programm zu einer Zeile, bei der eine Stop Flag gesetzt ist (und
wenn die Master Flag gesetzt ist), so halt das Programm am Anfang dieser Zeile an und die
Zeilennummer wird angezeigt.

Durch Driicken der Taste oder (siehe Beschreibung der Continue-und Stop-Tasten)
lauft das Programm weiter.

Normal-Befehl

Syntax:
P [ erste Zeilennummer 1, [ . zweite Zeilennummer 2]]
Mit dem Befehl Normal (nor) werden Stop und Trace Flags gelGscht.

Wird der Befehl nor ohne Zeilennummern ausgefiihrt, werden die Befehle Trace und Stop
beendet. Einzeln gesetzte Stop und Trace Flags in den Programmzeilen werden jedoch nicht
geloscht. Folgt jedoch auf nor eine Zeilennummer, wird die Trace oder Stop Flag in dieser
Zeile geldéscht und die Betriebsart Trace bleibt weiter bestehen. Folgen auf nor zwei Zeilen-
nummern, so werden alle Trace und Stop Flags in dieser Zeilengruppe geldscht.

Um alle Trace und Stop Flags innerhalb eines Programmes zu l6schen, wird nor und die
Nummer der ersten und der letzten Zeile des Programms eingegeben.

Beispiel:

Ein 100-Zeilen Programm enthalt drei Teile mit schwierigen Operationen. Diese Teile kénnen
mit den folgenden Befehlen ,,getraced’’ werden:
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Beim Abarbeiten des Programmes zeigt der Ausdruck auf Trace, dall Zeile 45 einen Fehler
enthalt. Diese Zeile wird dann korrigiert und nor ausgefiihrt, um die Master Trace Flag zu
I6schen. Das Programm wird wieder abgearbeitet, wobei aber jetzt die Zuordnungen nicht
mehr ausgedruckt werden. Am Ende des Programmes wird klar, dal8 das Programm noch einen
Fehler enthalt. Jetzt werden nochmals die drei kritischen Teile durch Ausfiihren von trc ,,ge-
traced”’. Dadurch werden die Zeilen 5—15, 40—50 und 70—85 mit der Master Trace Flag
markiert. Nach vollsténdiger Korrektur werden die Trace Flags der Zeilen mit nor 0,9999
geldscht.

Normalerweise werden die Trace and Stop Flags durch einen record file Befehl nicht auf die

Kassette aufgezeichnet. Sie kdnnen jedoch mit dem Zusatz (,,DB’’) zum Befehl record file mit
aufgezeichnet werden.
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ABSCHNITT 7
ANWEISUNGEN

In diesem Abschnitt werden finf Anweisungen behandelt. Diese Anweisungen unterscheiden
sich von den Befehlen, da sie nur iiber die Tastatur ausgefiihrt werden kénnen. Diese An-
weisungen konnen nicht als Teil eines Programms gespeichert werden.

Run-Anweisung
Syntax:
(PR [ Zeilennummer oder -Marke ]

Mit der Anweisung Run werden alle Variablen, Flags und Unterprogramm-Riicksprungadressen
gel6scht und darauf das Programm gestartet. Wird eine Zeilennummer angegeben, so wird das
Programm beginnend mit dieser Zeile ausgefiihrt. Wird eine Marke angegeben, so beginnt die
Programmausfiihrung an der angegebenen Marke.

Beispiel:
P L Ausfiihrung des Programms von Zeile 0.
Frips b Programm wird ab Zeile 20 abgearbeitet.
Fa ek pd® Programm wird ab Marke ,,third’’ abgearbeitet.
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Continue-Anweisung

Syntax:
Ziomt [ Zeilennummer oder -Marke]

Auf die Continue (cont) — Anweisung lauft das Programm weiter, ohne daR Variable, Flags
oder Unterprogramm-Riicksprungadressen geandert werden. st keine Zeilennummer angege-
ben, lduft das Programm weiter, wo es gerade steht. Wird eine Zeilennummer angegeben, lduft
das Programm ab dieser Zeile weiter. Ist nach einer Run- oder Continue-Anweisung eine Kor-

rektur erfolgt oder ein Fehler aufgetreten, so wird das Programm beginnend mit Zeile O abge-
arbeitet.

Beispiel:
Coont Programm lauft mit der angezeigten
' Zeilennummer weiter
ot Programm lauft ab Zeile 3 weiter.

cont " loop” Programm lauft mit Marke ,,Loop’* weiter.

Delete Line-Anweisung

Syntax:

de] erste Zeilennummer [ : zweite Zeilennummer ] ( . + )

Mit der Delete (del) — Anweisung kénnen Zeilen oder Programmabschnitte geldscht werden.
Wird nur eine Zeilennummer angegeben, so wird nur diese Zeile geldscht. Werden zwei Zeilen-
nummern angegeben, so werden alle Zeilen innerhalb dieses Blocks geléscht. Um ein gesamtes

Programm zu |8schen und dabei die Variablen unverandert zu lassen, wird del 3,9999 ein-
gegeben.
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Beispiel:

Zeile 28 18schen.

el 1 HEQ[E] Zeilen 13 bis 20 IGschen.
del 1E5s939% (1| Programm von Zeile 18 bis zum Ende I6schen.
(Die Variablen werden dabei nicht geldscht).
Wirddas ( # ) mit in die Anweisung aufgenommen, so werden go to oder go sub-Befehle, die

sich auf die gel6schte Zeile beziehen, automatisch auf die nachstfolgende Zeile umnumeriert.

Beispiel:

228 ent WUiif
U=B3sato 24

23 UaTHTi0+1 =03
Ata 22

24: prit “Aua,
Hzoas"s ToC

S e DT ey ]
degase"s T

Eingeben: o=l 24 %

Driicken:

Driicken: (=) (2) @ Q) () @

S22 ent

U=Brato 24

Haif

4

25 U+ TTi0+1 =008

Ao 27
24 prt
Hznas

S 0]

g8l
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Erase-Anweisung
Syntax:
&raie [2oderi oder * oder spezielle Funktionstaste]

Mit der Erase-Anweisung kénnen Programme, Variable und die Funktionen von speziellen
Funktionstasten wie folgt geldscht werden:

Anweisung Funktion
B Programme und Variable werden nach Ausfiihrung dieses Befehls
geldscht. _
EFasE o Loscht den gesamten Speicher, wirkt wie kurzes Abschalten des Rechners.
Erase u Loscht alle Variablen,
grose k Loscht alle Funktionen der speziellen Funktionstasten.
B R Léscht die Funktion der angegebenen speziellen Funktionstaste.

(siehe Anhang D)

Fetch-Anweisung

Syntax:
fetch [ Zeilennummer oder spezielle Funktionstaste]

Mit der Fetch-Anweisung werden einzelne Programmzeilen in die Anzeige geholt. Diese Mdg-
lichkeit ist besonders fiir Programmkorrekturen oder zur Uberpriifung einzelner Zeilen wichtig.
Wird die Funktion einer speziellen Funktionstaste aufgerufen, so wird die zugeordnete Funk-
tion oder — wenn keine Funktion zugeordnet wurde — ein " mit der Nummer der Taste an-
gezeigt. Wird nur die Anweisung Fetch eingegeben, so wird die Zeile 0 angezeigt.

Beispiel:

tetch 18 Zeile 10 wird angezeigt.

fetcoh (v) Die Funktion der Taste (7v) wird angezeigt.
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ABSCHNITT 8
LIVE KEYBOARD

Mit der Mdglichkeit, den Tischrechner auf ,,Live Keyboard’* zu schalten, kénnen mehrere
Befehle oder auch Berechnungen ausgefiihrt werden, wahrend ein Programm lauft. Das Pro-
gramm |aBt sich iberwachen oder der Programmablauf kann geindert werden, wihrend das
Geréat auf ,,Live Keyboard” geschaltet ist. Mit den zwei in diesem Abschnitt beschriebenen
Befehlen 14Rt sich die Betriebsart ,,Live Keyboard” ein- oder ausschalten.

So arbeitet Live Keyboard

Wahrend ein Programm lauft, kann der Rechner in der Betriebsart ,,Live Keyboard’’ wie folgt
uber das Tastenfeld bedient werden.

¢ Die Eingabe erfolgt iiber das Tastenfeld, darauf wird die Taste | { | gedriickt.

¢ Am Ende der momentanen Programmzeile wird die iiber das Tastenfeld eingegebene Zeile
ausgefiihrt.

® Nach Ausfiihrung dieser Zeile lduft das Programm weiter.

Live Keyboard-Arithmetik

In Betriebsart ,,Live Keyboard” kénnen beliebige mathematische Operationen ausgefiihrt
werden. Wird es erforderlich, bei laufendem Programm Berechnungen auszufiihren, wird die
Aufgabe eingetippt und die Taste gedriickt.

Befehle bei Betriebsart Live Keyboard

Mathematische Operationen sind nur ein kleiner Teil der Aufgaben, die bei Betriebsart ,,Live
Keyboard" ausgefiihrt werden kénnen. Soll z. B. das laufende Programm ausgedruckt werden,

brauchen nur die Taste und gedriickt zu werden.
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Um eine Variable eines Programmes zu iiberpriifen, wird die Bezeichnung der Variablen einge-
geben, wie z. B. A oder B [4] und % gedriickt. Der Wert der Variablen wird dann angezeigt.
Um den Wert einer Variablen iiber ,,Live Keyboard’ zu dndern wird der neue Wert eingegeben.
und der zu dndernden Variablen zugeordnet.

Um z. B. den Zahler [+ 1 +i: aufO zu setzen, wird ki =+ eingegeben und gedriickt.

Unterprogramme uber Live Keyboard

Teile eines Programmes lassen sich iiber ,,Live Keyboard'* als Unterprogramme mit dem gsb-
Befehl ausfiihren. Mit dem folgenden Programmteil werden z. B. die im Programm verwendeten
Variablen ausgedruckt:

11: “"check"iprt
HaBw sy st

Wird sk "chec k"™ ausgefiihrt, so werden die Werte der Variablen ausgedruckt und das Pro-
gramm lauft weiter.

Wird in einem solchen Unterprogramm ein return (ret), stop oder End-Befehl ausgefiihrt, so
wird der ,,Live Keyboard‘-Betrieb beendet und das Hauptprogramm lauft weiter. Ein zweites
stop hélt auch das Hauptprogramm an.

Frei definierbare Funktionstasten in Betriebsart
Live Keyboard

Obwohl die frei definierbaren Funktionstasten fg bis f23 in Betriebsart ,,Live Keyboard nicht
definiert werden kénnen, so lassen sie sich doch aufrufen und abarbeiten. In diesem Beispiel
wird der Ablauf eines Programmes mit den speziellen Funktionstasten gedndert.

Die frei definierbaren Funktionstasten sind wie folgt definiert:

) C)

1 2 aF 3+ F
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Das Programm sieht wie folgt aus:

B “"Woit":idzg
"woitinatiwnit

188 dme F

3 ERE . e pent

Poato "second”

ioate Ythipd®

6 P s B EPE

S R E R
ato “Mait®

oi YEecaondteprt
“secopnd” §BEFS
Ito "Hoii "

28 el FEl P i
“"fLhirrd"i@sE3
ato "Woit®

Beim Programmablauf wird so lange 111 i 4. i i3 angezeigt, bis eine der speziellen Funktions-
tasten gedriickt wird. Darauf verzweigt das Programm zu einer Zeile, in der entweder f i rzt s

ze o oder 1k i rd ausgedruckt wird. Obwohl dies ein einfaches Beispiel ist, zeigt es doch,
wie der Programmablauf in Betriebsart ,,Live Keyboard'’ geandert werden kann.

Stop-Taste in Betriebsart Live Keyboard

Driicken der Taste @ beendet die Betriebsart ,,Live Keyboard”. Bei zweimaligem Driicken
wird auch das Programm angehalten.
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Einschrankungen bei Betriebsart Live Keyboard

Operationen, die das gespeicherte Programm oder die speziellen Funktionstasten verindern
wiirden und Operationen, die die Ausfiihrung eines Programmes direkt beeinflussen, sind nicht
erlaubt. Es sind dies folgende Anweisungen:

Anweisungen Fehler
run error 03
cont error 03
fetch error 03
erase error 03
del error 03
Befehle:
ent error 13
end error 09
gto (in einem Live Keyboard
Unterprogramm erlaubt) error 09
Idp error 64
Idk error 64
Idf (Programm File) error 64

Bei den folgenden Tasten erfolgt ein akustischer Signal in Live Keyboard und die Funktion
wird nicht ausgefiihrt.

= = =) e

Anzeige

Wird jedoch die Anzeige innerhalb des Programms fortlaufend verwendet, so erfolgt keine An-
zeige der lber die Tastatur eingegebenen Werte, auch wenn gedriickt wird. Durch

Driicken von (*) oder () wird die Zeile fiir etwa eine Sekunde angezeigt. Die Anzeige bleibt
jedoch stehen und das Programm wird so lange unterbrochen, solange eine dieser Tasten gedriickt
wird. Lauft z. B. das folgende Programm im Rechner:

Hi dsp "Liue
Fevbhoord"swait
168
1: ato B
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und die folgende Zeile wird iiber ,,Live Keyboard’’ eingegeben, so wird die Zeile nicht ange-
zeigt: prt FZ2a+H

Driicken: (*J) oder (3 . Dadurch wird die Zeile etwa eine Sekunde lang angezeigt.

Wird jetzt die Taste gedriickt, so wird die Zeile ausgefiihrt und 5 wird in A gespeichert
und ausgedruckt.

Ergebnisse von Berechnungen, die iiber ,,Live Keyboard"’ ausgefiihrt werden, verschwinden
wieder, wenn das laufende Programm die Anzeige verwendet. Durch Driicken der Tasten (+)
oder (* Jwird nur die eingegebene Zeile angezeigt und nicht das Ergebnis. Das Ergebnis laRt sich
anzeigen, indem am Ende der Zeile ein Wait Befehl eingefiigt wird. (Z. B. 10+12; wait 1000).
Einer frei definierbaren Funktionstaste kann eine Funktion zugeordnet werden, um die An-
zeige so lange stehen zu lassen, daR man sie ablesen kann, wie im folgenden Beispiel:

Driicken:

Eintippen: #3iwait 1HEH

Driicken:

Wird jetzt eine Aufgabe eingegeben wie 5+ # und an Stelle der @ Taste gedriickt, so
bleibt das Ergebnis etwa eine Sekunde in der Anzeige stehen.

Einschalten der Betriebsart Live Keyboard

Syntax: ks

Mit dem Befehl ,,Live Keyboard Enable’ (Ike) wird die Betriebsart ,,Live Keyboard'’ einge-
schaltet.

Beispiel:
21t lke Live Keyboard eingeschaltet.
Nach dem Einschalten und nach Driicken der Taste ist der Rechner immer in Betriebsart

.,Live Keyboard”. Mit dem Befehl ,,Live Keyboard Disable” (lkd) wird die Betriebsart ,,Live
Keyboard* ausgeschaltet.
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Befehl zum Abschalten der Betriebsart
Live Keyboard

Syntax: 1k«

Mit dem Befehl ,,Live Keyboard Disable’’ (lkd) wird die Betriebsart ,,Live Keyboard* abge-
schaltet.

Beispiel:

G: ‘1kd  Die erste Zeile dieses Programms schaltet die Betriebsart
,,Live Keyboard’’ ab.

Dieser Befehl wird verwendet, wenn ein laufendes Programm nicht unterbrochen werden soll.
Dabei kann iiber einen ,,Live Keyboard Enable’’-Befehl (Ike) innerhalb eines Programms ,,Live
Keyboard” wieder eingeschaltet werden.

; und sind die einzigen Tasten, die wahrend eines laufenden Programms ausge-
fiihrt werden, wenn ,,Live Keyboard” abgeschaltet ist.

Werden Operationen mit der Kassette ausgefiihrt, so wird nur (=) akzeptiert.
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ABSCHNITT 9
MAGNETBANDKASSETTE

Die mit dem Tischrechner 9825A verwendete Magnetbandkassette hat eine sehr hohe Speicher-
dichte. Die Speicherung von Programmen und Daten, die Pflege und das Einsetzen der Magnet-
bandkassette werden in diesem Abschnitt beschrieben.

Technische Daten

Typische Dateniibertragungsgeschwindigkeit

(Geschwindigkeit, mit der Informationen

auf der Kassette gespeichert oder von

der Kassette eingelesen werden kénnen) 2750 Byte/Sek.

Typische Zugriffsgeschwindigkeit

(Geschwindigkeit, mit der das Band

am Magnetkopf vorbeigefiihrt wird, wenn

ein File gesucht wird) 14300 Byte/Sek.

Typische Riickspulgeschwindigkeit
(Von Anfang his Ende) 19 Sekunden

Typische Loschzeit

(Eine vollstandige Spur) 40 Sekunden
Normale Bandlidnge 42 67 Meter (140ft)
Spuren 2
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Einteilung des Magnetbandes

So wird das Magnetband eingeteilt:

Spur 0 0
o0 o0 o0 o
Spur 1 0

o 00O

B

Files

Bandanfang

L—_l Daten oder Programme

Bandende

D Abstand zwischen den Files

Eine einzelne File ist wie folgt eingeteilt:

Abstand
2. nachsten File-Kopf
File

File

Abstand
Z. ndchsten
File

Bandkassette

1 File

D Daten oder Programme
D Abstand der Files

Die unten gezeigte Bandkassette dient zum Speichern von Programmen, Daten und den Funk-
tionen der frei definierbaren Funktionstasten.

Zur Aufzeichnung muR der
Schieber mit der Aufschrift
RECORD nach rechts
geschoben werden.
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Einsetzen der Kassette

Die Kassette wird so eingesetzt, dalk die beschriftete Seite nach hinten (zum Rechner) zeigt.

N «
peSEEl L o
SO SN =

Einsetzen der Kassette

Pflege der Kassetten

100 COMMANS ~————

It
~ - [
s

DDEE mes

Reinigen des Magnetkopfes und des Antriebsrades

MAGNETBANDKASSETTE
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Die meisten bei Kassetten auftretenden Fehler sind auf Schmutz und Staub zuriickzufiihren.
Durch einige grundlegende VorsichtsmaRnahmen lassen sich diese Fehler sehr stark reduzieren.

e Der Magnetkopf und das Antriebsrad sind wenigstens nach 8 Stunden Betriebszeit zu
reinigen; in staubiger Umgebung jedoch &fter.

e Die Bandkassette mul immer zuriickgespult werden, bevor sie herausgenommen wird.

e Die Abdeckklappe der Bandkassette mul immer sauber sein.

e Die Kassette ist immer in den Plastikbehalter zuriickzulegen.

Zwei weitere Faktoren kénnen die Zuverlassigkeit der Kassette beeinflussen.

Auf Band gespeicherte Daten und Programme kénnen durch starke Magnetfelder gel6scht
werden. Durch Beschadigung des Bandes, d. h. wenn das Band gefaltet ist, kénnen Probleme
beim Aufzeichnen oder Einladen auftreten. Fiir alle kritischen Programme oder Daten sollte

eine zweite Bandkassette angelegt werden.

Anhang F enthalt Anweisungen, um Fehler bei der Aufzeichnung zu korrigieren.

Ruckspulbefehl
Syntax: =

Mit dem Rewind-Befehl (rew) wird das Band auf den Anfang zuriickgespult. Dieser Befehl hat
die gleiche Funktion wie die Riickspultaste

Das Riickspulen des Bandes ist ein selbstandiger Vorgang, d. h. andere Operationen des Rech-
ners werden dabei nicht beeintrachtigt.

o () T T T O L L O T T T T O O T |

104 MAGNETBANDKASSETTE



[0 I/ AT Y4 A T

Spurbefehl

Syntax:

+ o fa
g

Spur — Nummer

Mit dem Track-Befehl (trk) wird die Spur O oder die Spur 1 eingestellt. Nach diesem Befehl
werden alle weiteren Operationen mit der eingestellten Spur ausgefiihrt. Wird der Rechner ein-
geschaltet, wird gedriickt oder der Befehl ,,Erase a"* ausgefiihrt, ist automatisch Spur 0

eingeschaltet. Diese Spur bleibt eingeschaltet, auch wenn die Kassette herausgenommen
oder @ gedriickt wird.

Die Nummern der Spuren werden nur mit O oder 1 bezeichnet.

HINWEIS

Wird gedriickt, der Befehl = ra== 0 ausgefilhrt oder der
Rechner eingeschaltet, wird automatisch auf Spur O geschal-
tet. Wenn nicht durch einen Befehl auf Spur 1 umgeschaltet
wird, erfolgen alle Operationen nur mit Spur 0. Falls dies

nicht beachtet wird, kénnen wichtige Programme oder Daten
verlorengehen.

Identify File-Befehl

Syntax:
idf  [File-Nummer [ ;File-Typ [ : belegte File-GroRe [ » absolute File-GroRe [ : Spur-Nummer]]]]]

Mit dem Identify File-Befehl (idf) konnen die Parameter der nachstfolgenden File identifiziert
werden. Allen fiinf Abfrage-Variablen kénnen dabei Werte zugeordnet werden. D. h. wenn der
Befehl ausgefiihrt wird, werden allen angegebenen Variablen Werte zugeordnet. Wird nur eine
Variable spezifiziert wie z. B.: idf A, so wird nur die File Nummer angegeben. Um den File-
Typ zu ermitteln, miissen zwei Variable angegeben werden; drei Variable sind erforderlich, um
die File-GroRe in Byte zu ermitteln. Mit vier Variablen wird die absolute File-GréRe in Byte
ermittelt, zur Abfrage der Spur-Nummer sind fiinf Variable erforderlich.
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Die File-Typen sind wie folgt eingeteilt:

Null-File (mit der absoluten Grosse 0)
Binar-Programm

Numerische Werte

Zeichenketten oder Zeichenketten und

numerische Werte (Zeichenketten-ROM erforderlich)
Speicher-File (durch rem-Befehl)

Tasten-File

W N = O

a A

Programm-File

Wird eine Bandkassette eingesetzt, wird die Spur gedndert oder gedriickt oder der Befehl

g rase o ausgefiihrt, ist die Position des Bandes unbekannt. Ist die Stellung des Bandes nicht

bekannt, wie nach der Umschaltung der Spuren, so muR mindestens eine Variable angegeben

werden, weil sonst Fehler 45 angezeigt wird. Ist der Befehl Identify-File ausgefiihrt, wird das
Band wieder automatisch an den Anfang der File zurickgespult.

Beispiel:
idf A«BsCs0OE Die augenblickliche File identifizieren und die
File-Nummer, den File-Typ, die File-GréRe und
die absolute File-GroRe sowie die Spur-Nummer
den Variablen A, B, C, D und E zuordnen.
idf RAs«AsA Die FilegroBe A zuordnen.

Find File-Befehl

Syntax:
tof [Filé-Nummer]

Mit dem ,,Find File"-Befehl (fdf) wird die angegebene File auf der gerade eingestellten Spur
der Bandkassette gesucht. ‘

Das Band wird dann an den Anfang dieser File positioniert. Die File-Nummer kann auch ein
Ausdruck sein. Bei einem Find File-Befehl ohne Parameter, wird File 0 gesucht.
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HINWEIS

Wird eine File-Nummer angegeben, die nicht
existiert, so wird durch den nachsten Befehl fiir
die Bandkassette (aufler Find File (fdf) oder
Rewind (rew)) Fehler 65 angezeigt.

Wie das Riickspulen des Bandes, ist der Find File-Vorgang unabhéngig von anderen Funktionen
und kann jederzeit parallel ausgefiihrt werden.
Beispiel:

fodd g File 8 suchen.
drfaf ALY Die durch den Wert von A (3) angegebene File suchen.

Tape List-Befehl

Syntax: tliszt

Mit dem Tape List-Befehl (tlist) werden die Files einer Bandkassette identifiziert. Anfangend
bei der augenblicklichen Stellung des Bandes werden die Spur, die File-Nummer, der File-Typ,
die File-GroRe in Byte und die absolute File-GréRe wie im folgenden Beispiel ausgedruckt.

Spur-Nummer ———m 4 - ¢

belegte File-GroRRe
File-Nummer ——— # 1 '

i

Fot

i

= %
]

RileTVE — 4 fi —«————— absolute File-GroRe
#1
o 46 =
& Cisk FHE
#
i i &
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Die File-Typen werden wie folgt eingeteilt:

Null-File {absolute Grosse @)
Binar-Programm
Numerische Daten

WN =2 =2

Zeichenketten oder Zeichenketten und numerische Daten
(das Zeichenketten-ROM muR eingesetzt werden, weil

sonst beim Laden dieses File-Typs Fehler S@ angezeigt wird.
Speicher-File (durch rem-Befehl)

b Tasten-File

6 Programm-File

Ny

Wird wahrend des tlist-Befehls die Stop-Taste gedriickt, so wird dieser Befehl beendet. Norma-
lerweise ist der Befehl beendet, wenn die @-File erreicht ist.

Eine sehr einfache Art zur Feststellung, welche Spur eingeschaltet ist, ist den Befehl ,,tlist’*
einzugeben und zu driicken.

Es kann auch der Identity File Befehl wie folgt verwendet werden: s TsTsTsT:T:iT a

Markieren von Bandern

Mark-Befehl

Syntax:
rk Anzahl der Files: File-GroRe in Byte [ . Variable]

Mit dem Mark-Befehl (mrk) wird das Band in verschiedene Bereiche (Files) eingeteilt. Dabei
wird ein File mehr als die angegebene Anzahl von Files markiert. Diese File ist die @-File. Sie
ist der Anfangspunkt zur Markierung weiterer Files. Die @-File hat die absolute GréRe von @.
Die File-GroRe wird in Byte angegeben. Wird eine ungerade Zahl von Byte angegeben, wird
automatisch ein Byte mehr markiert. Werden z. B. 111 Byte angegeben, so werden 112 Byte
markiert.
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Um Files markieren zu konnen, mulR die Position des Bandes bekannt sein. Ist die Position

nicht bekannt, wird ein Find File (fdf) — oder Rewind (rew) — Befehl ausgefiihrt, um das Band
richtig zu positionieren.

Der Mark-Befehl, bei dem die ersten zwei Parameter @ sind, ist eine Besonderheit, er wird im
Anfang F beschrieben.

Die Anzahl der Files und die File-Grofie konnen beide Ausdriicke sein. Wird eine Variable an-
gegeben, so wird die File-Nummer der letzten verfiigbaren File zugewiesen. Ist der Wert der
Variablen positiv, so sind alle angegebenen Files markiert. Ist der Wert negativ, so war das Band
zu Ende, ehe alle angegebenen Files markiert werden konnten. In jedem Fall stellt der absolute
Wert der Variablen die letzte verwendbare File dar.

Beispiel:

Die Spur @ soll mit drei Files mit einer Lange von je 320 Byte markiert werden. Dies wird mit
dem folgenden kurzen Programm erreicht.

Hi rew Kassette zuriickspulen.

1: +rk B8 Auf Spur @ schalten.

25 ek EaEEddeE Drei Files mit je 320-Byte markieren.
o A s Den Rest von Spur @ l6schen.

4: end Ende des Programms.

Das Band wird auf den Anfang von File 3 gesetzt. Es ist dann wie folgt markiert:

{L
77
Spur 0 0 1 2 3 geldschtes Band
;fj{
< Files - \_ Null Fil
Bandanfang o e

Darauf sollen zwei Files mit einer Lange von je 80 Byte markiert werden.

Es wird folgender Befehl verwendet: rii 1 k2 s 5 H
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Das Band sieht jetzt wie folgt aus:

neue Files

‘4 (L
71

Spur 0 0 1 2 3 4 |5 geldschtes Band
i L
1)
l¢———————  Files ‘\ ;
Bandanfang Null File

Um 2 Files mit je 300 Byte ab File 4 zu markieren wird folgendes eingegeben:

fofdimrks, 266

s

Bestimmung der GroRe zum Markieren einer File

Um ein File fiir ein im Rechner abgespeichertes Programm zu markieren, wird die Anweisung
»list — 1" eingegeben und ausgefiihrt. Die Zahl auf der linken Seite der Anzeige gibt genau
die zur Abspeicherung erforderliche Anzahl der Byte an. Es empfiehlt sich, die File etwas
groBer zu markieren, so daR auch spatere Programmanderungen, durch die das Programm
groBer werden kann, mit in der File abgespeichert werden konnen.

Bei Daten-Files sind je 8 Byte fiir ein Datenelement erforderlich. Um z. B. Daten, die unter den
Variablen A und B gespeichert sind, zu registrieren, muR die File 16 Byte lang sein.

Bei Files fiir die speziellen Funktionstasten sind 1 Byte fiir jedes gespeicherte Zeichen unter der
Taste plus 2 Byte fiir jede definierte Taste erforderlich. Ist die Anzahl der Byte fiir die Taste
ungerade, wird ein Byte hinzuaddiert. Diese Summe ist dann die MindestgroRe fiir das File.

Fir eine File zur Abspeicherung des Speicherinhalts des Rechners (mit rcm-Befehl) wird die
File fiir die Gr6Re des gesamten Speichers des Rechners markiert:

8192 Byte fiir die Standardausfiihrung
16384 Byte fiir Option 001
24576 Byte fiir Option 002
32766 Byte fiir Option 003
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Typische Speicherkapazitat

File GroRe Typische Anzahl von Byte pro
(Byte) Files pro Spur Spur
50 827 41350
100 656 65600
250 404 101100
500 239 119500
750 170 127500
1000 131 131000
2500 56 140000
5000 28 140000
7500 19 142500
10000 14 140000

Durch die interne Verwaltung der Files ist die Anzahl der Byte/Spur bei unterschiedlichen
File-GroRen verschieden.

Berechnung der Bandkapazitat

Die Anzahl der Files, die auf der Bandkassette gespeichert werden kénnen, hangt von der
GrolRe der einzelnen Files ab. Nach den folgenden Formeln kann die Anzahl der Files, die auf
Band gespeichert werden kénnen, berechnet werden.

L =1.278 + .209 int (A/256 + .999) + .0105A

Dabei sind:

A = absolute File-GroRe in Byte.
L = Lange der File in Zoll.

a) Die typische Kapazitat pro Spur:
Anzahl der Files pro Spur = int (1665/L)

b) Die Minimum-Kapazitat pro Spur:
Anzahl der Files pro Spur = int (1498/L)
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Mit dem folgenden Programm konnen mehr Files markiert werden und es |aBt sich berechnen,
wieviel Prozent einer Spur schon verwendet sind.

Br rewsfxd A Z5 if HM=@a et
15 T O 2 Ut
G R e ST T 14: ent “Lam3th
1 af files"sHs
2t ent "Hew tape azk UL"
P Yes=1 Ho=A"i1H 150 = ipe S s
2l oy EEEE e of files™sHa
b o Clamear
4t AxE4L T Ve nt il
e G R B+l +ri
HaHs A bt by il s ilER e
(ST F|=E|.=':3t-':i | =t S e T
“Mork"” Nyt b
e b SR iz X" Z#18a3
Hr: o R+LsLiF+13F s ato Yot
ato o 188 plaiinkgk I
9 "Mork"iprt AsFEsif REd@sd=e
% of Tape". 1R8N Morked® i
LE G BRE flark atio ekt
ed"aLolERESElEE 19: ato "Mark"
rE 2@ “outtidsp
11: if rB>1083 "That'z it"iend
rrt "HALl Maoarked 2B LR L B
S b g fEipt A28+
Fuiient tHark U+, AIEEHAES

- ou =
LIS
=+

more files?
Yez=1 Ho=E"sHM

Markieren von neuen Bandern

Da ein neues Band noch nicht in Files eingeteilt ist, muB es vor der Markierung zuriickgespult
werden. Um z. B. 4 Files zu je 200 Byte zu markieren, werden folgende Befehle ausgefiihrt:

=

M kd s ZEE

Markieren von schon verwendeten Bandern

Wird ein Band ummarkiert, so kdnnte es passieren, daR einige alte Files erhalten bleiben. Diese
Files konnten eingelesen werden, wenn filschlicherweise die Spur geandert wird.
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Beispiel:

Spur @ besteht aus 4 Files zu je 1000 Byte und Spur 1 aus 2 Files zu je 1500 Byte.

Spur 0 0 1 2 3 4 (

Spur 1 0 1 2 8

Dann wird Spur @ von Bandanfang an umnumeriert in 2 Files zu je 200 Byte.

Spur0o |0 1|2 1 2 3 4 (

Spur 1 0 @ 1 2 (

I:] alte Files

Ist das Band auf Spur 1, File 1 positioniert und wird t. 1 k& ausgefiihrt, so steht das Band auf
der alten File 1 der Spur @. '

Anstelle dieser doppelten Files konnen auch Files fehlen. Nehmen wir an, daR Spur @ mit
4 Files zu je 1000 Byte markiert ist:

Spur 0 0 1 2 3 4 /

Wird das Band jetzt zuriickgespult und mrk 1,3000 ausgefiihrt, so wiirden Files fehlen:

e fehlende Files

Spur 0 0 1 4 /

R Y Y YT A S 4 I 5 0 I S I S

Um alte Files zu 16schen, wird der Befehl erase tape (ert) ausgefiihrt.

F i b Riickspulen des Bandes (Spur @)
mrkds 8B H 2 Files zu je 200 Byte markieren
ertH+1 Band ab File @ I6schen
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HINWEIS

Beim Neumarkieren von Béndern miissen alte
Files mit dem erase tape Befehl (ert) geloscht
werden.

Erase Tape-Befehl

Syntax:
gt File-Nummer

Ist das Band markiert, so kann die eingeschaltete Spur mit dem erase tape-Befehl (ert) ab
der angegebenen File-Nummer geloscht werden. Nach der Loschung wird das Band auf die
angegebene File-Nummer gestellt und eine File Null wird markiert. Die File Null gilt als An-
fangspunkt zur Markierung weiterer Files (s. Markierungsbefehl).

Die File-Nummer kann auch ein Ausdruck sein.
Beispiel:

Ein Band hat auf Spur 1 die folgende Struktur:

/L
=)

Spur 1 0 1 2 3 4 |geléschtes Band oder alte Files

fL

77
Ells kl\!ul[ File

Mit dem folgenden Programm werden alle Files ab File 3 auf Spur 1 bis zum Ende gelGscht.

e Rkl
1t eprt 2
Zi end
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Nach diesem Programm sieht die Struktur des Bandes wie folgt aus:

fL

it
Spur 1 0 1 2 3 gelGschtes Band
H’(
e— Files§ —— \—Null File

Spur @ ist nicht verandert.

Record File-Befehl

Mit dem Record File-Befehl (rcf) konnen Daten und Programme gespeichert werden.

Aufzeichnen von Programmen

Syntax:
ot [File-Nummer [ , Nummer der ersten Zeile [ Nummer der letzten Zeile]]
[ "SE"oder "[IE" 1]

Programme oder Teile von Programmen werden mit dem Record File-Befehl (rcf) gespeichert.
Ist keine File-Nummer angegeben, so wird automatisch die File-Nummer @ eingesetzt. Werden

keine Zeilennummern angegeben, so wird das gesamte Programm in der angegebenen File
gespeichert. Wird eine Zeilennummer angegeben, so wird das Programm ab dieser Zeilen-
nummer bis zum Ende gespeichert.

Werden zwei Zeilennummern angegeben, so wird der dazwischenliegende Programmteil ein-

schlieBlich dieser beiden angegebenen Zeilen gespeichert.

Die File-Nummer und die Bezeichnung der letzten Zeile kdnnen Konstanten, Variable oder Aus-
dricke sein. Die erste Zeile kann eine Konstante oder ein Ausdruck wie 1A sein, jedoch keine
Variable. Wird eine Variable, wie rcf1, A verwendet, so wird der Wert von A als numerischer

Wert aufgezeichnet. Um ein Programm, ab der Zeile, die durch A gekennzeichnet ist, aufzu-
zeichnen, so wird rcf1, 1A eingegeben. Steht ein ,,SE** (fiir geschiitzt) hinter dem Befehl, so ist

das gespeicherte Programm geschiitzt. Wird ein geschiitztes Programm in den Rechner einge-
laden, so kann es weder ausgedruckt noch angezeigt werden. Es 1aBt sich jedoch wieder auf
eine Bandkassette aufnehmen.
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Steht ,,DB" hinter dem Befehl, so werden Trace oder Stop Flags mit dem Programm ge-
speichert (Seite 88).

Bevor ein Programm auf Band aufgenommen werden kann, muR eine File markiert werden.
Diese File muR mindestens so groR sein wie das aufzunehmende Programm (s. Mark-Befehl)

Beispiel:
Fi rof 2.3 Das Programm beginnend mit Zeile 3
bis zum Ende in File 8 speichern.

Aufzeichnen von Daten

Syntax:
Fof File-Nummer. Daten-Liste

Wird diese Syntax verwendet, so werden mit dem Record File-Befehl! (rcf) Daten gespeichert.
Die Liste kann aus einfachen Variablen, Feld-Variablen oder r-Variablen bestehen. r-Variable

kénnen jedoch nicht mit einfachen und Feld-Variablen im selben Befehl gemischt werden. Die
File-Nummer kann auch ein Ausdruck sein.

Um ein gesamtes Feld zu speichern, muR hinter der Bezeichnung ein Sternchen in Klammern
stehen. Beispiel:

Fotd ZaE[#] bezieht sich auf das gesamte Feld S in File 2

Einfache und Feld-Variable miissen im Speicher des Rechners hintereinander stehen, d. h. daR
sie in der Datenliste in der Reihenfolge ihrer Zuordnung stehen miissen. Stehen die Variablen
in einem Dimensionierungsbefehl (dim), dann miissen sie in der gleichen Reihenfolge auch in
dem rcf-Befehl stehen.

Beispiel:
Hi odiwm AL1E. 18] Dem Feld A werden 100 Elemente zugeordnet
(800 Byte).
1: B+q Der Variablen X ist eine Variable zugeordnet
(8 Byte).
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28 Btlen Verandert nicht den X zugeordneten Spei-
cherplatz.

e R Der Variablen ist der Wert 1 zugeordnet (8 Byte).

di orot SaHD#E]s# Das Feld A und die Variable X werden in der

I

gleichen Reihenfolge der Zuordnung in File 5
gespeichert (insgesamt 102 Ziffern oder
816 Byte).

Ist eine r-Variable in der Datenliste angegeben, so werden alle r-Variablen von r@ bis zu dieser
r-Variablen aufgezeichnet. Werden zwei r-Variable angegeben, so werden alle r-Variablen von
der ersten bis zur zweiten r-Variablen aufgezeichnet.

Hinweise zur Aufzeichnung von Daten

Werden Daten auf der Kassette gespeichert, so muR die Variablenliste in der gleichen Reihen-
folge erscheinen wie sie im Speicher abgespeichert ist.

Beispiel:
Bi: o ent A
ZAO R Ty ey

In diesem Programm stehen die Variablen A und B nicht im Dimensionierungsbefehl. Die
Variablen C, X, Y und Z stehen in einem Dimensionierungsbefehl.

Wird jetzt innerhalb des Programmes B vor A zugeordnet, so wird bei Zeile 15 Fehler 56 ange-
zeigt, da die Variablen in der Reihenfolge ihrer Zuordnung aufgefiihrt werden miissen. Da die
einzelnen Zeilen nicht notwendigerweise in ihrer numerischen Reihenfolge abgearbeitet
werden, ist es manchmal schwierig, die Reihenfolge zu bestimmen, in der die Variablen zuge-
ordnet sind. Sollen Variable in der File aufgezeichnet werden, wird empfohlen, sie in einem
Dimensionierungsbefehl unterzubringen.
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Load Program-Befehl
Syntax:

1ode [File-Nummer [ ;1. Zeilennummer [ s 2. Zeilennummer 111

Mit dem Load Program-Befehl (Idp) werden Programme aus der angegebenen File in den
Rechner eingeladen und automatisch abgearbeitet. Dabei werden alle Variable, alle Unterpro-
gramm-Riicksprungadressen und alle Flags geldscht.

Wird nur eine File-Nummer angegeben, so wird das Programm dieser File, beginnend mit
Zeile @ eingeladen und auch von Zeile @ beginnend automatisch abgearbeitet. Wird eine File-
Nummer und eine Zeilennummer angegeben, so wird das Programm ab dieser Zeile eingeladen
und auch ab dieser Zeile abgearbeitet. Werden alle drei Parameter angegeben, so wird das Pro-
gramm der angegebenen File-Nummer beginnend mit der ersten Zeilennummer eingeladen, es
wird dann jedoch beginnend mit der zweiten Zeilennummer abgearbeitet. Werden keine Para-
meter angegeben, so werden sie alle als @ angesehen. Alle drei Parameter kénnen auch Aus-
driicke sein. Der Load Programm-Befehl kann nur als letzter Befehl in einer Zeile stehen.

Dieser Befehl ist in Betriebsart ,, Live Keyboard'’ oder in einem Enter-Befehl nicht zulassig.
Beispiel:

Lde Ladt das Programm ab Zeile @ aus File 2
ein und arbeitet es ab Zeile @ ab.

lodpEa 2 Ladt das Programm beginnend mit Zeile 2
aus File 8 ein und arbeitet es ab Zeile 2 ab.

ldw 1y 2 s @ Ladt das Programm beginnend mit Zeile 3
aus File 16 und arbeitet es ab Zeile @ ab.
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Load File-Befehl

Mit dem Load File-Befehl (Idf) werden Daten und Programm-Files in den Speicher des
Rechners eingeladen.

HINWEIS

Mit dem Idf-Befehl kénnen, je nach File-Typ,
Programme oder Variable eingeladen werden,
mit den Idp-und rcf-Befehlen kénnen, je nach
Befehl in bestimmte Speicherbereiche eingeladen
oder Bereiche aufgezeichnet werden. Mit dem
Idf-Befehl kénnen dadurch falschlicherweise
Programme eingeladen werden, wenn Variable
ibernommen werden sollten oder umgekehrt.

Einladen von Programmen
Syntax:

¥ [File-Nummer [ , 1. Zeilennummer [ . 2. Zeilennummer ]]]

Mit dem Load File-Befehl (Idf) zusammen mit diesen Angaben werden Programme aus der
angegebenen File in den Speicher des Rechners eingeladen. Dieser Befehl ist dem Idp-Befehl
ahnlich, auBer daR mit Idf ein Programm weiterlduft, und mit Idp ein Programm gestartet wird.

Eingabe iiber die Tastatur

Dieser Befehl wird iiber die Tastatur wie folgt ausgefiihrt. Sind keine Parameter angegeben, so
wird das Programm von File @ beginnend mit Zeile @ eingeladen. Wird eine File-Nummer ange-
geben, so wird diese File beginnend mit Zeile @ eingeladen. Sind die File-Nummer und eine
Zeilennummer angegeben, so wird diese File beginnend mit der angegebenen Zeilennummer
eingeladen. Sind alle drei Parameter angegeben, so wird die angegebene File beginnend mit der
ersten Zeilennummer eingelesen und das Programm lauft automatisch mit der zweiten Zeilen-

nummer weiter (alle Variablen bleiben erhalten; ,,|dp’’ 16scht alle alten Variablen; s. Continue-
Befehl).
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In einem Programm

Dieser Befehl wird in einem Programm wie folgt ausgefiihrt. Sind keine Parameter angegeben,
so wird das Programm von File @ beginnend mit Zeile @ eingeladen und das Programm lauft
automatisch ab Zeile @ weiter.

Ist die File-Nummer angegeben, dann wird das Programm aus dieser File beginnend mit Zeile @
eingeladen und ab Zeile @ abgearbeitet. Sind die File-Nummer und eine Zeilennummer ange-
geben, so wird die angegebene File beginnend mit der angegebenen Zeile eingeladen und das
Programm lduft ab dieser Zeile.

Sind alle drei Parameter angegeben, so wird der Befehl genauso wie bei der Eingabe iber die
Tastatur ausgefiihrt. Das bedeutet, dal praktisch mit der zweiten Zeilennummer ein Continue
-Befehl ausgefiihrt wird. Alle drei Parameter kénnen auch Ausdriicke sein.

Dieser Befehl darf nicht nach einem Enter-Befehl verwendet werden oder in der Betriebsart
,.Live Keyboard’’, um eine Programm-File einzulesen.

Beispiel:
11 File 1 beginnend mit Zeile @ einladen.

il s Ll R File 2 beginnend mit Zeile @ einladen
und ab Zeile @ abarbeiten (wie Continue).

]

Verbinden von Programmen

Sind Programme zu lang, um im Rechner gespeichert zu werden, so kdnnen sie aufgeteilt und in
mehreren Files gespeichert werden. Die Programmteile werden durch das Programm mit dem
Idf-Befehl nacheinander eingelesen. Variable, Flags und Unterprogramm-Riicksprungadressen
bleiben dabei erhalten.

Im folgenden Beispiel werden 3 Segmente verwendet. Jedes Segment wird dann eingeladen,
wenn es erforderlich ist.
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Die Segmente rufen sich gegenseitig auf.

N
Programmsegment in File @ 7 +H
=R

Programmsegment in File 1 [Z{n n
LH ek
Programmsegment in File 2 BE @iy i ile 2r
i g e
1 &

Driicken: @ (:} @
M

Z.1418

Einlesen von Daten
Syntax:
Lt [File-Nummer [ , Daten-Liste]]

Mit dem ,,Load-File”-Befehl (Idf) werden Daten aus der angegebenen File der eingestellten
Spur in den Rechner eingelesen. Die Datenliste enthélt die durch Komma getrennten Variab-
len. Einfache und Feld-Variable diirfen mit r-Variablen nicht im gleichen Idf-Befehl verwendet
werden.

Ist keine Variablen-Liste angegeben, so werden alle Daten als r-Variable von r@ anfangend iiber-
nommen, bis alle Daten eingelesen sind. Ist eine r-Variable angegeben, werden alle Daten be-
ginnend mit dieser r-Variablen iibernommen, bis alle Daten eingelesen sind. Werden zwei
r-Variable angegeben, so werden die Daten ab der ersten r-Variablen bis zur zweiten angege-
benen Variablen ibernommen. Stehen mehr Daten zur Verfiigung als r-Variable angegeben
sind, werden keine Daten iibernommen.

Werden einfache oder Feld-Variable angegeben, so werden die Daten beginnend mit der ersten
Variablen iibernommen bis allen Variablen Werte zugeordnet sind. Sind mehr Werte als
Variable vorhanden, so werden keine Werte eingelesen. Sind weniger Werte vorhanden als
Variable, so werden alle Daten eingelesen. Variable miissen hintereinander stehen.
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Beispiel:

1df dsr2erli Daten von File 4 von r2 bis r10 einlesen.
1df rl1Z:A:EL[#] Diedurch r12 bezeichnete Daten-File einlesen und

der Variablen A und dem Feld B zuordnen.

Speicherung von Feld- und r-Variablen

r-Variable werden in der umgekehrten Reihenfolge der Feld-Variablen gespeichert. Werden
deshalb r-Variable gespeichert und dann zuriick in ein Feld geladen, so ist ihre Reihenfolge
umgekehrt.

Beispiel:

B Lrrli@srzs r5—A [1] 2. BEBG
2drFidards e rd— A [2] 4. BEEE
Lopled 0o 3= A[3] 5. BEEE
S0 sy el r2— A [4] 2, BEEE
s 11— A[s5] 1, AEaG
% x LA ro— A [6 ., BEAR
2 prt HEID:dme 1 o Sl
(R I [RIE

gi End

In Zeile 1 werden die r-Variablen 0 bis 5 in File @ gespeichert. In der Zeile 3 wird das Feld A
von File @ geladen. A(5) wird zuerst eingeladen; A(1) wird zuletzt eingeladen.

Record Key-Befehl

Syntax:
ok [File-Nummer]

Mit dem Record Key-Befehl (rck) werden die Funktionen der frei definierbaren Funktions-
tasten in der angegebenen File auf der eingeschalteten Spur gespeichert. Wird keine File-
Nummer angegeben, so wird in File @ gespeichert. Die File-Nummer kann auch ein Ausdruck
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sein. Die angegebene File muR vorher markiert werden, ehe der Befehl ,,Record Key** aus-
gefiihrt werden kann.

Beispiel:
ok Die Funktionen der frei definierbaren
Funktionstasten in File 2 speichern.
2 rck HL121 Die Funktionen der frei definierbaren
Funktionstasten in der File speichern,

die durch das zwolfte Element des Feldes
A bestimmt ist.

Load Keys-Befehl

Syntax:

1ok [File-Nummer]

Mit dem Befehl Load Keys (Idk) werden die Funktionen der frei definierbaren Funktionstasten
aus der bezeichneten File in den Rechner eingelesen. Wird die File-Nummer weggelassen, wird
von File @ eingelesen. Die File-Nummer kann auch ein Ausdruck sein. Wird der Befehl Load
Keys lber das Tastenfeld eingegeben, so werden die Unterprogramm-Riicksprungadressen ge-
l6scht und der Programmzahler wird auf Zeile @ gestellt.

Dieser Befeh! ist in einem Enter-Befehl oder in der Betriebsart ,,Live Keyboard'’ nicht zuléssig.

Beispiel:

Ledkd Die Funktionen der frei definierbaren
Funktionstasten von File 4 einlesen.
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Record Memory-Befehl

Syntax:
o [File-Nummer]

Mit dem Record Memory-Befehl (rcm) wird der gesamte Speicherinhalt mit Programmen,
Daten, Tastenfunktionen, Riicksprungadressen, usw. in der angegebenen File auf der eingestell-
ten Spur der Magnetbandkassette abgespeichert.

Wird die File-Nummer weggelassen, wird automatisch in File @ abgespeichert. Die File-Nummer
kann auch ein Ausdruck sein.

Ein Sonderfall ist, wenn der Speicher ein Bindrprogramm enthélt. In den mit jedem binéren
Programm gelieferten Informationen, wird die Bedienung des Rechners zur Ausfiihrung des
Record Memory-Befehls erklart.

Load Memory-Befehl

Syntax:
1 [File-Nummer]

Mit dem Load Memory-Befehl (Ildm) wird der vorher aufgezeichnete Speicherinhalt wieder in
den Speicher zuriickgelesen. Nach dem Einlesen befindet sich der Rechner im gleichen Zustand
wie zum Zeitpunkt der Aufzeichnung. Ohne Angabe einer File-Nummer wird automatisch

File @ eingeladen. Lauft gerade ein Programm, wenn der Record Memory-Befehl (rcm) erfolgt,
so lauft dieses Programm mit dem nachsten Befehl weiter, nachdem die Information in den
Speicher iibernommen ist.

Die Befehle Record Memory und Load Memory eignen sich besonders zur Eingabe iiber das
Live Keyboard" oder liber eine spezielle Funktionstaste, um den momentanen Speicherinhalt

das Rechners aufzuzeichnen, ohne das laufende Programm zu verdandern. Dieser Befehl wird
ofter verwendet, wenn mit haufigen Stromausfallen zu rechnen ist.

Die File-Nummer kann auch ein Ausdruck sein.
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Load Binary Program-Befehl

Syntax:
1l [File-Nummer]

Mit dem Befehl ,,Load Binary Program” (Idb) werden binédre Programme* in den Speicher des
Rechners von der angegebenen File von der Bandkassette eingelesen. Solche im Speicher ent-
haltene binare Programme konnen jederzeit mit anderen bindren Programmen iiberschrieben
werden.

Wird keine File-Nummer angegeben, wird von File @ eingelesen. Die File-Nummer kann auch
ein Ausdruck sein.

Beispiel: 1dki Das bindre Programm von File 2 einlesen.

Da bindren Programmen ein spezieller Platz im Speicher zugewiesen ist, miissen beim Einlesen
bestimmte Regeln beachtet werden.

Sind keine einfachen oder Feld-Variablen zugeordnet, so kdnnen binare Programme jederzeit
eingelesen werden, falls geniigend Speicherplatz vorhanden ist.

Sind jedoch schon einfache oder Feld-Variable zugeordnet, so kann ein binédres Programm
nicht eingeladen werden, wenn nicht durch ein friiher eingelesenes bindres Programm Speicher-
platz reserviert ist.

Beim Einladen sollte folgendes beachtet werden: Bevor einfache oder Feld-Variable angegeben
werden, wird das groRte zur Verfiigung stehende bindre Programm eingeladen. Darauf kénnen
Variable zugeordnet werden und bindre Programme kénnen ohne Riicksicht auf Speicherplatze
anstelle des schon eingelesenen Programms gespeichert werden.

*Ein binéres Programm ist in Maschinensprache geschrieben, es kann nicht ausgedruckt oder angezeigt werden.
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Uberpriifung der aufgezeichneten Files

Die aufgezeichneten Files konnen nochmals mit dem Speicherinhalt verglichen werden um
Fehler in der Aufzeichnung feststellen zu kénnen, ohne daR der Speicherinhalt verlorengeht.
Wird bei der Uberpriifung ein Fehler festgestellt (Fehler 44), sollte die File nochmals auf-
genommen werden. Wiederholt auftretende Fehler kénnen auf ein beschadigtes Band zuriick-
zufiihren sein.

Zur Uberpriifung der Aufzeichnung ist ein stirkeres Signal vom Band erforderlich als zum Ein-
lesen in den Rechner. Dadurch wird sichergestellt, daR eine File spater zuverlassiger in den
Rechner eingelesen werden kann, wenn sie (iberpriift ist.

Der Rechner wird automatisch auf Uberpriifung geschaltet, wenn das Gerat eingeschaltet wird,
der Befehl Erase a ausgefiihrt wird oder die Taste gedriickt wird. Mit zwei Befehlen kann
die automatische Uberpriifung ein- oder ausgeschaltet werden.

Auto-Verify Disable-Befehl

Syntax:  ad

Mit dem Befehl ,, Auto-Verify Disable” (avd) wird die automatische Uberpriifung der aufge-
zeichneten Files abgeschaltet.

Beispiel:

12: aud Schaltet die automatische Uberpriifung
der aufgezeichneten Files ab.

Auto-Verify Enable-Befehl

Syntax: s

Mit dem Befehl ,,Auto-Verify Enable” (ave) wird die automatische Uberpriifung der Files ein-
geschaltet. Nachdem dieser Befehl eingegeben ist, werden alle auf Band gespeicherten Infor- -
mationen automatisch berpriift. Diese Betriebsart der automatischen Uberpriifung ist auch
eingeschaltet, nachdem der Rechner eingeschaltet ist, gedriickt wird oder der Befehl Erase
a ausgefiihrt wird.

Beispiel: nue Schaltet die automatische Uberpriifung ein.
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Verify-Befehl

Syntax:
Ay [Uberpriifungsvariable]

Mit dem Befehl ,, Verify'* (vfy) werden die auf Band gespeicherten Informationen mit dem
Speicherinhalt des Rechners verglichen. Ist der Inhalt des Speichers mit dem Fileinhalt iden-
tisch, so ist der Wert der Uberpriifungsvariablen @. Werden Unterschiede festgestellt, ist die
Uberpriifungsvariable 1. Sind die beiden Informationen nicht identisch und ist keine Uber-
prﬁfungsvarialble angegeben, wird Fehler 44 angezeigt.

Die Uberpriifungsvariable kann eine einfache, eine Feld- oder einer r-Variable sein.

Der Verify-Befehl kann jedem Aufzeichnungsbefehl folgen, auller Record Memory. Folgt ein
Verify (vfy) auf einen (rcm) Befehl, wird Fehler 44 angezeigt. Speicherfiles kdnnen nur auto-
matisch iberpriift werden.

Dieser Befehl sollte immer verwendet werden, wenn alte Bander verwendet werden. In diesem

Fall wird anstelle der automatischen Uberpriifung der Verify-Befehl verwendet. Wird ein
Fehler festgestellt, so sollte die Registrierung ein zweites Mal erfolgen.

Set Select Code-Befehl

Der Select Code-Befehl (ssc) ist zum Aufruf spaterer Peripherigerate vorgesehen und sollte
nicht verwendet werden. Der Select Code 1 gilt fiir die interne Kassette.
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ANHANG A
SYNTAX

In diesem Anhang wird der Syntax fiir Modell 9825A beschrieben:

Syntax Beschreibung Seite
k= Ausdruck - Absolutwert 63
oo = Ausdruck arc cos 66
[Ausdruck] + [Ausdruck] Addition 60
[Ausdruck] a1 [Ausdruck] AND Operator 62
=1 Ausdruck arc sin 66
Ausdruck -+ Variable Zuordnung 59
%t Ausdruck arc tan 66
a4 ‘ Befehl zur Abscrlaltu ng der 126
automatischen Uberprifung
L - Automatische Uberpriifung 126
beEer Akustisches Signal 55
1 @ [Flag Nummer, ...] Clear Flag | 70
it _[ Flag Nummer , ...] Flag-Funktion umkehren 71
ot [Zeilennummer oder label] Continue-Befehl 92
oz Ausdruck cos 66
0o Einfache Variable I&schen 82
e Altgrad 65
cie 1 erste Zeilennummer Léschbefehl 92

[ 5 letzte Zeilennummer] [, ]
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Syntax

d1# Angabe[: Angabe: ...] Angabe
kann sein:
einfache Variable
Feld-Variable [ Dimension
[ « Dimension :...]]

Ausdruck -~ Ausdruck

drtid [ Ausdruck s Anzahl der Stellen!

iz [Kombination von Text und

Ausdriicken]
&

21 [Bezeichnung s | Variable
[ : [Bezeichnung s ] Variable . . .}

2111 [Bezeichnung , ] Variable
[ s[Bezeichnung s ] Variable ...]

Ausdruck = Ausdruck

£ ize [ 0 oder oderk oder
spezielle Funktionstaste]

2 T Filenummer
Ausdruck = @ ¥ Ausdruck
£ Ausdruck
Ausdruck T Ausdruck
fdf [Filenummer]

f &1 &k [Zeilennummer oder
spezielle Funktionstaste]

f 13 Flag-Nummer

# 1% [Anzahl der Nachkommastellen]
f o Ausdruck

t = [Anzahl der Nachkommastellen]
Frod

130

Beschreibung

Dimensionierungsbefehl

Division
Rundung

Anzeigebefehl

End-Befehl

Enter print Befehl

Enter Befehl
Vergleichsoperator

Loschbefehl

Befehl zum Ldschen von Bandern

Exklusives ODER
Exponentialfunktion
Exponent

Suchen einer File

Fetch-Befehl

Flag-Funktion
Gleitkomma
Gebrochener Anteil
Festkomma

Neugrad

SYNTAX

Seite

80

60
63
49

57

54

52

61

94

114

62

65

60

106

94

71
48
63
46

65
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Syntax

Ausdruck - Ausdruck

Ausdruck * =Ausdruck

Ausdruck = * Ausdruck

7 = by Zeilennummer

F= 1 Marke

3z b+ Anzahl der Zeilen

@z~ Anzahl der Zeilen

31O Zeilennummer

1.2 Marke

2% &+ Anzahl der Zeilen

214~ Anzahl der Zeilen

14 [File-Nummer [ ; File-Typ
[ = tatsachliche File-GroRe
[+ absolute File-GroRe [ = Spur-
Files-Nummer]]]]]

1f  Ausdruck

irit Ausdruck

d#ie Anzahl der Zeilen

Ll [File-Nummer]

L df [File Nummer [ . Datenliste]]

14+ [File Nummer [ . Zeilennummer,
[ : Zeilennummer, ]]]

Lk [File-Nummer]
ldm [File-Nummer]

Ldr [File-Nummer [ . Zeilennummer,
[ - Zeilennummer, ]]]

Beschreibung

GroRer als

GroRer éls oder gleich
Gleich oder gréRer als
Absoluter go sub-Befehl
go sub-Befehl zu einer Marke
Relativer go sub-Befehl
Relativer go sub-Befehl
Absoluter go to-Befehl
go to-Befehl zu Marke
Relativer go to-Befehl
Relativer go to-Befehl

Befehl zum ldentifizieren
von Files

if-Befehl
Integer Funktion
Sprungbefehl

Binares Programm einladen

Einlesebefehl fiir Daten-File

Einlesebefehl fiir Programm-File

Einlesen von Tastenfunktionen
Speicherinhalt auf Band aufzeichnen

Programm auf Band aufzeichnen

SYNTAX

Seite

61

61

61

77

79

77

T

74

75

74

74

105

79

63

75

125

121

119

123

124

118

131



Syntax

Ausdruck “ Ausdruck
Ausdruck == Ausdruck
Ausdruck = Ausdruck

li=t k&

1 i =1 spezielle Funktionstaste

liz1 [erste Zeilennummer [, letzte
Zeilennummer]]

i

1kd

1k

1

I Ausdruck

1 o3 Ausdruck

i | Liste der Ausdriicke und Felder
it 111 [ Liste der Ausdriicke und Felder
Ausdruck i 24 Ausdruck

i+t Anzahl der Files, File-GroRe
[+ return Variable]

Ausdruck = Ausdruck
[Ausdruck] [Ausdruck]

tia ke [erste Zeilennummer [, letzte
Zeilennummer]]

Ausdruck # Ausdruck
Ausdruck % Ausdruck
Ausdruck < Ausdruck
Fiot Ausdruck

Ausdruck o+ Ausdruck
132

Beschreibung

Kleiner als
Kleiner gleich
Gleich kleiner

Funktionen der frei definierbaren
Tasten ausdrucken

Funktion einer frei definierbaren
Taste ausdrucken

Ausdruck-Befehl

~Live Keyboard'* abschalten
~Live Keyboard" einschalten
In

log

Maximumfunktion
Minimumfunktion

Modulus

Markierungsbefehl (Band)

Multiplikation
Implizierte Multiplikation

Normal-Befehl

Ungleich
Ungleich
Ungleich
NOT Operator

OR Operator

SYNTAX

Seite

61

61

61

82

82

82

100

99

65

65

64

63

60

108

60

89

61

61

61

62

62

B { O L W { T T L ) L) WO O L Y L O o L Y O O O O O Y I Y



1T T A A

[ T

F oo
FoFy

1 Ausdruck

Syntax

&yt £ Ausdruck s Rundungsangabe !

+ 1. [Kombination von Text und

i

b

ol o

Ausdriicken]

File-Nummer. Datenliste

[File-Nummer
[ 4 erste File-Nummer
[ ; letzte File-Nummer]]

[s 78 or *BE* ]

[File-Nummer]

[File-Nummer]

of [~] Ausdruck

i [Zeilennummer oder Marke]

[Flag-Nummer, ...]

7 Ausdruck

Ausdruck

. [Anzahl Leerzeilen]

Ausdruck

. Select Code

erste Zeilennummer
[ 4 letzte Zeilennummer]

[Ausdruck] — Ausdruck

Fizt

Beschreibung

Rundung (auf Potenz von 10)

Druck-Befehl

Bogenmal}

In angegebener File aufzeichnen (Daten)

In angegebener File aufzeichnen
(Programme)

Funktionen der speziellen
Funktionstasten aufzeichnen

Speicherinhalt aufzeichnen
return (Riicksprung) Befehl
Band zuriickspulen
Zufallszahlen

Run Befehl

Flag setzen

Vorzeichen

sin

Zeilenabstand
Quadratwurzel

Select Code

Stop Befehl

Stop Befehl (Programmkorrektur)

Subtraktion
tan
Druckt Inhaltsverzeichnis fiir Band aus

SYNTAX

Seite

63

50

65

116

115

122

124

77

104

64

91

70

63

66

55

63

127

57

89

60

66

107

133



Syntax

Tt

. ro [erste Zeilennummer
[ ; letzte Zeilennummer]]

. vk Spur-Nummer
LUriihs
1§+ [Return Variable]

w11 Anzahl der Millisekunden

134

Beschreibung

Exponentialfunktion 10 1

Trace-Befehl

Spur-Befehl
Ermittelt Winkelmalf?
Verify-Befehl

Wait-Befehl

SYNTAX

Seite

65

88

105

65

127

56
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ANHANG B
FEHLERHINWEISE

Tritt in einem Programm ein Fehler auf, wird der Programmzéhler wieder auf Zeile @ gesetzt.
Durch Driicken von wird das Programm wieder ab Zeile @ abgearbeitet. Durch Driicken
von cont mit einer Zeilennummer lauft das Programm ab der angegebenen Zeile weiter.

Fehlerhinweise fiir das Grundgerat

Fror B8 Systemfehler. Die Operation, die den Fehler hervorgerufen hat, wird wieder-

i

holt. Tritt der Fehler wieder auf, setzen Sie sich bitte mit unserem nachsten
HP-Verkaufsbiiro in Verbindung.

T

rror B1 0 Unerwartete Unterbrechung durch ein Peripherie-Gerat. Dieser Fehler tritt nur
auf, wenn ein Peripherie-Gerat angeschlossen ist. Zum Ldschen des Fehlers
Taste driicken.

1T

o B2 * Text ist nicht abgeschlossen. Die Textzeile mufl mit einem Anfithrungszeichen
abgeschlossen werden.

1]

sror 3% Abkiirzung ist nicht bekannt. Dieser Fehler tritt meist bei einem Tippfehler auf,
wenn z. B. go to an Stelle von gto geschrieben wird oder wenn eine Anweisung
in Betriebsart ,,Live Keyboard” oder in einem Enter-Befehl eingegeben wird.

£ Geschiitztes Programm. Fehlerhinweis erfolgt, wenn Zeilen eines geschiitzten

T,
o
A

]
i
oh

Programms angezeigt oder ausgedruckt werden sollen.

error @5 Unerlaubte Operation. Die Zeile kann nicht mit einer Zeilennummer ge-
speichert oder ausgefiihrt werden. Dieser Fehler kann z. B. auftreten, wenn eine

Zeile zur Korrektur in die Anzeige geholt ist und die Tasten I oder
Line gedriickt werden.

* Bei diesen Fehlern wird der Fehler selbst durch eine blinkende Marke angezeigt.

135




Errar
EErOr
Error
Error
EFror
Errar
Error
EFror
Error
Error
B
136
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*Zeile enthalt einen Syntax-Fehler.

*Eingegebene Zeile enthilt Syntax-Fehler. Z. B.: 9t ap i 5

Die Zeile ist zu lang
(manchmal erscheint die blinkende Marke)

Die Befehle gto, gsb oder end sind hier nicht zulassig, z.B. die Ausfiihrung
eines End-Befehls auf einen ent-Befehl.

*Bei go to oder go sub-Befehlen sind Ganzzahlen erforderlich. zum Beispiel

Ft o023, 4 ist nicht zuléssig.

Ganzzahl liegt auBerhalb des Bereichs oder Ganzzahl ist erforderlich, muR
zwischen —32768 und +32767 liegen.

Beispiel: SpCOBEEE Ganzzahl liegt auerhalb des Bereichs.
el A Ganzzahl ist erforderlich.

*Diese Zeile kann nicht gespeichert werden. Sie lal3t sich nur ausfiihren.

R
t

+

Beispiel: h @ Wird zwar berechnet, ist jedoch nicht zulassig.

[ n]

Enter-Befehl ist hier nicht zuldssig. Zum Beispiel darf =it 4 nicht iiber die
Tastatur eingegeben werden; wird nur im Programm verwendet.

Das Programm ist gestort. Dieser Fehler kann auftreten, wenn die Taste
gedriickt wird, wenn ein Programm geandert werden soll. Es sollten dann die
Daten aufgezeichnet und der Befehl Erase a ausgefiihrt werden.

Druckerpapier zu Ende oder Stérung des Druckers.

Zur Zeichenkettenverarbeitung, z.B. das Zeichenketten-ROM ist nicht eingesetzt
oder das Argument bei einem logischen Vergleich ist nicht zulassig. Ist das
Zeichenketten-ROM nicht eingesteckt und erfolgt folgende Eingabe:

if"B"<"H" wird Fehler 16 angezeigt.

' * Bei diesen Fehlern wird der Fehler selbst durch eine blinkende Marke angezeigt.

FEHLERHINWEISE
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Parameter liegt auBerhalb des Bereichs.
Beispiel: LT

fudl
Parameter ist nicht zulassig.

Beispiel: Erose T

Zeilennummer ist falsch.

150
e
=]

Beispiel: del 1

Ein ROM ist nicht eingesteckt. Dadurch 4Bt sich die Eingabe nicht ausfiihren.
Dieser Fehler tritt meistens auf, wenn (*) oder (*1) gedriickt oder List ein-
gegeben wird. Die rechte angezeigte Zahl gibt das fehlende ROM an. Beim Pro-
grammablauf wird nur die Zeilennummer angezeigt.

Angezeigte Nr.
des ROM ROM
1 Binarprogramm
£ Zeichenketten-ROM
) _ Erweitertes |/0-ROM
o Erweiterte Programmierung-ROM
18 Matrix-ROM
1d Plotter 9862A ROM
12 Universal 1/0-ROM

Die Zeile ist zu lang, um abgespeichert zu werden. Dies kann auftreten, wenn
Leertasten oder Klammern automatisch vom Rechner eingefiigt werden. Zum
Beispiel werden automatisch Klammern bei der Speicherung der folgenden Zeile ein-
gefiigt: t. o112 +H, die wie folgt abgespeichert wird . o [ 21 +H

Die angegebene Dimensionierung ist nicht zuldssig. Dieser Fehler wird z. B.
angezeigt, wenn die untere Grenze eines Feldes groRer ist als die obere Grenze.
Dieser Fehler wird auch angezeigt, wenn eine Zeichenkette dimensioniert wird,
obwohl das Zeichenketten-ROM nicht in den Rechner eingesteckt ist.
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e el ek

EFFar
EFrar
EFror
EFror
Error
EErot

Erraor
Errar
EFror
138

[N

M

Fed

Lol

I+

o I

Die einfache Variable ist bereits zugeordnet.

Beispiel: 2+ dimALS] K

Das Feld ist bereits dimensioniert.

Beispiel: dimAL41sE[S1sALA]

Die Dimensionierung des Feldes stimmt mit den Elementen nicht {iberein.
Beispiel: dimux[2s7F1s1+8[5]

Die Elemente eines Feldes liegen auerhalb des Bereichs.

Beispiel: dimAL1Z]1FZ+ALSE]

Feld ist nicht definiert. Das Feld muR zuerst in einem Dimensionierungsbefehl
enthalten sein.

Dem Return-Befehl entspricht kein gsb-Befehl.

Die Zeile wird nicht ausgefiihrt, da ein ROM fehlt.

Beispiel: plt-Befehl, ohne daR das Plotter-Rom eingesteckt ist.

Die Funktion der frei definierbaren Funktionstaste ist nicht definiert.
Diese Programmzeile existiert nicht.

Beispiel: gto 900-Befehl in einem Programm mit 5 Zeilen.
Falschef Datentyp, es ist eine Zahl erforderlich.

Diese Daten stimmen nicht mit dem Zuordnungsbefehl iiberein.

Uberlauf der Anzeige, da eine spezielle Funktionstaste gedriickt wurde, deren
Funktion fiir die Zeile zu lang ist.
Eine Zeile darf nur bis 80 Zeichen enthalten.
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Bezug auf die Flag ist falsch. Diese Flag existiert nicht.

Beispiel: =fall

Versuch, die Adresse eines gto oder gsb-Befehls zu |6schen. Die Operation wird
nicht ausgefiihrt.

Uberlauf des Pufferspeichers fiir die Anzeige; durch den Display-Befehl ver-
ursacht. '

Nicht geniigend Speicherplatz fiir die Unterprogramm-Riicksprungadresse.

Nicht geniigend Speicherplatz zur Zuordnung von Variablen oder fiir binare
Programme. Die Zuordnung wird nicht ausgefiihrt.

& _Nicht geniigend Speicherplatz zur Ausfiihrung der Operation.

Beispiel: wenn eine Zeile gespeichert werden soll, fiir die der Speicher
nicht ausreicht.

Magnetbandkassette ist nicht eingesetzt.

Die Magnetbandkassette ist gegen Uberschreiben geschiitzt. Der Schieber an der
Kassette muB zur Aufzeichnung nach rechts geschoben werden.

Markierung des Bandanfangs oder des Bandendes oder Band wird nicht richtig
transportiert.

4 Bei der Uberpriifung der Registrierung wurde Fehler festgestellt (s. S. 126).

Bei unbekannter Stellung des Magnetbandes soll ein idf-Befehl ohne Para-
meter oder ein mrk-Befehl ausgefiihrt werden.

Lesefehler, wenn eine File eingelesen werden soll. Der Teil mit dem Fehler wird
nicht eingelesen (s. Anhang F). '

Lesefehler des File-Kopfes (s. Anhang F)

Das Bandende ist erreicht, ehe die angegebene Anzahl der Files markiert wurde.
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error 4% File ist zu klein.

error 34 Der Idf-Befehl fiir eine Programm-File muR der letzte Befehl einer Zeile sein.

n
—

EFFOr Es ist ein ROM eingesteckt, das wahrend des Record Memory-Befehls nicht
eingesteckt war. Das durch die folgende, rechts neben dem Fehlerhinweis er-
scheinende Ziffer angegebene ROM ist herauszuziehen und der Load Memory-

Befehl nochmals auszufithren.

Ziffer ROM
1 Binarprogramm
£ Zeichenketten-ROM
= Extended 1/0O-ROM
) Erweiterte Programmierung-ROM
14 Matrix-ROM
1.4 Plotter-ROM
12 Universal 1/0-ROM

errar 2o Dasin der vorigen Tabelle mit einer Ziffer bezeichnete ROM war eingesetzt, als
der Record Memory-Befehl ausgefiihrt wurde, ist aber jetzt nicht eingesteckt.
Das ROM ist wieder einzusetzén und der Load Memory-Befehl nochmals ein-
zugeben.

(R
D%

B R e

Negativer Parameter bei Kassetten-Befehl.

mEk-12. 2808
Beispiel:
t ekl
error 34  Das einzulesende Bindrprogramm ist gréRer als das augenblicklich geladene
Binarprogramm und Variable sind zugeordnet.

grror S5 Falsche oder keine Parameter in einem Befehl fiir die Bandkassette.

o 35 Fir den Befehl fiir die Bandkassette ist die Liste der Daten nicht hintereinander
im Speicher enthalten.

Errotr 37 Falscher File-Typ. Dieser Fehler kann z. B. auftreten, wenn versucht wird, ein
Programm von einer Daten-File oder Tasten-File einzuladen.

Error 35 Unzuldssiger Parameter in einem rcf-Befehl; es sind nur " SE " oder " ['E " zuléssig.
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Error 5% Eswird versucht, ein nicht existierendes Programm, nicht existierende Daten

oder Funktionen der frei definierbaren Funktionstasten aufzuzeichnen.
error =it Eswird versucht, eine leere File oder eine @-File (Typ @) einzulesen.
Die in einem |df-oder Idp-Befehl angegebene Zeile existiert nicht.

Wurde die Zeile mit dem Idf- oder Idp-Befehl durch den Load-Befehl iiber-
schrieben, kann die angezeigte Zeilennummer falsch sein.

(1]
1
]

& Der angegebene Speicherplatz ist fiir die einzulesende File der Kassette zu klein.

g ol 2% Durch das Einlesen von der Kassette wiirde die gsb-Unterprogramm-Riick-
sprungadresse im Programm iiberschrieben. Es wird nicht von der Kassette
eingelesen.

i

| i}
]
i

Bei der Betriebsart ,,Live Keyboard’’ oder in einem Enter-Befehl werden die
Befehle Idk, Idf oder Idp eingegeben.

grror 3 Die Filenummer wird nicht gefunden. Die angegebene Filenummer in fdf-
Befehl existiert nicht.

Bei den Fehlern 66 bis 77 wird ein Wert zugewiesen und kein Fehler angezeigt,
wenn Flag 14 gesetzt ist.

@rror oo Divisiondurch @. Zugewiesener Wert + oder — 9.99999999999 e 511. A mod
B, wobei B gleich @ ist. Zugewiesener Wert = .

grror &7 Quadratwurzel einer negativen Zahl.

Zugewiesener Wert: +/ (abs (Argument))

grror =i Tan (new/2 BogenmaR)
Tan (n+90 Altgrad)
Tan (n«100 Neugrad)
wobei n ein ungerade ganze Zahl ist.

Zugewiesener Wert = +9.99999999999¢ 511, fiir n> @.
Zugewiesener Wert = —9.99999999999e 511, fiir n < 0.
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grrar Y Inoder log einer negativen Zahl. Zugewiesener Wert = In (abs (Argument)) oder
log (abs (Argument))

T
-

In oder log von @. Zugewiesener Wert = 9.99999999999¢ 511.

T

asn oder acs einer Zahl, kleiner als —1 oder gréRer als +1.
Zugewiesener Wert: asn (sgn (Argument)) oder acs (sga (Argument))

£rror 2 Negative Basis mit gebrochenem Exponenten. Zugewiesener Wert:
(abs (Basis)) 1 (gebrochener Exponent)

Error S @zur Potenz von @ (@ 1 @). Zugewiesener Wert: 1

grror 74 Uberlauf. Zugewiesener Wert: + oder —9.99999999999e99.
error 3 Zahlist zu klein, Zugewiesener Wert: @.

errar & Uberlauf eines Zwischenergebnisses. Zugewiesener Wert: + oder

—9.99999999999¢ 511.
Error o Zwischenergebnis zu klein. Zugewiesener Wert: @.

Fehlermeldungen des ROMs fiir erweiterte
Programmierung

m

rror HE Operatoren wie <, > sind bei einem for-Befehl nicht erlaubt oder kein
Apostroph nach Unterprogramm-Bezeichnung.

i

T

Firar

Ein for-Befehl wird nicht durch einen next-Befehl abgeschlossen.

M

"rorf HEZ Eswird ein next-Befehl durchlaufen, fiir den der for-Befehl fehlt.

M
-
o

Ein nicht numerischer Parameter wird als p-Wert {ibergeben.

grrar Ha o Kein return-Parameter fiir ein Funktions-Unterprogramm.

grror HI Falsche p-Wert-Referenz, es werden keine Funktionen oder Unterprogramme aus-
gefiihrt.
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Fror He o Versuch, lokalen p-Wert liber das Tastenfeld zuzuordnen.

#Fror M7 Falsche Anzahl von Parametern in fts-, stf-, fti-oder itf-Funktionen. Parameter fiir
stf oder itf miissen Zeichenketten sein (nicht numerisch). Die Parameter fiir stf

oder itf enthalten zu wenig Zeichen.

grror HiE Uberlauf oder Unterlauf bei fts-Funktion oder Uberlauf bei fti-Funktion.

iTi

M=  Zeichenketten ROM ist fiir stf-oder itf-Funktion nicht eingesetzt.

Diese Fehler des Grundgeréts haben bei eingesetztem ROM fiir erweiterte Programmierung
zusatzliche Bedeutung:

EFror BT Versuch, einen next-Befehl iiber die Tastatur auszufiihren, wahrend eine for next-
Schleife mit derselben Variablen im Programm ausgefiihrt wird oder Versuch, eine
Funktion oder ein Unterprogramm iiber die Tastatur aufzurufen.

1 ror D& p-Wert-Referenz ist negativ.

error 22 Nicht numerischer Wert in einem for Befehl oder nicht numerischer Parameter bei
fts-oder fti-Funktion.

Speicheriiberlauf bei Aufruf einer Funktion oder eines Unterprogramms.

grror 48 Speicheriiberlauf bei einem for-Befehl oder bei der Zuordnung lokaler p-Werte.

Fehlermeldungen des Universal I/0-ROMs

T

o 21 Falsche Formatangabe:
e Formatangabe im Formatbefehl auBerhalb des Bereichs @< n< 9
e Angegebene Formatnummer existiert nicht.

1]

Fror 2 Der angegebene Formatbefehl ist fehlerhaft:
e Falsche Formatangabe
e Numerischer Uberlauf bei Formatbefehl
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EFror

EFror

=L

grrar

=P rar

= rar
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37 Falsche |/O Parameter:

Parameter keine Zahl oder Zeichenkette

Negativer Parameter bei numerischer f = Angabe
Numerischer Parameter bei - edit Angabe

Bindrparameter nicht im Bereich von —32768 << n < 32767

Nicht numerischer Parameter fehlt in einem write control-Befehl.

G4 Falscher Select-Code:
Select-Code ist nicht numerisch oder groRer als 4 Stellen.

Select-Code ist beim read status gréRer als 2 Stellen.
Select-Code ist nicht im Bereich @ bis 16.
Select-Code 1 ist nur beim Read Status erlaubt.
HP-1B-Adresse nicht im Bereich von @ bis 31,
Einlesen bei Select-Code @ nicht erlaubt.

= Falscher Leseparameter:
e | eseanweisung enthilt Konstante.
e Leseoperation fiillt die Zeichenkette nicht.
e Numerischer Parameter bezieht sich auf ein . Format.

i}
~r

Falscher Parameter im Code-Umwandlungsbefehl:
Mehr als 20 Parameter.

e Ungerade Anzahl von Parametern.

e Nicht numerischer Parameter.

e Parameter nicht im Bereich @ < n< 127.
27 Eingangsdaten werden nicht angenommen:

e Mebhr als ein Dezimalpunkt oder ,,E" wird eingelesen.

511 Zeichen werden ohne LF (line feed) eingelesen.

~E" ohne vorangehende Zahl.

Es werden mehr als 158 numerische Zeichen eingelesen.
:% Peripheriegerat ausgefallen:

e Falsche Status-bits.
e Durch Taste e Ausfithrung beendet.
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erpar % Fehler im Interface:
e Fehlerhafte HP-1B-Funktion.
e Nicht belegter 1/0-Kanal.
e Select-Code stimmt nicht mit Interfacekarte iiberein
(Beispiel: wrt 711 wenn Karte 98032A auf 7 steht, oder wrt 6 wenn Karte
98034A auf 6 gesetzt ist).
e Write control wird an eine 98034A HP-I1B-Karte adressiert.

Fehlermeldungen des Matrix-ROM

error MI1* Syntax-Fehler.

eryopr M2 Falsche Dimensionen. Feld-Dimensionen sind nicht aufeinander oder auf die an-
gegebene Funktion abgestimmt.

#rror M3 Falsche Redimensionierungsanweisung: die neue Anzahl der Dimensionen darf
nicht groRer sein als die alte Anzahl.

F4* Operation ist nicht zulassig. Ein Feld links von - darf nicht auch rechts

M
i

1---
=

erscheinen.

error M5 Matrix kann nicht invertiert werden. Die errechnete Determinante = @.

* Bei diesen Fehlern wird der Fehler durch eine Leuchtmarke markiert, wenn die Taste RECALL

gedriickt wird.
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Fehlermeldungen des Plotter 9862A ROM

error 1 Befehlesind in der falschen Reihenfolge angegeben (siehe Anhang des ROM
Handbuchs).

iTi

rror FE Falsche Anzahl von Parametern.

i

rrar FZ o Falsche Art von Parametern. Parameter fiir einen Label-Befeh! miissen Ausdriicke,
Text oder Zeichenkettenvariable sein (bei Zeichenketten ist das Zeichenketten-
ROM erforderlich).

]
{2

EFrOr t Skalierung auRerhalb des Bereichs. Der Maximalwert ist gleich oder kleiner als der

Minimalwert.

=L
i

EF O Integer aulBerhalb des Bereichs. Der Parameter zur Steuerung der Schreibfeder
liegt auRerhalb des Bereichs von —32768 bis +32767 oder der Select-Code ist

nicht @ und auch nicht 2 bis 15.
error Fio ZeichengroBe auRerhalb des Bereichs. Die Angabe fiir die Breite und Hohe der
Zeichen im Letter-Befehl ist @ oder bei der Berechnung der GréRe wird die

IntegergrdRe liberschritten.

srror FTOo(entfallt)

im
—
:(:
-y
(]

: Der Ursprungspunkt der Achsen liegt auRerhalb der Skalierung. Die angegebenen
X- und Y-Werte liegen auRlerhalb der Zeichenflache.

Erfolgt die Fehlermeldung FLT DK , sind alle Anschliisse des Plotters zu priifen und zu
priifen, daB der Plotter eingeschaltet ist und CHART HOLD aktiviert wurde.
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Fehlermeldungen des Zeichenketten-ROM

gryor S3 Falsche Zeichenketten in der Liste der Variablen eines Idf-Befehls.

grror 51 Falsches Argument fiir eine Zeichenketten-Funktion oder -Variable.

grror 2 Mehr Parameter als fiir die Zeichenketten-Funktion oder -Variable zulassig.

errobF 53 Eswird versucht, einer nicht zusammenhangenden Zeichenkette zuzuweisen oder
auf sie zuzugreifen. Es wird versucht, eine numerische Funktion mit einer Null-

Zeichenkette auszufiihren.

srer =4 Versuch, die val-Funktion mit einer nicht numerischen oder Null-Zeichenkette

iTi

auszufiihren. Der Exponent in einer val-Funktion ist zu groR oder nicht zuléssiges

Format des Exponenten.

error 55 Unglltige Zuordnung zu einer Zeichenkette.

srror %% Falsche Reihenfolge der Parameter einer Zeichenketten-Variablen oder der Para-
meter ist @, negativ oder liberschreitet die dimensionierte GroRe.

error 57 Die Zeichenkette ist noch nicht zugeordnet.
Die Zeichenkette ist schon zugeordnet.

errar 5% Die maximale Lange der Zeichenkette wird iiberschritten.
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ANHANG C
PROGRAMMIER-HINWEISE

Ein Programm kann verschieden aufgebaut sein, um eine Aufgabe zu I6sen. Die Entscheidung
liegt dabei beim Programmierer. Es wird jedoch angestrebt, mit wenig Speicherplatz auszu-
kommen, die Ausfiihrungszeit kurz zu halten und das Programm iibersichtlich zu gestalten.
Zwischen diesen Anforderungen muR ein KompromiR8 gefunden werden.

Dieser Abschnitt enthalt Hinweise zur Programmierung, um Speicherplatz oder um Zeit ein-
zusparen. Diese Liste ist nur ein Auszug. Die Besonderheiten sind rechnerspezifisch und
deshalb nicht sofort offensichtlich.

Einsparungen bei der Ausfiihrungszeit fallen kaum ins Gewicht, wenn die einzelnen Befehle
nicht mehrere tausend mal durchlaufen werden. An Speicherplatz lassen sich meist nur wenige
Byte einsparen. Um die Anzahl der Speicherplatze fiir einen Befehl zu ermitteln, wird 1 i =t ~ 1
ausgefiihrt, nachdem der Befehl gespeichert wurde.

Methode A Methode B Weniger Schnellere
Speicherplatz Ausfiithrung
Einfache Variable r-Variable A A
r-Variable Eindimensionale gleich A
Feld-Variable
Mehrere Befehle Ein Befehl pro Zeile A A
in einer Zeile
gto+b gto b gleich gleich
gto—5 gto b gleich gleich
gto ,,5" (label gto 5 gleich gleich
mit einem oder
zwei Zeichen)
gto+b jmp 5 (Hinweis 1) B A
VX x-1.5 A A
XX x t 2 (Hinweis 2) A gleich
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Methode A Methode B Weniger Schnellere
Speicherplatz Ausfithrung
Implizierte Angegebene gleich gleich
Multiplikation Multiplikation
s 3.14159..... A A
ifflg2=1 if flg 2 B B
ifflg2=0 if not flg 2 B B
ifA#0 if A B B
if (A<B)or(B<C) if (A<B)+(B<C) gleich A
if (A< B) and (B < C) if (A<B) * (B<C) gleich A
HE5-> K; K=3- L (J+5 > K) -3 L B B
Hli> it d<5 if (J+1->J) <5 B B
uhtere Grenze fiir zugewiesenen Wert B gleich
Feld-Dimensionen verwenden
angegeben
Verwendung einer Flag (Hinweis 3) B
einfachen Variablen
als Flag (1 A)
Verwendung beider Verwendung der gleich A

Spuren abwechselnd

Spuren nachein-
ander

Hinweis 1:  Fiir berechnete Verzweigungen kann nur der jump (jmp)-Befeh! verwendet

werden.

Hinweis 2: X1Y wird durch wiederholte Multiplikation errechnet, wenn Y eine Integerzahl ist.

Hinweis 3: Wird nur ein Test ausgefiihrt, wird durch Flag weniger Speicher belegt; werden

zwei Tests ausgefiihrt, ist der Speicherplatz gleich. Bei mehr als zwei Tests wird

durch die Methode der einfachen Variablen weniger Speicher belegt.
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ANHANG D
RECHNER-STATUS

Die folgende Tabelle zeigt den jeweiligen Status des Rechners nach der Durchfiihrung der an-

gegebenen Operation (siehe auch die einzelnen Abschnitte des Handbuchs).

Erase all
oder nach
Einschal-
ten

Reset

Operationen

Erase

o]
[=!
=

Conti-
nue nach
Korrek-
turen

Con-
tinue

Variable

Flags @ bis 15

Ergebnis

Binarprogramm
Unterprogramme-Riicksprungadresse
Betriebsart Print-all

Verify

..Live Keyboard"

Geschiitztes Programm
Kassetten-Select-Code
Kassetten-Spur

WinkelmalR fiir trig. Funktionen
Einstellung Fest-/Gleitkomma
Anfangszahl fir Zufallszahlen
Betriebsart Trace

R = Zustand wie nach Einschalten
X = nicht verdndert

T XV DIV DIV VIV IV IVIDVDIVIWWIDD

W VW DWWV IWIWXIIDITWIDX X X X

ol -l o s i o < i <

b i A A e O T e i B il s e v

XX XX XXX XX XTITXXXX

XX XXX XXX XXX XXXX
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ANHANG E
UNTERSCHIEDE ZWISCHEN

MODELL 9825 A und 9820 A/9821 A

Jedes Programm fiir die Rechner 9820A/9821A kann auch nach kleinen Anderungen (wie E,

Exponent, und Befehle in Kleinschreibung) fiir Modell 9825A verwendet werden.

Die folgende Liste enthalt die kleinen Unterschiede zwischen den Rechnern. Sie ist in zwei
Abschnitte eingeteilt: in Unterschiede bei der Eingabe und in Unterschiede bei der Ausfiihrung

von Programmen.

Eingabe von Programmen

Hinter einem Label einer Zeile steht ein Doppelpunkt, bei 9820A/9821A ein Semikolon.
Klammern werden verwendet, um anzugeben, welcher Vergleich zuerst ausgefiihrt wird:
if HA=EB=0C}§ wird eingegeben als: i [FA=E1=Cbei Modell 9825A (ist nicht gleich

if A=E and B=C

Durch Speichern des end-Befehles werden bei Modell 9825A keine Zeilen mit
héheren Nummern geldscht.

I'~F ist bei 9825A nicht zuldssig, es muR I" [ ~H Iverwendet werden.

Der enter (ent)-Befehl wird von 9825A auf Syntax iiberpriift. Der Inhalt eines enter-Befehls
muB aus Text oder Variablen bestehen. Ausdriicke wie 1% HFA+E sind bei 9825A nicht
zuléssig; es muR heiRen =it F i AH=+E

Ketten von Operatoren wie —~ - - sind beim 9825A nicht erlaubt.

File-GroRen in einem Markierungsbefehl werden in Byte anstelle von Registern angegeben.
Daher wird flEE 1:% des 9821A bei Modell 9825A zu mr k1 s 55,
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e Bei Modell 9825A werden Programme anders verbunden, 157 (1% LIF % wird bei Modell
9825A zu l ¥ i .

e H+E+C+x+Y fir die Modelle 9820A/9821A wird auf dem 9825A als [ f+F =1 ]
+ 1+ eingegeben.

e [ - wird bei Modell 9825A als 1= —£ eingegeben.

® Die TBL-Funktionen der 9820A/9821A werden wie folgt ersetzt:

9820A/21A 9825A
Funktion ersetzt durch
TBLO units

TBL1 deg

TBL2 rad

TBL3 grad

TBL4 entfallt
TBL5 csv

TBL6 cfg

Abarbeiten von Programmen

e Beim 9825A werden Vergleiche auf 12 Stellen ausgefiihrt. Bei den Modellen 9820A/21A
wird auf 10 Stellen gerundet und dann verglichen.
Fir: 1f X=%1wird bei Modell 9825A verwendet:i f drrid ( ¥y 181 =drnd (s 18]

e Bei der Ermittlung von Integerzahlen werden Gleitkommazahlen vom 9825A gerundet, bei
9820A/21A ohne Rundung abgetrennt.
Hier einige Beispiele fiir Modell 9825A.:
1. r (4.9) bedeutet r 5
2. jmp 2.9 entspricht jmp 3
3. sfg 5.95 entspricht sfg 6 (gilt auch fiir cfg, flg und ecmf).

® Bei einem gto-oder gsb-Label ist bei 9825A vollstiandige Ubereinstimmung erforderlich und
nicht nur fiir die vier letzten Stellen wie bei 9820A/21A.

e Bei den Modellen 9820A/21A ergibt @ 1 @ = @. Bei Modell 9825A ergibt @ t @ Fehler 73
(der zugewiesene Wert ist 1).
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e Bei Modell 9825A sind Zahlen, Ausdriicke oder Befehle zuldssige Eingaben nach Abfragen.
Ist jedoch =it H die Abfrage und wird 1 &2 eingegeben, so wird Flag 13 gesetzt und A
behalt den urspriinglichen Wert. Im folgenden Beispiel wird kein Wert eingegeben und

Flag 13 wird gesetzt.

E 1 ¥ Druckbefehl

—

&+ Zuordnungsbefehl

Giiltige Eingaben sind:
¥4 Ausdruck
| £+k 1 Eingeschlossene Zuordnung

B+
-
e Flag 13 wird geldscht, wenn eine Zahl oder ein Ausdruck nach einem enter-Befehl

eingegeben wird.

e Wird bei den Modellen 9820A/21A die run program-Taste gedriickt, ohne einen Wert fiir
st B [E+1+4] einzugeben, so wird der Wert fiir X nicht inkrementiert und RX wird nicht
verandert. Bei Modell 9825A wird der Ausdruck [ =+ 1+ 1 ausgefiihrt, auch wenn kein
Wert eingegeben wird.

e Bei Modell 9825A wird die Integer-Funktion als die groRte Ganzzahl definiert, die kleiner
oder gleich dem Argument ist. Bei den Rechnern 9820A/21A ist es die gréRte Ganzzahl, die
kleiner oder gleich dem Absolutwert des Arguments ist, wobei das Vorzeichen des
Ergebnisses gleich dem des Arguments ist.

e Tritt bei Modell 9825A ein Fehler in einem Befehl auf, so wird die gesamte Zeile nicht
ausgefiihrt. Bei den Modellen 9820A/21A werden die {ibrigen Befehle der Zeile ausgefiihrt.

e |mplizierte Speicherung nach Z wird durch implizierte Speicherung nach result (res) ersetzt.
Z unterscheidet sich nicht mehr von anderen einfachen Variablen. Ein Befehl mit
implizierter Speicherung kann nicht mehr gespeichert werden — es muR eine Variable
angegeben werden. Ein Program m kann auf den Wert in result (res) zugreifen, der Wert in res

kann jedoch nicht durch das Programm gedndert werden.

e Wird zu einer Zeile verzweigt, deren Nummer héher ist als die letzte Programmzeile, so wird
diese Zeile nicht mehr so behandelt, als ware sie ein end-Befehl.

e Flags werden durch den end-Befehl bei Modell 9825A nicht geldscht.
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e Durch den stop (stp)-Befehl werden Unterprogramm-Riicksprungadressen nicht geloscht.

e Bei Modell 9825A wird durch den idf-Befehl das Magnetband immer vor den Filekopf der
jeweiligen File positioniert. Durch wiederholte idf-Befehle wird das Band nicht bewegt.
Folgt auf den idf-Befehl ein mrk-Befehl, so wird die File neu markiert (alle Informationen in
dieser File werden dann gel6scht).
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ANHANG F
FEHLERANZEIGE FUR DIE
BANDKASSETTE

File-Einlesefehler

Wird beim Einlesen einer File ein Fehler (46) angezeigt, so werden der Magnetkopf und das
Antriebsrad gereinigt, wie auf Seite 103 beschrieben. Darauf wird der Befehl wiederholt, bei
dem der Fehler auftrat. Ist der Fehler noch vorhanden, so hangt der nachste Schritt vom File-
Typ ab.

Zuerst wollen wir die Struktur der Files auf dem Band betrachten. Eine File setzt sich aus
bestimmten Segmenten zusammen. Dadurch ist es méglich, Teile einer File einzulesen, auch
wenn ein Fehler angezeigt wird. Fehler 46 zeigt an, daR ein oder mehrere Teile Fehler ent-
halten kénnen.

Zwi- Zwi-

schen- File-Kopf Segment Segment Segment schen-

raum raum
<t 1 File

Einladen einer Programm-File

Wird der Fehler 46 beim Einladen eines Programmes angezeigt, so konnen eine oder mehrere
Zeilen verlorengehen. Die Stelle, an der der Fehler auftrat, wird im Programm durch ein
Sternchen gekennzeichnet. Die fehlenden Zeilen lassen sich dann anhand der Programmliste
neu eingeben.

Dabei ist zu beachten, daB die Adressen von go to-und go sub-Befehlen verandert werden.

Dadurch kann es méglich sein, die go to und go sub Adressen nach der Eingabe der Zeilen zu
korrigieren.
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Einladen einer Daten-File

Wird der Fehler 46 beim Einladen numerischer Daten angezeigt, so wird das jeweilige Segment
durch ,,? ? ? ? " gekennzeichnet (bei Float 11-Format). Ein Segment in einer numerischen
Daten-File enthalt immer 32 Ziffern. Wird eine Eingabe durch ,,? ? ? ? ** ersetzt, konnen die 31
restlichen Zahlen falsch sein. Diese 31 Zahlen werden wie folgt bestimmt:

e Bei r-Variablen; die 31 hoheren r-Variablen kénnen falsch sein.

e Bei einfachen und Feld-Variablen; es ist zu bestimmen, in welcher Reihenfolge die Variablen
zugeordnet wurden (siehe Dimensionierungsbefehl). Ab dem durch ,,? ? ? ? ** bezeichneten
Element wird dann innerhalb des Dimensionierungsbefehls nach links gegangen. Bei einem
Feld hat das erste Element in dem verlorengegangenen Abschnitt die grofSte Bezeichnung.
Durch Verminderung der ganz links stehenden Bezeichnung eines Feldes kann der fehlende
Wert gefunden werden. Zum Beispiel in dem folgenden Dimensionierungsbefehl ist ein
Segment verlorengegangen:

B dim AYEsCo
OLEx 18]

Der Wert D [3,10] enthdlt Fragezeichen. Alle zweifelhaften Werte lassen sich in folgender
Reihenfolge aufrufen:

D[3,10], D[2,10], D[1,10;, D[3.9], D[29],
D[(1,9], D[38], D[28], D[1,8], D[37],
D[2,7], D[1,7, D[36], D[26], D[16],
D[35], D[25], D[15], D[34], D[24],
D[1,4], D[33], D[23], D13, D[32],
D[(2,2], D[1,2], D[31, D[21,  D[1,1],
o B
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Fehler im File-Kopf

Wird durch die Fehlermeldung 47 ein Fehler im File-Kopf angezeigt, so wird:

1. der Magnetkopf und der Antriebsmechanismus wie auf Seite 103 gereinigt. Dadurch kann
der Fehler behoben sein.

2. Der Befehl, bei dem der Fehler auftrat, wird wiederholt.

3. Tritt der Fehler immer noch auf, so muR der File-Kopf neu markiert werden.

Warnung

Das neue Markieren eines File-Kopfes ist die
,letzte Rettung’’. Wird der File-Kopf neu mar-
kiert, so gehen alle Daten und Programme inner-
halb dieser File verloren. Darauffolgende Files
werden jedoch nicht beeintrachtigt.

Der File-Kopf von File N (die nicht eingelesen werden konnte) wird wie folgt neu markiert:

Fof H-1 Positioniert das Band
ks B Markiert den File-Kopf neu
Fiir File O:

=g Positioniert das Band

pe ki & Markiert den File-Kopf neu.

Nachdem der File-Kopf neu markiert wurde, betragt die absolute GroRe der File 2 Byte.

Umspulen des Bandes

Wird nur ein kurzes Stiick des Bandes (ca. 1 m) oft hintereinander abgefragt, so kann die
Bandspannung nachlassen (kann auch bei starken Temperaturveranderungen vorkommen).
Dabei kann das Band mit der Kassette in Beriihrung kommen und dabei beschadigt werden.
Im schlimmsten Fall kénnte sich das Band einklemmen.
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HINWEIS

Dieses Problem kann auftreten, wenn fast
ausschlieRlich eine oder zwei Files am Band-
anfang oder Bandende verwendet werden,

Ist dies nicht zu umgehen, so sollte das Band in periodischen Abstanden vollstindig umge-

spult werden. Beispiel: Werden bei einem Band mit 80 Files nur die Files @ und 1 verwen-
det, so sollte das folgende Programm jeweils nach 200 Operationen mit File @ oder 1 aus-
gefiithrt werden.

18 +fdfeg
1% rew
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ANHANG G
TISCHINSTALLATION

Ihr Rechner kann auf lhrem Schreibtisch oder Tisch auch festgeschraubt werden. Dazu-werden
nach der gezeigten Schablone Locher fiir 6 bis 32 (National Coarse) Schrauben gebohrt. Die
Schrauben sollten etwa 12 mm iiber die Platte vorstehen.

300 mm
.-—150 mm
von hinten
-

L]

38 mm 38 mm

B + + |
. |
| 1
| |
1 |
I :

272 mm ; :
| |
! :
1 1
1 1
1 1
|+ + |
I | f

185 mm ! 1

von vorn : Visvis : J 185 mm

4 e orderseite des Rechners : l
12 mm = 277 mm 12 mm
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ADRESSENVERZEICHNIS

HP-VERTRIEBS- UND SERVICEBUROS
UNITED STATES

ALABAMA

8290 Whitesburg Dr . 5.E
P.O. Box 4207
Huntaviile 35802
Tel 1205& BE1-4591
WK B10-726-2204
Medical Only

228 W Valley Ave.,
Room 302
Birmingham 35209
Tel: (205) 879-2081:2

2R E M

nalia St.
Phoanix ﬂcm
ol (B02) 244-1361
WX 910-951-1331
2424 Eas! Aragon Rd
Tucson 85706
Tel: (602) 885-4661
"AAKANSAS
Medical Service Only

Little Rock 72205

Tel. (501) 664-8773
CALIFORMIA
1430 East tlr;fgﬂhmne Ave
Fullerton 92631
Tel: (714} B70-1000
TWX 910-552-1288
3939 Lankerstim Boulevard
Morth H ?’md 1604
Tel l213& Bi7-1282
TWX: 910-499-2170
6305 Anzana Place
Los Angeles 50045
Tel: (21%?‘6!9-2511
TWx 910-328-6147
‘Loa les
Tel: (213) 776-7500
3003 Scon Boulevarg
Sania Clara 95050

Tel: (408) 245-7000
TWx: 910-338-0518

R L
Tel: (714) 4466165
2220 Wan Ave

Sacramaenio 95825
Tel: {916) 4B2-14563
W 910-367-2092

9506 Aerg Dive
PO lB)nx 233;2’:1 2

an Diego 92123
Tel (714) 279-3200
TWX: 910-335-2000
Calculatars O
601 Calornia 51,
San Francisco 94108
Tel: (415) 989-8470

COLORADO

SE00 South Ulster Parkway
Englewood 80110

Tel 130@& 771-3455

TWx: 910-935-0705

CONNECTICUT
I! ler Drwve
wn 06525
'hl lZCII!a 389555I
TWx: 710-465-2029

FLORIDA

P.D. Box 24210

2B06 W. Gakland Park Blvd
FL. Lauderdale 3330
Tel: {305) 731-2020
Twx: 510-955-40859
“Jacksonvilke
Medical Serwce on

Tel 190!] ?2563

P.0. Box 13910

6177 uha Ellennt Dr
Orlando 32809

Tei: {305) B50-2000
T 810-850-0113
21 Eialt Wright 51

uite
Penaacols 32501
Tel: (904 434-3081

GECRGIA

PO, Box 28234
450 Interstale Nonh
Atlants 30328

Tel. {404) 434-4000
TWX: 810-766-4B50

WAl
?B?&Sn King Strest
Honolulu 95814

Tel: (808) 955-4455

ILLINOIS

5500 Howard Streat
Shokie 50076

Tel: i:!lZ E77-0400
TWX 223-3613

81, Jonph
Tel: (217) 469-2133

INDIANA
7301 Norih Shadelang Ave
Indisna Ia ?5250

TeL 317
250 796

10WA

1902 Broadway

lowa City 52240

Tel: (319) 33B-5466
Hight [:!19] 336-9467

‘KANSAS

Ter: (316} 267-3655

LOUISIANA
P.0. Box 840
3229 Willigms. Bowlevard

Kenner

Tel: (504) 721-6201
TWX B10-955-3524
KENTUCKY
Medical/Caleulatar Only
8003 Troutwood Coun
Loulaville 40291

Tel: (502) 426-4341

MARYLAND
6707 Whitestane Road
Bahimore 21207
Tﬂ [I!Dl 944-5400
Wi 710-862-9157
4 Choke Cn:r Aoad
Rockyvllle 20850
Tel: (301) 948-6370
TWK: 710-824-9685
T10-828-0487
P.0. Box 1648
2 Choke Cherry Aoad
Rockvllle 20850
Tel: [JDIJ 948-6370
TWX: T10-828-9684

MASSACHUSETTS
32 Hartwell Ave
Lexington 02173
Tel [ 617) 861-8960
W T mm

MICHI
23855 Hemrm Drwve
Farml n 48024
Tel 131! 476-6400
T 810-242-2300

MINNESOTA

e (6121 £36-0700
910-563-373

“SBlSSIFP!
*Jacknon

Medical Service onl
Tel: (601) 982-536:

MISSOURI

11131 Colorad Ave
Kansas Ci 5413?

Tel: [B16) 7

T 810771 200?

148 Weldon Parkway
Maryland ""P"“' BI04
Tel: [314) 567-1455

TWX: 910-764-0830
HEBRASKA

11902 Eim Street

aha 68144
Tel {402) 333-6017
HEW JERSEY
W20 C:nlury Ad
Paramus 07652
'I' | 12016 265-5000
990-4951

NEW MEXICO

11300 Lemas Bivo . NE
Albuguerqus 57123
Tel | 5} 292-1330
TWX: 910-989-1185

156 Wyatt Drrve

Las Cruces 88001
Tel: (505) 526-2485
T 910-983-0550

NEW YORK
G Automatian Lane
Computer Park
Albcnr 12205
Tel: (5 !I! 458-1550
TWX: 710-441-8270
Calculators EIMP(
1251 Avenue of the Amencas
Floor 32 Suile 3296
10020
Tel 12121 265-5575
Maw York cny
Manhattan, Bron.
Contact Par:mus N'J Othce
Tel: (201) 265-5001
Brooklyn, Queens, H.a:nrmmu
Contact Waodbury. NY Office
Tel. (516) 921-0300
201 South .lmue

501
TH [!H L ?33B
TWX: 510-248-0012
39 Saginaw Drwve
Rochester 14623
Tel (T16) 473-9500
TWX: 510-253-5581
5858 East Malioy Road
Syracuse 13211
Tel [315) 455-2486
TWX 710-541-0482
1 Crossways Park West
Woodb 1797
Ted: [516) 921-0300
TWE 510-221-2168

NORTH CMOLIN.I
P.0_Box 5188

1923 Norln Main Streel

High Point 27262

Tei: (919) BBS-B101
TWX: 510-925-1516

[[]
16500 Sprague Road
Cleveland 44130
Tel. (216) 243-7300
Bight 243-7305
TWX B10-423-8431

Pty
Tel: (513} B59-8202
TWX: B10-459-1925
1041 Kingsmil Parkway
Columbus 43229
Tel, (614} 436-1041

CHKLAHOMA

P.0. Box 32008
Oklahoma City 73132
Tel (405, ?21-0500

TWX: 910-830-6B62
DREGON

17890 SW Boones Ferry Aoad
Tualatin 97062

el 150(!& §20-3350

TWX: 910-467-B714
PENNSYLVANIA

111 Zeta Drive
Pittaburgh 15238
Tel: (412) 782-0400
Right. 782-0401
T T10-795-3124

1021 81h Avenue
King of Prussia industnal Park
King of Prussls 15406
Tel 1215) 265-7000
T 510-660-2670
SOUTH CAROLINA
6941-0 N. Trenhoim Road
Columbie 25260
Tel: (BO3) 7B2-B493

TENNESSEE
“Memphis

Medical Service 0!!2‘
Tel: (901) 274-747

nshville
Medical Service only
Tel (B15) 244-5448

TEXAS
PO Box 1270

Tei: (214) 231-6101
TWX. 910-867-4723

P.0Box 27409

6300 Westpark Drwve

Swite 100

Houwton 77027

Tel: [713) 781-6000

TWX: 910-B81-2645

205 Bilty Mitchell Road
San Anlonlo 78226

Tel (512) 434-8241

TWX: 910-871-1170

UTAH

2890 Soulh Man Street

Sait Lake Cnx 1"
Tel (801) 487-0715
TWX: 910-925-5681
YIRGINIA

Medical Ont

PO Box 12778

No. 7 Koger Exec. Center
Suite 21

Morfolk 22502

Tel: (B04) 497-1026/7
P.0. Box 9854

2314 Hungary Springs Aoad
Richi 2

Tel: (B04) 285-3431
TWX: 710-956-0157

WASHINGTON
ellelield Otfice Px
203-114th SE

E evue

ol [206) 454-3971
WX 510-443-2446
"WEST VIRGINIA
Medical/Anatytical Only
Charleston

Tel: (304) 345-1640

Milwaukee 53227
Tel [414) 541-0550

FOR U.S. AREAS NOT LISTED:

Cantact the regianal oHice
nearest you- Atlanta, Georgia
Norih Hotlywood. Cahtornia
Rockyille, (4 Choke Cherry Rd )
Maryland . Skakie, Illinpis

Their complete addresses

are hisled above

“Service Only

CANADA

ALBERTA
Hewletl-Packard (Canaca) Ltd
11748 Kingsway Ave
Edmonton T5G 0X5
T!l [IID3I 452-3670

W 610-831-2431
anm Packard (Canada) Ltd
91542 Avenpe 5 E Suite 102

Cal T26 121
Tet W; 2871672

BRITISH COLUMBIA
Hewlett-Packard (Canada) Ltd
837 E Cordova Sireel
Vancouver VEA 3R2

Tel (604) 254-0531

WX B10-522-5059

MANITOBA
Hewdett- Pwam (Canada) Ltd
13 nml ry

1 Jami
'lﬂnn R3IH OLB
el (204) 786-7581
TWX: B10-671-3531

HOVA SCOTIA

Hewlett-Packard (Canada) Ltd
00 Windmall Road

Darimouth BiC 111

Tel {902) 469-7820

ONTARIO
Hewlett-Packard (Canada) Lt
171 ‘vodward Dr

Ottawa K.

Tel: {613} 225-6530

TWX. B10-562-8968
Hewlett-Packard (Canada) Lid

Tel. (416) 678-5430
TWX. 610-492-4246

GUEBEC
Hewlett-Packard (Canada) Ltd
275 Hymus Blvad
Poinle Claire HQR 167

TLX 05 8?!5‘:‘1 HPCL

Hewleit-Pachard [Canada) Lid
2376 Galvani Street

!l-l-'ax 1H 4G4
Tel: {418} GBB-B710

FOR CANADIAN AREAS NOT LISTED:
Contact Hewlelt-Packard (Canada)

Ltd i Mississauga

CENTRAL AND SOUTH AMERICA

ARGENTINA
Hewlent:Patkard Argentina
SaCel

Lavalle 1171-3" Pisp
Busnos Alres
Tel 35-0436, 35-0627. 35-0041

Telex Q121
Cab'e HEWPACK ARG
BOLIVI

(L)
Stambuk & Mark (Bohwia) Lida
:\r Manscal. Santa Cruz 1342

» Paz

Tel 40626, S1163. 52421
Telex 3560014

Catle BUKMAR

BRAZIL
H?éﬂl-l’amru Oa Brasi
|

Rua Fren Einttﬁ | 15? Bela Vista

01307-5k0 Pau
Tel 2!8 -n 2&? 31 20
7-61 93

Iei!: 309!5
Catle HEWPACK 530 Paulo

162

Hewlett-Packard Do Brasil
LEC Ltda

Praca Dom Feligiang, 78-8*
andar [Sala 801 B

5000-Péria OEN S
Tel 25-84- ?D 105
Cable HEWPACK Pnna lllﬂlt
Hewlen-Packard Do Brasd
LEC Lida
Rua Slnueura Campos, 53, 4°
angar Copacabana
2000-Rlo de Janeiro-GB
Tel 257-80-34-D0D (021)
Telex 2100 79 HEWPACK
Cable HEWPACK

Rio de Janera

CHILE
Calcagne y Metcalle Ltga
Calle Lira 81 Oheina 5
Seming. 1

©.
Tel 39?5!3

Cable CALMET

COLOMBIA

Instrumentacidn

Henrik A Lanpenm AKerSA
Carrera 7 No. 48-59

Apantada Akteo 6267

Bogota, 1
Tel 45-78-06. 45-55-46
Cable AARIS Eo?nu
Telex 44400INSTCO

COSTA RICA
Cienfifica Cosumcense SA
.lplmno 159

Tel 2\
Cante GM.GUR San Josk

GUATEMALA

IPESA

Avenda La Reforma 3-48
loma §

Guat
Tel BI627, B4786
Telea 4192 TELTRO GU

MEXICO

Hewlen-Packard Mexicana,
SA deCy

Torres Adahd No 21, 11° Piso
Col. del Valle

Mexlco 12, DF

Tel {905) 543-42.32

Telex 017-74-507
Hewlen-Packard Mexicana,
SA ceCV

Ave Canstilucidn Mo 2184

onterrey.
Teb 4&-?1-&2. 487184
NICARAGUA
Roberto Terdn G
Apartado Postal GBY
Edilicia Teran
"ll’ll!lll
Tel 3451 3452
Catle ROTERAN Managua

PANAMA

Electranica Balboa, 5.4
P.0. Box 4929

Calle Samuel Lewis
Culdad de Pansma

Tel 64-2700

Telex 3431103 Curunda,
Canal Zone

Cable ELECTRON Panama

PARAGUAY
ZJ Melamed S AL
lJms-nn Mnrams ¥ Equipos.

Dmsmn mralus ¥ Equipos.
Scentdicos y de

|nusng|mﬂ

PO Box 675

Chile. 462, Edihicw Victona

Cabl:

PERU

Compaiia Electro Médica 5 A
Ave Ennque Canaval 312
San Isidro

Casila 1030

Lims

Tel 22-3500

Cable: ELMED Lima
PUERTO RICO

San Juan Electromcs. Inc

PO Box 5167

Ponce de Ledn 154

Pda 3:-PTA de Tierra

San Jusn 00906

Tel IEI:IE:I 725-3342, 722-3342

Cante SATROKICS San Juan
Telex SATRON 3450 332

URUGUAY

Panlo Ferrando § A
Comercial e Industrial
Avenida ltaha 2877
Casilla de Corren 370
Monlevideo

Tel 40-3102
Canle RADIUM Montevideo

VENEZUELA
Enlth -Packard de Veneruela

Apartada 50933
Ediicin Segre
Tercera Transversal
Los Ruices Norfe

Telex 2“16 HEWPACK
Canle HEWPACK Caracas

FOR AREAS NOT LISTED. CONTACT:

Hewlent-Packard
Inter-Amencas

JZ00 Hillview Ave

Palo Alto Calmuma 94304
Tel (415) 493150

TWX 910-373- 1260

Canie HEWPACK Palp Alto
Telex 034-8300 034-8493

MmMAMNMTTN MO O TTTrT NN nNuIm®TnmmMoTnOInnInInoInImTInInmmmn



0V Y 7 A L e

EUROPE

AUSTRIA
Hewlenl-Packard Ges. m b H
Hangeiska 5213

i
A-1205 Yienna

Tel (0222) 33 66 06 to 09
Cable’ HEWPAK Vienna
Telex 75923 hewpak a
BELGIUM
Hewleft-Packard Beneiux
SAMNVY

Avenue de Col-Verl, 1.
Lﬁroenkrmlnnp
- 1170 Brussels

Tel (D2} 672 22 40
Cable PALOBEN Brussels
Telex: 23 434 paloben bru

DENMARK
Hewlefl-Packard &5
Jatavey 5
DK-34| !Ilkllld
!!I :EIII il
HEWPACK A
I':Iu 166 40 hp as
Hewletl-Packard &'5

FINLAND

Hewlen-Packard Oy
Hahkahousuntie 5

P.0. Box 6

SF-00211 Helsinkl 21

Tel: 6323031

Cable: HEWPACKOY Helsinki
Telex: 12-15363

FRANCE
Hewleti-Packard France
Quartier de Courtaboeut
te Pastale No
F-01401 Orsay
Tel (1) 507 78 25
Cable: HEWPACK Drsay
Telex: 60048

Hewlett-Packard France
Agence Rbgionale

Centee d'avabion g!n!rale
F-13721 Mropon

Té m?as 12 36
TWX 41770 F

Hewlett-Packard France
6genu Régionale
Avenue de Rochesler

H
Telex 74 912 F
Hewlett-Packard France
gen:e Akgionale

Allke dc 1i Rebersay

'Iel leB] 35 23 20/, 2’?
Telex: BO141

Cable: HEWPACK STRBG
MedicatiCalculator Oaly
Hewlelt-Packard France
Agence Rigionale
Centre Vauban

201. rue Colben

Entrie Az

F-55000 Lilte

Tel (20151 44 14

GERMAN FEDERAL REPUBLIC
Hewleti-Packard GmbH
Vertrisbszenirale Franklurt
Bernersirasse 117

Postlach S60 140

D-6000 Fllnliur! 56

Tel: (0611) 50 04-

Cable HEmeKSA Frankturt
Tefen: 41 32 49 Ira

Hewlet-Packard GmiH
Tethnisches Buero Bablingen
Herrenbergerstrasse 110

0-7030 lohrlnq-n Wiirtiemberg
Te {0?031}{ 2 87

Cable. HEPAK Bablingen

Telen: 72 65 739 bbn
Hewlett-Packard GmbH
Technisches Huem Dusseldart

Hewlett-Packard GmbH
echnesches Buero Hannover
Meliendorfer Strasse 3

-3000 Hannover-Kleeteld
‘el {D511) 55 60 4B
dex: D92 3259

Hewlett-Packard GmbH
Butra

Hersbrisckersirasse 42
-8500 Nurem

e {0911} 57 10
eex 623 B0

Hewlet-Packard GmbH
Technisches Buera Muchen
Unterhachinger Strasse 28
ISAR Center

D-8012 Ottobrunn

Tel (089) 601 30 617

Telex 52 49 85

Cable: HEWPACKSA Munchen

(Weat Berlin)
Hewlett-Packard GmbH
Techmsches Buero Berlin
Keith Strasse 2.4
D-1000 Berlin 30
Ted: {030) 24 90 BB
Telex: 18 34 05 hpbin d
GREECE
mm Karayannis

8. Ermou Streel
GR‘IIII.!II 126
Tel: 3230-303 Sales/SVC

3230-305 Adm. Order Proc
Cable: RAKAR Athens
Telex: 21 50 62 riar gr
Hewlet-Packard 5.4
Medvlerranean & Middle East
Dperations
35 Kolokotean: Sireet
Plalia Kefallariou
GreKilissia-Alhans
Tel: 8080337, 8080355,
8080429, 8018593

Telex: 21 G588
Cable: HEWPACKSA Alnens

Analytical QOnly
“INTECO™ G. Papathanassiou & Co.

IRELAND

Hewleft-Packard Lid.

King Street Lane

Wmnusn Wmn&
Bork 11 5AR

ohingham 784774
T!I!:l B4T 178848179
Henleﬂ Packard Ltd

*'The GraMans™

Stamiorg New Road
GB-Altrincham, Cheshire
Tel: (051) 928-9421

Telex: GEA0GE

ITALY
Hewlett-Packard Hakana 5.p A

Te. 2} 6251 uo nes)

Cable: HEWPACKIT Milan
Telex: 32046

Hewlelt-Packard fahana Sp A
Via Pietro Marancels 40
!IJI'? Via \nmllnl

Tel: 65 JD 62!56 3188

Telex: 32045 via Milan

Medical

Hewlett-Packard Italiana 5.p A,
r'la Jldeua'!h: d'Ovo. 2

]
Tel: (050) 2 32 04
Telex: 32046 via Milan
Hewlett-Packard S pA

Via G. Armellin 1
100143 Homo-Eur
Tel: (B} 5912544/5
Telex: 61514
Cable: HEWPACKIT Rpme
Hewlell-Packard Ifalhiana 5 p A
Via San Quinting, 46
110121 Turln
Ted: 53 B2 64/54 B4 B3
Tetex: 32046 via Milan
MedicalCaleulatars Only
Hewlett: Packard ltahana 5.p A
Via Pantipe Nicola 43 G/C

NETHEALANDS
Hewletl-Packard Benelux NV
Weerdesten 117

P.0. Box 7825
HL-Amsterdam

Tel: (020 5411522

Cable: PALOBEN Amsterdam
Telex: 13 216 hepa ni

NORWAY
Hewlett- Plr.hm Norge A5
Nmmm
ox_ 149
N 1341 Haslum
Tel: {02) 53 B3 60
Telex 16621 hpnas n

POLAND
Analytical/Medical Dnly
Hewlett-Packarg
Warsaw Technical Otiice

Td!l 812153

PORTUGAL

‘electra-Empresa Técnica de
Equipamentos Elbctricas Sarl
Fua Hodngn da Fonseca 103

G:hlg #ELECTFGA Lisbon

Mundines
Intercambio Mundial de Coméreio
Sarl Avenida Antonio Augusto
de Aguar 138
P. 0 W 2761
bon
Tel n k
Cable: 1 TERE&MBID Lisban
SPAIN

Hewlett-| Pmru Espafola. 5.4,
Jue: Nn

E-M
m ::: m zs 00 (10 knes)
ex: 23515 hpe

Hewletl-Packard Espafola S A
Edilitio Albia 11 7*

E-Blibac

Tel 23 B3 06/23 82 D6
Caleulators Only

Hewlett- Pithru Espafola 5 A
Alvarg Bazen. 12

Editicia Lut}
- s - 10
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