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Aligemeine Information

Das HP-97S5 1/O Rechnersystem stellt einen wesentlichen Fortschritt in Hinsicht
auf Leistung und Anwendungsmoglichkeiten von Rechnern der unteren Preisklasse
dar. Der HP-978 bietet alle Ausstattungsmerkmale des HP-97 mit Drucker, Mag-
netkartenspeicherung, 224 Programmschritten und 26 Datenregistern. Dazu kann
der HP-97S uber funf Ausgangsleitungen und eine zehnstellige BCD-Schnittstelle
an ein Peripherie-Gerat angeschlossen werden. Uber die Schnittstetle kdnnen ganz-
zahlige Werte, Fest- und Gleitkommawerte sowie bestimmte ausgewdhite Befehle
eingegeben werden. Eingabesteuerleitungen ermoglichen einen interaktiven Verkehr
zwischen Peripherie-Gerat und Rechner wihrend der Datenerfassung, so dafy viel-
taltige Interface-Konfigurationen realisiert werden konnen. Die Daten-Eingange
sind mit vielen Logik-Familien, darunter TTL, DTL, CMOS, NMOS und Logik
mit hoher Schwellspannung kompatibel. Die Ausgange sind mit TTL, DTL, CMOS
und NMOS kompatibel. Ein Uberspannungsschutz und Schutz gegen statische Ent-
ladung ist auf allen Eingangsleitungen vorgesehen. Um die Vielseitigkeit zu ver-
vollstindigen , kann der HP-97S mit 110V oder 220V Wechselspannung oder
eigener, wiederaufladbarer Batterie betrieben werden.

ANMERKUNG

Der Anwender sollte mit dem HP 97 Rechner und dem Bedienungshandbuch
mit Programmieranleitung (HP Part No. 00097--90001) vertraut sein, bevor
er dieses Handbuch benutzt.

Die zur Bedienung und Programmierung des HP-975 benotigte Information

steht zum grofsten Teil im HP 97 Bedienungshandbuch. In der HP-97S Installations-

und Betriebsanleitung werden die Besonderheiten, die im HP 97 Bedienungshand-
buch nicht behandelt sind, erldutert, und es wird ein genauer Uberblick der fur
den Geriteanschlufd wichtigsten Techniken gegeben.
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Einleitung

Im ersten Teil dieses Handbuchs werden die technischen Finzelheiten der
Interface-Leitungen des HP-97S beschrieben. Die grundlegenden Funktionen der
. Ein- und Ausginge werden zusammen mit genauen elektrischen Parametern darge-
- stellt. Die funktionelle Information macht die Arbeitsweise des Interface verstandlich.

wihrend die elektrischen Angaben eine genaue Uberprifung der Vertriglichkeit
Thres Systems mit dem HP-978 moglich macht. In den meisten Fallen wird nach der
. Installation des HP-97S keine Zwischenpufferung notig sein. Anhand der ausfilhrlichen

~ Steuer- und Ladespezifikationen lassen sich die Anwendungen, die einen zusitzlichen
Puffer bendtigen, jedoch identifizieren.

Beispiele besonderer Anwendungen und Programmiertechniken fiir die Interface-
Steuerung werden m zweiten Tell aufgefihrt.

Standard Zubehor

Thr HP-97S enthilt folgendes standardmifige Zubehor:

Zubehor Bestellnummer
Aufladbare Batterie (im Rechner eingebaut) 82033A
Netzstecker mit Ladegerat 820594
[nterface Teststecker (wird an Interface gesteckt) 5061-3036A
HP-97S Installations- und Bedienungshandbuch 5955-2816
Standard-Programmpaket enthilt- 00097-13101

HP-97 Standard Programmbeschreibung

I'5 Magnetkarten mit aufgezeichneten Programmen

24 feere Magnetkarten

Lesekopt Reinigungskarte

Magnetkartenaufbewahrungshulle
HP-97S Diagnostik-Programm 00097-1220
Programmier-Formularblock 00097-1315
2 Rollen Druckerpapier (1 Rolle im Rechner)
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Technische Daten

Temperaturbereich
Betriebs- und Ladetemperatur + 109C bis 40°C
Lagertemperatur - 409C bis + 509C

Elektrische Anschlusse (Leistungsbedar)

Wechselspannung

Leistungsaufnahme 7 W Maximum

Frequenz 50-400 Hz

Netzspannung

mit Adapter 82059A 90 - 125V
und  B2069A

mit Adapter 82066A 200 - 250V

82067A

und R2068A

Batteriebetrieb

Stindiger Betrieb mit voll aufgeladener Batterie 3 — 6 Stunden

(Intensive Benutzung des Druckers oder des Magnetkartenlesers knnen diese Zeit ver-
kirzen. )

Wiederaufladezeit

einer vollig entladenen Batterie

bei ausgeschaltetern Rechner 6 Stunden

bei eingeschaltetem Rechner 17 Stunden

Kurzere Ladezeiten ergeben entsprechend kirzere Arbeitszeiten fiir eine Batterie-Ladung.
Gleichgtiltig ob der Rechner eingeschaltet ist oder nicht, eine Uberladung der Batterie kann
nicht erfolgen.

Daten-Eingangsleitungen

Daten konnen in den HP-97S uber einige oder alle der 40 DATEN-Leitungen
eingegeben werden. Diese Leitungen sind in zehn 4-Bit-Zeichen aufgeteilt. Jedes
Zeichen kann eine der folgenden Ziffern oder Anweisungen im Binidrcode eingeben.




DATEN-Eingabecode

Eingabecode (binar) Bedeutung
0000 {
G001 !
0010 2
0011 3
100 4
0101 5
0110 6
0111 7
1060 5
1001 &
1010 A Dezimalpunki)
1011 EEX (Eingabe Exponent)
1100 ENTER (Eingabe)
1101 A {Portsetzung bei LABEL A)
1110 CHS (Vorzeichen-Umkehrung)
1l NO-OP (keine Operation)

Die logische Polaritat der DATEN-Eingange ist nicht vorgeschrieben. Es kann
zwischen positiver und negativer Logik gewahlt werden. Eine interne Beschaltung
aller DATEN-Leitungen bewirkt, dall uber unbenutzte Zeichen automatisch ein
NO-OP-Befeh!l eingegeben wird. Unbenutzte Einginge konnen daher offen gelassen
werden.

Die DATEN-Einginge sind direkt kompatibel mit TTL. DTL, 5-Volt-CMOS,
12-Volt-CMOS, HINIL, HTL, NMOS oder PMOS, wenn Ve = § Volt, sowie Reed-
Relais-Logik. Im normalen Betrieb solite die DATEN-Eingangsspannung innerhalb
der Grenzen 12 Volt und + 24 Volt liegen. Fir alle DATEN-Einginge ist jedoch
ein Uberspannungsschutz bis £ 50 Volt vorgesehen. und alle Einginge sind voll
gegen statische Entladung geschuytzt.

Die tolgenden Tabellen zeigen die elekirischen Anforderungen fiir die DATEN-
Eingange fir positive und negative Logik. In diesen und allen anderen Tabellen elek-
trischer Werte werden Strome als positiv angegeben. wenn sie in konventioneller
Flufirichtung in das Interface hineinflieften, und als negativ, wenn sie aus dem Inter-
face herausfliefien.




Eingabe Steuer-Anforderungen mit
T/C Line High (True Data)

Test DATA Einhei
Parameter Bedingung Eingaben inheit
Vin  High Level Input 3.2 Volts
' Voltage {(min}
Vit Low Level Input 1.2 Volts
Yoltage (max]
Vin = 5.0V 25 wa
It High Level Input
Current {max]
Vin = 12 6V 300 pa
it  Low Level input Vin = 0.0V - 300 ma
Current {max}
Vin = 24V 800 a
I Input Current at
Maximum Input
Voltage (max) Vin = - 12V - 800 “aa
Eingabe Steuer-Anforderungen mit
T/C Line Low (Complemented Data)
Test DATA o
Parameter Bedingung Eingaben | Einheit
Vin  High Level input 3.2 1 Volts
Voltage (min}
Vit  Low Level Input 1.2 Volts
Voltage (max)
Vin = 5 0V 200 i ua
Im High Level Iinput
Current {max)
Vin = 12.0V 500 e
Near
In  Low Level Input Vin = 0.0V 0 ma
Current {max)
Vin = 24V 1000 pa
I input Current at
Maximum Input
Voltage (max] Vin= ~12V ~ 500 wa




Aus diesen Spezifikationen kann man ersehen, dafs die logische High-Schwelle
etwas uber dem entsprechenden TTL-Pegel liegt. Typisch benotigt die HP-978-
Schaittstelle jedoch nur die Hilfte des High-Ausgangspegels eines Low-Power-Gatters
und noch wesentlich geringere Prozentsitze fur andere TTL-Familien. Zusitzlich sind
bet Betrieb mit positiver Logik Pull-up-Widerstinde vorgesehen, die den High-Ausgangs-
pegel bei geringer Belastung auf fast S Volt anheben. Kompatibilitit mit anderen
TTL-Familien ist sichergestellt, wenn die Bausteine. die die Schnittstelle ansteuern.
nur gering belastet sind. Der Anschlull von zu stark belasteter TTL sollte vermieden
werden, wenn die Schnittstelle imy negativen Logikmode betriehen wird. Diese Kon-
figuration konnte einen schlechten Storabstand im logischen High-Zustand aufweisen.

Die DATEN-Eingange konnen durch Open-Collector-Logik angesteuert werden.
wenn die Schaittstelle im positiven Logikmode betrieben wird.

Relais-Logik kann an die DATEN-Einginge auf vier Arten angeschlossen
werden. wie untenstehend gezeigt ist. Wenn die Relais-Versorgungsspannung an
einen Eingang angeschlossen wird. sollte sie nicht grifiter als + 24 Volt sein.

—
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Kontrolid{ eitungen
Steuerausginge

Am HP-97S sind funf Steuerausginge vorgesehen. Vier davon sind Flags, die
vom Rechner gesteuert werden. Sie sind mit FO. F1, F2 und ¥3 bezeichnet. Das
andere Ausgangssignal wird vom Intertace erzeugt, um das Laden von Daten uber
das Interface zu steuern. Diese Leitung ist mit LE bezeichnet, {steht fiir **Loading
Enabled’). Alle diese Ausginge verwenden “active-low” Logik und haben nachste-
hende Ausgangslast-Kapazitat:

Steuermoglichkeit der Koniroll-Ausgabe-Leitungen

Test | Typisch Minimum Einheit
Parameter Bedingungen @25°C @40°C
Vc}u! = 96\/ “’60 ma
Ion  High Level
Output Current
Vm}t - ZSV —25 -1.0 ma
lor Low Level Vour = 0.4V 6.0 2.0 ma
Output Current |

Die Ausginge sind kompatibel mit TTL, DTL. 5-Volt-CMOS, NMOUS mit
medriger Schwellspannung, RTL und diskreten Transistoren. Die typische High-
Pegel-Ausgangsspannung liegt zwischen 5.0 und 5.5 Volt bet geninger Belastung,
Ein Hochspannungspuffer, wie z.B. ein 7407 ist notwendig, wenn die Ausgange
12 Volt- oder 15 Volt-Logik treiben sollen. Die Zewchnungen auf der nachsten
Seite zeigen einige typische Ausgangs-Interface-Schaltungen.




HP-97S
OQUTPUT

Typische Ausgabe-Interface

TTL- DTL.
ODER RTL

HP-975
OUTPUT

-

HP-97S 10K
OUTPUT

HP-97S
ouTPUT

5-VOLT
MOS

+12TO ~ 18V
+ 5V
10K
74070DER HIGH VOLTAGE
ENTSPRECHEND

* Widerstand wird nicht benotigt. Ohne Widerstand ist die Stromstarke an der Transistor-

Basis 5 — 10 mA. Ein Widerstand bei dieser Stromstirke ist tiberfliissig.

Die Flag-Ausginge nehmen den Zustand der vier Software-Flags an, die in
Abschnitt 13 des HP—97 Handbuchs beschrieben sind. Wenn ein Flag gesetzt wird,
geht der entsprechende Flag-Ausgang in seinen aktiven Zustand (logisch-low). Wenn
ein Flag geloscht wird, geht der entsprechende Flag-Ausgang in den inaktiven Zu-
stand (logisch-high). Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenfassung der Flag-
Funktionen im HP—97S. Fiir weitere Information siehe ”Ausgangssteuerung’ in

Abschnitt 3 dieses Handbuchs.
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Zustand der Flag-Ausgaben

Flag # geldoscht durch gesetzt durch

_ Power-on
0 Interface Inhibit (2} S5TF O
CLFO

s' Power-on
Interface Inhibit {2} S5TF 1
CLF 1

[RY

Power-on

interface Inhibit {2)
2 CLF 2 STEF 2
Fo2

Power-on

Interface Inhibit {2}
3 CLF 3 STF 3

73 Data Entry (1)

ANMERKUNG 1

Dateneingabe kann von der Tastatur oder dem Interface aus erfolgen. Die Daten-
funktionen sind die Ziffern 0 9, EEX und . {Dezimalpunkt). Dateneingabe vom
Kartenleser wird vom Interface nicht erkannt.

ANMERKUNG 2

interface INHIBIT loscht die Flag-Ausgange, aber nicht die Software-Flags im
Rechnerspeicher. Alle vier Flag-Ausgange werden durch den ersten Befehl mit
Flag-EinfluB® aktualisiert, d h. in Ubereinstimmung mit den Software-Flags ge-
bracht. der nach der Aktivschaltung des Interface eintrifft.

Die LE-Leitung wird dazu verwendet, die Eingangsschaltung des Interface
aktiv zu schalten und dem Peripheriegerat mitzuteilen, dafy der Rechner fur die
Aufnahme von Daten bereit ist. Ein logisches "low™ auf der LE-Leitung zeigt an,
dafs die Eingangsschaltung des Interface aktiviert ist. Ein logisches “high™ aut der
LE-Leitung zeigt an, dafl das Interface im Augenblick keine Daten eingibt. Die
Bedingungen. durch die die LE-Leitung gesteuert werden, sind in den nachfolgenden
funt Aussagen zusammengefalst;

1. LE ist "high™ (inaktiv), wihrend ein Programm lduft.

2. LE ist "high™ (inaktiv), solange das Interface vorher geladene Daten enthalt,
13
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HF-875
CALCULATOR

L f

NETZSTECKER

7

L ] - ;
25 PAARIGER o~ L
TELEFON ANSCHLUSS PERIPHERIE.
G%ﬁﬂ?
] s

~L

>eripheriestecker-Verdrahtun

Das Peripherie-Geriit wird an das HP-975 Interface mit einem normalen
25-paarigen Telefonstecker (Amphenol 57-10500 oder gleichwertige Ersatztype)
angeschlossen. Die Zeichnung auf der nichsten Seite zeigt die Hinteransicht (Ver-
drahtungsseite) des Steckers, der mit dem Peripherie-Gerit verbunden werden mub.
Die zehn Zeicheneinginge sind mit A bisJ bezeichnet. A st die hochste Stelle und die
erste, die in den Rechner geschoben wird. Die Ziffern 1. 2. 4, und 8 ergeben den rela-
tiven Stellenwert der vier bindren Leitungen fiir jedes Zeichen an. Beim Verdrahten des
Steckers darf nicht vergessen werden, die Signalerde des Peripherie-Gerdtes mit Pin |
zu verbinden. Wenn das Peripherie-Gerdt und der HP-975 keine gemeinsame Erdver-
bindung haben ergeben sich Storungen.

Beachte:

Versuchen Sie nicht, ein Peripheriegerdt mit dem Interface — Teststecker zu verbinden.
Der Teststecker ist lediglich fur Diagnosezwecke zu verwenden. Bitte benutzen Sie ihn
nie an threm anzuschlieffenden Gerat.




Interface-Stecker

ANSICHT VON DER VERDRAHTUNGSSEITE
DES MANNLICHEN STECKERS

\
GND — 1 26 b— [E
F3  —di2 27 —— LOAD
Fo —d 3 28 — INHIBIT
F1 — 4 29 — LOAD
FO — s 30 b— T.C
1 — 6 31— U1
12 —q 7 32 p— J2
14 ——4 8 33 — J4
8 — 9 34 p— |8
Gt —+410 35 pe—e b1
G2 —o 36 p—— H2
G4 —A 12 37 b 4
G8 —13 38 I H8
E1 —f 14 39— F1
B2 — 5 40— F2
E4 ~—4 16 41 p— Fyg
E8 o~ 17 42 +— F8
Ct —18 43 b D1
ce —q19 44 pe DD
C4 —— 20 45 b— D4
8 — 21 46 F— DB
Al 22 47— B1
A2 —-—q 23 48 t— B
Ad  —d 24 49 b B4
A8 —— 25 50 — BB
/

DATEN-EINGANGE A(MSD) BIS J{LSD)

18




Verwendung der Interface-Steuerleitungen
Die grundsitzliche Ablaufrethenfolge fur eine Dateneingabe ist nachstehend
aufgefihrt:

1. Flag 3 loschen und Unterbrechung der Programmaustuhrung mit einem
R/S. RTN oder PAUSE-Befehl.

3. Es mufd sichergestellt sein, dald die DATEN-Leitungen stabil sind. bevor
die LOAD-Eingiange aktiviert werden.

4. Einer der beiden LOAD-Eingange muld in den aktiven Zustand geschaltet
werden, wahrend der andere sich im aktiven Zustand betindet.

5. Die DATEN-Lettungen mussen fur wenigstens 500us stabil bleiben. nach-
dem die LOAD-Einginge aktiviert worden sind.

lisierung durch eine aktive Flanke an der LOAD-Leitung.

Zeitplan der Kontroll-Leitung

|
LE ! LE WILL GO HIGH
!
Fe—0Qus MIN———-!*—-ti,us M!N-v-‘
é i
DATA CAN ; | | DATA CAN
CHANGE | | CATA MUST BE VALID | CHANGE
T
" ous |- 50045 N
I MIN MIN ]
| ; |
* LOAD COAD CAN GO HIGH OR STAY LOW
1 i
Ops__, 1usi
MINT win
‘ t
LOAD * LOAD CAN GO LOW OR STAY HIGH
|

19




Zusammenfassung der Eingabe —~Steuerleitungen
[

L Loading
LE LOAD LOAD Action
H X A None
L X L None
L H X None
L ! H | Load
L L t Load
H = Logischer High-Pegel
L = Logischer Low-Pegel
X = Pegel ohne Bedeutung
1 = Aktive Flanke von “low” nach “high™ (tr <7 2us)
= Aktwve Flanke von “high’ nach “low™ (1f <7 2us)

Das Zeitdiagramm zeigt nicht die Funktion des LE-Ausgangs nach Ablau
einer sehr kurzen Zeitperiode. Der Status der LE- i;gumg ist abhinglg von jt’
Eingabe uber das Interface. Die kurzeste Zeit, die LE “high™ bleibt. ist etwa 6 ms.
wenn nur NO-OP-Befehle eingegeben werden. Die Lingabe eines Zeichens dauert
etwa 120 ms und die bingabe von 10 Zeichen etwa 1,2 Stkundum Wenn kein

"Fortsetzung bei A”-Befehl vorkommt, geht LE wieder “"low™, nachdem die Zeichen
eingegeben worden sind. Wenn auf die Dateneingabe ein i(_mf;f:m._mg bei A7
Befehl tolgt. bleibt LE "high™ bis Flag 3 geloscht und der Programmablauf gestoppl
wird,

Die einzigen anderen Steuerleitungen sind T/C und INHIBIT. Die Funktion
dieser Leitungen ist leicht verstandlich. Obwohl diese Leitungen uber eine externe
Logik angesteuert werden konnen, werden sie fur die meisten Anwendungen uhber
Brucken fest eingestellt.

Wenn die INHIBIT-Leitung “high™ ist, wird die Interface-Funktion unterbrochen,
bine zweckmifiige Verwendung der INHIB (T -Leitung besteht darin, emne Brucke
in den Stecker des Peripherie-Gerates einzubauen, die die INHIBIT-Leitung auf
Erde legt. Folglich ist das Interface immer dann aktiv, wenn das Peripherie-Gerit
angeschlossen wird. Ist das Peripherie-Gerat nicht ;mgcsd ossen, so zieht der ein-
gebaute Pullup-Widerstand die INHIBIT-Leitung auf “high”. Dadurch wird das Inter-
face du‘immimiz vom Rechner getrennt, so dafs der HP-97S als selbstandiger Tisch-

rechner verwendet werden kann

Wenn die T;”(f»i@immg nicht beschaltet wird, sind die DATA-Einginge in
positiver L ngék geschaltet. Das heifit, ein logisches "High™ entspricht einer 717 und
ein logisches "Low™ entspricht einer 707", Wenn der T/C-Eingang iiber eine Bricke
nach Masse gelegt wird, sind die DATA- i,fi;":ag*mgje auf invertierte Eingabe geschaltet,
In dieser Betriebsart entspricht ein logisches "Low™ einer 717 und ein logisches ~High
einer 707 Beide Betnebsarten, negative und positive Logik, bewirken die Eingabe
eines NO-OP-Betehles, wenn alle vier Bit-Leitungen eines Zeichens unbeschaltet
sind.

kel
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i%;m‘lx vare und firér'af" PwAaTe
nicézi 5é;:zww§§ eine genaue Beschreibung von
v jedoch é}éiz{’ %wmz;f ty pis ‘i;w

in diesemn Rapitel wird aud
un HP-97S naho
jeder spezicllen Anwen ; |
Konligurationen beschrieben. Hormation. die anhand dieser Beispiele geboten
wird, kann m spezietlen und 1"'zzi§__ 3.;&‘5{:?'&?:5;%2 i‘é}, stemen verwendel werden,

by werdes

und die Austihrung emes Programms sind im HP 97 und
srfugbuaren Befehle und Funktionen sind im HP. 97 Be-
dies é.wz 1 zafi}m h beschrreben. Ber Verwendung des Interface kommen jedoch dem
P '%ig Jund dem LABEL A besondere Bedeutung zu. Unter diesen Voraussetzungen
kann jede !-fm;iz};xéx die it uber die Tastatur cingegebenen Daten ausgo it wird.

auch mit Daten von dem Interface wsgefuhrt werden,

EAS:




&

Wird der HP--975 eingeschaltet, ist LE Tlow” und das 3;13@'*!‘?;-1@ stehit aul Daten-

empfang. Werden die E___./if:}ff‘xi,.}‘-&’imgémg@ vom Interface aktiviert. ohne dald ein Programm

iiéfizidezz ist, wird ein Fenler erzeugt, wenn der "Fortselzung i;ya.:i AT Belehl ausgelithrt
L =~

wird. Ohne eingegebenes Programm existier? kein LA ié?f LA

Digser Fehler wird durch des Driicken einer beliebigen Taste behoben, worauf

das gewiinschte Programm geladen werden kann. Der Fehler tntt micht aul. wenn
vor Binschalten des Peripherie-Gerats das p?'fi}gﬁ_f&.ﬂ i geladen und mvabsiert wird,

Die manuelie Betriehsart ist eine Alternative zum o maschanengesteuerion inter-
face-Betrieb, Wird der HP 975 an Arbent §?l tzen integrort, die sowieso cine Be
i

dienungsperson henohigen. kann diese Betriehsart die emndachste sein. Die monuehie
Fingabesteuerung kann auch notw mé ig sein, wenn das Periphene-Goerat nicht aber
die zur Steuerung ciner Melwerterfassungseinheit erforderhichen Signale verfugt

In fi m folgen den Dragramm wird die fir mam ‘a..?},i"d Fingabe verwendete Beschaltung
angegeben, Der TFortsetzung bel A7-Befehl kann mitgefuhr muai AP 1.5;&.1;‘131 die
Zweierstelle rgendeiner Ziffer nach dem Datenwer{ geerdet wird. Zum Beispiel muf

die | ,éfi'mi"agg E2 von Digit b ogeerdet werden, wenn das Dud é;.ffii;.?géﬁiz'ﬁimi an dern ﬁ.,iigzif\ A
his D Hiegt. Bis zu neun Datenziffern konnen verwendet werden, und alle unbenutzien
Datenlen

det werden,

Hungen %“}?i:i'm;s unbeschaltet. Eine Leuchtdiode kann je nach Wunsch verwen-

interface- f% n *’%Q%%iﬁ;‘%%éﬁ
O TOY INPLY
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Cafdld

DATA QUT > DATA DIGITS
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Manuelle Eingabe kann anhand eipes Arbeitsplatzes veranschaulicht werden,
der aus einer Digitalwaage und einem HP-97S zur Gewichtprotokollierung der in
einer Schicht gewogenen Verpackungen besteht. Das Programm, das bei Arbeitshe-
ginn in den HP 978 geladen wird, besteht aus folgenden Programmschritten,

Der Mefiwerterfassungsablauf wird durch Drucken der Taste B initialisiert.
Dadurch beginnt der Programmablauf bei LABEL B. Das Interface-Eingaberegister
ist zu diesem Zeitpunkt leer, eine der drei Bedingungen, die zur Datenitbergabe er-
filllt sein mub. Eine weitere Bedingung ist CLF 3 (Loschen von FLAG 3). Die
letzte Bedingung ist. daft der Programmablauf unterbrochen ist. Mit dem R/S-Befeh]
wird ein Programm angehalten.

Jetzt wird der Gegenstand, der gewogen werden soll, auf die Waage gestellr.
Nachdem die Anzeige sich stabilisiert hat. drickt die Bedienungsperson auf einen
Druckknopt oder betitigt einen Fufischalter. Der Datenwert von der Waage wird
durch das Interface eingegeben, worauf die "Fortsetzung bel A”-Anweisung folgt.
Dies hat die Eingabe der Daten in das X-Register und eine Weiterfuhrung des
Programms bei LABEL A zur Folge.

Bel LABEL A wird PRINT X zur Protokollierung der Mefiwerte ausgefihrt.
Darauf geht das Programm zuriick zu LABEL B. fithrt CLF3 aus und hilt an, um auf
die nachste Eingabe zu warten. Falls es winschenswert ist, kann eine Leuchtdiode
in den LE-Ausgang eingeschaltet werden, um der Bedienungsperson tiber einen
visuellen Hinweis anzuzeigen, ob das Interface frei ist und erneut Daten annehmen
kann. Der Programmablauf wird anhand eines FluBdiagrammes auf der folgenden Seite
erldutert.
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Programmiertechnik

Verarbeitung der Daten

In den meisten der in diesern Handbuch gebrachten Beispiele werden die er-
falsten Mefidaten nur mit einem einzigen PRINT X Befeh! “weiterverarbeitet”. Dies
geschieht, um die Software zur Ein-/ Ausgabesteuerung zu beschranken und die Bei-
spiele verstandlicher zu machen. In tatsdachlichen Anwendungen wirde dieser
einfache Protokollierschritt wahrscheinlich nur einer von vielen weiteren Be-
rechnungen sein. Im nachsten Beispiel wird die gleiche Hardware-Konfiguration
und der gleiche Betriebsablauf wic in dem Beispiel unter "Manueile Eingabe™ an-
genommen. Das Programm wurde jedoch so geidndert. daft die Gewichte in Zehner-
gruppen aufgezeichnet, Mittelwert und Standardabweichung jeder Gruppe berechnet
werden und ein formatierter Ausdruck der Ergebnisse erfolgt. Das Programmprotokoll
sieht folgendermailen aus:




Nachdem die C Taste gedriickt ist, beginnt das Programm bei LABEL C. Zur
[nitialisierung gehort das Loschen der Statistikregister und die Formatwahl fur den
Datenausdruck. Bei LABEL B beginnen die Befehle, die das System fur die Datenein-
gabe vom Interface bereitstellen. Nach Dateneingabe und der "Fortsetzung bei A™-
Anweisung wird das Programm bei LABEL A fortgesetzt. Erst wird der Datenwert aus-
gedruckt. Dann werden die T + Operationen ausgefiihrt. Die Anzahl der Mefswerte
bleibt im X-Register. Der ENTER-Befehl schiebt den Wert in das Y-Register. damit
er mit der Hochstzahl 10 verglichen werden kann, die in das X-Register eingegeben
wird. Ist die Anzahl kleiner als 10, verzweigt das Programm nach LABEL B, so dal$
die nachste Dateniuibergabe erfolgen kann.

Nach der Eingabe von 10 Mefiwerten gibt der Drucker zur Ubersicht eine Leer-
zeile aus und wechselt das Druckformat, um die statistischen Ergebnisse besser dar-
zustellen. Dann werden der Mittelwert und die Standardabweichung berechnet und
ausgedruckt. Zur Trennung der einzelnen Datengruppen werden zwei Leerzeilen aus-
gegeben. Das Programm verzweigt nach LABEL C und die nichste Mefswertserie kann
verarbeitet werden.

Der entsprechende Ausdruck sieht folgendermafien aus:

101. *%*
100, %%
102. K%**
99. ¥ ¥¥%
108, Kfx
e, Hr
104. ¥%%
98 #%%
102, ®ER
101, ®¥%
101.40 *%%
212 @ HRr

Der Programmablauf wird auf der nichsten Seite in einem Flufidiagramm veranschaulicht.
Dies ist nur ein Beispiel wie Dateneingabe mit Berechnungen kombiniert werden kann.

Der HP—97S bietet eine Vielzahl von Operationen, darunter Zahlenbereichs-
inderung, Formatierung, Linearisierung, Kurvenanpassung, Vergleichsoperationen,
Umwandlung von Mafeinheiten, statistische und geometrische Analysen und umfang-
reiche mathematische Funktionen. Das HP—97 Bedienungshandbuch, in dem alle
verfigbaren Funktionen erliutert werden, bildet die Informationsgrundlage, auf der
alle weiteren Programme aufgebaut werden konnen.
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Verwendung von Label A

Der einzige Befehl, mit dem der Programmablauf im HP—978 nach Datenein-
gang fortgesetzt werden kann, ist "Fortsetzung bei A” (Bindrcode 1101). Steht der
Drucker bei dieser Anweisung auf TRACE, erscheint auf dem Protokoll ein "GSBA™.
Dieser Befehl speichert jedoch weder eine Rucksprungadresse noch ist eine RTN-An-
weisung als Abschluff der Routine notwendig. In diesem Handbuch wird diese An-
weisung daher ”Fortsetzung bei A", ”"Gehe nach A” und "A” genannt, da die
Bezeichnung "GSB” irrefiihrend ist.

Wie man die Anweisung auch benennt, der Code 1101 am Interface erzeugt
im Rechner dieselbe Wirkung wie das Driicken der Taste A. Dies wird in Abschnitt 6
des HP— 97 Bedienungshandbuchs ”Ablauf eines Programms” erldutert. Der "A”—
oder ’Fortsetzung bei A”-Befehl bewirkt eine Fortsetzung des Programms bei dem
nichsten im Programm stehenden LABEL A. Wenn es kein LABEL A zwischen der aktuellen
Programmzeile und dem Programmende gibt, wird die Suche bei Programmzeile 001 fortge-
setzt. Ein Programm kann eine beliebige Anzahl von LABEL A-Zeilen enthalten. In dem
folgenden Beispiel wird die Verwendung von zwei LABEL A-Zeilen demonstriert. Das
Programm erfafst sieben Mewertpaare, z.B. X und Y Koordinaten. Um den Vorteil der
¥ + Funktion zu nutzen, sollte die erste Dateneingabe einen anderen Programmablauf zur
Folge haben als die zweite. Mit nur einem LABEL A wire dies umstindlich. Eine Programm-
beschreibung folgt dem Programmprotokoll.

001 *#LBLC 21 1=
002 CLRG 16 —53
003 Pl 16 51
004 7 07
005 STOI 35 46
006 *LBLB el 1z
007 Gre 18 22 04
008 RIS 51
009 *LBLA 26 i
010 e 18 . 22 03
011 RIS 51
012" % LBLA 21 1
013 2+ 56
014 PS8z 18 45 45
015 GTOB e 12
016 K 16 53
017 XY ~41
018 PRTX —14
019 R| ~31
020 PRTX —14
021 RIS 51



In dem Programm werden zuerst die Statistikregister geloscht und eine Sieben
in dem I-Register gespeichert. Das I-Register wird zum Zihlen der Koordinatenpaare
verwendet. Bei LABEL B wird Flag 3 geloscht und der Programmablauf unterbrochen.
damit die Y-Koordinate eingegeben werden kann. Nach Empfang des "Fortsetzung
bei A”-Befehls wird das Programm bei dem ersten LABEL A (Zeile 009) fortgesetzi.

Es folgt eine weitere Dateniibergabe, die die X-Koordinate in das X-Register
und die Y-Koordinate in das Y-Register eingibt. Jetzt wird das Programm nach
Empfang des "Fortsetzung bis A”-Befehls bei LABEL A in Zeile 012 fortgesetzt.
Die 2. + Funktion wird ausgefihrt und das I-Register dekrementiert. Wenn die Zahl
in I Null ist, werden die Mittelwerte errechnet und ausgedruckt. Wenn die Zah! im |
groBder als Null ist, verzweigt das Programm nach LABEL B und ein weiteres Koor-
dinatenpaar wird tibergeben.

Dateneingabe in Unterprogramme

Wie in dem vorangegangenen Abschnitt erlautert wurde, bewirkt ein vom
Interface kommender "Fortsetzung bei A”-Befehl das gleiche wie das Drucken der
Taste A. Dadurch verliert der Rechner alle anstehenden Riicksprungadressen. {Siche
Abschnitt 10 des HP-97 Bedienungshandbuchs "Grenzen bei Verwendung von Unter-

b3 - . . .. . . ~ . . . . )
programmen’ ). Daher kann keine Datenubergabe vom Interface stattfinden, wihrend
der Rechner ein normales Unterprogramm ausfihrt.

Mit wenigen zusitzlichen Programmschritten kann dieses Problem umgangen
werden. Wenn die Art der Anwendung die Dateneingabe in einem Unterprogramm
winschenswert erscheinen lafst, muff der letzte Befehl eine explizite Rucksprung-
adresse verwenden. Das Unterprogramm muf mit einer GTO-und nicht mit einer
GSB-Anweisung aufgerufen werden, und der Ricksprung in das Hauptprogramm wird
mittels einer GTO (i) und nicht einer RTN-Anweisung ausgefithrt. Die zusitzlichen Pro-
grammschritte bestehen aus der Speicherung und der Markicrung der Rucksprungadresse.

Eine genaue Beschreibung der GTO (i)-Anweisung steht in Abschnitt 12 des
HP--97 Bedienungshandbuchs “Indirekte Steuerung von Programmverzweigungen
und Unterprogrammen”. In der folgenden Abbildung wird ein Beispiel eines Unter-
programms mit Datenubergabe gezeigt. Der mit LABEL E beginnende Programmab-
schnitt enthélt das Unterprogramm, in dem die Dateneingabe und die Formatierung
und Modifizierung der Daten zur Verarbeitung im Hauptprogramm stattfindet.

Dieses Unterprogramm wird dreimal mit einer GTO E-Anweisung vom Haupt-
programm aufgerufen. Unmittelbar vor jeder GTO E-Anweisung wird das X-Register
mit der Ricksprungadresse des jeweiligen Unterprogrammaufrufs geladen. Diese Rick-
sprungadresse wird im [-Register gespeichert und von der GTO (i)-Anweisung abgerufen,
damit nach Beendigung des Unterprogramms das Hauptprogramm bei dem gewlnschten
Label fortgesetzt werden kann.
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nuierliche Messunc

Diese Betriebsart kann verwendet werden, wenn das Peripherie-Gerit kontinuier-
lich Melddaten anbietet und die Datenerfassung durch die Software gesteuert werden
soll. Dies st beispielsweise der Fall in einem Datenerfassungssystem, in dem alle zehn
Sekunden ein Wert gemessen werden soll. Wenn LE mit LOAD zusammengeschaltet
1st, ithergibt das Interface jedesmal einen Wert, wenn es aktiviert wird. Im folgenden

werden die Schaltung und das Programmprotokoll gezeigt,

Bei einigen Applikationen kann PAUSE Storungen im Interface hervorrufen.
Deshalb sollte bei einer gewlinschten Zeitverzégerung am besten ein einfacher Schlei-
tenzdhler programmiert werden. b untenstehenden Beispiel bilden die Programm-
schritte 007 bis 011 eine Verzogerungsschieife. Die Linge der Zeitverzogerung be-
stimmen die Schritte 003 bis 006, Fir die gewinschte Zeitverzogerung kann die Zahl
der Schletfendurchlaute zwischen 1 und 100

Interface-Verbindungen

LE
LOAD

GND

GaTa GUT

—d

DATA HGITS

Vo[

PERIFHERAL DEVIOE HEP-A7 5




rte Datenein

Dateneingabe einfach implementiert werden. Ein Geridt, wie z.B. eine Waage, hat keinen
stabilen Ausgangswert, bis der Gegenstand auf der Waage zur Ruhe kommit. Bei
der manuellen Betriebsart wird das Problem gelost, indem eine Bedienungsperson so
lange wartet, bis die Anzeige stabil ist.

Viele Instrumente haben jedoch ein Ausgangssignal das aktiviert wird, wenn
der Melswert stabil ist. Wird der HP-- 975 an ein solches Gerdt angeschlossen, kann er
ginen Melswert anfordern und diesen erhalten, sobald er sich stabilisiert hat,

ks gibt zwel grundlegende Methoden eine getakteie Datenibertragung zu steuermn,
Bei der einen Methode wird am Rechner eine Taste gednickt. die die Ubertragung
startet, wahrend bet der anderen am Periphernie-Gerat das Drucken einer Taste die
Ubertragung auslost. Es ist dem Anwender itberlassen, welcher Methode er den Vorzug
gibl, wobel s gauch davon abhingt, ob das Peripherie-Geridt ein geelgnetes Transfer
Signai erzeugen kann.
gegeben, dald der HP--975 die Datentibertragung auslost. Wird z.B. eine digitale Waage
verwendet, verlauft die MeBwerterfassung folgendermaben:

. Der Gegenstand, der gewogen werden soll, wird auf die Waage gesetzt.

2. Die R/S Taste am HP 978 wird gedruckt.

3. Sobald der Ausgangswert der Waage stabil ist, wird der Mefiwert Uibergeben

und ausgedruckt,
4. Der nachste Gegenstand wird aufl die Waage gestellt und der Vorgang
wiederholt sich.
interface-Verbindungen

DATA REQUEST E
- [oRB
DATA STABLE LOAD
GND GND
. |
12 L coroa
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DATA OUT > DATA DIGITS
PERIPHERIEGERATY P 078




Peripherie-Zeitdiagramm

INPUT

"y
T

DATA GUTPUT CATA NOT STABLE >< LATA STARLE

DATA STARBLE
QUTRUT

Programm-Liste

Das zwelte Bespiel zeigt die Beschaltung und Programmierung fur den Fall.
dals das Peripherie-Gerut eine Ausgangsleitung besitzt. mit dem die Datenubergabe
ausgelost werden kann. Der Ablaut ist gleich wic i ersten Beispiel. nur wird eine
Ubergabetaste am Peripherie-Geritt anstelle der R/S Taste am Rechner betatigt,
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Wenn dieses System auch der manuellen Betriebsart gleicht, hat es doch einige
Vorteile:
e Ls werden keine zusidtzlichen Schalter und Anzeigen benotigt,
e Die Bedienungsperson braucht weder den LE-Zustand des Rechners
noch die Anzeige am Peripherie-Gerat zu iberpriifen.
® Da fur die Dateneingabe keine Bedienung erforderiich 1st. kann es in
automatisierten Vorgiangen eingesetzt werden.

Programmliste




Peripherie-Zeitdiagramm
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- Wenn in PROGM-Stellung fCLPRGM gedn vird, werdes '3%%3 Software-

ickt
Flags geloscht. Die Flag-Ausginge bleiben da %iwz unverinde:

4. Wenn das Interface nach einer INHIBIT -Eingabe in einen inaktiven Zustand
geht, werden alle Flag-Ausginge geloscht, ohne dafs die Software-Flags

verandert werdern.

) Jede Eﬁf}ig repanz zwischen den Flag-Ausgingen und den Software-Flags wird
durch emen Be --%as mit Flag-Einflu} behoben. Jeder der untenstehend aufgefuhrten
s Befenle %z,mr’ia; dafh nach Aktivschaltung des Interface vomn HP--975 alle Flag-Aus-
inge in Ubereinstimmung mit den Software-Flags gebracht werden,

gange in L

1. Jede STF-oder CLF-Anweisung
2. Jede F7- Anweisung
3. Dateneingabe von der Tastatur oder vom Interface







Erweiterte Anwendungen

In dem vorangegangenen Abschnitt wurden einige der einfacheren Interface-
Anwendungen besprochen. Dieser Abschnitt befafst sich mit der Losung von kompli-
zierteren Interface-Problemen. Es wird auf die Anwendung der Steuer- und DATA-
Leitungen genauer eingegangen. Aulserdem gibt es Hinweise, wie die Leistungsfihig-
keit des HP—97S Interface durch ein Minimum an zusatzlichen Schaltungen gesteigert
werden kann.

Blockschaltbild

Da es bei dem Entwurf eines Spezialinterface wichtig ist, die Wirkung aller

Eingangs- und Ausgangsleitungen zu verstehen, wird auf der nachsten Seite ein
genaues Blockschaltbild aufgefuhrt. Das Blockdiagramm zeigt das Interface-Modul

des Rechners, wobei die externen Eingangs- und Ausgangsleitungen besonders her-
vorgehoben werden. Zusammen mit den im ersten Teil gebrachten elektrischen Para-
metern bildet das Blockdiagramm die vom Systemkonstrukteur benotigte ausfiihrliche
Informationsbasis.

Quittierbetrieb des Interface

Der Begritf "Quittierbetrieb” (handshake) wird auf eine hiufig benutzte
Form der asynchronen Dateniibertragung angewandt. Die Methode weist folgende
Bigenschaften auf:
® Der Sender kann zu jeder Zeit Daten bereitstellen, die Daten werden jedoch
gehalten bis der Empfanger sie ubernimmt.
® Der Empfanger kann zu jeder Zeit Daten anfordern. Es kann jedoch keine
Eingabe erfolgen bis der Sender die Daten bereitgestellt hat.
® Die Kommunikation zwischen Sender und Empfinger wird iber zwei
Steuerleitungen gefithrt, Diese Signale konnen als "Daten bereit” und
"Daten quittiert” bezeichnet werden.

® Das "Daten bereit”-Signal wird vom Sender erzeugt, wenn die Datenausgabe
stabil und giiltig ist. Das "Daten quittiert”-Signal wird vom Empfinger er-
zeugt, nachdem das "Daten bereit”-Signal empfangen und die Dateneingabe
beendet ist. Das "Daten quittiert”-Signal teilt dem Sender mit, daft der niichste
Datenwert bereitgestellt werden kann.
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Zwei Verdrahtungsmethoden konnen mit dem HP—-97S verwendet werden, um
einen Quittierbetrieb zu implementieren. Die Wahl der Methode hdngt von den Eigen-
schaften des Peripherie-Gerits ab. Die erste Methode wird verwendet, wenn die
Quittierungsschaltung im Peripherie-Gerit nur bei einem Zustandswechsel des "Daten
quittiert’’-Signals anspricht.

Interface-Verbindungen
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Die oben angegebene Methode reicht nicht aus, wenn das Peripherie-Gerit auf den
Zustand und nicht auf die Flanke des "Daten quittiert”-Signals anspricht. Bei einem
Geridt dieser Art muf die "Daten quittiert"-Leitung zuriickgesetzt werden, sobald
neue Daten bereitgestellt werden. Andernfalls nimmt das Peripherie-Gerit an, daff
die Daten bei ihrer Bereitstellung quittiert wurden. Die untenstehende Schaltung
zeigt wie mittels einfacher Gatter ein flankengesteuerter Zwischenspeicher verdrahtet
wird. Dieser Zwischenspeicher gewihrleistet richtiges Schaltspiel bei statischen
Quittierungsleitungen.

Interface-Verbindungen Y
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Der Quittierbetrieb wird durch Hardware gesteuert und benétigt keine besondere
Programmstruktur. Die Programme, die unter "Manuelle Eingabe™ und "Taktgesteuerte
Eingabe "Verwendung fanden, kdnnen auch im Quittierbetrieb benutzt werden. Fiir
Anwendungen, die nur ein LABEL A benotigen, kann das folgende einfache Programm
verwendet werden.

Negative Zahlen und Dezimalpunkt

Die Ausgabe vieler Peripherie-Gerite besteht nicht aus positiven Ganzzahlen.
Der HP—97S ermoglicht die Dateneingabe von positiven und negativen Ganzzahlen, in
Festkomma- und Gleitkommaformat, sowie in wissenschaftlichem und technischem
Format. Durch eine entsprechende Verkniipfung von Datenzeichen mit bestimmten
Befehlen kann das Interface diese unterschiedlichen Zahlenformate berticksichtigen.
Es ist wegen der Vielfalt der Peripherie-Gerite nicht sinnvoll jedes Datenformat aus-
fuhrlich zu beschreiben. Die vielen Beispiele in diesem Kapitel stellen einen Querschnitt
der verschiedenen Datenformate dar. In den meisten Anwendungen wird eine Kombi-
nation oder Variation der hier gezeigten Beispiele verwendet werden.

Negative Zahlen

Negative Zahlen werden eingegeben, indem das Vorzeichen-Signal den CHS-
Befehl steuert. Ein CHS-Befehl sollte nie das erste Digit sein. Es wird das niedrigstwer-

tige Bit angesteuert, wobei fiir eine positive Zahl ein NO-OP und fiir eine negative Zahl
ein CHS erzeugt wird. Ein typisches Diagramm wird untenstehend gezeigt.

DATA T DATA
DIGITS

SIGN SIGNAL
1 = PLUS —t 4
= MINUS
0 "’"‘ SiGN
DIGIT

2
-1 4
8

pr——"
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Festkommazahlen

Festkommazahlen werden in diesem Text als solche Zahlen verstanden, die
einen Dezimalpunkt haben, dessen Lage bekannt ist, bevor die Daten ubergeben
werden. Zwet Verfahren mit Festkommazahlen werden gezeigt. Das erste wird einge-
setzt, wenn sich die Lage des Dezimalpunktes niemals andert. Um diese Art der Ein-
gabe zu implementieren, wird einfach ein Dezimalpunkt-Befehl an der entsprechenden
Stelle verdrahtet. In dem folgenden Diagramm wird dies gezeigt.

DATA LEFT OF :> DATA
THE DECIMAL POINT DIGIHTS

DECIMAL
POINT
DIGIHT

o - - A0

DATA RIGHT OF — OATA
THE DECIMAL POINT —:> DIGITS

Im zweiten Fall ist die Lage des Dezimalpunktes nicht fest vorgegeben. Dem
Rechner 1st die Lage jedoch bekannt, bevor die Daten eingegeben werden. Die Methode
kann verwendet werden, wenn der HP - 97S den Mefibereich eines ferngesteuerten
Gerats einstellt. Der Bereich im Peripherie-Gerdt wird durch einen oder mehrere Flag-
Ausgange des HP--97S eingestellt, und ein Skalenfaktor im Rechner gespeichert. Die
Daten werden als Ganzzahlen eingegeben und per Programm gemafs dem Skalenfak-
tor modifiziert.

Als Beispiel soll ein Digitalvoltmeter mit einem X. XXX Datenformat dienen.
Das Gerit kann ferngesteuert auf Volt oder Millivolt eingestellt werden. Flag 9 wird
fiir die Bereichswahl und RQ) fir die Speicherung des Skalenfaktors verwendet. Das
Programmprotokoll wird untenstehend angegeben.,
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Um die Spannung in Volt zu messen, wird das Programm bei LABEL E gestartet.
In diesem Beispiel wird angenommen, daf ein Loschen der Flag @ zur Folge hat.
dafs der MefSwert im Voltbereich angegeben wird. 107 wird in RO gespeichert, und
das Programm verzweigt nach LABEL B. Hier werden die Daten eingegeben. worauf
ein "Fortsetzung bei A7-Befehl folgt. Bei LABEL A wird der Datenwert durch 303
dividiert, um die Ganzzahl XXXX in eine Festpunktzahl X. XXX umzuwandeln. die
emen Mefiwert in Volt darstellt.

Soll die Spannung in Millivolt gemessen werden, wird das Programm bei Label
E gestartet. Flag 0 wird gesetzt, um im Millivoltbereich zu messen. 109 wird in RO
gespeichert, und die Daten werden eingegeben. Wird das Programm jetzt bei LABEL A
fortgesetzt, wird der Datenwert durch 10° dividiert, um die Ganzzahl X XXX in eine
Festpunktzahl .00XXXX umzuwandeln. die einen Mefiwert in Millivolt darstellt.

Wissenschaftliche Zahlendarstellung und Gleitkommaformat

Durch richtige Verwendung der EEX-, CHS- und Dezimalpunkt-Befehle kénnen
Daten in wissenschaftlicher Zahlendarstellung wiedergegeben werden. Der HP--978
laist eine positive oder negative Mantisse und einen positiven oder negativen ein- oder
zweistelligen Exponenten zu. Im folgenden Beispiel wird eine Zahl mit drei signifikan-
ten Ziffern unter Verwendung aller Vorzeichen- und Exponentenangaben dargestellt.




Wird nicht die volle Vorzeichen- oder Exponentenangabe benotigt, konnen zusidtzliche
signifikante Zitfern itbergeben werden,

Daten in Gleitkommaformat

X
A d

s X X £ X )4

DECIMAL R
POINT

[ SIS N AW

i

1 F—<SIGN OF MANTISSA
) - 0 = MINUS
EHS B, L 1 - PLUS
g ——
"§ SH—
EEX <
F 4
8

v
¢ K
<

i
; SN OF EXPONENT
CHS | 0 - MINUS
o ;:_'_) §
. L 1 PLUS
L
A o
J P
8

Daten in Gleitkommatormat kdnnen am leichtesten gehandhabt werden, wenn
sie erst in eine Exponentenform umgewandelt werden. Die genaue Schaltung, die zu
verwenden ist, hingt von dem logischen Pegel der Daten, der Anzahl signifikanter
Zahlen, dem Zahlenbereich und der Position des Dezimalpunktes ab.

Beispielsweise konnen mit der folgenden Schaltung bei negativer Logik sechs
signifikante Ziffern dargestellt werden. Die "DP”-Leitungen verkdrpern ein Dezimal-
punkt-Signal, das "low” geht, wenn sich der Dezimalpunkd rechis von dem entsprechenden
Zeichen befindet. Der Bereich dieses Gleitkommaformats ist daher XXXXXX. bis
) 9.9.9.9.0.¢
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T:C
Dateneingabe in Gleitkommaformat .
- 1
| A = DECIMAL |
AGTIVE -2 POINT
LOW , 4
DATA
—i 8
10° > B
op |
104 > C
5P
103 } > O
o |
102 > E
op |
10/ > F
op |
100 ™S G
oF % 74147 —
OR EQUIVALENT By
© M= gEX
+ By igm—i 4
R « 8
mmmm.@ o .
—Y 3 A N
o a B O 2 1
1 5 C IOt 4
6 o] o I
o7
ek *
o By et D
& | = GO TG A
— 8
HP-G7S
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Eingabe von zugeordneten Werten

Lo

S P 3 wpy wremen §OA IRECT AEY sy bmon 4r S S I
L Y ErWenaung yon LABEL A" wird die Eir HgAne von zugeordneten

erten (wie X- und Y-Koordinaten) beschrieben. wenn sie sequentiell ausgegeben wer-
£
A

len. ks gibt jedoch auch Gerdte. die zugeordnete Werte gleichzeitig mmw Hen. Der

IP-975 kann zugeordnete Werte durch einmaliges Einlesen unter Anwendung des

i

-~

ein Datenpaar X und Y mit elnem einzigen Read-Befehl zu ubernehmen. Fs ist dabei 7u
beachien, dald bel der Kombination von zwei oder ';'1"3{1??3;” Werten bel eing;
Anzani der E_};;@ s mit hochstem Stellenwert jeder Zahl vermindert werden, Wenn die
Interface-Ube ; mww‘@m\% vist. dann befinden sich de Y Wert i Y-
Register und défz’ CRT - Wert i X7 -Register und beide stehes

tung zur Verfugung,
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Serielles Interface

Der HP—97S kann Daten von einem Gerit mit seriellem BCD-Ausgang ubernehmen.
In dieser Ausfilhrung werden alle Daten-Leitungen an einen Eingang angeschlossen,
wihrend die anderen Einginge unbeschaltet bleiben. Der Rechner fordert jedes Zeichen
mit dem LE-Ausgang an. Nach Empfang der Anforderung sendet das Peripherie-Gerit
das nachste Zeichen und einen Taktimpuls. Eine "Datenende™-Leitung wird zu einem
“"Fortsetzung bei A”-Befehl verwendet, sobald alle Zeichen in der seriellen Zeichen-
kette iibergeben worden sind. In den folgenden Diagrammen sind typische Schaltungen
mit Zeitgebung abgebildet.

Diese Art von Interface wird durch Hardware gesteuert und benotigt keine be-
sondere Programmstruktur. Die Programmiertechniken, die in anderen Beispielen Ver-
wendung finden, konnen auch bei seriellem BCD-Ausgang benutzt werden.

Typisches Zeitdiagramm eines Peripheriegeriites bei
der Eingabe von vier seriellen Zeichen

DIGIT REQUEST

ST GTOCR U U U

END OF DATA
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Interface-Verbindungen

DIGIT REQUEST LE
DIGIT CLOCK LOAD
— LOAD
74157

OR EQUIVALENT

END OF DATA

5V
SELECT
At
\'{’;w :
¥ 1
§— i A3
Y2 2 .
DATA
As Y3 4 DIGIT
1 B1
SERIAL | , 6o e 8
BCO .
outeut | * B3
8 B4
r— STROBE
GND GND
PERIPHERIEGERAT HE-975
Wenn ein serielles Interface benuizt wird . um Spezialcodierungen einzulesen. z.B.

solche. die Glentkomma- hzw. Negativwerte dz.ﬁ"si-@i}m so muds daraut geachtet wer-

den. dafs die Codierungen zwischen dem HP-U7S und dem Eis Jm%whu kompatibel
sind, by paralleles Interface gestatiet eine gewisse Anzahl von iif}i;}a{}uscz&.mgm durch

die %”ifr'hé;'Hé'a:z;'%g susgewahlter Leitungen mit den gewlnschten Digits. Ein serielles Inter-
face bendugt ein Diglit. um alle Zeichen zu uberiragen. [s ha ai;j%}fcz" nicht die Deco-

-;i%a?a‘ii;';gsﬂf;:»;‘liézjzi_;zz‘: eines g:};i;';s._a_éaﬂé:ﬁ Interfaces ﬁ,}é:.::;i;(_ Ib st es wichtig, dafd das anzuschlies-
serde Gerat die gleichen binaren {ﬁf,;z:iéﬁm_&; gen wie der Rechner benutzt, wenn es Zei-
chen wie Dezimalpunkt. Minuszeichen oder Exponent ausgibt. Sind die Codierungen

nichi kompatibel, so ist die el w;g;’ § <'zf>;z_§£"z%-}‘, e externcs i”'}{w{}-r'?iéaz'u;zw%»-?(}?ﬂ zuzuiilgen

o
s gibt eme gunze Me Ia;za, ubliche §3%{{3’V4 s. die fir diese Autgabe gut geeignet
sind. In der nachfolg: o “‘iim \" ;? einige Sonderzeichen dargestellt, die in einem

¥

seriellen Inderface enthy iw nosemn kKonnten.
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Sonderzeichen HP-978 Codierung

Dezimalpunkt 1010
Plus-Zeichen [T
Minus-Zeichen 1110
Delimiter (vor Exponent) 101]
Delimiter (zwischen Variablen) 1100
End-of-Data Zeichen 1101

Der Rechner akzeptiert keinen CHS-Befehl als erste Eingabe ins X-Register. Stattdessen
wirde der dem ersten CHS folgende Datenwert einen automatischen Stacklift bewirken
und das CHS in das Y-Register schiehen. Das folgende Programm zeigt die erforderliche
Anderung, falls ein CHS-Befeh] zuerst anstatt zuletzt ankommi. Das Programm setzt
eine —1in das Y-Register. falls ein fihrendes CHS erkannt wird und sonst eine +1. Die
LABEL A Instruktion setzt das Vorzeichen des Datenwertes im X-Register entsprechend
dem Vorzeichen im Y-Register.

Jinares Interface

Im HP-97S st nur die Eingabe von BCD-Daten (bindr-codierte Dezimalziffern )
vorgesehen. Werden binare Daten ohne zusitzliche Decodierung eingegeben, werden
alle 4-bit-Kombinationen grofser als 1001 als Befehle und nicht als Zahlen mnterpretiert.
Wird der HP-975 in einer Anwendung benutzt, in der bindre Zeichen verwendet
werden, mussen diese erst in ihre entsprechende BCD-Form umgewandelt werden . hevor
sie das Interface passieren. In dem folgenden Schaltbild wird ein Beispiel einer De-
codierung gegeben. Diese Schaltung wandelt eine %-bit Binarzahl in eine aquivalente

1

Dezimalzahl von 0 bis 255 um.




BINARY 8-bit Binar-Interface

INPUT
BO } !
B1 > A Y1 2 A
82} B Y2 4
83>——-—- A Y1 o Y3 3
1
B4>—-———— B Y2 D Y4
Bs>—-———-— ¢ Y3 £ Y5 A Y1 2
B
v 4
85>-——- 8] Y4 B 2
87>———— E Y5 C Y3 8
Y6 D Y4 1
74185 ODER E & 2 c
ENTSPRECHEND
4
8
—4 1
2 D
wad 2]
GOTOA
-8
HP.975

Erweiterte Ausgangssteuerung

In einigen Anwendungen sind mehr als vier Ausgangssteuerleitungen erforderlich.
Vier Flag-Ausginge (mit der Einschrinkung hinsichtlich der Dateneingabe bei FLAG
3) ist die maximal verfugbare Zahl untereinander unabhangiger Steuersignale. Diese
konnen jedoch in acht einzelne Steuerleitingen decodiert werden. Dies trifft bei
sequentieller Bearbeitung zu, wenn jeweils nur eine Leitung aktiv geschaltet sein
muts. In dem untenstehenden Blockdiagramm sind Flags 0 2 nach Wunsch gesetzt.
Dann wird Flag 3 geloscht und der Zustand der Flags 0 - 2 wird zwischengespeichert,
decodiert und auf eine der acht Ausginge ausgegeben. Durch die Zwischenspeicherung
werden ungewollte Ausgaben vermieden, wihrend die Flags nacheinander geindert
werden.

Das Programmierbeispiel zeigt die Schritte. die ausgefihrt werden, um die erste
Ausgangsleitung zu aktivieren, Daten einzugeben, die vierte Ausgangsleitung zu aktivieren
und einen weiteren Datensatz einzugeben.
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Erzeugung von 8 Ausgabeleitungen

- BV

;

CLR

8 CONTROL
LINES
(ACTIVE LOW,)

AR

o OFNC .D 8
;; CLK {; 9
AN
J

Pa
F3
74175 ODER 7442 ODER
ENTSPRECHEND ENTSPRECHEND

Programm-Liste







Dritter Teil:
Wartung
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Der HP-975 wurde vor dem Versand sorgfiltig iberpritft. Bei entsprechender Be-
handiung haben Sie ein zuverldssig arbeitendes Geriit. Falls Ihr HP-975 repariert werden
mufs, steht Thnen die nichstgelegene HEWLETT-PACKARD Service-Niederlassung zur
Verfigung.

Derletzte Teil dieses Handbuches erklirt den Gebrauch der einzelnen Diagnostik -
Hilfen, Pflegeanleitung und die HEWLETT -PACKARD Service-Bedingungen.
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Dieses Programm tberpruft bei angeschlossenem Interface sowohl die HP-975-Inter-
facekarte als auch den Rechner. Der Rechner wird dabei abgeschaltet und der Teststecker
aut das Interface gesteckt. Dann den Rechner wieder einschalten, die Programm-Karte
einsetzen und die Taste B driicken. Der Rechner soll darauf Werte vom Interface einladen
und diese ausdrucken. Das Programm lduft etwa 9 Sekunden. Bei ordnungsgemifiem
Arbeiten von Interface und Rechner wird folgender Ausdruck ausgegeben:

Liauft das Programm nicht und stimmt der Ausdruck nicht mit obigem Beispiel
uberein, wiederholen Sie sorgféltig diesen Vorgang. Ist der Fehler nicht behoben, so kann
der Test nicht bestimmen, in welchem Teil des Systems der Fehler liegt. Der Rechner
selbst kann mit dem im nidchsten Abschnitt beschriebenen Diagnostik-Programm iber-
pritft werden.

Das Testprogramm fiir die Interfacekarte lauft nicht, wenn der Teststecker
falsch installiert ist. Das Programm kann nicht durch erneutes Dricken der Taste B
ein zweites Mal gestartet werden. Die Programmkarte muf} vor jedem Testlauf neu
cingeladen werden,

L
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yiagnostik-Programm

Dieses Programm tberpruft den Rechner und diagnostiziert den Fehler. Am Inter-
face soll nichts angeschlossen sein. Bei nicht verbundenem Interface geht die INHIBIT-
Leitung "high™. Dadurch kann das Interface den Rechner wihrend des Tests nicht stérend
beeinflussen. Laden Sie beide Seiten der Programmkarte ein und driicken Sie A. Nach
ein bis zwei Sekunden soll der Rechner anzeigen:

57.0

MNach einer Pause von einer Sekunde mifite der Rechner fiir ca. 105 Sekunden weiter-
laufen. Am Ende des Programms wird folgender Ausdruck erzeugi:

Ladt das Programm nicht, lduft es nicht, halt es frithzeitig an oder wird falsch an-
gezeigt oder ausgedruckt, so wiederholen Sie den Ablauf. Sind dann immer noch Fehler
vorhanden, so arbeitet der Rechner HP-97S nicht richtig. Hilt der Rechner an bevor der
Ausdruck beginnt, so wird eine Code-Nummer angezeigt, die den Fehler charakterisiert.
Es wirde uns helfen, wenn Sie diese Zahl oder andere Symptome angeben konnten, so-
bald Sie den Rechner zur Reparatur einschicken. Eine Beschreibung der Code-Nummern
enthalt der Abschnitt "Diagnostik-Programm” im HP 97 Standard-Paket. Liuft das
Diagnostik-Programm im Rechner ordnungsgemaf, aber der Interfacetest ist falsch, so
liegt der Fehler vermutlich beim Interface. Dies wire ebenfalls eine wertvolle Information
fur den Service, um die wir Sie bitten.
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Der HP-97S wurde fir einwandfre )
wickell Regelhmalhige ?‘vzzm;zag des HP-97S einschlieBlich Aufladen der Batterie sowie
ordnungsgemaiie Bedienung, sorgen fur die Instandhaltung des Rechners. Einzelheiten
tar die Phlege des Gerdtes entnehmen Sie bitte dem Anhang “*ﬁmztu;a@ und Instandhal-

g des HP-97 Handbuches. Zusammenfassend hier einige wichiige Hinweise dieses
Shechnitis:

eien Betrieb mit einem Mimimum an Wartung ent-

Wartung

Verwenden Sie nur die vorgeschrichene Hé WLETT-PACKARD
erat und das Thermopapier in threm HP-97S ..
difmk: konnen den Rechner beschadigen

Batterie das Lade-
Anderes Verbrauchsmaterial hz,w andere

Anmerkung: Der HP.97S arbeitet nicht ordnungsgemafs. wenn bei Anschluld an dus Netz
die Batlerie her rausgenommen ist. Die Batterie mufd in jedem Fall im Gerdt installiert sein,
gieichgultig ob bei Batteriebetrieb oder Netzanschiufd,

Aufbewahrung des Druckerpapiers

Der Drucker im HP-975 d;? eitet mit einem besonderen. Thermopapier, das Sie

von Threm 3‘1:‘&72;5@.@;‘1 HP-Verkaufsburo beziehen konnen. Papi {BIE{}HC&&()WI& Ausdrucke
sotlen i einem kiihlen, dunklen Raum aufbewahrt werden und nicht Ammoniak-
dampten miu organischen Verbimdungen ausgesetzt sein.

jﬁz}% g{}g{} (iﬁi Mgiiyﬁi?ik(ii 1{}

Dieim HP-97S verwendeten Magnetkarten sollten pileglich behandelt
Fett oder .Sa. nmulz auf den Karten konnen Fehler beim Einlesen oder Schaden am Karten
weser verursachen. Man kann die Karten miut cinem weld d"c'" Tuch und Alkohol reinigen,
csosoliten keine }\mum auf der Oxydschicht sein. Die Karten nicht in die Nahe starker
Mugnetielder bringen,

twerden, (O,

Pllege der Aufzeichnungskopfe

Schmutzansammlungen auf den Aufzeichnungskopfen konnen Fehler beim Lesen

nd Aufzeichnen der Karten erzeugen. Wenn Sie vermuten, dafs der Kopt verschmutzt

A
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ist oder Sie Schwierigkeiten beim Lesen und Aufzeichnen haben, reinigen Sie den Kopf
mit der zum Standard-Paket des HP-97S gehorigen Reinigungskarte. Bedenken Sie jedoch.
dafs die Reinigungskarte den Kopf abschleift, wenn sie zu oft benutzt wird. Sie sollte
lediglich als vorbeugende Ptlege verwendet werden. Haben einige wenige Durchldufe
keinen Erfolg, so liegt der Fehler nicht an einem verschmutzten Kopf. Ein zu kalter
Rechner, eine entladene Batterie, eine schmutzige oder verkratzte Karte konnen eben-
falls die Ursache sein.

Gewabhrleistung

Die Gewidhrleistung von Hewlett-Packard erstreckt sich auf Material- und
Verarbeitungsiehler. Die Gewihrleistungsfrist betragt 12 Monate. Fehlerhafte Teile
werden kostenlos instandgesetzt oder ausgetauscht, wenn der Rechner an Hewleti-
Packard eingeschickt wird.

Unter die Gewahrleistung fallen nicht solche Schiaden, die durch Gewaltein-
wirkung entstanden, oder auf Reparaturen oder Veranderungen durch Dritte zu-
ruckzutithren sind. Weitergehende Anspriiche konnen nicht geltend gemacht werden.

Die Anspriche aus dem Kaufvertrag bleiben hierdurch unberiihrt.
Hewlett-Packard haftet insbesondere nicht fiir etwaige Folgeschiden.

Die Gewahrleistung von Hewlett-Packard gilt nur in Verbindung mit entweder:
a) der vollstandig ausgefullten, von Hewlett-Packard oder einem autorisierten
Hewiett-Packard Vertragshdndler unterschriebenen Service-Karte oder

b) der Originalrechnung vom Hewlett-Packard.

Instandsetzung

Normalerweise kann die Instandsetzung eingesandter Gerite und der
Ruckversand innerhalb von tunf Werktagen erfolgen. Dieser Wert ist allerdings
als Mittelwert anzusehen. In Abhangigkeit von der Belastung der Service-
Abteilung kann im Einzelfall diese Frist von finf Tagen auch einmal tber-
schritten werden.
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Versandanweisungen

Bei fehlerhattem Arbeiten des Ladegerites oder des Rechners schicken Sie bitte
an die nachstgelegene Hewlett-Packard Service-Niederlassung:

# }hrem Rechner mit allen Standardzubehorteilen

® Line Kopie der Quittung, aus der das Kaufdatum und die Seriennummer des
Rechners ersichtlich sind.

& Line komplett ausgetillte Service-Karte.

Die Kosten tur die Rucksendung des instandgesetzten Gerates werden im Fall der
{rewdhrleistung von Hewlett-Packard ibernommen.

Technische Anderungen

Hewlett-Packard behilt sich technische Anderungen vor.

Sonstiges

service-Vertrage werden zu diesem Rechner nicht angeboten. Ausfihrung und Entwurf
des Rechners und der Elektronik sind geistiges Eigentum von Hewlett-Packard ; Service-
Handbiicher konnen daher an Kunden nicht abgegeben werden,

Sollten weitere servicebezogene Fragen auftreten, so rufen Sie eine der nichsten
HP-Niederlassungen an.




Interface-Diagnostik-Programm
Kommentierte Liste

o001
002
003
004
005
008
007
008
008
010
017
012
013
74
g15
016
o7
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
024

HLBLE
CLRG
5F1
HTN

% L BLA
1521
37
GTO
BTN

¥ LB
PRTX
SF2
CF1
BTN

¥ [ BL2
PRTX
SFO
SF1
Fo?
HTN

¥ LBL3
FPRTX
A
PRTX
BPSE
PRTX
SF3
BTN
ASs

I =0 select pattern #1-0n test connector

[T TR T e o e et et st e mimsr et oo e ot st s o oo v o

hmmwwmw.m_“mw_wmmmwﬂ

T T M e et e mmsd e e i it e e s iy e e ot tete e

Input "2" and print, Flag 3 = 1




Diagnostik-Programm
Kommentierte Liste

o071
002
003
o044
005
006
ooz
oo8
Gog
aro
017
072
a13
0714
gis
016
017
018
a1g
020
027
022
023
024
025
026
027
028
029
a30
037
032
033
034
035
036
G37
038
039
a40
047
042
043
044
045
046
047
048
049
050

*
e
¥
e
o

Clear registers

I-register utilities

et IO IUWKINS ey ooty ey NSNS bolone | etissiin, o e ittt

Test stack moves
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051
052
053
054
055
056
057
058
058
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
Q72
073
074
075
676
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
a87
088
089
030
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102

GSBe
XY 7
RTN
GSBe
X=Y?
RTN
GSEBe
XEY?
GTO1
RTN

* LBL7T

GSBe
STO!
RCLI
X=Y
XAY?
RTN
GSB2
XF0?
GTO3
RTN
* | BL3
GSB2
X=0?
RTN
GSB2Z
X<0?
RTN
GSB2
X>0?
GTO4
RTN
* LBL4
DSzl
F2?
GTO5
DSZ1
F1?
GTO5
DSZ!
F3?
GTO6
GTO5
* LBLE
DSZI
Fo?
GTO7
GTOS
* [ BL7
SF2
SF1
CFO

Test X-Y comparisons

it bbLALL i e mstnain, | o mnnout g IS TS TN WML A iy s et orvumnicins et ertente. e

Test X-0 comparisons

Test one state of flags

s vy e e Pen——— | ASMMAUAAL AL b rrirerrermers. | amasposopups smmsaman  smsapois st st e mmpeemans ausssssiins  suonf

Toggle flags




103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
1719
120
121
122
123
124
125
126
127
128
125
130
131
132
133
134
156
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
157
152
153
154
155
156

DSzt
F3>?
GTO5
DSZ1
FO?
GTO5
Dsz1
F2>?
GTO8
GTO5
* [ BLS
DSzt
F1?
GTO9
GTO5
% LBLY
DSZ1
F2?
GTO5
GSB2
DSP7
DEG
SIN
Sin !
GS8a
CoSs
cos™?
GSBa
TAN
ran !
GS5Ba

—R
G5Ba
SIN
~*HMS
HMS—
sin
GSBa
LOG
jox
GSBa
LN

GSBa

GSBa
ENT?
YX
LSTX
1/X
YX
GSBa

Test other state of flags

Test trig. functions
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157
158
159
160
167
152
1653
164
165
166
67
168
169
170
1717
172
173
174
175
176
177
178
179
180
1817
182
183
184
185
186
157
188
189
190
197
192
193
194
795
196
197
198
139
200
2017
202

| 203

Test arithmetic operators
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Test I-register




204
2058
206
207
208
208
210
217
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224

1/X
&
CHS

5F0
CF 1
SF3
RAD
DSP3
ENG
PRTX
SC7
FPRTX
DSP1
Fix
PRTX
R/S

Constant for display check
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Test farmatting
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DATA STABLE Signal ... ... ... ... .33
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GSBA-Befeht 0000 29
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Handbuch Bingabe-interface .00 .0 23
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Steuerleitungen . ... 14
Suche der Labels . . . . . . C L2930
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HP-97S Gewidhrleistun d

wird. Bitte senden Sie Ihren HP-97S in der Originalverpackung zur Reparatur.

Kaufdatum:

Fullen Sie bitte die unten aufgefithrten Punkte aus und bewahren Sie diese Karte in
lhrem Handbuch auf. Diese Karte gilt als Nachweis fur die Gewihrleistung. Sollte Ihr
HP-975 fehlerhaft arbeiten, senden Sie den HP-97S mit der ausgefiillten Karte an das
nichstgelegene HP-Service-Buro (Anhang C). Die Gewihrleistung kann nicht anerkannt
werden, wenn der Rechner nicht Zusammen mit der ausgefillten Karte eingeschickt

Serien-INT.: |

Rechnungs-Nr.:

(Gekauft bei:

/-
[

B HEWLETT
& PACKARD
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ervice-l

Fir Reparaturen bitte austillen und mit Rechner. Batterie und Netzgerat ein-
schicken.

Name:

Adresse:

Ort:

Pand:

Tel privat: N
Tel Geschalt:

War thr Rechner ber Aushieterung defekt 7 ja b nein

Bitte rehiler beschreiben:




FLIROPA Cable HEWPACK AN HMewlett Packard Athens

Tetex 16640 npas 35 Kolokotron: Street
Heowlotl Packard A S inata;-s Ke‘-ef;‘aﬂe;h@) .

DR >~%h( {.}' %5'1'5{;.:,1;;--,“'« i_gf% fafesf&}ija“ f}mgﬂ 5. Greece
SR LU SR LT Tel BOBOZZ7 HOBOILS

RELGIEN Tel {063 827166 8080429 8018693
SOB17471 8081747 8081743,
BOBT 744

Feawlatt-Packard Benelux FINMNLAND -
SOA N Y Cable HEWPACESA Athens
Syvenue du Col-Ver 1 Hewlett Packard Oy Telex 216588

aroenkraagiaan) Mahkahousuntie 5
170 Brussels PO Box 6
(GZ)y 672 Zz} 40 SF00211 Helsink: 21 GROSSERT
FPALOBEM Brussels Tel £H92307 R
23494 paicben b et EVA DA C K ) PR :
G RIS DBRIODEN DTy Cabie HEWPACKOY Helsink Hewiett Packard | 1o

Telex 121563 King Strest Lane

GE Winnersh, Wokingham
NODESREPURL K FRANKEEICH _8 erR 5 Fj (3 i ) A...H
TSOHLAND T\f?‘é 07345 784774
Cabie Mewpe London

Telex B47178 & G

ANNIEN

Hewiett Packard france
swlett- Packard GmbH Ouartier de Courtaboeut
inebszentrale Frankfun Boite postale M 5
nerstrasse 117 F-8140% Orsay Cedex Mewiet Packard
stfach 5601410 Tel (1) 907 7825 GB-Altancham, ¢
000 Frankiym 585 Cabie HEWPACK Cr\fi‘»?ﬂ/ Tel (GGT: 978 9021
el (OB 5004 7 Telex BOO04SE
e HEWPRACKSA Frankfurnt Huwlett - Packard 1d

(5 F Winios

Telex 04.13249 hptim d Hewlett Packard France o AR
F 13100 Arx en Pravence SO 7053

Tei  (42] 59 4% 07

il

Ve i

el

Howlett Packard Ly
R4 BX

Hewlett-Packard France LR T st o bd o
F 59650 Vilieneuve o Asa, B Tnomion Hea
Tel D 120191 41 25

, Surrey
P Boblingen. Wurtem. Hewlett-Packard France
F 59130 Ecully

Tel {78 33 B1 25

RLAND
HewlettPackard France

F 93153 Le Bianc Mesni Hewlett Packard Lid

Telb 1) 931 88 50 Fing Sireet Lane

: . GO-Winnersh Wokingham
Packarl GrbH Hewlett.Packard France B;f%% BT ;AH} s
Hambiurg 1 F-35100 Rennes Te) \f(ﬁ73@1 7"?%4 274

0y 24770383 Tel - (89) 51 47 44 o AN

Cable Hewpwe Londaon

Packard Gmib Hewlett-Packard France Telex 847178 & 9

oy F 67300 Sehdugheim
1) 60173061 7 Tel - (88183 08 10

Hewlett-Packard France ISLAND
F 31300 Toulouse Le Mirad
Telt 161140 1112 Eiching Trading Company Ing
o o Hafrnarhvol  Tryggwvagolu
Hewlett Packard GmibH Hewlg‘rzvpd‘(;kard France 1o Revkjavik
[ S o . . F 38\320 Evbeﬁﬁ - P
O 8H00 Nurnberg TR - . Tel 15820
et e Tel: {76) 25 81 47 . .
U511 b6 30 83:8D Cable ELDING Reykiavik

GRIECHENLAND

dewiett Packard Gmib
2000 Hannover- Kleefold
(0511 AL 6B 46

SNERALRYK Kostas Karavanms
18, Ermou Street ITALIEN
Hewlett-Packard A/S GR-Athens 126
Datave B2 Tel: 323773 Hewlett-Packard hahans 5 p A
D¥. 24680 Bukerpd Cable RAKAR Athens Casella postale 3645
Tel {02) 816640 Telex 215962 rkar gr 120100 Miano
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Tei: {(02) B2 51 (10 hines)
Cable HEWPALKIT Milano
Telex 32046

Heawlett- Packard tahana S p A
1-00143 Roma
Tel: {06} B4 5867

Hewlett-Fackard ltaliana S p A
10121 Tonno
Tel L3 8B264/54 8468

_E'_}'?
©
hes

Hewlett-Packard ltalians
-98126 Catania
Tel: (095 37 0504

Hewletnl-Packard habana S.p A
1-35100 FPadova
Tel [049; B6 4888

Hewlett-Packard ltalizna S p A
1-58100 Fisa
Tel: (050 23204

Hewlett Fackard lizhiamna S p A
[-40137 Bologna
Tel (051 30 7887

Hewlett-Fackard Hahana 5 o A
1-80742 Napol
Tel (081 33771

LUXEMBURG

Hewlett-Packard Benelux
S A NY

Avenue du Col-Vert ]
(Groenkraaglaan)

8-1170 Brussels

Tet (02) 6722240

Cable: PALOBEN Brussais
Teiex 23494

MNIEDERLANDE

Howlett-Packard Benelux NV
Van Heuven Goedhbartizan 121
PO Box 687

NL-Amsteiveen 1134

Tel: (020) 47 2021

Cable: PALOBEN Amsterdam
Telex: 12216 hepa nl

NORWEGEN

Hewlett-Packard Norge A/S
Masveien 13

Box 149

N-1344 Haslum

Tel: (02) B38360

Tetex: 16621 hpnas n

OSTERREICH

Hewlett-Packard Ges m. b H
Handelskar 52

PO Box 7

A-1205 Vienna
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Tel: (0222 351521 big 37
Cable: HEWPAK Viennsa
Telex 75973 hewpak a

FOLEN

Biuro tnformacy Techniczne]
Hewlett Packard

Ul Stawk 2 6P

00-950 Warsaw

Tel- 386743

Telex #8124 53 hepa pl

PORTUGAL

Teiectra - Empresa Técnica de
Equipamentos Eléciricos 5 a |
Rua Rodrigo da Fonseca 103
F.O Box 2531

P-lisbon g

Tel (19) 6EHE0 T2

Cable TELECTHA Lishon
Telex 12 598

SCHWEDEN

Hewtell-Packard Svenge AB
Emghetsvagen 3, Fack
5-161 20 Bromma 20

Tel: {08 /300550

Cabie MEASUREMENTS
Stockholm

Telex 10721

Hewlett-Packard Sverige AB
5-42132 Vasra Frolunds
Tel (031) 490850

SCHWEIZ

Hewlett- Fackard (Schweizi AG
Zurchearstrasse 20

P Box 307

CH-BA52 Schiieren-Zunch

Tel {O1) 7305240

Lable HFPALG CH

Telex 53933 hpag ch

Hewlelt- Packard (Schweiz) AG
CH- 1274 Vernier- Gendve
Tel (022) 414950

SPANIEN

Hewlett-Packard fspancia S A
Jerez 3

E-Madrid 16

Tel {1) 4B826 00 (10 hines)
Telax 23515 npe

Hewlett-Packard Espanola S A
E-Sevilla
Tel 6444 84/58

Hewiett-Packard Espancla 5 4
E-Barcelona 17
Tel (3) 2036200 (10 lines)

HMewilett-Packard Espanoia § 4
E-Bilbao 1
Tel 23BE06/238708

Hewlett-Packard Espanocia 5.4
E-Valencia 8
Tel: 3268 6728,32C B555

UDSSH

Hewlett - Packard

Representative Office USSR
Fokrovsky Boulevard 417, suite
Moscow 101000

Tel 294-20 24

Telex THBZE hewhak su

FUR NICHT AUFGEFUHMRTE
EUROPAISCHE LANDER,
WENDEN S1E 510H AN

Hewlett - Packard 5 A4
7. Rue du Bow-du-Lan
PO Box

CH-1217 Meynin 2
Geneva, Switzerland
Tel {022} 4154 00
ab Marz 1977 Tel (0272
Caple: HEWPALKSA Geneva
Telex 22486

FUR NICHT AUFGEFUHRTE
PANDER M MITTLEREN OSTEN
UND MITTELMEERRBRAUM,
WENDEN S1E S10H AN

Hewlet Packard S5 A,
Mediterranean & Middie £ast
Operations

35 Kotokoiron Street

Platia Kefallariou

GHR-Kifissia - Athens

Tel: BOBO327, 80B0359,
BOBOA2Z9, B018BYS,
BOBY741 BO8B1742,

8081743, 8081744

Cable MEWPACKSS Athans
Teiex: 21 65885

FUR SOZIALISTISUHE LANDER,
WENDEN SIE SICH AN

Hewlett- Packard Ges mob H
Handelska 52

PO Box 7

A 1205 Vienng

Tel (0227) 3576271 bis 32
Cable HEWPAK Viennsg
Telex 75823 hewpak a

NORTH AND SOUTH
AMERICA

ARGENTINA

Hewlett- Packard Argenting
SACEe|

Lavalle 1171 3¢ Piso
Buenos Ares

Tei 35 G436 350347
Cable HMEWPACK ARG
Telex §12.100%

35.0627

q 3
)

i

) 827000



ahuk & Mark (Bohvia) Lida
?‘fama;d; Santa Cruz 1342
La FPaz
Tel 40826, 53163 57242
Taiox . AH60014
s BUKMAR

iewiett- Packard Do Brasid

. Lids

a ”ﬁe Caneca, 1152 Bela Vista
07 S0 Paulo- 5F
2887111 2878120
7.41-93

ax 3 OB 2/3

HEWPACK Sao Paulo

Catsle

Hewlett-Packard Do Bragi
i {Z fima
“oandar

{¢ zd 84 /{) {)ffD {
Cable HEWPAUK Porto Alegre

53"12}

Howlett- Packard Do Brasd

i Ligda

us Sigueira Campos, B3

4" angar- Copacabana
20000-Rwo de Janewn-GB

Tel 2578094000 (02%)

ex 210079 HEWPACK

Cable HEWPACK Hio de Janenn

CANADA

Mewlett Packard (Canada) Lid
275 Hymus Boulevard

Pomte Clave, Queber HO9R 167
Tel (B14) 697 4237

TWX o BN0.422-3022

Telex 01200607
Hawleit- Packard (Zanada) Lid
827 £ Cordova Strest
Yancouver B British Columbia
Pel (804) 254 .0531

TWH - §10.822-5059

Howlett- Packard {Canada) Lid
Winnipeg, Maninoba R23H OLB
Tel {204) 786-7581

Hewlett-Packard {Canada) Lid
Calgary, Albena
Tel (403) 2871672

Hewistl-Packard {Canada) im
Darymouth, Nova Scotia B3C
Tel (902) 468.7820

riewletl- Packard {(Canada) Lid
iawsa 3, Ontano RZT OPY
Te (B13) 225-8180, 225-8530

Hewiett-Packard {Lenada) Lid
sissauga, LAy 108 Ontano
[416) §78-9430

5 .
Lo

Hewiett- Packard {Canada) Liwd
onton, Alberia TEG OXD
{403 457 . 3670

Hewlett-Packard (Canada) Lid
Ste. Foy, Quebec GIN 4G4
Tel: {4718) 688-8710

CHILE

Calcagn y Metcalte Lida
Calle Lua B1. Oficina b
Casilla 2118

Santiago. !

Tel: 398613

Cable: CALMET

COLOMBIA

iInstrumentacioHn

HoA Langebaek & Kier 5 A4
Carrers 7 No, 48-59
Apartado Aéreo 0287
Bogotal DE

Tel 45.78.06, 45.55. 46
Cabie AARIS Bogola
Telex  4440DINSTCO

COSTA RBICA

Lig Altredo Gall
Apartado 10104
San José

Tel: 21-86.13
Cable GALGUR San José

a0os Gurdhian

ECUADOR

Oscar Gonzatez Artigas
Compama Lida

Avda 12 De Ootubre Mo 2207
Sagitra- Qo

Tel: 233-869 236-6783

ELSALVADOH

IPESA

Bulevar de Los Heroes 11-48
San Satvador

Tel 252.787

GUATEMALA

IPESA

Averida La Belorma 348 Zona 9
Gu;gimmua City

Tel 83.6.27, 64.7-8¢

Telex: 4197 Teletro Gu

MEXICD

Hewlett- Packard Masicana,
5 A d@ C i/

Mexco 12, DD F

Tet | %"15“ 5413'»4&22432?

Hewlett-Packard Mexicans,
54 de Y
Mantsrrey, ML

Tel 48-71.32 48.-71-84

NICARAGUA

Roberto Terdn G

Apariado Postal 585
Editicio Teran

Managus

Tel 3457 3452

Cable: ROTERAN Managua

PANAMA

Flactromco Balboa, S A
F.O Box 4929

Calle Samuel Lawis
Cuudad de Panama

Tel 642700

Cable ELECTRON Panama
T&a\ex. 3{13’3']‘03 Curungu,

Canal Zone

PARAGUAY

Z.J BWlelamed SR L

Divisidn Aparatos v Equipos
Medicos
Diviston Aparatos v Eguinos

Cientiicos v de Investigacion
POB B76

Chite-482, bdihoio Vigions
AsuncidHn

Tel 4-5088 4.6272

Cable BAMEL

FERLU

Lompanie Blectro Medica b A
Ave Eongue Canaval 312
San lsidro

Casdla 1030

Lima

Tel: 22-3800

Cable ELMED Lima

PUERTO RICO

HP Pyerto Rico
PO Box 41224
Mimidias Siaton
San Juan PR 00940

Mobit O Canbe Building
272 Birest
Carcling PR 00830

UNITED STATES OF AMERICA
Hewlett-Parkard

APD Service Department
F O Box HOOOD
Cuperting, CA 55014

Tel [408H) 9896-0100
TYWX . 910 338.0540

Hewlet- Parkard

AFD Service Deparimeny
PO Box G988

Corvaih {qf?-‘{,;;@f"‘ W7 330




VEMEZUELA

Hewlett - Packard ge
Veneruela A

Apartado 505833

Edificio Segre

Tercera Transversal

Los Huices Morne

Caracas 107

Tel: 35 0011

Telex 21140 HEWPACK
Cabte HEWPACK Caracas

FOR COUNTRIES NOT
LISTED, CONTACT

Howlett Packard tnter Amenc
3200 HJ%%W(}W Doverye

Palo Ahvg, Caldorma 94304
Tel {41 ‘3 4593 1507

WX 910 3731260

Telox 034 8300 034 84073
Cable HEWPACK P 1oy Ao

ASTA, AFRICA
AND AUSTRALIA

AMERICAN SA4MUOA

Oceame Systems inc

PO Box 777

Pago Fago Baylront Road
Pago Pago 96799

Tel £33-5813

Cable OCEANIC Pago Pago

ANGOLA

Telecira
Empresa Téecnmca de Equpa
mentos Elécinicos S & R.L

H Barbosa Rodngues 421 DT

Camxa Postal 6487 Luasnda
Tel 35515/6
Cable TELECTRA Luanda

ALISTRALLA

Mewlert Packard Australia
Poy  lod

3141 Joseph Stree:
Blackburn, Victona 3130

PO Box 3

Doncaster East Violona 210G
Tel B9.6351 89 5306

Telex. 31.024

Cable HEWPARD Melboumne

Hewlett-Packard Australis
Py Lid

31 Bridge Sirest

Pymblie,

Mew South Wales, 20723
Tel 44%9.5566

Telex . 21681

Cable: HEWPARD Sydney

Hawlett Packard Australia
Pry L1

Prospect, Scuth Austrabia
Tel: 448157

80

A%

Hewlett- Packard Austraha
Py Lid

Claremont, W.A 6010
Tel 865455

Hewlett Packard Australia
Pty L

Fysthwick, A DT 2609
Tel 85 3733

Hewlett Packard Australi

P?‘_y' bt
Sprng Hill 4000 Guesnstand
Tel 24 1544

HAHARAIN

Green Sston
Aratnan Guif
fel 55014

BURUND

Typomeca S P R
B P 533
Bujamburs

CYPHRUS

Kypromnms L
Blcosia
Tel 4587829

ETHIORIA

EMESCO Lid

PO Box 2550

Kassate Teshome Bidg
Omedla Square

fddis Ababa

Tel 12-13.87

Cabie EMESCO Addis Ababa

GUamM

Guam Medical Supply, ing
Jay Base Buiiding Room 210
PO Box B3B3

Tamuring 96911

Tel 648 4513

HONG RONG

Schomdt & Co (Hong Ko gl Lid

PO Box 297
Connaught Road Ceniral
Hong Kong

Tel 240168 2372735
Tetex HX4766

Cable SCHMIDTCO Hong Kong

INDIA

Blue Star Lig

Sanas

4142 ¥ar Savarkar Marg
Prabhadey

Bombay 400025

Tel 457887

Telex 4093

Cable FROSTBLUE

fue Star Lid
Hombay 400020
Tetb 28950 21

Bilue Star Lid
Bombay 400025
Telb 45735

Blue Star Lid
Kanpur 208 007
Tel 68882

Blue Star Lid
Caloutta 700 601
Tel 230713

Biue Star Lid
Mow Deln 110024
Tel B2 37276

Hlue Star Lid
Seounderabad 500 003
Tel THIDT 773973

Blue Star Ld
Muadras 600 GO
Tel 23954

ue Star i
Jn mshedpur 837 607
Tel 7383

f%\\’ L';?:i’ E.\(j
ﬁqz ngalore HH0 075
Tel BELER

Blue 51
C \584 )U‘
Tel 32089 32160 47082
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