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Atencao

Se vocé tiver duvidas sobre o uso da calculadora e ndao encontrar a res-
posta neste manual, entre em contato com o

SERVICO DE ATENDIMENTO AO CLIENTE
Tesis Informdtica S/A

Al. Rio Negro, 750 — Alphaville

06400 — Barueri — S. Paulo

(011) 421-4619, das 8h as12h



Ajude-nos a ajuda-io!

Tomando um momento para preencher este cartao, vocé nos ajudara a melhor
entender suas necessidades. Por favor, primeiro leia as questoes e, entao, preen-
cha o cartao. Obrigado.

AJUDE-NOS A AJUDA-LO!

Modelo Data de aquisicdo

Nome

Enderego - -
Cidade. Estado, CEP S —
dace Telefone Comercial ___ ou Residencial ____

10ual & a sua POSIGAQ OU OCUPAGAD? [Por favor, marque apenas uma opgao )

101 estudante 105 || presidente, ger geral 109 | autdnomo
1 prafessor, pesquisador 106 || proprietario diretor vice-presidente 110 . | aposentado
a55e5507 107 !lepresenlanle extema 111 loutras —
104 gerente de nivel medio 108 | tecnico
2.(Jual # 2 sua AREA DE ATIVIDADE ou CAMPO DE TRABALHO/ESTUDO? (Por favar. marque apenas uma opgac.|
201 engenharia mecanica 209 | compras, programacio de producio porok de Amoantade
202 engenhana cwil 210 |contabilidade. auditoria
203 engenhana elética 20 finangas. andlise de investimentos
204 engenhana quimica 2121 | administragio
200 engenhana 23| | marketing
206 topografia 2141 |vendas
207 processamento de dados 15| | assisténcia ao cliente, manutencio
208 controle de qualidade 296 outra

3 Em que INDUSTRIA voce trabalha? ( Nao responda esta se vocé for estudante ou aposentada. Par favar, margue a
uma opeao |

3 educagio 3101 :nulmica. refinacao de petrolen

302 banco comercialfinvest. financeira 3111 agricultur, refiorest.,agropastani

303 sequios 312| | processamentordistribuico de dimentos

34 coretagem de imovels 313 | fabricagdo de equipamentos industnais

305 servgos comercuis/de consultonia 3141 | fabricagdo de bens de consumo

306 consultoria téenica 315 _ I transportes

307 soft. servicos de proc. de dadas 316 mpresas de telecomunicaio,gas, energia elétrica
308 construgao. arquitetura 317 . | administragdo publica, militar

309 mineragao,perfuracao e expl.de petrolen 318 outras

4 Onde vocé adquiriv sua calculadora HP? { Por favor, marque apenas uma 0pgac.)

401 revendedor de micro-computadores 407 __Imala direta

402 revendedor de equipamentos para escritdrio 408 || revendedor especializado(avdio video, fotografia)
403 livrariaipapelana 409 j comprada pela cia.finst.de pesquisa ou ensino.
404 loja de departamentos 40 | diretamente da TESIS

406 catilogo 4l

5.Como vocé ficou sabendo sabre este modelo?

501, i era cliente HP 505 mala gireta
502 informagio de amigos, colegas, professor 506 (| vendedor
508 anincia de jomal ou revista 507 [ folheto ‘ou Iteratura obtida na loja

504 arligas na imprensa 508 [ outras
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N3ao é necessario selar
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06499 Barueri SP



Comentarios sobre o Manual do
Proprietario da HP-28S

Agradecemos antecipadamente o envio de sua avaliagao. Seus comentarios e su-
gestoes serao de grande valia no aprimoramento de nossas publicagoes futuras.

Titulo e data de impressao do manual (constantes a pagina do titulo):

Solicitamos a gentileza de fazer um circulo em torno do conceito que melhor
expressa sua opiniao. Use o espago denominado Comentarios para acres-
centar opinides adicionais, se desejar.

1= Concordo plenamente 4= Nao concordo

2= Concordo 5= Desaprovo fortemente

3= Neutro

® O manual estda bem organizado 1 2 3 4 5
m Consigo encontrar a informagao que desejo 1 2 3 4 5
® A informagao do manual é precisa 1 2 3 4 5
m  Consigo compreender as instrugdes com facilidade 1 2 3 4 5
m O layout e o formato do manual sdo dteis e atraentes 1 2 3 4 5
®  As ilustragoes sao claras e elucidativas 1 2 3 4 5

O conteudo do manual é: () longo ( } adequado ( ) insuficiente

Quais capitulos do Manual do Proprietario vocé utiliza com maior freqiiéncia?

Quais topicos no Manual de Referéncia vocé utiliza mais?

Comentarios:

Nome:
Endereco:
CEP/Cidade/Estado:
Profissao:

Mande as respostas a:

Tesis Informatica S/A
Al. Rio Negro, 750 - Alphaville
06400 - Barueri - S. Paulo
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AVISO

Para informagoes sobre garantia e normas de seguranca para esta calculadora,
veja péginas 289 e seguintes.

Este manual e os programas aqui contidos sio fornecidos na forma em que
se encontram e estdo sujeitos a modificacdes sem aviso prévio. A Tesis e a
Hewlett-Packard Company nio oferecem nenhum tipo de garantia com res-
peito a este manual ou aos programas aqui contidos, As empresas acima nao
poderao ser responsabilizadas pelos erros nem por danos decorrentes da utili-
zacdo do material descrito.

©Hewlett-Packard Co. 1987. Este manual possui informacoes de propriedade
das empresas acima, protegidas por direitos autorais. Todos os direitos estio
reservados. Este documento e os programas nele contidos nao podem ser co-
piados, adaptados ou traduzidos para outra lingua, no seu todo ou em parte,
sem autorizacio prévia, por escrito, das empresas acima.

Os direitos sobre os programas que controlam sua calculadora também sio re-
servados pela Tesis e Hewlett-Packard Company. Nio & permitida a reprodu-
¢ao, a adaptagao ou tradugio desses programas sem autorizacio prévia, por
escrito, . das empresas mencionadas.

Histérico da Tiragem

Edigao 1 agosto 1988 N? de fabr: 00028-90096



Benvindo a HP-28S

Parabéns! Com a HP-285, vocé pede facilmente resolver problemas complica-
dos, incluindo problemas que vocé nao poderia resolver em uma calculadora
anteriormente. A HP-285 combina poderosa capacidade de computagao nu-
mérica com uma nova dimensao - computagio simbdlica. Vocé pode formular um
problema simbolicamente, encontrar uma solu¢ao simbdlica que mostra o com-
portamento global do problema e obter resultados numéricos da solucao
simbdlica. ‘

A HP-285 oferece os seguintes recursos:

manipula¢ao algébrica. Vocé pode desenvolver, agrupar ou rearranjar ter-
mos de uma expressdo e vocé pode, simbolicamente, resolver uma equagao
para uma variavel.

cdlculo diferencial e integral. Vocé pode calcular derivadas, integrais indefi-
nidas e integrais definidas.

solugdes numéricas. Utilizando o HP Solve, na HP-285, vocé pode resolver
uma expressao ou equagao para qualquer varidvel, Vocé também pode re-
solver um sistema de equagdes lineares. Com muiltiplos tipos de dados, vo-
cé pode utilizar niimeros complexos, vetores e matrizes tao facilmente co-
mo nuimeros reais.

tracado de gréficos. Vocé pode tragar gréficos de expressoes, equagdes e da-
dos estatisticos.
conversdo de unidades. Vocé pode converter entre quaisquer combinagdes

de 120 unidades equivalentes incorporadas a maquina. Também pode defi-
nir suas proprias unidades.

estatistica. Vocé pode calcular estatisticas com amostras simples ou com da-
dos emparelhados e probabilidades.

bases de niimeros bindrios. Vocé pode calcular com ndmeros bindrios, oc-
tais e hexadecimais e executar manipulacao de bits.

entrada direta de férmulas algébricas, mais l6gica RPN para cédlculos intera-
tivos,

Benvindo 2 HP-28S 3



O Manual do Proprietirio da HP-285 (este manual) contém trés partes. A parte
1, “Principios Bdsicos”, demonstra como trabalhar com problemas simples, A
parte 2, “Sumdrio dos Recursos da Calculadora”, baseia-se na parte 1 para
auxilid-lo a aplicar os exemplos em seus préprios problemas. A parte 3, “Pro-
gramagao”, descreve recursos de programagio e demonstra-os em uma série
de exemplos de programacio.

O Manual de Referéncia da HP-28S fornece informacées detalhadas sobre 08 co-
mandos. Este ¢ um dicionario de menus, descrevendo 0s conceitos e coman-
dos para cada menu.

Recomendamos que primeiro vocé execute os exemplos da parte 1 do Manual
do Proprietario, para familiarizar-se com a calculadora €, entdo, passe a parte
2 para obter um entendimento mais amplo de suas operagdes. Quando dese-
jar saber mais sobre algum comando especifico, procure no Manual de Refe-
réncia. Quando desejar aprender sobre programacao, leia a parte 3 do Manual
do Proprietdrio.

Estes manuais mostram como utilizar a HP-285 para efetuar cdlculos matema-
ticos, mas eles ndo ensinam matemética. Pressupomos que vocé j4 esteja fami-
liarizado com os principios matematicos relevantes. Por exemplo, para utilizar
0s recursos de cdlculos diferencial e integral da HP-285 efetivamente, vocé pre-
cisa conhecer calculo diferencial e integral elementar.

Por outro lado, vocé nao necessita entender todos os tdpicos mateméticos na
HP-28S para utilizar as partes que Ihe interessam. Por exemplo, vocé nao ne-
cessita entender calculo diferencial e integral para utilizar a capacidade estatis-
tica.

4 Benvindo a HP-288
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Como Utilizar Este Manual

Se vocé dispde de tempo e tem inclinagio para isso, vocé pode ler este manual
da primeira a ultima pagina, executando todos os exemplos. Caso contrério,
recomendamos o seguinte método para iniciar:

1. leia os primeiros cinco capitulos na parte 1, “Principios Bésicos”, para
familiarizar-se com a calculadora.

2. existem dois apéndices que comparam a HP-285 com outros tipos de
calculadoras.

B Se vocé estd familiarizado com outras calculadoras Hewlett-Packard que
utilizam RPN, leia o apéndice B, “Notas para Usudrios de Calculado-
ras HP RPN, a pagina 296. ’

® Se vocé estd familiarizade com calculadoras que utilizam alguma for-
ma de entrada algébrica, leia o apéndice C, “Notas para Usudrios de
Calculadoras Algébricas”, a pagina 302.

3. se voct estiver interessado em um tépico descrito mais adiante na parte
1, vocé pode ir & frente e tentar os exemplos naquele capitulo.

O Que Este Manual Contém

A parte 1, “Principios Basicos”, demonstra como executar alguns problemas
simples. Ao resolvé-los, vocé estard aprendendo os principios bésicos das ope-
racoes da HP-285, tipos de objetos e menus.

A parte 2, “Sumdrio dos Recursos da Calculadora”, acrescenta informacaes as
que vocé aprendeu na parte 1. Esta parte apresenta mais detalhes sobre a utili-
zagao da calculadora, incluindo opgdes e recursos nao discutidos na parte 1.
Utilizando a parte 2, vocé pode extrapolar os exemplos da parte 1 para resol-
ver seus proprios problemas.

Como Utilizar Este Manual 15



A parte 3, “Programacac’, descreve os recursos de programacao da HP-28S.
O dltimo capitulo, “Exemplos de Programacao”, contém uma série de progra-

mas curtos que demonstram técnicas de programaqao.

Para Maiores Informacodes

A medida que vocé executa os exemplos deste manual, poderd ter dividas quan-

to aos recursos demonstrados ou mencionados nos exemplos. Tanto este ma-

nual como o Manual de Referéncia contém informacoes adicionais.

16

Se vocé encontrar dificuldades, veja “Respostas a Perguntas Freqiientes”,
a pagina 282,

Para uma breve descricio do que cada tecla faz, veja “Indice das Teclas”,
a pdgina 327.
Para uma breve descricio dos comandos em cada menu, veja o apéndice

’

D, “Diagramas dos Menus”, a pagina 306.

Para informacoes detalhadas sobre um menu, consulte o Manual de Refe-
réncia. Todos os menus (mais alguns topicos adicionais) aparecem em or-
dem alfabética. O contetido do diciendario estd descrito na tltima capa do
Manual de Referéncia. '

Para informagdes detalhadas a respeito de um comando especifico, procure
no “Indice de Operacoes”, a pdgina 381 do Manual de Referéncia, onde vo-
ct encontrard referéncia a um elemento do dicionério (usualmente um me-
nu) e da pdgina para o comando particular.

Como Utilizar Este Manual
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Para Iniciar

Este capitulo descreve os recursos basicos da calculadora e demonstra um cél-
culo simples. A seguir, uma ilustragio do teclado com indicacdes salienta as
principais caracteristicas do teclado e visor. Por fim, vocé aprenderd sobre o
catdlogo de comandos, que é um guia pratico dos comandos, e como utiliza-
los.

informacées Preliminares

Esta secdo descreve as caracteristicas basicas da calculadora.

Abrindo e Fechando o Estojo '

A calculadora forma seu préprio estojo, abrindo e fechando como um livro,
Para abrir a calculadora, segure-a com o fecho voltado para vocé e abra-a com
seus polegares.

18 1: Para Iniciar



Para fechar a calculadora, dobre os dois lados como se estivesse fechando um
livro e pressione até ouvir um “clic”.

Vocé pode dobrar o lado esquerdo da calculadora para tras completamente até
encosta-lo no lado direito. Esta é uma maneira cdmoda para trabalho de cam-
po quando vocé quer segurar a calculadora com uma mao e opera-la com a
outra ou, simplesmente, para economizar €spa¢o em sua mesa.

Localizando a Tampa da Bateria e a Saida de
impressao

Com a calculadora aberta, note a localizagao da tampa da bateria e da saida
de impressao.

— Saida de
impressao

J Tampa da
bateria

A HP-285 é alimentada por trés baterias alcalinas tipo N. A calculadora é ven-
dida com baterias. Se estas nao estiverem instaladas, siga as instrugdes que

se iniciam a pagina 286.
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A HP-285, quando usada com a impressora, envia informagoes através de um
sinal infra-vermelho. Este sinal é emitido da saida de impressao da calculado-
ra e recebido pela impressora. As operacoes da impressora sdo descritas no
capitulo 15.

Ligando e Desligando a HP-28S

Pressione | ON | para ligar a calculadora. A HP-285 possui meméria continua de
tal forma que todoes os dados na calculadora, incluindo-se o conteado do vi-
sor, permanecem inalterados desde a udltima vez que vocé a utilizou.

Enquanto a calculadora esta ligada, atua como a tecla ATTN (atengio),
conforme impresso em branco abaixo da tecla. Pressionar [ ON | apaga qual-
quer texto que vocé digitou e interrompe programas.

Pressione [ OFF | para desligar a calculadora. (“Pressione [ OFF | signifi-
ca “pressione a tecla de prefixo ' , entdo pressione a tecla com OFF impressa
acima dela/”)

Se a calculadora ficar inativa em torno de 10 minutos, automaticamente é des-
ligada para conservar a bateria. Pressione para ligd-la novamente.

Apagando Toda a Memoria (Inicializando a
Memédria)

Vocé pode retornar a calculadora ao estado original, inicializando a memdria.
Nesse caso, toda informacao se perde. Quaisquer modos que vocé tenha alte-
rado (formato de apresentagao dos numeros no visor, modo angular, etc) re-
tornam as suas definicoes padrao.

Para Inicializar a Memdria:

1. pressione e mantenha pressionada [ on |.

2. pressione e mantenha pressionada [ INS |(no canto superior esquerdo do
teclado da direita).

3. pressione e solte [* ] (no canto superior direito do teclado da direita).

4. solte | INS |
5. solte [ ON .
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A calculadora emite um sinal audivel e apresenta no visor a mensagem fE-
MoRy LOST. A mensagem automaticamente desaparece quando vocé pressio-
na qualquer tecla.

Caso vocé tenha inciado o processo para inicializar a memdria e mude de idéia,
continue pressionando [ON |, enquanto pressiona [ DEL | (na fileira superior, ao

lado de [INS ) e, entdo, solte [ON . Pressionando [ DEL |, a seqiiéncia de ini-

cializag@o é cancelada.

Ajustando o Contraste do Visor

Vocé pode ajustar o contraste do visor para compensar os diversos angulos
de visdo e intensidade luminosa.

Para ajustar o contraste:

1. pressione e mantenha pressionada .

2. pressione uma ou mais vezes para escurecer o visor ou pressione [ |
uma ou mais vezes para clarear o visor.

3. solte .

Calculos no Teclado

Tente o seguinte calculo.
(15 + 23) x sen 30°

Os passos basicos sao 0s mesmos que vocé executaria se estivesse usando 13-
pis e papel. Primeiro, vocé calculard 15 + 23, que produzira um resultado in-
termedidrio. A seguir, calculard sen 30°, o qual produzird o outro resultado
intermedidrio. Finalmente, vocé combinaré os resultados intermedidrios para
obter a resposta.

Se vocé cometer um erro enquanto estiver digitando um nimero, vocé pode:

m pressionar [ 4] para apagar o ultimo digito entrando.

B pressionar para apagar todos os digitos entrados.
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Inicie com uma folha de papel em branco.

e

= PO

O visor mostra a sua area de trabalho, que é denominada pilha. Neste momen-
to, a pilha esta vazia. '

Pressione [ 1 para escrever 15 na linha de comando.
15

= =P
|'_“ll wm @m

a

Note que a pilha se move para cima, abrindo espago para a linha de comando,

de modo que apenas trés niveis da pilha sdo apresentados no visor.

Cologue 15 na pilha.
ENTER

=P

15

O numero vai para o nfvel 1da pilha, couno indicado pelo 1: a esquerda. Note
que a linha de comando desaparece, assim quatro niveis da pilha s&o apresen-
tados no visor novamente.

Pressione para escrever 23 na linha de comando.
23

3
-
Coloque 23 no nivel 1.
¥
it 2

O ntimero 15, que estava no nivel 1, é elevado para o nivel 2.
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Adicione 15 e 23.

a8

Lot LEVE =

Os ntameros 15 e 23 sdo removidos da pilha e sua soma, 38, é devolvida ao
nivel 1. Vocé deixard este resultado intermedidrio na pilha, enquanto calcula
o segundo resultado intermediario.

Para calcular sen 30° vocé utilizard o menu TRIG (trigonometria).

1: 38
[ ZIN [ hEIefcid [ HeiE | TAM [ ATAM |

A linha inferior do visor mostra seis comandos no menu TRIG. Os seis rétulos
de menu ( SIH  até ATAM ) definem as seis feclas do menu (as teclas ime-
diatamente abaixo do visor).

Pressione [3][0] para escrever 30 na linha de comando.
30

2 .

1: 38
=80

[ SIN [HEIW] COE JACus [ THH | HTAM |

Coloque 30 no nivel 1.

; Ef
C2IN [RSIN] CO: [LIZ | THN LATAN

O resultado anterior, 15 + 23 = 38, é elevado ao nivel 2,

Calcule sen 30°,

SIH
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QO numero 30 ¢ removido do nivel 1 e 0 seu seno, .5, é devolvido ao nivel 1
em seu lugar. O resultado anterior, 38, permanece no nivel 2.

Calcule 38 x 5.

19
L SIN [ASTH] Cox [ACOE | ThM | ATAM |

Os numeros 38 e .5 sdo removidos dos niveis 1 e 2 e 0 seu produto, 19, é devol-
vido ao nivel 1.

Este passo completa o calculo:
(15 + 23) x sen 30° = 19.

Para sumarizar, damos a seguir um procedimento geral para o calculo que vo-
cé acabou de completar.

1. Digite um numero na linha de comando.
2. Pressione [ ENTER | para colocar o niimero na pilha.

3. Pressione a tecla que executa o comando. (Se 0 comando nao aparece no
teclado, selecione o menu que contém o comando e pressione a tecla do me-
nu abaixo do rdtulo do menu apropriado.)

O exemplo anterior demonstrou que todos os calculos ocorrem na pilha. Para
ressaltar esta idéia, vocé pressionou [ ENTER | para colocar cada nimero na pi-
lha. Na prética, vocé precisa pressionar [ ENTER | somente para separar doie niimeros
digitados seqiiencialmente — como no exemplo, para separar 15 e 23. Tente repe-
tir 0 exemplo, omitindo o segundo e terceiro s.
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O estilo de calculo ilustrado acima, no qual vocé entra niimeros na pilha, an-
tes de executar as fungdes matemadticas, ¢ denominado RPN (Reverse Polish Ne-
tation = Notagio Polontesa Reversa), notagao pds-fixada, ou l6gica de pilha (“stack
logic”). Quase todos os comandos da HP-285, nao apenas os célculos, utilizam
logica RPN. Este sistema usa duas regras simples:

B as entradas requeridas por uma funcio, denominadas os argumentos da fun-
¢ao, precisam estar na pilha antes que a funcdo seja executada.

® os resultados de uma fungao sao devolvidos & pilha, onde eles estao dispo-
niveis como argumentos para a préxima fungao.

Vocé também pode calcular entrando uma expressao em forma algébrica, co-
mo ela poderia aparecer escrita num livro, No préximo capitulo, vocé executa-
rd 0 mesmo calculo acima, utilizando uma expressio algébrica.

Uma Visao Geral da Calculadora

Esta secdo ressalta alguns dos principais recursos da calculadora, incluindo um
catalogo de comandos que relaciona e descreve cada comando.

Principais Recursos e Conceitos
As ilustragdes nas paginas 26 e 27 mostram o teclado da calculadora e o visor,

identificando recursos importantes. Os nimeros nas descricdes a seguir cor-
respondem aos nimeros nas ilustracoes.
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P
Object Type Symbaol Example
Real Number 1.23456E-25
Complex Number { ) (123.45,678.90)
Binary Integer # #123AB
String "RESULT™
Vector (1 ||11.23 456 789
Matrix [ n {[1.23 4.56]
[6.54 321]]
1 ) List 1123 “ABC" #45,
Names
Name [ [ carc )
Procedures
Program € oo «DUP + SWAP»
Algebraic JI . ”X +Z. ¥ z J
ARRAY  BINARY COMPLX STRING  LIST RE AL
STACK  STORE MEMORY ALGBAA  STAT PRINT
B,
? oo sS=
CONTAL BRANCH  TEST CATALOG TS
i« o RN - 8 6
= = -+ > o L
ODoD Do
< = " ) 1 )
€ 1o 0 5
NEWLINE > * ? MENUS
| sace W « . o)
e NI )TN
L T T_ |
3 4 5

4. Letras minusculas

5. Modo de entrada

6. Listas de comandos e unidades
{com tecla de prefixo)

1. Tipos e formatos de objetos

2. Selecao de menu (com tecla de
prefixo)

3. Delimitadores de objetos
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SCIENTIFIC CALCULATOR

ADVANCED

(D [oaira
28S
t
; .
I
1:
8 2 300
rd

{ie1)

<

temy o

38

\L mmmmmﬂq——-w

[ 21
| —
bl CONVERT x?
j 1 |
o B s | | | —

12 hon |

. Anuncios

. Linha de comando

. Tecla de prefixo

. Entra linha de comando

. Delimitador para objetos simbdli-
cos

. Liga e desliga; apaga linha de co-
mando; interrompe programa

- O O o -

-

13.
14,
15.
16.

17.
18.
19.

Entrada de numeros

Aritmética

Retrocesso (volta uma posicdo)
Selecdo de menu, proxima linha
de menu

Teclas do menu

Rotulos de menu

Niveis da pilha

1: Para Iniciar 27



1. Tipos e formatos de objetos. FEsta tabela mostra os delimitadores cor-
retos e os exemplos para os 10 tipos bdsicos de objetos. Um “objeto” é qual-
quer um dos itens individuais que vocé opera na calculadora. Os 10 tipos bési-

cos de objetos sdo:

B numeros reais, tais como 5 ou —4.3 x 109,

B numeros complexos, que sao um par de niimeros reais representando um
nimero complexo x + iy ou um ponto em um plano.

B inteiros bindrios, que sdo inteiros sem sinal utilizados em ciéncia de com-
putagao.

B cadeias (strings), que contém seqiiéncias arbitrdrias de caracteres.

® vetores, que sao arranjos (arrays) uni-dimensionais, utilizados em algebra
linear.

'

® matrizes, que sdo arranjos (arrays) bi-dimensionais, utilizados em dlgebra
linear.

B listas, que contém seqiiéncias arbitrdrias de objetos.

@ nomes, que possibilitam a vocé atribuir nomes e armazenar outros objetos
e executar cdlcules simbdlicos.

B programas, que permitem que vocé crie seus préprios comandos,

® algébricos, que reprecentam expressdes matemadticas e equacoes.
¢

2. Selecao de menu (com tecla de prefixo). Utiliza as teclas de selecao
de menu para associar comandos as teclas do menu. Por exemplo, pressione
B[ ~rRRAY | para selecionar o menu ARRAY. Para selecionar um menu diferen-
te, pressione outra tecla de selecao de menu.

Existemn teclas adicionais de sele¢ao de menu no teclado da direita (ver item 16).

3. Delimitadores de objetos. Estes simbolos identificam os diferentes ti-
pos de objetos (ver item 1). Por exemplo,[# ] identifica inteiros bindrios, en-
quanto [« | e [l » | identificam programas.

Numeros reais ndo requerem delimitadores. Objetos simbélicos (nomes e al-
gebricos) requerem ¢ delimitador [ © ], localizado no teclado da direita (ver
item 11).

4. Letras minisculas. Pressione [ LC |para digitar letras mintisculas. O mo-
do letras minudsculas continua até que vocé pressione uma segunda
vez, ou pressione | ENTER | para processar a linha de comando ou pressione

para apagar a linha de comando.
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5. Modo de entrada. A linha de comando tem trés modos de entrada, cada
um adequado para entrar certos tipos de objetos. Modos de entrada mudam
automaticamente a medida que vocé digita os objetos mas, algumas vezes, vocé
pode desejar controle manual; entdo a tecla [« | permite que vocé selecione
o modo de entrada desejado.

6. Listas de comandos e unidades (com tecla de prefixo). Pressione
B[ cATALOG | para uma listagem de todos os comandos da HP-285 e seus ar-
gumentos necessarios (pagina 31). Pressione [ UNITS | para listagem das
unidades reconhecidas na conversado de unidades (pégina 141).

7. Andncios. Os antncios indicam o estado da calculadora. Quando um andn-
cio é visivel, ele indica o seguinte:

Anuncio Significado
O Programa suspenso.
2 A tecl.a de prefixo i foi
pressionada.
a Modo de entrada Algébrico.

Ocupada, ndo esta pronta
para entrada.

5 Bateria fraca.

()

(271') Modo radiano.
o Enviando dados para
impressora.

8. Linha de comando. O texto que vocé digita vai para a linha de comando.

9. Tecla de prefixo. Pressione a tecla de prefixo colorida [ para executar
um comando impresso em cor acima da tecla.

10. Entrar linha de comando. Pressione [ ENTER | para processar o texto
na linha de comando.

11. Delimitador para objetos simbélicos. Delimitadores sao pontuagoes
que identificam tipos de objetos; objetos simbdlicos sdo nomes e algébricos.
Para digitar um objeto simbdlico, pressione [ " |no inicio e, quando necessd-
rio, no fim do objeto.
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Ntmeros reais nio requerem delimitadores. Os delimitadores para outros ti-
pos de objetos estao no teclado da esquerda (ver itens 1 e 3).

12. Ligar e desligar, apagar linha de comando, interromper pro-
grama. Para ligar a calculadora, pressione [ON |; para desligar, pressione

B[ OFF |. (OFF estd impresso no teclado acima de [ON ]. “Pressione [ OFF |
significa pressionar a tecla de prefixo [l] e, entao, pressionar )

Enquanto a calculadora estd ligada, também atua como a tecla ATTN
(atencdo) para apagar texto na linha de comando ou para interromper um pro-
grama em execucao. (ATTN estd impresso no teclado abaixo de [ON].)

13. Entradas numéricas. Para digitar ndmeros, utilize as teclas de digitos
de [o]até [9], (troca sinal), e [EEX |(entra expoente). Admitindo que vo-
cé utilize o ponto como ponto decimal (pdgina 36), use [+ ] para separar a
parte inteira da parte fraciondria. Entradas ntimericas estdo descritas a pagina 39.

14. Aritmética. As funcoes aritméticas estao descritas em “Funcoes de Um
Numero”, a4 pagina 40 e em “Funcoes de Dois Numeros”, a pagina 41.

15. Retrocesso. Pressione [ €] para apagar o ultimo caractere que vocé
digitou.

16. Selecéo de menu, préxima linha de menu. Utilize as teclas de sele-
cdo de menu para atribuir comandos as teclas de menu. Por exemplo, pressio-
ne para selecionar o menu TRIG. Para selecionar um menu diferente,
pressione outra tecla de selecao de menu.

Quando nao existem rétulos de menu visiveis, o menu do cursor esta ativo. As
operagoes no menu do cursor ( até [ ] ) estao impressas em branco aci-
ma das teclas do menu. Quando os rétulos de menu sao visiveis, pressione
[«#]para selecionar o menu do cursor. Para voltar ac menu anterior, pressione
[«#=]uma segunda vez.

Um menu pode conter mais de uma linha, com até seis comandos em cada
linha. Pressione [ NEXT | para apresentar a proxima linha do menu corrente.

Pressione ][ PREV | para apresentar a linha anterior.
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Existem teclas adicionais de selecao de menu no teclado da esquerda (ver item
2). Para uma relagao em ordem alfabética de todos os menus, incluindo uma
breve descrigao dos comandos em cada menu, veja 0 apéndice D, “"Diagra-
mas dos Menus."’

17. Teclas de menu. As teclas do menu sio definidas pelos rétulos de me-
nu. Se nao hd rétulos visiveis, estas teclas executam as operacdes do menu
do cursor, gravadas em branco acima das teclas.

18. Rétulos de menu. Os rétulos de menu mostram as definicoes corren-
tes das teclas do menu.

19. Niveis da pilha. A pilha mostra 0s objetos com os quais vocé esta traba-
lhando no momento. Cada nivel numerado da pllha ( nivel 1, nivel 2, etc.)
pode conter um objeto.

O Catalogo de Comandos

A HP-28S contém um catalogo de todos os comandos relacionados alfabética-
mente. Para cada comando, o catdlogo mostra sua utilizacdo, isto &, os argu-
mentos requeridos por este comando. Para uma descricao completa de qual-
quer comando relacionado no catdlogo, ver “Indice de Operacoes’’, a pagina
381 do Manual de Referéncia.

Inicie o catdlogo.

B caTaLoG ‘ AEDFE

[MERT[FREVT -~ [ ®IZE JFETCH

O primeiro comando é ABORT.

A operagéo normal da calculadora é suspensa enquanto o catdlogo est4 ativo.
As operagbes HNEXT e PREY movem o catdlogo para outros comandos. A
-operagdo USE apresenta os argumentos requeridos pelo comando corren-
te. As operagcbes FETCH e QUIT terminam o catdlogo, restabelecendo a
operagao normal da calculadora.

Tente pressionar HEXT e PREY para mover-se através do catdlogo. Vocé
pode manter as teclas pressionadas para movimentos repetidos.
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Vocé pode mover-se para o primeiro item de uma letra especifica do catdlogo,
pressionando a tecla alfabética correspondente. Tente T .

[ NEST [ FREMJo50 ] WEE JFETCH]IZUIT|

O primeiro comando na letra “T" ¢ a funcao TAN, Se vocé pressionar uma
tecla de simbolo (ndo alfabética) no teclado da esquerda, o catalogo se move
para o primeiro elemento com aquele simbolo. Tente "L

mc!

[NEATJRRENG 7 | UFE [FETCH|CUTT]

O primeiro comando L’ é o comando £ +. Se vocé pressionar uma tecla de
simbolo no teclado da esquerda e nao existirem comandos iniciando com aquele
simbolo, o catdlogo move-se para +, o primeiro comando néo alfabético.

[MERT [ FREN [ | USE [FETCH[CUIT]
Verifique a utilizacdo de + .

use T Y
ea umber

1: REeal Humber
I e e e

Este exemplo mostra que vocé pode adicionar dois nimeros reais. Verifique
a proxima combinagdo.

NEXT
EE] umber

1t Complex Humber
T T R e I

Este mostra que vocé pode adicionar nimeros reais e niimeros complexos. Ve-

rifique a proxima combinagao. _
gl Eclm !e:{ Humger

1: Real Humber
G e R

NEXT

Este mostra que os nimeros reais e complexos podem estar em qualquer ordem.
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Verifique as 14 combinacdes restantes. A ultima combinacdo tem a seguinte

forma:
!= HHH HEJECE

1: List
[HESTHEREN | © o [ - PGy

Apos verificar as combinagdes, volte ao catalogo principal.

QuUIT

[MENT | FREVT ] WSE [FETCHGUET]

Vocé pode agora mover-se para outro elemento do catalogo e verificar suas com-
binagdes de argumentos. Depois de examinar o catdlogo, retome a operagao
normal da calculadora.

QUIT

Alternativamente, vocé pode sair do catdlogo pressionando FETCH , que

também escreve o nome do comando corrente na linha de comando.
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Efetuando Calculos Aritméticos

Existem duas maneiras de efetuar-se cdlculos aritméticos na HP-285. Utilizan-
do a pilha, como no capitulo anterior ou entrando uma expressio representan-
do o célculo. No capitulo anterior vocé calculou:

(15 + 23) x sen 30°

A seguir, vejamos como fazer o mesmo cédlculo utilizando uma expressao.

Apague a pilha e selecione o menu TRIG.

B Ciean | (7G|

Inicie a expressao.

[]

b=
i
[ SIN [HEIN] C0s {REGs | TAM [ATAN |

— =[]
Em.. o

[AEIM| €05 [ii0Z | TAN | HTHN |

O cursor muda, indicando modo de Entrada Algébrico. Vocé vera os efeitos deste
modo a medida que digitar a expressao.

Digite a primeira parte da expressao.

ERREIEIRE) (BN
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Por estar no modo Algébrico, pressionar escreve o caractere + na linha
de comando, ao invés de executar o comando.

Continue a expressao.

SIN %
¢ 15+28)%SINCH
[ZIN THZIN] Ch2 | RCR3 | THN | ATHN

3

Por estar no modo Algébrico, pressionar escreve # nalinha de comando
e pressionar SINH escreve &1

¢ na linha de comando, ao invés de execu-
tar os comandos.

Complete a expressao e coloque-a na pilha.

30 [ ENTER ET
1: 'C15+230#SIMHC2A !
[ f0s JRciE | TaN [ ATHN ]
O fechamento de parénteses ¢ e o fechamento do delimitador * sdo adi-

cionados automaticamente.

Processe a expressﬁo.

%=
1: 19
[SIN [HZIN| Ci5 [ACOE | THM | ATAN]

A expressao € removida da pilha e o resultado, 19, € devolvido ao nivel 1.
O céleulo esta completo:
(15 + 23) x sen 30° = 19.

Para executar um calculo que j estd escrito como uma expresséo, tal como
em um livro texto, é mais facil digitar a expressao e processd-la. Alternativa-
mente, para ver os resultados intermediarios de seus cdlculos, ou para ir exe-
cutando célculos continuos, é mais fdcil calcular na pilha. Os resultados s&o
0S Mesmos.

A relacdo entre calculos na pilha e expressdes é demonstrada no capitulo 4,
"’Repetindo Célculos”’, onde vocé calcula na pilha, utilizando nomes ao invés
de nimeros, para produzir uma expressao.
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Entrando e Apresentando Numeros

Existemn dois modos que afetam a maneira como os niimeros sao apresentados
no visor. Para demonstrar as escolhas, coloque o nimero %'z na pilha.

Coloque 2 na pilha.
2 [ ENTER |

19
2

Divida por 3.

3]

19
« BEESLEE66667
[ D03 FRCOE | THN [HTAN |

O resultado, 2/3, é devolvido ao nivel 1. Este resultado é a aproximacao deci-
mal de */5, como apresentado no visor pela selegdo padrao para ponto deci-
mal e modo de apresentagao de ndmero. A préxima secdo descreve outras
possibilidades.

Mudando o Ponto Decimal

Nos Estados Unidos um ponto é utilizado para separar a parte inteira de um
numero da parte fraciondria. No Brasil, utiliza-se a virgula decimal para esta
finalidade. Neste papel, o ponto ¢ chamado um ponto decimal e o termo ge-
neérico para esta pontuacdo numérica é uma marca de raiz,

Muitos outros paises utilizam a virgula como a marca de raiz. Vocé pode sele-
cionar a virgula como segue.

Selecione o menu MODE.

8 moDE g Lo
1:  BEEEEEEEEE6T
[E10W | FT5 | 201 ] ENG [KEGs] RAD |
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A primeira linha do menu MODE aparece. Apresente a segunda linha do me-
nu MODE.

g

: 19
i - BEEEEEEE6667
[CHO DINGis]pETe] FHLw T Fo%. JFRHL|

Selecione a virgula como a marca de raiz,

RDX, 8:
= 19
1t ) BEGGEERGEEGY
[ CHDE LIWGsfL Az Ta] HEe (R 8 [FRHL]

Os pontos decimais sao substituidos pela virgula decimal, e um quadrado apa-
rece no rotulo do menu REX,  para indicar que o modo RDX esta ativado.

Desative 0 modo RDX, para restabelecer o ponto decimal.

RDX, ER
2t 19
1: » BEEE0EE6066Y
T AT [ T P T

Selecionando o Modo de Apresentacao de
Nameros
Vocé pode escolher quantas posicoes decimais sao apresentadas no visor.

Volte para a primeira linha do menu MODE.

[NEXT ]

3

28 19
« BEGEEEHEEG6 T

[ET0m | FI: | SCI [ ENIS [OESS | KRl |

Vocé pode mover-se da ultima linha para a primeira, pressionando [ NEXT |.
Uma vez que o menu MODE tem apenas duas linhas, ao pressionar | NEXT |,
volta-se para a primeira linha.

O menu mostra quatro escolhas basicas para o modo de apresentacdo de nu-
meros: STD (padrac), FIX (fixa), SCI (cientifica) e ENG (engenharia). O rotulo
para 5TD, neste momento, inclui um quadrado, indicando que STD é a esco-
lha corrente. No modo STD, o ndmero de posi¢des decimais depende do valor.
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Para um inteiro, ndo sao mostradas casas decimais; para o exemplo apresenta-
do acima, o méximo de 12 casas decimais foi mostrado.

Os outros formatos do visor mostram um dado nimero de casas decimais —
de 0 a 11 — independentemente do numero apresentado. Demonstraremos cada
um dos outros formatos de apresenta¢io de niimeros com duas posigdes deci-
mais. Somente as apresentacdes dos nimeros no visor sao arredondadas —
internamente, os nimeros nao sao modificados.

Apresente %/ arredondados para duas casas decimais.

2 FIX

Apresente /3 como uma mantissa e um expoente, com a mantissa arredondada
para duas casas decimais.

2 gel

O valor do niimero é o produto da mantissa por 10 elevado a poténcia do ex-
poente. A mantissa é sempre um numero entre 1 e 9.99999999999.

Apresente /3 como uma mantissa e um expoente, com a mantissa arredon-
dada para duas posicoes decimais e o expoente um muiltiplo de trés.

2 ENG

510
19
« BEEEEE6E666T
HIEI['EE:IIM
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Digitando Numeros

Vocé pode entrar niimeros como uma mantissa € um expoente, onde o valor
de ndmero é o produto da mantissa por 10 elevado a poténcia do expoente.
A mantissa ou 0 expoente ou ambos podem ser negativos.

Por exemplo, digite o nimero —4.2 x 107

Primeiro entre os digitos para a mantissa.

4.2

15
L BEGBEEEEEEET
e ] FIf | T |ENG [0EG] FAD |

Se vacé cometer um erro, pressione [ |para apagd-lo e, entao, digite os nu-
meros corretos., '

Em seguida, troque o sinal da mantissa.

CHS

19
 BEEEEELOEEGT

1 =)
Juue

“CHS" significa “‘trocar sinal”” (change sign) — pressionar uma se-
gunda vez, tornaria a mantissa positiva novamente.

Agora inicie o expoente.

EEX 22 19
1: . BELLEEEEEEET
-4.2E0

[ZTOm ] FI¥ | SCT | EWG | DEVG® | RAD |

“EEX” significa “entrar expoente” O & na linha de comando marca o expoen-
te do numero. Se vocé pressionar por engano para um NUmero sem ex-
poente, vocé pode apagar o £ pressionando (4], da mésma forma que vocé
apagaria um digito incorreto.

Digite os algarismos para o expoente.

12 21 19
i: . BEEEREEE66RT
-4,2E120]

FIdi | 5C1 | EWG [MEGe | RAD |
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Torne o expoente negativo.

CHS | =K 19
1: 2]  BEEBEEREGERT

Coloque o nimero na pilha.

ENTER |

; 19
2= . BEHEEEHEE6E6T
; -4.2E-12
[ £T0m | FTV [ 20T [ EWS fOEGE | RHD |

Nao se esqueca de utilizar para digitar nimeros negativos. Por exem-
plo, se este manual mostrar as teclas —4 [ X, vocé necessitara pressionar[ 4 |

[ws ][],

Funcdées de Um Numero

Fungoes que atuam sobre um dnico nimero — por exemplo, transformando
um nimero em negativo ou extraindo uma raiz quadrada — sido chamadas
fungdes de um nuamero. Todas atuam no ndmero que esta no nivel 1. Existem
quatro funcbes de um ndmero no teclado:

B pressione [ CHS | para transformar um numero em negativo.
m pressione ] para calcular o inverse do nidmero.
® pressione [ vx | para exirair a raiz quadrada do numero.

m pressione B[] para elevar o nimero ac quadrado.

Se vocé estiver digitando um numero, nao serd necessdrio pressionar [ ENTER |
antes de executar a funcao de um ndmero — pressionar a tecla de fungao au-
tomaticamente executa o ENTER. Por exemplo, vocé pode calcular 1/8 como
segue:

s HEl- : . ELLLEBBELGLE T

- %: -4,.2E-12
1: .

(STOm | FI% [ 30T | EMG | DEGS | RAL |
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Funcoes de Dois Numeros

Fung¢des que atuam sobre dois nimeros — tal como a soma — sao chamadas
fungdes de dois ndmeros. Todas atuam sobre os numeros nos niveis 1 e 2.

Quando vocé esta digitande ambos os argumentos da funcao, como quando
vocé dividiu 2 por 3, a pagina 36, vocé precisa pressionar | ENTER | para se-
parar os dois argumentos. Quando um ou os dois argumentos ja estiverem na
pilha de cdlculos anteriores, nao sera necessdrio pressionar | ENTER |.

Adicao e Subtracao
Calcule 36 + 17.

36 [ENTER | = ~4.2E-12
17[5] 2: 125
T N T T T

O resultado ¢ 53.

A ordem dos ndmeros nao importa para a adicao. Entretanto, € importante pa-
ra a subtragao. A seguir, calcule 91 — 27

91 [ENTEA |
27 ]

=R . 125
= 53
iz &
[=Tom [ FIn [ scr [ EWG [DEGs] EAb |

O resultado € 64.

Multiplicacao e Divisao
Calcule 13 x 6.

. = =3
6 gt 52
[ ZT0m [ BT | =0T [ ENG JOEG ] ERD |

O resultado é 78.
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A ordem dos ndmeros nio importa para a multiplicagao. Entretanto, ¢ impor-
tante para a divisao. A seguir, calcule 182/14.

182 ER &
T : i
[zrom [ PIf | 25T [ENG [HEGE] Fab |

O resultado é 13.

Poténcias e Raizes

A ordem dos nimeros é importante tanto para poténcias como para raizes.
Calcule 5%

5 3t g
TE 25 125
70w | FIi | S01 | NG [DEGA] AL

. O resultado ¢é 125.

Para calcular V2401 , primeiro coloque 2401 na pilha.

2401

Agora eleve 2401 a poténcia 1/4,

B8] [

QO resultado é 7.
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Percentagens

Calcule 40% de 85.

85 =E 125
40 %] 2: 7

i: 34
[sT0m | Fr [ seT | ENG [BEGE ] RAD |

O resultado é 34.

A ordem dos nimeros ndo importa para “percentagens”. Entretanto, é impor-
tante para “variagao percentual”. Calcule a variagao percentual de 60 para 75.

60 [EWTER ]

3: T
75 W5e] 2 34
[sTom | FIW | SCX | EMG JEGs | Rab |

O resultado é +25, significando que 75 é 25% mais do que 60.

Trocando os Niveis 1 e 2

A ordem dos niimeros é importante para todas as funcoes — subtragao, divi-
sao, potenciacao, radiciagao e variagao percentual. Vocé pode trocar a ordem
dos nimeros pressionando [ sWAP |. Por exemplo, vocé tem 25 na pilha; su-
ponha que vocé deseja calcular 30 - 25.

Digite 30.
30

Troque a ordem de 25 e 30.

B[ swar

Note que pressionar executou ENTER por vocé.
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Sutraia 25 de 30.

] 3s v
%5 34

]
SThe | FIR | SCL | ENG [0EGs | bl |

R
-

O resultado € 5.

Apagando Objetos da Pilha

A medida que vocé trabalhou estes exemplos, vocé acumulou uns tantos nu-
meros na pilha. A pilha cresce sem limite a medida que vocé coloca mais obje-
tos na mesma e esses objetos permanecem, até que vocé os utilize em opera-
goes ou até que vocé 0s apague.

Vocé pode apagar objetos um de cada vez ou todos de uma 50 vez.

Apague 0 nimero.no nivel 1.

DROP |

Objetos em niveis mais altos da pilha movem-se um nivel para baixo cada.

" Apague todos os objetos da pilha.

e

L
I
[ZT08 | FI3 | SCI | EWG |UEGS | FRD

[ uma boa idéia apagar a pilha sempre que vocé inicia um problema. A medi-
da que vocé trabalhar no problema, saberd que todos os objetos na pilha sao
relevantes para o problema corrente e nao reterentes ao problema anterior.
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Calculos Encadeados

Quando vocé executa calculos complicados, a pilha serve como um armazena-
mento temporario, para manter resultados intermedidrios. Este armazenamento
temporario atua automaticamente. Por exemplo, suponha que vocé queira cal-
cular a resisténcia total do seguinte circuito:

A férmula para a resisténcia total neste circuito é:

1
=Ry + —
anm[ 1 1 1

RR,

Se Ry, R,, e Ry tém resisténcias de 8, 6, e 3 ohms, respectivamente, calcule o
seguinte:

Rtﬂrm’ =8+ 1 l
Calcule como demonstrado a seguir.

Coloque 8 na pilha.
:

Vocé deixard 8 na pilha até que seja a hora de adiciona-lo ao resto dos calculos.
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Coloque 1/6 na pilha.

6 M % o
1 . 1EEEEEE6666T
[zTom | FI: | 201 ] ENG |DEGA] RAD

Coloque 1/3 na pilha.

sEE

g
. l6GEEEEEEEET

: . 333333333333
T

Some os inversos de 6 e 3.

[+]

Calcule o inverso da soma.

Bl R

: z
<708 [ FLi | 5C1 [ ENG [BEGe | BAD |

Complete o calculo de Ry,

[+]

O resultado é 10 ohms.
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Se Vocé Executar a Funcao Errada

A HP-285 inclui recursos de recuperagio para auxilia-lo a “voltar sobre suas
proprias pegadas” quando vocé executa uma func¢do por engano. Os passos
seguintes revertem os efeitos de uma funcao, quer seja de um numero ou de
dois numeros,

1. Pressione i UNDO | para recuperar o conteido anterior da pilha.

2. Se um numero estava na linha de comando quando vocé cometeu um er-

ro, pressione ' COMMAND | para recuperar o conteddo anterior da linha

de comando.

3. Continue o calculo.
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Utilizando Variaveis

Varidveis permitem que vocé se refira a objetos pelo nome. Vocé cria uma va-
ridvel associando um objeto nome com qualquer outro objeto. O objeto nome
define 0 nome da varidvel; o outro objeto define o conteido da varidvel, Vocé
pode entao utilizar o nome da varidvel para referir-se ao conteddo da varidvel.

Varidveis sio armazenadas na memdria do usudrio, uma parte da memoria da
calculadora separada da pilha. A pilha foi projetada para armazenamento tem-
porério dos objetos com 0s quais vocé estd trabalhando no momento, tais co-
mo 0s ntimeros que vocé estd utilizando em um calculo. A memédria do usua-
rio foi projetada para armazenamento de varidveis por um longo prazo, tais
como nuameros que vocé utiliza freqiientemente.

Neste capitulo, vocé criara uma varidvel numérica, que pode ser um conceito
familiar para vocé; também criara uma varidvel programa que é, provavelmen-
te, um conceito com o qual vocé ndo estd familiarizado. Na HP-285, um pro-
grama ndo tem nome intrinsico— € simplesmente um outro tipo de objeto. Vo-
¢é atribui um nome ao programa armazenando-o em uma varidvel, da mesma
forma que vocé faria com um nimero e, entdo, pode executar 0 programa pelo
nome.

Os passos para criar, recuperar, processar, modificar, mudar 0 nome, ou elimi-
nar uma variavel sao idénticos para todas as varidveis, independentemente do
seu contetido. Esta uniformidade torna a HP-28S facil de ser utilizada e pode-
rosa porque existem menos regras especiais e mais flexibilidade.

introducao a Variaveis

As varidveis mais simples sao as varidveis numéricas. Esta se¢ao mostra como
criar, recuperar e processar uma varidvel numeérica.
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Criando uma Variavel Numérica

Suponha que vocé freqiientemente utilize uma medida de volume de 133 em
seus calculos. Crie uma varidvel denominada VOL (“volume”) como segue:

apague a pilha e selecione o menu USER.

I [ciean | [ U559

O menu USER mostra suas varidveis. Ele estd em branco porque vocé ainda
nao criou nenhuma varidvel,

Coloque o numero no nivel 1.

133

* no nivel 1.

Coloque o nome *

[ VOL [Een]

Note que o fechamento da * e adicionado automaticamente. O ndmere 133 ¢
elevado para o nivel 2. (Na prdtica, vocé ndo necessita pressionar | ENTER |,
mas ele estd incluido aqui para maior clareza.)

Crie a varidvel VOL.

STO

O ndmero e o nome sao removidos da pilha, criando uma variavel denomina-
da VOL com o valor de 133. Note que VOL agora aparece no menu USER.
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Recuperando uma Variavel Numeérica

Agora que vocé criou a varidvel VOL, coloque seu valor na pilha.

Coloque o nome VOL na pilha, tirando partido do menu USER.

] woL [ENTER =

3
1: VoLt
B B R e e R

Recupere o contetido de VOL.

B[R]

Este é o ndmero que vocé armazenou em VOL.

Se vocé estd acostumado com uma calculadora que possui registradores de ar-
mazenamento, recuperar nimeros € um processo familiar. Na HP-285, as va-
ridveis sdo recuperadas com pouca freqiiéncia; mais usualmente elas sao
processadas.

Processando uma Variavel Numérica

Para varidveis numeéricas, “processando” tem o mesmo significado que “recu-
perando” — processar uma varidvel numérica devolve o nimero a pilha. Vocé
verd que o calculo € facil. (Quando vocé criar uma varidvel programa, mais adian-
te neste capitulo, verd que processando e recuperando podem ter efeitos mui-
to diferentes.) .

Devolva o valor de VOL a pilha por processamento.

VoL =H ;
2 133
1: 133
T ) e ] T

Vocé também pode processar VOL digitando seu nome sewmr aspas.
VOL = 123
: 133
1: 133
ETE R R R R
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Mudando o Valor de uma Variavel

Vocé pode mudar o valor de uma variavel, utilizando o mesmo procedimento
que utilizou para crid-la. O novo valor substitui o valor anterior.

Agora mude o valor da varidvel VOL para 151.

Escreva o novo valor na linha de comando.

151 =H 123
i: 133
1510
LT T e R e

Note que o cursor aparece como um quadrado vazio. O cursor mudard no pro-
ximo passo.

Escreva 0 nome da varidvel na linha de comando.

[F] woL = 133
1: 133
151 'VOLE
A P e e )

Q cursor mudou quando vocé pressionou [ '] para indicar o novo modo de en-
tradn — como a calculadora responde quando vocé pressiona teclas.

Inicialmente, a linha de comando estava em modo de execugao imediate, adequa-
do para calculos de teclado. Quando vocé pressionou [], que indica um
nome ou uma expressio, a linha de comande mudou para modo de entrada algé-
brico adequado para entrar-se nomes e expressoes:

m pressionar uma tecla de fungao tal como escreve o caractere + , ao in-
vés de executar 0 comando.

m pressionar uma tecla do menu USER escreve o nome da variavel ao invés
de processa-la.

Agora armazene o novo valor na variavel.

STO
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Verifique o novo valor.

VoL EE 133
28 133
1z 151
T e e I e

Efliminando uma Variavel

Quando vocé terminar a utilizagdo da varidvel VOL, elimine-a da memdria do
usudrio.

Escreva o nome da varidvel na linha de comando.

(] woL =F 133
1z 131
'VOLB
TR N e e e R

(A aspa ["] é necessaria para evitar que se processe a varidvel.)

Elimine a varidvel VOL da memdria do usudrio.

B[ PURGE | R 133
: 2
T T P

Note que o rétulo VOL desaparece do menu USER.

Mudando o Nome de uma Variavel

Vocé pode efetivamente mudar o nome de uma varidvel, criando uma nova
varidvel com o mesmo valor e eliminando a varidvel original.

Nesta seqao, primeiramente, vocé execuitard os passos necessdrios para mu-
dar o nome de uma varidvel, a seguir escrevera um programa contendo os
mesmos passos e, finalmente, armazenard o programa em uma varidvel para
depois executa-lo pelo nome.
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Em preparagao, crie uma varidvel de forma que vocé tenha algo para mudar
0 nome — uma variavel A com valor 10.

Coloque o valor 10 na pilha.

10

= 133
25 151
1: 18
e e

Crie a varidvel A,

1A 3t 133
21 . 133
1: 1351
e T

Note que A aparece no menu USER.

Suponha que vocé deseje mudar o nome de A para B. Coloque o nome ante-
rior na pilha.

T A [EvER]

Coloque o novo nome na pilha.

[ B [Exren |

Isto completa a preparacao: a varidvel existe, 0 nome anterior ¢ 0 novo nome
estdo na pilha. Os nomes antigo e novo sao os argumentos para 0 programa
que admitird que 0s mesmos estao na pilha nesta ordem. Os passos que se
seguem sao aqueles que estarao no programa.

Os passos incluem trés comandos simples e manipulagdo da pilha: OVER, ROT
e SWAP. Vocé verd como eles operam a medida que os passos sao executados.

Copie 0 nome anterior no nivel 1. (Use o comando OVER no menu STACK.)

B[ sTAcK | OvER 3t N
2 B
[OUF | 0VER [ OUPa [DRFa[ k0T JLIZTS
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Recupere o contetido da variavel.

B[ RCL e

ROT

1 1

: 5]
H 1 1

| OUE | oVEFR [OUES [IRUFE] ROT [LIST]

[l
T

Elimine a varidvel anterior, (Eliminando a varidvel anterior antes de criar-se
a nova, vocé evita que uma cépia extra do valor seja feita.)

E: 1 B I
1z 16
| b [oveR [ooFe [eRiE2] BOT JLISTH|
Coleque o contetido e o novo nome na ordem correta.
3 151
2: 19
B N T T B [
Crie a nova variavel.
STO o EE
2t 133
is 151
[ OUE [ONER [OUER [DEGFR] BT JLIZTH]

Agora vocé pode criar um programa que automatiza estes passos.

Criando uma Variavel Programa

Primeiro vocé digitara o programa e, entdo, armazena-lo-4 em uma variavel,
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Comece o programa com o delimitador de programa.

<]

Z2a 133
1: 151
|

| B0F [ oNER [OUFR [DECFR] ROT [LISTS]

Note que a forma do cursor mudou e que o antncio o apareceu, ambos indi-
cando mado de entrada alfanumérico . Pressionar uma tecla de qualquer operagao
programavel, escreve o nome da operacio na linha de comando. Somente ope-
ragoes nao programaveis, tal como pressionar [ para apagar um caractere,
sao executadas.

Agora digite 0s passos gue vocé executou anteriormente.

over Jfi[ReL |
roT  [[PURGE |
Wswer | (510 |

z 151
1: < OVER_RCL ROT PURGE
SHAF STO =

| OUE [ OVER | DUF2 JOROFE] KT JLIZT

Note que o fechamento do delimitador » foi adicionado automaticamente,

Armazene o programa em uma varidgvel RENAME.

[ "] RENAME [sTO

Verifique o menu USER.

Note que RENAME (em forma abreviada) aparece no menu USER.

Agora vocé esta pronto para executar RENAME. Primeiramente, fara no meéto-
do indireto, utilizando RCL e, entdo, pelo método normal, utilizando o menu
USER. A diferenca nos métados destaca a diferenca entre recuperar e proces-
sar uma variavel programa.
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Recuperando uma Variavel Programa
Para este exemplo, mude o nome da variavel B para C.

Coloque o nome anterior e 0 novo nome na pilha.

[]. EE 151
[]C [enTer ] o 3

Recupere o programa RENAME

(] rena [[RCL]

2: ] 1

1: « OVER_RCL ROT PURGE
SWAF STO *

T T e T e B

Para qualquer varidvel, RCL simplesmente devolve o contetido da varidvel &
pilha.

Processando uma Variavel Programa

Para executar um programa na pilha, vocé precisa explicitamente processa-lo.

O menu USER mostra que 0 nome B foi mudado para C.

Nao foi necessario recuperar o programa na pilha para execucio, mas este pas-
so demonstrou como RCL opera para programas e como EVAL faz com que
0s programas sejam executados. A seguir, vocé vera uma maneira ficil de exe-
cutar seu programa.

Desta vez, mudara o nome C para D. Coloque o nome anterior e o novo nome
na pilha.

[] ¢ ENTER
[]D
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Mude o nome C para D

RENA

O menu USER mostra que o nome C foi mudado para D. Vocé executou o pro-
grama simplesmente pressionando uma tecla no menu USER,

Nomes com Aspas e sem Aspas

Nos exemplos acima, vocé utilizou nomes de varidveis de duas maneiras, com
aspas e sem aspas. As aspas [ ' |sao importantes porque distinguem o neme
de uma varidvel do conteiido da varidvel. Aqui estd um resumo das finalidades
de nomes com e sem aspas.

& Utilize um nome com aspas para representar 0 nome em si. As aspas impe-
dem o processamento do nome (EVAL), de.modo que ele vai para a pilha
e pode ser um argumento para um comando. Neste capitulo, vocé utilizou
nomes com aspas como argumentos para STO, RCL, PURGE e o programa
RENAME,

m Utilize um nome sem aspas para processar (EVAL) a varidvel com aquele
nome. O nome sem aspas nao vai para a pilha — ao invés disso, o objeto
armazenado na varidvel ¢ manipulado de acordo com seu tipo: variaveis
numeéricas sdo devolvidas a pilha e programas sao executados. Vocé vera
0 que ocorre com outros tipos de varidveis, mais adiante, neste manual.

Se vocé digitou um nome sem aspas que nao estd associado a uma varidvel,
a forma do nome entre aspas vai para a pilha.
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Repetindo Calculos

Neste capitulo, vocé criard uma expressao contendo varidveis numeéricas e uti-
lizard um recurso da calculadora denominado Solver, para processar a expres-
s30 para diversos valores das varidveis numéricas.

No capitulo 2, vocé fez um calculo digitando uma expressdo que continha -
mieros e, entao, processou a expressao. Neste capitulo, vocé criard uma expres-
sao calculando na pilha e usando nemes como argumentos simbalicos. Vocé uti-
lizard o Solver para atribuir valores as varidveis e processar a expressio. Cada
vez que vocé processar a expressao, o calculo sera efetuado com os valores cor-
rentes das varidveis. Se vocé modificar o valor de uma ou mais varidveis, po-
derd simplesmente processar a expressao novamente para recalcular com os
novos valores.

No capitulo 3, vocé criou varidveis numeéricas e uma varidvel programa. Neste
capitulo, vocé criard varidveis expressao e varidveis nome. (Lembre-se, qual-
quer objeto pode ser armazenado em uma varidvel.) Vocé também aprenderd
sobre diretirivs, que sdc conjuntos de varidveis.

Criando uma Expressao

Repetiremos o calculo de resisténcia de “Calculos Encadeados”, no capitulo 2,
somente que desta vez utilizaremos nomes, ac invés de nimeros, como argu-
mentos. Lembre-se de que a fdérmula para o circuito é:

Rﬂ"fml = R1 + o R
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Apague a pilha e selecione o cursor do menu.

o[ CERA ]

=00 f

Se um menu for apresentado, pressione [<8+] para selecionar o cursor do
menu.

42

Coloque 0 nome *Fi7 na pilha.

[ R1 [Exe]

[ TN

IEiI

Note que a* terminando o nome € colocada automaticamente. Vocé deixara R1
na pilha até que seja 0 momento de adiciona-la ao resto do célculo.

Coloque o inverso de R2 na pilha.

[ R2 [EnTeR | W] a:
i IV CRED
Cologue o inverso de R3 na pilha.
IR 8 T —
gt
Adicione os inversos de R2 e R3. ~
] gz
o3 e
% TTMVCRZD+INVIRS !
Calcule o inverso da soma.
L2 | o
1t ;¥H‘-«'(IH'-‘(R2)+IH'~.’{R3)
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Adicione R1 e o inverso.

[palis]

'E1+HIMYCTNVCRZ 24+ THYC
E322!

A expressao resultante representa R

dotalt

Vocé poderia digitar esta expresséo diretamente, tomando cuidado para adi-
cionar parénteses quando necessario, Cada expressao € equivalente a um cdl-
culo da pilha, de modo que vacé pode escolher o método que for mais facil.

Mais adiante neste capitulo, vocé armazenard esta expressao em uma variavel,
mas primeiro crie um diretorio para agrupar os exemplos deste capfitulo,

Criando um Diretédrio

Um diretério é um conjunto de varidveis. Agora mesmo vocé estd trabalhando
no diretério HOME— um diretério permanente da calculadora, que existe mes-
mo apds a inicializagao da memoria (MEMORY RESET). Neste capitulo, vocé
criara um subdiretorio dentro de HOME e, entdo, subdiretérios dentro daque-

le subdiretdrio.
Aqui estao alguns conceitos que vocé utilizara neste capitulo.

® Somente um diretdrio pode ser o direfdrio corrente; somente suas varidveis
aparecem no menu USER.

B Se um diretorio A contém um diretorio B, entdao A é chamado o diretério
pai de B, e B é chamado um subdiretdrio de A.

B Se vocé iniciar no diretério corrente e encontrar seu diretdrio pai e, entdo,
o0 proximo diretdrio pai, e assim por diante, vocé sempre retornara para HO-
ME. Esta seqliéncia de diretdrios (na ordem inversa) é chamada a trilha
correnle, :

Vocé pode verificar a trilha corrente executando o comando PATH.

Selecione 0 menu MEMORY.
B [viewory |

oE
1: é%%;;H‘\-‘(IHV(RE)+INU(
[ MEH [MENUJORBER] FATH [HOME JCRDTE]
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Verifique a trilha corrente.

FATH =T
25 'RI+INVCIMVORZ 2+ IHY..
1: L HOME 2
| HEH JMENUORREE | FATH [HOME [CEDIE]

A lista que PATH devolve sempre comeca com HOME e termina com o direto-
rio corrente. HOME ¢é o ponto de partida para todas as trilhas e, desde que
vocé nao tenha criado outros diretdrios ainda, HOME é também o diretdrio
corrente,

Para agrupar todos os seus problemas de engenharia elétrica, crie um subdire-
torio denominado EE.

["]EE CRDIR

HMUJ

"R1+THYY IH'-.-”:REIWIN'»-’.:.}.
mmmm

Mude para o diretério EE.

EE [ ENTER S
20 'RIFINVCINYCRZI+INY,
1z £ HOME

Verifique a trilha corrente novamente.

FATH "RIFIMVOIHYORZ 2+ IHY.,
£ HOME >

Agora o diretdrio corrente é EE. Para ver um efeito da mudanca para o direto-
rio EE, apresente o menu USER.

Note que o programa RENAME (criade no ultimo capitulo) ndoc aparece. So-
mente variaveis no diretdrio corrente (EE) aparecem no menu USER; RENAME
esta no diretério HOME.

Entretanto, vocé ainda poderia executar RENAME, digitando seu nome, j& que
qualquer varidvel, cujo diretorio esta na trilha corrente (HOME EE), pode ser
encontrada pelo nome.

4: Repetindo Calculos 61



Este ¢ um dos beneficios dos diretérios: se vocg colocar programas de uso geral,
fal como RENAME, no divetério HOME, vocé sempre puderd executd-los, mas eles nio
irao atrapathar, preenchendo o menu USER.

Agora vocé pode trabalhar no novo ditetorio EE.

Elimine (DROP) as duas listas de trilha da pilha.

[ DROP | [ DROP |

o
is F'QR1+IH'-J(IH‘-.-'{E¢J+IH'-.-'{
e R R B e

Armazene a expressao em uma variavel denominada EQ1 (equagio 1). Vocé ve-
rd a razao para este nome mais adiante.

[ 1EQ1[sT0] 38
==
i
CEGL e ek

A variavel EQ1 aparece em um menu USER.

Vamos admitir que vocé utilizara esta expressao para uma variedade de pro-
blemas, cada um dos quais vocé quer tratar independentemente, Para fazer is-
so, vocé pode colocar os valores para cada problema em um subdiretorio espe-
cifico para cada problema. :

Crie um subdiretorio SP1 (série-paralelo 1) para o primeiro problema.

["]SP1 [ENTER
CRDIR

O nome do novo subdiretério aparece no menu USER. Pressione a tecla do
menu para mudar para SP1.

SP1

O menu USER esta vazio novamente porque o diretorio corrente (5P1) esta vazio,

N.T. O comando DROP efetivamente deixa cair toda a pilha de 1 nivel ¢ 0 objeto no nivel 1 é elimina-
do (cai fora da pilha). Por esta razao, muitas vezes neste manual, referimo-nos a DROP como
eliminar,

62 4: Repetindo Calculos



Verifique a trilha corrente.

PATH [ ENTER

+ HOME EE SP1 3
B e e R L e

Vocé pode encontrar qualquer varidvel nos diretorios HOME ou EE pelo no-
me, porque estes diretorios estao na tritha corrente (HOME EE SP1), mas o
menu USER somente mostra as varidveis no diretorio corrente (SP1).

Agora vocé estd pronto para utilizar o Solver com a expressao EQT.

- .
Utilizando o Solver para Repetir um
-
Calculo
Existem trés passos basicos para utilizar-se o Solver com uma expressao.
1. Armazene a expressao (ou 0 nome da expressao) em uma variavel deno-
minada EQ (equacao). O Solver requer uma varidvel com este nome.
2, Utilize o menu Solver para atribuir valores as varidveis.
3. Utilize o Solver para processar a expressao.

4. Repita os passos 2 e 3 para outros valores.
Aqui estdo 0s passos para o exemplo presente.
Passo 1: Armazene o nome EQ1T na variavel EQ.

Este passo pode surpreendé-lo — por que armazenar wm nome em uma varia-
vel? Por que nao armazenar a expressao em si em EQ? A razao mais simples
é que o nome EQ1 ¢ mais curto e mais facil de ser lembrado do que a equacao
toda. Vocé verd mais tarde, também, que este passo torna mais fdcil ir e voltar
entre diferentes equagoes.

Cologue o nome EQT na pilha.

[ "]EQ1 [ ENTER

ek
1

+ HOME EE SPL 2
"ERT!

Se vocé se esqueceu da aspa [ ' |, vocé obteve a expressdo em si na pilha.
Neste caso, pressione [ DROP | para elimind-la ¢ tente novamente,
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Selecione o menu SOIVE.

[sow] [3:
: .25 ¢ HOME EE $P1 3
[STEC [RCEG [SOLVE] T30 |G AL T2l |

Utilize STEQ (Store Equation = armazenar equagdo) para armazenar o nome EQ1
na variavel EQ.

STER R
22
1: £ HOME EE SP1 3
| STEC | EOLUR] TS0L [otnn ] SHi |
Passo 2: Atribua valores as varidveis,
Apresente 0 menu Solver.
SOLUR T
2z
1: i HOME EE SP1
\LEL RS 1IR3 1ERFR=][ ] ]

As variaveis na equacao corrente aparecem no menu Solver. (Se a equacgao con-
tém mais de seis varidveis, pressionar | NEXT |apresenta linhas adicionais de
variaveis.)

Este menu tem aparéncia diferente do menu USER porque trabalha diferente-
mente: o menu Solver armazena valores nas varidveis, ao invés de processar
varidveis.

Agora vocé pode atribuir valores as varidveis R1,R2 e R3. Primeiro, armazene
o numero 8 na variavel R1..

8

T

—
=m

+ HOME EE SP1 2
CELCEE 103 JEqFE=]| | —

na pl]ha e pressionar

Note que a linha de cima do visor mostra o nome da variavel e o valor.

Pressionar € equivalente a colocar

Armazene o numero 6 na variavel R2.

+ HOME EE SP1 2
LT_] LR 1CRa JEsFRslC__ I |
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Armazene o namero 3 na variavel R3.

£ HOME EE SPL 2
CEaJEsrRzlC I 1

Passo 3: Processe a expressao.

O rotulo de menu

ignifica “expressdo igual a’ — pressiond-la proces-

R I

: 16
[hl e LRI JESFR=I 31§

sa a expressao.

O valor {10) é devolvido ao nivel 1 e aparece em caracteres brancos com fundo
preto, na linha superior do visor.

Passo 4: Repita passos 2 e 3 para outros valores. Por exemplo, qual o resulta-
do se R3 ¢ 127

Armazene o ntimero 12 na varidvel R3.

1@

O novo valor (12) é devolvido ac nivel 1 e aparece em caracteres brancos com

fundo preto, na linha superior do visor,
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Utilizando um Conjunto Diferente de
Valores

Suponha que vocé deseje trabalhar num problema diferente, com valores di-
ferentes de R1, R2 e R3 e, mais tarde, voltar aos valores agora atribuidos a
essas varidveis. Vocé poderia reentrar todos os valores a cada vez que mudas-
se de problema, mas esta secao ird mostrar-lhe uma maneira mais facil. Fxis-
tem trés passos:

1. crie um novo diretdrio para os novos valores.

2. defina a mesma expressao como sendo FQ.

3. use o Solver como antes para atribuir valores e processar a expressao.
Este processo mostra outro beneficio dos diretérios: denfro de um diretdrio, so-

mente uma varidvel pode existir com um nome particular; mas qualquer mimero de
diretdrios pode conter wima varidvel com wm nome particular.

Passo 1: Crie um novo diretdrio.

Desde que 0 novo diretério é uma alternativa a SP1, chame-o SP2 e crie-o dentro
do mesmo diretdrio-pai (nominalmente EF). Isto serd o primeiro “ramo’’ dentro
da sua estrutura de diretoric — dois subdiretérios (SP1 e SP2) dentro do mes-
mo diretdrio-pai (EE).

Para criar um subdiretério dentro de EE, vocé precisa tornar EE o diretorio
corrente. (Qualquer subdiretério que vocé criasse agora seria dentro de SP1).

Mude para o diretdrio EE.

EE [ ENTER

gg Current Equation

1: 1z
[ZTEC: [RCEC [SOLME] T20L [ GURD ] SHOk]

A calculadora emite um sinal, apresenta #o Cusrent Enuat o (Nao Ha Equa-
¢do Corrente) e ativa o menu SOLVE. Isto ocorre porque nao existe equagao

corrente "EQ’ no diretdrio EE. .

Crie um diretorio SP2,

[]spP2
B VEMORY | cROIR

£ HOME EE SFP1 2
la
12

=1
-
1t
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Mude para o diretorio SP2.

SP2 [ENTER

< HOME EE SP1 X
18
12

Verifique a trilha corrente.

PATH

Note que HOME e EE estdo na trilha corrente, como eles estavam quando SP1
era o diretério corrente, mas SP1nao aparece agora. Como resultado, vocé ainda
pode encontrar as varidveis em HOME (tal como RENAME) e em EE (tal como
EQ1), mas ndo as variaveis 5P1 (EQ, R1, R2e R3); agora vocé pode criar novas
varidveis R1, R2 e R3.

Passo 2: Defina a mesma expressao para ser EQ.

Como antes, use STEQ para armazenar o nome EQ1 na variavel EQ.

[(]EQ1[sow | sTEG %: 12
i: ¢ HOME EE sp2’ 3

[ STEC [FEECS0LVR] TE0L JRUAD] SHOL |

Passo 3: Utilize o Solver como antes para atribuir valores ¢ processar a ex-
pressdo. Suponha que os valores para 0 novo problema sejam:

R1 = 11, RN = 21, R3 =7

Selecione o menu Solver,

SOLYR =T, B
2i 1z
1: £ HOME EE SP2 2
Cea 10w JCe3 JERFR=IC 10

Atribua os valores,

i: £ HOME EE SPZ }
\CE JCEE 1CR3 ExFE=|| Il
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Processe a expressao.

|

1 16. 25
LBl Il k2 K3 JESFE=]] I ]

Para retornar ao problema anterior, vocé executaria EE (para mudar para o di-
retorio EE), executaria SP1 (para mudar para o diretério SP1) e pressionaria

SOV | SOLYR (para ativar o menu Solver); todos os valores de varidveis se-
riam os mesmos que existiam quando vocé deixou SP1.

Utilizando uma Expressao Diferente

Agora que vocé tem dois conjuntos de valores para utilizar com a expressio
EQ1, tente criar uma segunda expressao EQ2 que vocé possa utilizar com quais-
quer dos conjuntos de valores. Ha dois passos basicos:

1. mude para o diretério EE, crie a nova eXPressao e armazene-a em uma va-
ridvel EQ2.
2. mude para o diretério SP1 ou SP2: mude o valor de EQ de "EQY’ para ‘EQ2’
e utilize o Solver para calcular esta expressao.
Passo 1: Mude para o diretdrio EE; crie a nova expressao e armazene-a em
uma variave] EQ2,

Mude para o diretério EE.

EE [ ENTER |

Mo Current Equation
1 Hnﬁ

23 E EE SPz_2
1: 16.25
STEC [RCEC [SOLUR] T50L | Coinb [ZHatd

Crie a nova expressao. Neste exemplo, EQ2 serd uma copia editada da expres-
sao EQ1.
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Devolva a expressdo armazenada em EQ1 a pilha.

Edd EE 18,25
TE RLHINVCINVCR2) +TRIE
S5 T T T R

Devolva a expressao a linha de comando.

| [IET

A expressao aparece em caracteres invertidos no nivel 1 (claro em fundo escu-
ro), para alertd-lo que ela serd substituida pelo contetido da linha de coman-
do. O antncio alfa « aparece, indicando que o modo alfanumérico ests ativo.

Agora edite a expressdo para representar a formula:

Ry = Ry + 1 . 1 . :
= - 4+ -
R, R, R,

Mova o cursor para a linha inferior da linha de comando. (As operacoes para
MOVer o cursor estdo no menu do ciirsor — os rotulos impressos em branco bem
acima das teclas do menu.)

[¥]

O menu do cursor estd ativo toda vez que a linha de comando existe e nenhum
menu ¢ apresentado. Vocé pode ligar e desligar 0 menu do cursor pressionan-
do [<§+]. Pressicnar [ EDIT | autoematicamente liga 0 menu do cursor.

Mova o cursor para imediatamente apos o termo contendo R3.
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Selecione o modo de insercao.

INS

A forma do cursor muda para uma seta, indicando que o texto serd inserido
a esquerda do caractere, na posicao do cursor. (Pressionar [ INS | uma se-
gunda vez, volta ao modo de substituicao, onde o texto substitui o caractere
na posigao do cursor.)

Digite o segundo termo contendo R3.

- @E RS

| ENTER = 16,25
PORIFINYCINYCRZ 2+ THY
RII+INVCRZY !

[F1EQ2 [sT0 1z
£ HOME EE SPZ_Z

16.25

CEcee | sk [ aF) JECL] [

Passo 2: Mude para o diretério SP1 ou 5I'2; mude a definicao de EQ de EQ1
para EQ2 e utilize o Solver para processar a expressao.

Para este exemplo, utilize os valores em SP1 com a nova expressac.

Mude para o diretério SP1.

5P1 12
£ HOME EE &P2_%
16,25
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Mude a definicdo de EQ de EQ1 para EQ2.

[]EQ2[soLv | sTEG

1z
£ HOME EE SF2_3
| 16,25

SOLUR |

Para processar EQ2 com es valores de SP2, vocé poderia executar EE (para
mudar de diretério de volta para EE) e, entao, repetir o passo 2 acima, substi-
tuindo SP1 por SP2.

Voltando ao Diretorio HOME

Admitindo que vocé tenha terminado por agora com o seu programa de enge-
nharia elétrica, vocé pode voltar ao diretério HOME. Uma vez que HOME é
um diretério permanente, seu nome estd incluido no menu MEMORY,

Mude para o diretdrio HOME.

B[ MEMORY | HOME

{ HOME EE SP2_3
16.25

11
[HER [MENLIORIER | FHTH [HOME JCROTF]

Ll RN

Verifique o menu USER,

USER | e H 4 HOME EE SPz 3
£ €55
= T T e e

O rotulo de menu EE ¢ o tnico sinal de tudo que vocé criou neste capi-
tulo — EQ1, EQ2, os subdiretdrios SP1 e SP2 e todas as variaveis neles conti-
das. Esta ¢ uma das grandes vantagens dos diretdrios: visto de seu diretdrio-pai,
um diretdrio completo — suas varidvels e seus proprios subdiretdrios — aparece sim-
plesmente como o neme do diretdrio.
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P
Sumario
Eis aqui a estratégia que vacé seguiu neste capitulo.

® Criar um diretério para cada conjunto de problemas relacionados.
B Armazenar cada expressao necessaria para os problemas em uma varidvel.
m Criar um subdiretério para os valores especificos em cada problema.

® Utilizar o Solver com qualquer combinagio de expressoes ¢ valores.
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Funcoes de Numeros Reais

Este capitulo apresenta os menus TRIG, LOGS e REAL. O menu TRIG con-
tém fungoes trigonométricas e comandos pertinentes a medidas angulares. O
menu LOGS contém funcdes logaritmicas, exponenciais e hiperbélicas. O menu
REAL contém comandoes adicionais para numeros reais.

Todos os comandos destes menus sao descritos brevemente no apéndice D,
"‘Diagramas dos Menus'’. Para descrigoes completas, ver “'TRIG", “LOGS"’
ou “"REAL’, no Manual de Referéncia.

Funcodes Trigonométricas

Esta secao mostra como selecionar o modo angular corrente, calcular com @
e converter medidas angulares.

Selecionando Medidas Angulares

A calculadora pode interpretar argumentos angulares e resultados como graus
(Y360 de um circulo) ou como radianos (Y27 de um circulo). A escolha padrao
¢ modo angular graus (Degrees). Para os exemplos desta secac, mude para
o modo angular radianos.

Apague a pilha e selecione o menu MODE.
B cLear | B[ moDE |
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Os dois rotulos de menu mais a direita, DEG  (degrees=graus) ¢ RAD
(radians = radignos) representam suas escolhas de um modo angular. Note que
o rotulo DEE  mostra um pequeno quadrado, indicando que o modo angu- -
lar corrente ¢ graus.

Selecione modo angular radianos,

RAD 3:
e
[Sros [ FTs [ =cIo'EMG ['DEG [ Rdbw |

O anuncio de radianos (27 ) aparece e 0s rotulos de menu mudam. (A maioria
das ilustracoes neste manual nao mostra os anuncios. Para localizar 0 anuncio
(27 ), veja a ilustragdo a pagina 27.)

Apresente a primeira linha do menu TRIG.

TRIG | 3

=T
1:
SSTN [ AsIM] coz- [ hens ] TaN [ATAN |

Estas sao funcoes de um numero, agindo sobre um numero no nivel 1. Para
nimeros reais, 0 modo angular afeta como SIN (seno), COS5 (cossena), e TAN
(tangente) interprctani seus argumentos; e como ASIN (arco seno), ACQOS (arco
cossena) e ATAN (arco fangenie) expressam seus resultados.

Vocd utilizard a funcao SIN na discussdo sobre T que vem a seguir.

Utilizando «

O namero transcendental 7 nao pode ser representado exatamente em uma
forma decimal finita. Em geral, a aproximacao de 12 digitos da calculadora
(3.14159265359) resulta em uma precisao de 12 digitos, aqual é suficiente para
a maioria das aplicacdes.

A HP-28C também oferece uma constante simbdlica T que representa T exata-
mente. Em modo angular radianos, as funcoes SIN, COS e TAN reconhecem
a constante simbdlica 7 e produzem um resultado exato. As funcoes SIN e COS
também reconhecem . 2.
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Para outras fungoes, a constante simbdélica 7 produz uma expressac contendo
7 . Se vocé forcar um numero real como resultado, a calculadora utiliza a apro-
ximagao de 12 digitos.

‘ara demonstrar a diferenca entre 3.14159265359 e 7, calcule o seno de cada
um deles.

i

no nivel 1.

B[ ][ EnTER | I;}:

2
1: I.ITI
‘ nggg@gnlzmlnmﬁEIEMImnnn

Embora este objeto pareca um nome, é na realidade uma eXpressao com um
unico termo: a constante simbdlica 7 .

Cologque ‘m

Force um niimero real como resultado, utilizando — NUM (para miimero)

. = NUM

1: 2. 14159265359
[ ZIN |REIN] cos Jhcos [ THN [ATAN |

A aproximagao de 12 digitos para 7 (3.14159265359) é devolvida ao nivel 1.

Calcule o seno da aproximacao de 7 .

SIH ER
{: -2.B6761557357E-13
[ZIN TRSTH] o TACOS | THN | ATAN |

O resultado ( —2.06761537357 x 10~ ndo é exatamente 0, porque o argumen-
to (3.14159265359) nao ¢ exatamente 7 .

Agora calcule o seno de 7 .

7] s

2t -2.BETE1557357E-13

1 5]
[ =IN [6SIN cos [RCos | TN | ATAN ]

A fungao SIN reconhece a constante simbdlica 7 e devolve o resultado exato (0).
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Convertendo Medidas Angulares

O menu TRIG contém comandos que convertem um dngulo de um sistema
de medidas para outro. Estes comandos estdo na terceira linha do menu TRIG.
Dé uma rapida examinada na segunda linha, antes de continuar para a terceira.

Apresente a segunda linha do menu TRIG.

-2.BE7E1537357E- 18

T T T
Estes comandos operam com numeros complexos e sao duplicados no menu
COMPLEX, Numeros complexos sao descritos no proximo capitulo.
Apresente a terceira linha do menu TRIG.

NEXT |

-2.86761537V357E- 1%

[*HHE[HEZ [HES« JHMS- [ D3R ] Rl

Vocé utilizara os comandos HMS— e D—R para converter um angulo expres-
so em graus, minutos e segundos para um angulo expressc em radianos.

Os quatros comandos HMS (froras-minitos-segundos) permitem que vocé calcu-
le com numeros cujas partes fraciondrias estao expressas como minutos e se-
gundos. Tais numeros precisam ter o seguinte formato especial, denominado
o tormato HMS:

h. MMSSs

onde h representa horas (ou graus), MM representa minutos, S5 representa
segundos e s representa fracao decimal de segundos. MM e 55 representam
cada um dois digitos; i e s representam qualquer numero de digitos.

Os comandos —HMS (decimal-para-HMS) e HMS — (HMS-para-decimal) conver-
tem um numero real do formato decimal normal para o formato especial HMS

vice-versa. Os comandos HMS+ (HMS mais ) e HMS — (HMS menos) adicio-
nam e subtraem nimeros no formato HMS, com resultado também no forma-
to HMS. '
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Por exemplo, converta 141° 26 15" para graus decimais.

Entre o nimero no formato HMS.

141.2615 -2.86751537357E- 18

o
141.26150
[FHFZ | APz |HESS THMS - | Def | oD |

Converta o niimero do formato HMS para graus decimais.

Hitg T BE7E1S37357E- 13
1' 141, 4575

| #HMZ[HMES [HEEe JHRES | [E | R |

As outras duas fungoes nesta linha de menu, D—R (graus-para-radianes) e R—D
(radianos-para-graus) convertem um numero real de medida angular graus para
medida angular radianos e vice-versa.

Converta o nimero no nivel 1 de graus para radianos.

D4R % -2. 86761537 357E- 1%
1: 2. A6ESEAREATS
[HELE (P (HPze PG [ D3k | Eo0 ]

Resumindo, vocé calculou:

141° 26" 157 = 141.4375° = 2.46855006079 radianos.

Funcoes Logaritmicas, Exponenciais e
Hiperbolicas
O menu LOGS contém funcgdes logaritmicas e exponenciais, comum e natural

e funcoes hiperbdlicas. Para uma descricio detalhada destas fun¢des, ver
LOGS"” no Manual de Referéncia.

Apresente a primeira linha do menu LOGS.

B[ ]

: -2.BEFE1537357E-12
21 5}

1 2. 468558@6@?9
[ Los [ALG] LN | EXF | LHFLJERFR |
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As funcdes LOG (logaritino comunt) e ALOG (gntilogaritmo comum) calculam lo-
garitmos e exponenciais na base 10. As fungdes LN (logaritmo natural) e EXP
{ expontencial naturaly calculam logaritmos e exponenciais na base ¢. (¢ é um nu-
mero transcendental aproximadamente igual a 2.71828182846.)

Para um argumento x, a funcdo LNP1 (In mais I} calcula In {(x +1), e a funcao
EXPM (exp menos 1) calcula (exp x) -1. Para argumentos proximos de 0, cada
uma destas funcdes oferece maior precisao do que a seqiiéncia corresponden-
te de fungoes. (Um exemplo utilizando LNIPT aparece em “Valor do Dinheiro
no Tempa’, & pagina 103.)

Apresente no visor a segunda linha do menu LOGS.

NEXT | gg —2.@5?5153?35?5-1%
1: 2, 46955086879
ﬁﬂnumznmnnmnmmsm:mmmnnnm

Estas sdo as funcoes hiperbdlicas e suas inversas: SINH (sene hiperbolico) e
ASINH (arco-seno hiperbdlico), COSH (cosseno hiperbilico) e ACOSH (arco-cosseno
hiperbélicoy e TANH (tangente hiperbilica) e ATANH (arco-tangente hiperbilica). Estas
funcdes derivam de ¢, a fungio exponencial natural. Tedas sao fungoes de um
niimero que atuam sobre ¢ objeto no nivel 1.

Outras Funcoes Reais

O menu REAL contém funcoes que se aplicam primordialmente a nimeros
reais.

Selecione o menu REAL.-

-

-2.B&7FA15EV3E7VE- 1%
-2, 46855006079

3
=
i:

A funcdo NEG (fornar negativo) devolve —x para um argumento x. A funcio
FACT (faiorial) devolve n! para um inteiro positivo 1 ou a funcao gama I'(x +
1) para um argumento nao inteiro x. O comando RAND (random number = nii-
mero aleatério) devolve um nimero aleatdrio calculade de uma semente especi-
ficada por RDZ (randomize).
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As funcoes MAXR (mdximo real) e MINR (minimo real) devolvem constantes sim-
boélicas para o maior e 0 menor nimeros reais positivos representdveis na
HP-285. (Para for¢ar um resultado numeérico para uma constante simbdlica, ver
“Utilizando 7" a pégina 74.)

Esta secao mostra como utilizar a fun¢ao NEG. Por conveniéncia, vocé pode
executar NEG pressionando [ CHS |(trocar sinal) se ndo houver linha de coman-
do presente. Para entrar o comando NEG na linha de comando — por exem-
plo, quando vocé estd digitando um programa — pressione NEG ou

Lelfe].

Agora troque o sinal do nimero no nivel 1 duas vezes, uma vez pressionando
e outra pressionando HMEG

Troque o sinal do nimero no nivel 1.

CHS =-2.BeYE1537357E- 1%

2. 46E55806879
[ WEG [FACT [ RAMIC] FB2 [H

=000

Troque o sinal do ndmero uma segunda vez.

HEG % T -2.0676153r397E- 1%
: 2. 46855086879
[WE's | FHCT | KAND ] RGZ [FIREE [FHINE |

Definindo Novas Funcgoes

Vocé pode criar varidveis programa que operam como as fungoes pré-
programadas da HP-285 — vocé pode até mesmo utiliza-las em expressoes. Tais
varidveis programa, denominadas fungdes do usudrio, precisam preencher dois
requisitos:

® indicar seus argumentos explicitamente.

® devolver exatamente um resultado.
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Por exemplo, vocé pode definir uma fungao COT para a fungao cotangente,
onde cot x = T/tan x.

Inicie ¢ programa.

[«] =k @
é= 2. 46855085879
| WEG | FRCT [ RAMD] FUE [HARE [HINE]

Indique o argumento.

BB- [ space |[C]x [C] = a
1: 2.45855806879
4+ wBl
[NEG [FRCT | BAND | RUZ [MAGE | MINE]

A seta para a direita indica que 0 nome seguinte representa uma varidvel local,
que existe somente dentro deste programa.

E atil seguir algﬁma convengao para distinguir suas variaveis locais de suas
variaveis ordinarias ou “globais”. Este manual utiliza letras mintisculas para dis-
tinguir variaveis locais. (Pressionar uma vez, muda para letras minuscu-
las; pressionar E uma segunda vez, muda de volta para letras maitisculas.)

Defina a funcao.

] B TAN [T = = 5
i: 2. 45335885879
% ' IMY CTANCxE

[ HEG [ FHCT [ RAMD] KOG [HASE [HINE]

Entre o programa.

[ ENTER ] , 2t Z.4685500507 2
1: %+ x VTNV ETANC % 3!
[NEG | FACT | RAND | RDZ | MRS | FINF |

O fechamento de parénteses e delimitadores é efetuado automaticamente.
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Este programa significa: tome um argumento da pilha (em sintaxe RPN) ou
da expressdo (em sintaxe algébrica) e chame-o de x; entdo processe a expres-
sao l/tan x, utilizando a definicao local de x.

Armazene o programa na variavel COT.

cor (50|

- 2. 0676 103V35VE- 1%

1 Z. 46855000679
| NES | FHCT [ RANE [EREZ TRIBAE [FINE]

Agora, voceé pode utilizar COT tanto em sintaxe RPN como algébrica, da mes-
ma forma que as funcdes trigonométricas pré-programadas.

Calcular cot 45" utilizando RPN,

B vooE | DEG 7]
45 [User | caoT . 2.46855@@66??

Calcule cot -45° utilizando sintaxe algébrica.

1 cor [1]-46 [EnTeR ] 2 2. 45855006877
: 'COT(-45) !

Processe a expressio.
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Funcées com Numeros
Complexos

A HP-285 inclui um tipo de objeto que representa ndmeros complexos. Por

a4

exemplo, o numero complexo z = 3 + 4i é representado pelo objeto £ %,
Como cada ndmero complexo é um udnico objeto, vocé pode calcular com nu-
meros complexos tio facilmente quanto com numeros reais.

O par de nimeros reais num nimero complexo pode representar as coordena-
das de um ponto em um plano. For exemplo, a HP-285 utiliza nimeros com-
plexos para representar coordenadas para tracar um gréfico. A segunda secao,
neste capitulo, descreve dois sistermas de coordenadas, retangulares e polares,
e mostra como converter um ponto de um sistema para o outro.

Utilizando Numeros Complexos

A maioria das fung¢des que sao validas para numeros reais, sio validas da mes-
ma maneira para nimeros complexos. Por exemplo, vocé efetua cdlculos arit-
méticos com numeres complexos da mesma forma que vocé o faz com nime-
ros reais — coloca os nimeros na pilha e executa a fun¢io. Tente calcular o
seguinte:

({9 + 20) + (=4 + 3)) x (6 + 1)
Apague a pilha e entre 9 + 2/,

B ciear | 3
[1]9 (]2 [enren] 2 (o 2
T 5 1 S
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Adicione —4 + 3i. (Lembre-se de pressionar CHS | para entrar —4.)
[ -4 (18]

Multiplique por 6 + i.
[c]6[.]1

2
2
1: (23,330
[qor | EEC [0 TRENA] o 1 |

Algumas vezes um argumento real pode produzir um ndmero complexo como
resultado.

Calcule v —4.

-4 WX ER
2t (25, 357
1z (8,23

Calcule arco-seno 2.

2[TRIG | ASIH

CH, 20

21
1: o1, 5?8?96326?95

-1.31695789692
[ZIN [RsIN] cod Thoos | THW [ ATAN |

Funcdes especificamente para nimeros conplexos estao no menu COMPLEX.

Selecione o menu COMPLEX.

B[ compLx

=3 i
1: ¢1.S7A79632679
-1.516957896925
T I T L A B

Todos os comandos no menu COMPLEX sio descritos brevemente no apéndi-
ce ), "Diagramas dos Menus". Para descricdes completas, ver “COMPLEX" no
Manual de Referéncia.

w R—C (real-para-complexo) converte dois niimeros reais x e iy em um numero
complexo (x,y).

m C—R (complexo-para-real) converte um nimero complexo (x, y) em dois nu-
meros reais x e y.

® RE (parte real) devolve x para um argumento complexo (x, y).
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® IM (parte imaginavia) devolve y para um argumento complexo (x, ).
B CONJ (confugado) devolve (x, —y) para um argumento complexo (x, y).

B SIGN devolve (xA'x? + 2 viWx? + 42 para um argumento complexo
(). ‘

Apresente no visor a prdxima linha do menu COMPLEX.

[NEXT ] =z (8,27
1t (1.57AF9632679
-1.3169578596520

T T T T T

Estas fungaes (com exce¢do de NEG) relacionam-se com niimeros complexos
em coordenadas polares.

Utilizando Coordenadas Polares

Um ponto em um plano pode ser descrito por dois sistemas diferentes de coor-
denadas. A ilustracao abaixc mostra um ponto descrito de duas maneiras, em
notagao retangular (x, y) e em notagdo polar (7, 6).
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8 R—P (retangular-para-polar) converte um nimero complexo em notagio re-
tangular (x, y) para notacao polar (7, 8).

® P—R (polar-para-retangular) converte um mimero complexo em notagdo po-
lar (r, 8) para notagao retangular (x, y).

B ABS (valer absoluto) devolve r para um argumento complexo (x, i)
B NEG devolve (—x, —y) para um argumento complexo (x, y).

® ARG devolve 8 para um argumento complexo (x, ).

Note que somente P—R interpreta um nimero complexo como coordenadas
polares; todas as outras fun¢des — aritmética, trigonométrica, logaritmica, hi-
perbdlica etc — interpretam um numero complexo como coordenadas retan-
gulares. Lembre-se desta regra importante: gualquer miniero complexo em coor-
denadas polares precisa ser convertido para coordenadas retangulares antes que vocé
possa utilizd-lo em um cdleulo .

Como um exemplo de aritmética com coordenadas polares, suponha que vo-
cé viaje duas milhas com a bussola indicando 36° e, entdo, trés milhas com
a indicagao de 65°. Qual é a distdncia resultante e a direcao, calculadas com
duas casas decimais?

Selecione modo angular graus (DEG) e FIX 2 para apresentacao dos niimeros.

B[MoDE] DpEG 2 FIX

=T 775,00, 55. 607
2 i{@.aé,%.em
s - 3" La

| ST0 | FIdw |"3CT | EMG [ DEGS | EHD |

Entre a primeira distincia e a diregao angular.

(]2 ]38 2t (0,08, 2. 087
I: 1.57,-1.323
$2y 8600
[ ZTh |FIew | il | ENG | DEias | BHD |

Converta para coordenadas retangulares,

[COMPLX | PR =H CE, 86, 2,860
= 21 (157, 1,30
[ ciT62, 1,18
TSP | P3F | AES VNES LREST

Entre a segunda distincia e a direcao angular.

13 ]85
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Converta para coordenadas retangulares.

F+R

Adicione as coordenadas retangulares.

=F (B, 00, 2. 809
2: £1,57,-1.32)
i ch7e4,5089)
R3F | B2k | WEs | WEG [ AR | |

Converta para coordenadas polares.

R+F

A distancia resultante ¢ 4.85 milhas, e a direcdo angular resultante é 53.46°.

¥’

Uma Funcao do Usuario para Adicao
Polar

Aqui estd um programa simples, PSUM (soma polar), para automatizar o pro-
cesso que vocé executou manualmente, na se¢ao anterior.
Inicie o programa.

tl.37,=1.327
(4.85,53.462

Indique os argumentos. (Use um espago para separar os dois argumentos.)

W) (] x [5Pace |y

= {1.97.,-1.32)
iz (4,85,53.462
EF oW

= |
mmlﬂfﬂm-

A seta a direita indica que os nomes seguintes sao varidveis locais, que so exis-
tirdo dentro desse programa.
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Defina a funcao.

[ wr [0 e [x WG
Por [Ty [ENTER]

(4.85 53.46)

:«3:-}::-:'31 R*(->F=t(x)+
P%R(g}

l‘lﬂl‘.‘]ilm—

O fechamento do parénteses e delimitadores € colocado automaticamente.

Este programa significa: tome dois argumentos da pilha {em sintaxe RPN) ou
da expressao (em sintaxe algébrica) e chame-os x e y; entao calcule as coorde-
nadas polares da soma das coordenadas retangulares de x e y.

Armazene o programa na varidvel PSUM.

IPSUM

Agora, utilize PSUM para repetir o cdlculo anterier, uma vez em sintaxe RPN

e outra em sintaxe algébrica.

-

Entre a primeira distdncia e a diregao angular.

(]2 []36 [enrer |

Entre a segunda distancia e a direcao angular.

[7]3[7]65 = (4.55,55. 467
1: ‘ .00, 36,68}
(3,650

| Fi#F | F3E | HES [MEG [ HRS ] |

Execute PSUM.

PSUN = {1.57:-1.020
F {4.85,53. 460
i: (4.85,53.46)
[PsUrl cor | eE | b [REWR] - |
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O resultado coincide com a resposta anterior.

Agora tente a sintaxe algébrica.

] esun [1[]2[]36 WO 103

[ ] 65 [ENTER | = 4,55,53,46)
1: 'PSUMﬁ(E 363, (3,690

[FeoM] o | EET ] b [RENR] |

Os parénteses externos e a virgula central definem os argumentos para PSUM;
0s outros parénteses e virgulas sio partes da sintaxe dos numeros complexos.
Niao esqueca que vocé necessita de dois conjuntos de parénteses, quando utili-
za um numero complexo como um argumento em sintaxe algébrica.

Processe a expressao.

EVAL =R td,85,93.46
o] (4.285,93.46
1: (4.85,53.46
[esup] cor | EE | b [RENA] |
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Tracando Graficos

Este capitulo introduz tracado de gréficos na HP-285. Tragar graficos € ttil por
51 6, dando um entendimento visual de como uma expressao ou equagao se
comporta. Em adi¢do, o tragado do gréfico de uma expressao torna facil a esti-
mativa de raizes, mdximos ou minimos. O préximo capitule, “O Solver”, mos-
tra como utilizar o Solver para transformar estimativas em nimeros precisos.

Neste capitulo, vocé aprenderd como utilizar alguns dos comandos ne menu
PLOT. Todos os comandos no menu PLOT sao descritos brevemente no apén-
dice D, “Diagramas dos Menus”. Para descricoes completas, ver “PLOT” no
Manual de Referéncia.

Como primeiro exemplo, vocé tracard o gréfico de sin x em modo angular ra-
dianos, mas existem passos preliminares para assegurar que o seu visor coin-
cidird com as ilustracoes.

O tracado de graficos utiliza uma variavel denominada PFAR, para armazenar
uma lista de parédmetros de tracado de graficos. Elimine (“purge”) qualquer PPAR
existente, para assegurar que ¢ proximo grafico utilizard os pardmetros padrao
de tracado de graficos.

Apague a pilha e selecione o menu PLOT,

W)
B o

1z
[STEC! [RCEC]FIIN A [TMOER] DEAL

Apresente a segunda linha do menu PLOTL.
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Elimine (“purge”) qualquer PPAR existente.

[7] rear FPORGE]

Selecione modo angular radianos e modo de apresentacao de ndmeros STD.

W@o5] reo  sTO EF
%:
(10 | FIN | 22T | ENG | DEG [ErDbe |

Agora entre a expressao.

] st x [EWER] T
i: PSTHER !
CEIN THSIN | K03 |HCIE | TAN AT

Armazene a expressao como eguagdo correnfe — uma variavel normal com o no-
me especial EQ. (Esta ¢ a mesma convengao que vocé seguiu com o Solver,
no capitulo 4.)

B[ FoT | sTER %:
1

|£TEG: [RCEG [FHIN[FMi [TNDEF] KRR

Pressionar STE® é equivalente a pressionar [ ' |EQ [s10 |

Trace o grafico da expressao.

ORAKW ) t/_\_\\ P
N BN

Espere até o antincio {{e}) desaparecer, indicando que o gréfico estd completo.

A linha horizontal é o eixo para a varidvel independente (x neste exemplo),
e a linha vertical é o eixo para a variavel dependente (o valor da expressao sin
x). As marcas, em ambos 0s eixos, assinalam intervalos de comprimento 1.
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imprimindo um Grafico

Se vocé possui uma impressora HP 82240A, vocé pode imprimir uma imagem
do grafico que acabou de tragar da seguinte maneira:

1. posicione a impressora de acordo com as instrugbes no manual da
impressora.
2. pressione e mantenha pressionado [ oN |.

3. pressione [ L |(a tecla com “PRINT” escrito acima dela).

4. solte [ oN ] .

Esta seqiiéncia de teclas é o equivalente, no teclado, ao comando PRLCD (im-
prima LCD, encontrada na primeira linha do menu PRINT). Vocé pode utilizar
estas teclas para imprimir o visor, praticamente, a qualquer tempo, sem per-
turbar a operacdo da calculadora.

Se vocé escrever um programa para tragar o grafico de uma expressao e impri-
mir o resultado, utilize a seguinte seqiiéncia de comandos:

CLLCD DRAW PRLCD...

Retornando ao exemplo presente, restabeleca a apresentacao normal da pilha
no visor.

Mudando a Escala do Grafico

Em geral, tragar o grafico de uma expressdo ndo produz resultados elegantes
da primeira vez. Quando vocé estiver tracando o grafico de uma expressao,
que ndo lhe é familiar, podera ser necessdrio ajustar. a regiao do tracado do
gréfico — definida pelos parametros de tragado do grafico — para mostrar as
caracteristicas relevantes da expressao.
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Se vocé sabe, antecipadamente, a regido que deseja mostrar no grafico, pode
mudar diretamente os parametros de tragado de grafico em PPAR. (PPAR é des-
crito em detalhe em “PLOT”, no Manual de Referéncia). Mais freqiientemente,
necessita experimentar, para encontrar a regido que vocé deseja tracar no gra-
fico. Este manual mostra como utilizar os comandos no menu PLOT para con-
vergir suas tentativas para o tracado desejado.

Para o segundo exemplo, vocé tracard o grafico da expressao x* — x* — x + 3.

Coloque a expressdo no nivel 1.

X W8 C]x M2 S X 58

Ot i = K+3'
mmmﬂmnmmmm

STER

Trace o grafico da expressao.

GRAMW

A linha horizontal é o eixo para x e a linha vertical é o eixo para o valor da ex-
p
pressao x* — x* — x + 3.

Este grafico mostra um zero da expressao — um valor de X para o qual o valor
da expressao é zero. O zero estd localizado onde o gréfico da expressao cruza
o eixo X. No préximo capitulo, utilizaremos o Solver para encontrar o nimero
preciso para este zero.

Para mostrar mais do grafico, expanda a escala vertical e trace o grafico
novamente.

Restabeleca a apresentacao normal da pilha no visor.

%5
1:
[ TEG: | KLED: |FIIN]FHAS [TNDEF] DRAL ]
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Expanda a altura por um fator de escala de 2, utilizando a operagao  #H
(vezes alfurg) na proxima linha do menu.

2 @
%:
| FFik | RES [ wHES [CENTR 1| ¥H |

Trace o grifico novamente com o0s novos parametros de tracado.

W(FreV] oRaK o

As marcas no eixo horizontal ainda assinalam intervalos de comprimento 1,
mas agora as marcas no eixo vertical marcam intervalos de comprimento 2.

A seguir vocé transladara o gréfico, movendo a parte interessante para o cen-
tro do visor.

Transladando o Tracado de um Grafico

Apds tragar cada grafico, a calculadora deixa uma reticula no centro do visor.
(Vocé ndo pode ver a reticula quando os eixos estae no centro do visor.) Vocé
pode utilizar a reticula para digitalizar qualquer ponto no visor, devolvendo as
coordenadas do ponto para a pilha. Digitalizaremos o ponto que queremos que
seja o centro do proximo gréfico e utilizé-lo-emos para ajustar 0s parametros
de tragado de graficos.

Mova a reticula para a posigao indicada.

[»] (pressione 4 vezes) .
[a | (pressione 9 vezes) ;
Digitalize o ponto.
INS .
S
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Retorne para a apresentagao da pilha no visor.

= C.d51.82
[ STEC [REGE] FRITH] ERHE JINDEREALL

As coordenadas do ponto digitalizado, representados por um ndmero com-
plexo, estdo no nivel 1.

Redefina o centro do grafico, utilizando CENTR na proxima linha do menu.

NEXT | GENTR =]
i
[FFhA | KEZ | AHEZ [CENTE] 00 | 3H |

As coordenadas sio tomadas da pilha e utilizadas para ajustar os parametros
de tracado de gréficos. Diversamente de  #H , CENTR ndo muda a
escala.

Tente tracar outro grafico.

WP orAu

fg 4

Agora, amplie uma parte interessante do grafico. Vocé poderia utilizar ~ #H
novamente, com um fator de escala fraciondrio. (Por exemplo, um fator de es-
cala 5 retornaria retornar a escala do eixo vertical ao seu valor original.) Mas
existe uma maneira mais flexivel de ampliar-se uma parte de um grafico.

Redefinindo os Extremos do Grafico

Desta vez, vocé digitalizard dois pontos: um para indicar o canto esquerdo
inferior do novo gréfico e um para o canto direito superior, para ampliar a por-
cdo delimitada do grafico.

Meva a reticula para o canto inferior esquerdo desejado.

|
+
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Digitalize o ponto.

INS

Mova a reticula para o canto superior direito desejado.

oy

Digitalize o ponto.

INS

Retorne para a apresentacdo da pilha no visor.

ON |

As coordenadas do canto inferior esquerdo, representadas por um nimero com-
plexo, estao no nivel 2. As coordenadas do canto superior direito estae no ni-
vel 1. (Suas coordenadas podem diferir ligeiramente das da ilustragio.)

Redefina o canto superior direito do gréfico, utilizando FMAY  (plof maxima
= miximo do grifico).

FHA# %:
1: (-1.5,1.2)
[ZTEG: | KCEG | FFTN] FFAS [INDEF] DRREL

As coordenadas sdo tomadas da pilha e utilizadas para ajustar os parametros
de tragado de gréticos.

Redefina o canto inferior esquerdo do gréfico, utilizando PHIN (plot nitni-
ma = minimo do grdfico).

FHIH

[STEC [RCEG [FHIMIFHAR [TNDEF] DERH |
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Tente tracar outro grafico.

ORAMW -

Uma vez que vocé mudou a altura e a largura do grafico, tanto a escala vertical
como a horizontal foram mudadas.

O tracado do grafico mostra dois extremos no grafico da expressao — um maxi-
mo local ¢ um minimo local. No préximo capitulo, voce utilizard o Solver para
encontrar um valor preciso para o minimo. Para evitar a repeti¢ao de todos es-
tes passos para gerar nosses parametros correntes de tragado de gréficos, ar-
mazene o valor corrente de PPAR em uma varidvel com um nome diferente.
Para recriar este gratico no proximo capitulo, vocé restaurara PPAR para seu
valor corrente.

Retorne para a apresentacao da pilha no visor.

[on]

1:
[ETEC: [REES: [FHINFH# [INDEF]DRAK |

Coloque o valor corrente de PPAR na pilha.

TNEXT] RPAR 1t £ (-1.5,1.27
B 52.1,3.%3 ®'1 (@,85
[FFAF | KEZ | AHES [CENTH] 3l | EH |

Para informagoes sobre os parametros de tracado de graficos e para detalhes
sobre tragado de graficos em geral, ver “PLOT” no Manual de Referéncia.

Crie a varidvel PPART que contém os parametros de tragado de graficos

correntes.

[ 7] rPAR 1[STO 31
. 22
1:

[FPAE | REZ [AREZ [CENTE] 31 | £H |

Agora, voct estd pronto para utilizar o Solver a fim de encontrar nimeros pre-
Cisos para o zero e o minimo local da expressao.
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Tracando Graficos de Equagéeéﬂ

Os exemplos, neste capitulo, eram ambos expressoes, mas as mesmas regras
e técnicas se aplicam para tragar graficos de equagoes. Quando a variavel £Q
contém uma equacao, DRAW traca o grafico de cada membro da equagao como
uma expressao. Vocé pode encontrar uma raiz da equacdo, encontrando onde
os dois grdficos se cruzam, porque ai é onde os dois membros da equacao tém
valores iguais.

7: Tracando Graficos 97



O Solver

Este capitulo descreve comoe encontrar uma raiz ¢ um minimo da expressao
da qual vocé tragou o grafico no capitulo anterior. Execute os passos do capitu-
lo anterior, se ainda nédo o fez, porque vocé necessitara de alguns dos resultados.

Veja uma descricao completa do Solver, em “SOLVE” no Manual da Referéncia.

Encontrando um Zero de uma Expressao

O exemplo seguinte admite que a expressao x* — x* — x + 3 é ainda a equa-
¢ao corrente e que vocé criou a varidvel PPART, como descrito no capitulo an-
terior. Vocé tracara o grafico da expressao novamente, digitalizard uma estima-
tiva para um zero da expressido e, entao, utilizard o Solver para encontrar um
valor mais preciso para o zero.

Antes de iniciar estes exemplos, apague a pilha, selecione modo angular ra-
dianos e modo de apresentacao de numeros FIX 2.

e
B vooe | RAD

2 FIx

Elimine (“purge”) o PPAR existente para assegurar que o proximo grafico utili-
zara os parametros padrao de tragado de gréficos.

BT ][R =
] rpAr B[ PURGE %

LEFAE | RES [AHES [CENTR] #k | #H |
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Agora, trace o grafico da expressao.

Bl prev | CRrAW

Este grafico mostra um zero da expressao — um valor de X para o qual o valor
da expressao ¢ zero. O zero ¢ localizado onde o grafico da expressao cruza o
eixo horizontal.

Mova a reticula para a intersecgao aproximada do grafico com o eixo horizon-

tal. (Utilize [& ], [¥], [«]e [»]para mover a reticula.)

LS S

Digitalize esta estimativa para a raiz.

INS

Vocé utilizard este ponto como uma estimativa para encontrar o zero exato da
expressdo. (Caso a expressao tenha mais do que uma raiz, a estimativa indica
a que voce quer.)

Retorne para a apresentagao da pilha no visor.

[on]

: (-1.3E, 8,68
mmmmm

As coordenadas do ponto digitalizado, representadas por um ndmero comple-
%0, estdo no nivel 1. (Suas coordenadas podem diferir ligeiramente das da
ilustracao.)

Selecione o menu Solver,

(solv | SOLYR 3t
1; <_ 1 u - )
IIIEEEIE_—"_—"]BHTBQI_UBB
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O menu Solver mostra todas as varidveis na equacao corrente (somente X nes-
te exemplo).

Armazene a estimativa digitalizada na varidvel X.

1
L JERFE=]] il Il I

Embora o ponto digitalizado contenha duas coordenadas, o Solver utilizara ape-
nas a primeira coordenada como uma estimativa.

" Agora encontre X,

A mensagem Z10n EEUERSAL (inversdo de sinal) indica que o Solver encontrou
uma solugao aproximada, correta até 12 digitos. Se o Solver encontrasse uma
10, Estas mensagens, denominadas
mensagens de qualificagio, sao discutidas em “SOLVE” no Manual de Referéncia,

solucao exata, apresentaria a mensagem |

Retorne para a apresentacao da pilha do visor,

[oN]

-1.36
nJERPE=][ 1l il |

il

Encontrando um Minimo ou Maximo

Para encontrar o zero de uma expressao, o Solver faz uma amostragem de pontos
no grafico, iniciando com sua estimativa, e tenta encontrar pontos cada vez
mais proximos do eixo x. Se sua estimativa estiver bem préxima de um minimo
local positivo ou mdximo local negativo, ndo existern pontos na proximidade que
estejam mais proximos do eixo x. Neste caso, o Solver encontra aquele extre-
mo (mimino ou maximoe) ao invés de um zero, (Geralmente o Solver nao ficara
“preso’ em um extremo, a menos que sua estimativa o force para 14.)
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Olhe para o grafico que vocé fez no ultimo capitulo, a pagina 96. Ele mostra
que a expressao tem um minimo local positivo e um méximo local positivo.
O Solver pode encontrar o minimo, porque localmente é o ponto mais préximo
do eixo x; mas o Solver nao pode encontrar 0 maximo, porque localmente é
0 ponto mais distante do eixo x.

Nesta se¢ao, vocé tragard o grafico da expressao, utilizando os pardmetros de
tragado de gréaficos armazenados na varidvel PPAR] e, entdo, digitalizard trés
pontos para estimar o minimo e utilizara o Solver, a fim de encontrar um mini-
mo mais preciso.

Recupere a lista armazenada em PPAR1 para a pilha.

PPARY 1t £ 1.56. 1,283
bot 18:%3 .é %100
¢B. 66, 8. 0
e Pt T —

Restabeleca a varidvel PPAR para os valores armazenados em PPART.

] eear =
: -1.36
T T B T

Trace o grafico da expressao.

B[P ] oRA \

Digitalize o ponto.

INS
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Mova a reticula para a posicao imediatamente 4 esquerda do minimao.

Digitalize o ponto.

INS

e

-,

Mova a reticula para a posigdo imediatamente a direita do minimo e digitalize
0 ponto.

INS

Volte para a apresentacao da pilha no visor.

Os trés pontos estdo nos niveis 1, 2 e 3. (Seus pontos podem diferir ligeira-
mente dos da ilustracdo.)

Agora, combine as trés estimativas em uma lista. Fazendo isso, vocé pode ma-
nipular as trés estimativas como um tinico objeto. Esta é uma utilizacao tipica
para listas — combinar diversos objetos em um.

WosT]3 sLasT 1t € (0,99, L2370
(H.85,2.85)
fi 15,2.953

Selecione o menu Solver.

[ SO | SOLYR 13 £ 08,99,1.972
(A.B6,2.83)
(1.15.,2.852 %

L_# JEsFR=]] I 1l ]

O menu Solver mostra tedas as varidveis na equagao corrente (somente X nes-
te exemplo).
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Armazene a lista de pontos na varidvel X.

A lista de pontos é retirada da pilha e armazenada na varidvel X como estima-
tivas iniciais.

Calcule X.
[}

EKEFEMUM

1: 1.86

5 JERFREIC__I | | —
A mensagem E.TRERUM indica que o Solver encontrou um ponto extremo da
exXpressao.

Volte para a apresentagao da pilha no visor.

a:
ioH -1.36
i 1.88
|| | I —

Calcule o valor extremo.

O valor minimo € 2.

Valor do Dinheiro no Tempo

Esta secao mostra como utilizar o Solver com calculos de valor do dinheiro ne
tempo (TVM = Time Value of Money). Para um numero n de periodos, uma
taxa de juros periodica de %, pagamento $pmt, valor presente $pv e um valor
futuro de $fv a férmula de TVM é:

(1 — sppv) x pmt x (100/i) + po = —~fo x sppv
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Onde
sppv {stngle payment present value - valor presente
para pagamento inico) = (1 + i100)~"
= exp (—n x In (1 + {100)).

Esta expressdao pressupoe que 0s pagamentes sao efetuados ao final de cada
periodo.

Aqui estao os principais passos que vocé executard:

1. digite a expressao para sppv e armazene-a na varidvel SPPV.

2. digite a equacao e armazene-a na variavel TVM.

3. faca TVM a equagao corrente.

4. utilize o Solver para calcular qualquer uma das cinco variaveis n, 1, pmt,

P, ou fr, para valores conhecidos das outras quatro varidveis.

Antes de iniciar, apague a pilha e selecione 0 modo de apresentagdo de nime-
ros FIX 2.

B cLear |
B vope |2 Fin

| ET0 [FDie | 50T | ENG | DES | RAlm |

Passo 1: Digite a expressao para sppv e armazene-a na variavel SPPV.
Digite a expressdo para sppu.

["T@[wocs] Exp [=]N[x] Lup1
1[] 100 [ENTER |

aH
13 'EXPC-N#LHP1{I-18823
| Lo JACS | LW [ ERE JLMFL [EREH |

Esta expressao tira partido da maior precisac de LNP1 para calcular In (1 + #/100).

Crie a varidvel SPPV e verifique o menu USER,

[]SPPV
USER |
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Passo 2: Digite a equacao e armazene-a na variavel TVM.
Digite a equacao para TVM,

CO0t[] seev @D PMT [[2
100 [(=]1 [+ PV [=][=]FV sppy |18 ' C1-SPPVY#PMT*100- 1+
PY=-FY*5PPY
ENTER [sEP0 | W [FPAR [FPARL] EGt |Pouib]

Crie a variavel TVM.

[ TVM [570]

| TN PEFEN ] W [ FFHE JFEREL] EC: |

O menu USER mostra um novo rétulo para TVM,

Passo 3: Faca TVM a equagao corrente.
Digite 0 nome TVM.
] T 2t

1:
=
Tur [ SEEM ] - [FEAK [FRHEL]EQ |

Armazene o nome TVM na varidvel EQ.

STED

S| TE0L | URD | ZHIM |

Passo 4: Utilize o Solver para calcular quaisquer das cinco variaveis n, i, pimt,
pu, ou fv, para valores conhecidos das outras quatro varidveis.

Selecione o menu Solver,

SOLWR ET

1:
CROC T IR ICEY JCEY JLEFT=]

Todas as varidveis em TVM e SPPV aparecem no menu. (As varidveis em SPPV
~aparecem porque a equacao corrente, TVM, contém SPFPV.)

Dados os valores N = 30 x 12, 1 = 11.5/12, PMT = -630, e FV = 0, calcule
PV. (PMT tem um valor negativo porque dinheiro pago ¢ um nimero negati-
vo, enquanto dinheiro recebido é um ndmero positivo.)
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Primeire atribua o valor a N.

30 [ENTER |12 [= ] TH

Atribua o valor a I,

11.5 [ENTER |12 [ - ]!

Atribua o valor a PMT.

Atribua o valor a FV.

Agora calcule PV.

C W 1 P ICFY JCFY JEEFTS]

Cw W1 WFMTIC Py I FY JLEFT=]

LW M3 pear il ev 0 Fv JEEFT=]

A mensagem R indica que o valor calculado satisfaz exatamente a equacao

corrente.
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Solucdoes Simbdlicas

Este capitulo descreve dois métodos para encontrar-se solugoes simbolicas. Existe
um método simples para resolver-se uma equac¢do quadratica, calculando-se
a expressao linear que representa ambos 0s zeros. Existe também um método
mais versatil que fornece uma solugao simhdlica para uma variavel em equa-
¢cdes mais gerais.

Cada um dos métodos se aplica tanto com expressoes como com equagoes.
O zero de uma expressao f(x) ¢ 0 mesmo que a raiz da equagao f(x) = 0, ¢ a
raiz da equagéo flx) = g(x) é 0 mesmo que o zero da expressdo fx) — glx).

Encontrando os Zeros de uma
Expressao Quadratica

Vocé pode encontrar ambos 0s zeros de uma expressao quadratica, sem tragar
o gréfico ou efetuar estimativas. O seguinte exemplo resolve x* — 6x + 8.

Antes de iniciar 0 exemplo, apague a pilha e selecione o formato de apresenta-
cao de ndmeros STD.

B ciear ]
W] sto

Coloque a expressdo na pilha.

CIX M 12016 [x]X [-]8 [ENTER ]

z

EE
: ¥ 2-6EX+8"
paTom [ FIR ] 50T | EMG | DEG [ RADs |
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Coloque o nome X na pilha, indicando a incognita.

[ ] X [ENTER | ER

%‘: 'H“E—E*XT% :
[ sT0w | FIH | SCT ['ENG | DES |Fibe |

Calcule os zeros, utilizando QUAD (guadritica) no menu SOLVE.

SOV | @URD §=
1 SRR SR
[STEG [RCEG: |30LVE] T20L [CoLIAG] SHIk |

Esta expressao representa as duas solugdes para a expressao quadrdtica. A va-
riavel s1 representa um sinal arbitrario, ou +1 cu -1, e cada valor de sl cor-
responde a um zero da expressao.

Armazene a expressao como equagao corrente.

3TED =]
z
1

Apresente o menu Solver.

SOLWR

=1 JESFES]l Il I | ]

sl é a unica variavel na equagao corrente.

Primeiro faga s1 ser um sinal positivo.

Devolva uma das solugdes ao nivel 1.

i:

EsrE=Il |l I | | ]
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Agora faca s1 ser um sinal negativo.

Devolva a segunda solugao ao nivel 1.

1:
L2l JESFR=Il | Il Il ]

As duas raizes de x> — 6x + 8sdox = de x = 2.

isolando uma Variavel

A HP-28S pode isolar uma unica ocorréncia de uma variavel em uma equagao,
devolvendo uma expressao que representa a solucao simbdlica da equagao. Em
outras palavras, se x ¢ a incognita e a, b e ¢ 530 as outras varidveis na equacao,
isolar x produz uma expressao ema, b e ¢, tal que a equacao ¢é sdtisfeita quan-
do x tem o valor da expressao.

Para o primeiro exemplo, isole x na equacao.
alx + 3) - b =r

Este exemplo é simples porque existe somente uma ocorréncia de x. Exemplos
mais a frente mostram como manipular equagao para produzir uma tnica ocor-
réncia de x.

Apague a pilha.

B[ CLeAr | %=
1:
CEJERFR=IC__JC | ]

Coloque a equagao na pilha.

MAGMXE]: MR EICE
[Enren] 2

"Aelh+I3r-B=C'
[ | FITT7E | B | N | N
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Especifique a varidvel que vocé deseja isolar.

[]X 2
1

"A#CR+32-B=C"
a1 JESFR=IC 1l Il 1| |

Al mn e
i

SO | 1s0L

'CC+BMA-3!

A expressao devolvida representa uma solucao simbolica da equagao para x,
isto €, a equagao

ax +3) - b=c

¢ satisfeita quando x = (c + b)/a — 3.

Desenvolvendo e Agrupando

Se x ocorre mais de uma vez, vocé precisa manipular a equagao para eliminar
todas, exceto uma, ocorréncia x. Q exemplo a seguir mostia como isolar x na
equacao

2a +x) =3b - x) + ¢

A estratégia para este exemplo é desenvolver {“expand”) a equacéo, subtrair,
de ambos os membros da equacdo, o termo contendo x de um dos membros;
agrupar (“collect”) os termos da equacao, para cancelar os termos contendo x
de um dos membros e obter um unico termo em x no outro membro e, entdo,
isola-lo.

Coloque a equagao na pilha,

20 AE X B ]=13x]B CC4BYA-3
e AT -3
[CIX B[] C [ENTER | 'EECRHHI=3%(B-K)+C !

Selecione o menu ALGEBRA.

ALGEBRA | =T |

o = "¢C+B2-A-3'
1:  '2%CA+HI=3x(B-RK2+C'

CULETEAFAM] ST2E |Fokbd [oESUE|EREUIE]
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Neste exemplo, voceé utilizard EXPAN (expand = desenvolver) e COLCT (col-
lect = agrupar) para manipular a equagao. No prdximo exemplo, vocé utilizard

FORM (formar expressio algébrica) para manipular uma equagéo. Todos os co-
mandos no menu ALGEBRA sao descritos brevemente no apéndice D, “Dia-
gramas dos Menus”. Para descrigdes completas, ver "ALGEBRA” no Manual
de Referéncia. Em adi¢ao, FORM, um poderoso editor algébrico, tem sua pro-
pria segao "ALGEBRA (FORM)"”, no Manual de Referéncia,

Desenvolva (“expand”) ambos os membros da equagao.

EXPAN
"(C+BYAR-3°

' 2EA+2¥R=3%B-3%x+C"’
[COLET [EXFHM] SEEE [FURH [OESLIE|ERZUE]

Para subtrair de ambos 0s membros da equacao o termo em x do membro es-
querdo da equacdo (2x), primeiro coloque os termos em x do membro esquer-
do na pilha.

2 [« | X [ENTER 2. (C+B-A-3 ']
2L X (e 31 2RR+ZRN=3EE-33RL)
[CHLCT[ESFAN] ZIZE TPk |0ES EJERZLIE

Entdao subtraia 2x de ambos 0os membros.

-] R By A3
1t '2#A+25K-2%%=5%0- 3%%
+C- 2k

COLET [EXFAN] STZE [FORH JOEFUE[ERSLIE]

-~ Agrupe (“collect”) a equagao.

. st 3 :

GO oF 2z '(CH+EIAA-3"
1: | 22A=3%B+C-52R
[EuLCT [ExFAN] STZE [Fokn o sUE[ERUE]

Cada membro é agrupado independentemente e os termos em x sao cancela-
dos no membre esquerdo.

Agora vocé pode isolar x na equacao. Especifique a variavel que vocé deseja
isolar.

"(C+B) - A-3 ']
' 2ER=REB+C-5ER

X ' z
!
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Isole x. @ comando ISOL aparece na segunda linha do menu ALGEBRA bem
como do menu SOLVE.

NEXT | IsoL

'(C+B)-A-3"

: ' (S¥BEHC-Z2¥A2 5!
THELE] T50L | GHUR0] SHOH [0EGET|EXGET]

A expressao devolvida representa uma solugao simbdlica da equacao para x,
isto ¢, a equagao

20 + x) = 3(b — x) + ¢

é satisfeita quando v = (3b + ¢ - 2a) /5.

Utilizando FORM

Se existern multiplas ocorréncias de x e se qualquer ocorréncia tem um coefi-
ciente simbdlico, 0 comando COLCT nao combinard os coeficientes, O exem-
plo, a seguir, isola x na equacgao

alx + b)) + 2x = ¢,

onde x ocorre mais do que uma vez e tem um coeticiente simbdlico a. A estra-
tégia é desenvolver a equacao, utilizar FORM para agrupar os coeficientes de
x e, entao, isolar x.

Cologque a equacao na pilha.

DA IIX 18 WO ]2 [ ] X [Z] C[ENTER

=E '(C+Br<A-3'
25 '{3#B+0-ZEAY D!
1' 'H*(H+B}+E*K C'

TrtLE ] TE0L (R UAE]SHOR 0B SET|ERGET

Desenvolva a equacao.

NEXT | EXPAN : "(C+BIAA-3
%: 'eaxB+C-2EAN D!

: 'AER+A*E+2%R=C"

HHEEEENMEEE!IHHIEEEEEEE@

Agora utilize FORM para agrupar os coeficientes de x.

FORM
(gf(ﬂ*H)+<H*B)}+(E*X)}—

CoLCT[ERFRNILENEL [ERGET] [+£1 | [3] |
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A operagao normal da calculadora é suspensa enquanto FORM esta ative. No
modo FORM, o visor apresenta a equagac com todas as subexpressoes delimi-
tadas por parénteses. Vocé utilizard FORM para manipular subexpressoes dentro
da equagao.

O objetivo é combinar em um dnico termo ¢ R
Existem trés passos necessdrios, mostrados abaixo, como voce poderia escreve-

los em papel. A forma corrente da equagio é:

Coe

(ax + ab) + 2x = ¢

O primeiro passo ¢ comutar ax e ab, resultando em:
(abh + ax) + 2v = ¢

O segundo passo ¢ associar ax e 2x, resultando em:
ab + (ax + 2x) = ¢

O terceiro passo é combinar ax e 2x, resultando em :

ab + (@ + 2)x =v¢

Passo 1: Comutar ax e ab,

Mova o cursor (0 caractere ou caracteres em inverso) para +.

L+1  C+31 L33
Egi(H*H)EEH*B})+(E%H)}=

[COLCT [ESFARILENEL [ERGET] T£1 -] [3] ]

A posicao do cursor determina sobre qual expressao vocé estd atuando. Aqui
vocé deseja atuar na subexpressdo © 7 ot P 1 para comutar 0s argu-
mentos de + (0s argumentos da operagao soma).

9: Solugdes Simbolicas 113



Apresente a primeira linha de manipulacoes para +.

ég(ﬁH*BDH(H*H)}+(2*H))=

As manipulacoes que aparecem quando vocé pressiona [ NEXT | sdo especifi-
cas a fungao ou variavel indicada pelo cursor; estas manipulagdes sdo especifi-
cas a +.

Comute os argumentos de +, utilizando — «+ . (comutar).

L

Eg((ﬂ*K)ﬂﬁH*B})+(E*K))=

I N I )
Retorne ao menu FORM principal.

ég COA¥BIGCA*EI D+ (25K 0=
COLETIERFANILEVEL[ERGET] L1 L1 ]

Passo 2: Associe ax e 2x.

Mova o cursor para o segundo +.

L+1 L+ £+1 C+7
ég((ﬂ*B)+(H*Hb)ﬂ(E*H))=

[COLETERFHHRILEVEL [ERSET] T£1 | [+ |

Aqui vocé deseja agir na subexpressiao

para associar os termos (53000 ER
Apresente a primeira linha de manipulagdes para +.

NEXT

F em uma tnica subexpressao.

ég CCRFBIHCAEK I DEZREI 2=

TN T T I BT T

Aqui estao as mesmas manipulagoes porque o cursor novamente indicou uma
subexpressao aditiva.
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Associe 0s termos THENY e TZFHD
utilizando A=+ (associar a direita).

na subexpressao . ESLy

A - |
ég(ﬂ*B?H((H*H)HE*H}}F

[-iv [ &3 | et [ Hs | €8 | #3 |

Valte para o menu FORM principal.
|

EE{H*E}HQ{H*H)+(2*K)))=
[FGLCT [ERFANILEYEL [ERGET] (€] |

Passo 3: Combine ax e 2x.

Mova o cursor para o segundo +.

L+31  C»31  C£*1  [#1.
(§{H*B)+((H*K)HCE*H)})=

C
[COLCT [ERFAN]LEVEL

Aqui vocé deseja atuar na subexpressdo tLHFRI + L
os coeficientes de .

11+ para combinar

Apresente a primeira linha de manipulagdes para +.

Eg{H*B)+((H*H)HﬁE*HH)=
T T T S

Combine os coeficientes de 4, utilizando M+  (merge right = combinar a
direita).

M+

COCA¥BIHCCASE NG 2=00

[1dca | ¢ | 0 | o | #8 | a3 |
Deste modo atmgxmos o objetive de combinar-se . H3 SFEE em um
Unico termo 4 UATEEAL
Saia de FORM e devolva a equagao modificada a pilha.
[oN] CE T(CHEI /A3

21 ' (3%BAC-Z RSS!
1: 'AEB+ (A2 2R=C"
[EULCT |ERFPAN] ST2E [FitkH [ESUE[E:TIE]
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Agora que x ocorre somente uma vez na equagan, vocd pode isolar x.

Especifique a varidvel que vocé deseja isolar.

X Z: T(3*B+C-2F¥A T
: I 'AFB+(R+2)#R=C
[COLET [EXFAN] STZE JEuRH [oEZUE]ERSUE]

Isole x.

—

"NEXT | IsoL

'{C+By~<A-3"'
"C3xBHC-ZERI D!
'CC-A#Bl-CA+2) !
[THYLE] T50L JGUAD[SHOH [ESETERGET]

=)

A expressio develvida pela calculadora representa uma solucio simbdlica da
equacao para y, isto ¢, a equagao

alx + by + 2x = ¢

é satisfeita quando x = (¢ - ab)/(a + 2).
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Calculo

Vocé pode diferenciar simbolicamente quase que qualquer expressao para a qual
exista uma derivada. A integracao é mais restrita: vocé pede computar uma
integral numérica definida para qualquer expressao, mas uma integral simbdlica
exata somente para um polindmio.

Este capitulo contém exemplos simples de calculo de derivadas, integrais in-
definidas e integrais definidas para expressoes. Para mais informagdes sobre
calculo diferencial e integral na HP-28S, ver “Calculo” no Manual de Referéncia.

Diferenciando uma Expressao

Vocé pode diferenciar uma expressao passo-a-passo, observando como a cal-
culadora aplica as regras de diferenciacao, ou vocé pode diferenciar uma ex-
pressao de uma so vez. Os resultados finais sao idénticos. Nesta secao, voce
ird diferenciar uma expressao duas vezes, primeiro passo-a-passo e, entao, de
uma sé vez.
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Diferenciacao Passo-a-Passo

Para diferenciar passo-a-passo, digite a derivada como uma expressio. Por
exemplo, calcule:

d
“tan (2 + 1
i 2 ( )

Antes de iniciar 0 exemplo, apague a pilha, selecione modo angular radianos
e selecione modo de apresentacdo de ndmeros STD.

W[CiEA ]
B[ voDE] RAD

ETR

Elimine a varidvel X (se ela existir).

[ ] X @B PURGE

Agora inicie a expressdac para a derivada, comecando com a varidvel de
diferenciacao.

[ Ml drax X [T

A seguir, digite a expressao a ser diferenciada.

Tad X @l[" 12 [<]1[ENTER

5 'SR CTANCK 2+1 3 ) !
Eﬂ] [AZIN C0z | ACUZ | THN [ATAN,

Esta expressao representa a derivada, com respeito a x, de tan (x* + 1).

Processe a expresséo uma vez.

SUCTANCK 2+120 0%
t2+1n!

* m [AZIN] cis [HCOS [ THM [HTAN |

O resultado reflete a regra da cadeia da diferenciacao:
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tan (x> + 1) = --d tan (x* + 1) x a. (x> + 1)
A + 1) dx

A derivada da fungao tangente foi processada. A seguir vocé processard a de-
rivada de x* + 1.

Processe a expressdo uma segunda vez.

5

PO CIHSECTAMCR 241000
EE e

| SIM [ REIN ] s JRcos | TAM [ ATHM |

O resultado reflete a derivada de uma soma:

--—F-i—-(x3+l): a ¥+
dx dx dx

A derivada de 1 é 0, de tal forma que este termo desaparece. A seguir, vocé
processara a derivada de x%.

Processe a expressao uma terceira vez.

i=H

13 PCL+SRCTANCKR 2+l 20 0%
CAALAIEZFR2-100 ]
[[ZIM [REIN] Cos [BCoz | THM [ATHM ]

O resultado novamente reflete a regra da cadeia:
d

d d
B L S e
dx ' dx () dx ¥

A derivada de x? foi processada. Finalmente processe a derivada do préprio x.

Processe a EXPIGSSﬁO uma quarta Vez.

CCLASERCTANCE Z2+1 220 %
2EKD !

Aqui a derivada estd totalmente processada.
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Diferenciacao Completa

Para diferenciar uma expressao de uma so vez, execute a diferenciacio como
uma operacao na pilha. Novamente, suponha que vocé deseje calcular:

tant (x% + 1)
dx

Celoque a expressdo a ser diferenciada na pilha.

W cean ]
[7] tan X BB 12[+]1[EnNTER

"TAMCH"2+10"
[ SIN [ASTN | Cos [ACus | THH [ AT |
Especifigue a variavel de diferenciacao.
[ ] X [ENTER | I
2 'TFfH':H“E*-l:Eé'
B 5 M T D

Diferencie a expressao.

B ciox

1: éél;?&(THH(K“2+1}H*
* 1
[ STH [ ST COE JRCOZ | ThH [ ATHM |

A derivada totalmente processada é devolvida ao nivel 1.

integrando uma Expressao

A HP-285 calcula a integral indetinida de uma expressao por integragio simbdli-
ca, a qual devolve uma expressao como resultado. Este método devolve o re-
sultado exato somente para expressdes polinomiais. (Para outras expressoes,
a HP-285 integra uma série de Tavlor como uma aproximacao. Ver “Célculo”,
no Manual de Referéncia, para detalhes.) O primeiro exemplo abaixo demons-
tra uma integracao simbdlica.

Em contraste, integrais definidas sao calculadas por integracdo numérica, a qual
devolve resultados numéricos. Este método se aplica a qualquer expressio que
€ “bem comportada” no sentido matematico. O segundo exemplo abaixo de-
monstra integracdo numérica.
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integracao Simbdlica de Polinémio
Neste exemplo, vocé integrara simbolicamente o polindmio,
Byt 4+ 0x* 4+ 2x + 5.

Apague a pilha.
B Cear ]

=00

[ EIH [HETW] CO5 THCHS | TAM | ATAN |

Coloque o polinémio na pitha.
8L X W3 [=19[<IX W12 3
| SIN [ ASIN] CoE | RE0E | THN | HTAN |

Especifique a varidvel de integracao.

[ X (TR

Especifigue ¢ grau do polindmio.

3 [ ENTER |

Integre o polindmio.

Il 2t

OERFHT2HEERR 2R
| I TASIM] Cot JRCUE | THN [ HTHN |

Aguarde 0 antincio ((®)) desaparecer, indicando que a integracio esta conclui-
da. A integral é devolvida ao nivel 1.
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. Integracdao Numeérica de Expressodes
Neste exemplo, vocé encontrard o valor numérico para a integral.
exp (x* + 207 - x + 4) dx

Apague a pilha.
B

3:
2
[ TN RSIN ] co ] Reus | THH | ATHN |

Coloque a expressdo na pilha.

[IWocs] Exe X @322
(1 X W2 [T (] 4 [enrer |

3

2
1: 'EXPCRSS+2%R"2=-Rk+4)!
[ Lo [ALoE [P LN [CERE JUNEL [ERFH |

Digite a varidvel e os limites de integracac. Voct os entrard como objetos, den-
tro de um objeto lista. (Este é um tipico uso de uma lista — combinar diversos
objetos de forma que vocé possa manipuld-los como um unico objeto.)

[U] X [[sPace ] 0 ['SPacE | 1 [ENTER ET
%1 'EEP(H‘“3+2*K’“‘E éﬂi-):'}
mmm

X ¢é a varidvel de integracao, 0 e 1 sdo os limites de integragao.
A seguir, digite a precisao que VOCE requer.

Se a expressao incluiu constantes oriundas de dados empiricos, especifique
a precisao das constantes. Por exemplo, se as constantes sdo precisas até trés
casas decimais, especifique uma precisao de .001.
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Neste exemplo, vocé estd integrando uma expressdo sem constantes empiri-
cas, assim vocé poderia especificar precisdo de 12 digitos. Entretanto, quanto
maior for a precisdo, mais demorado serd o processo iterativo de integragao
numérica. Assim, neste exemplo, vocé especificard uma precisdo de .00001.

1E — 5 [ENTER ]

3t 'ERPC K"“‘3+2*§"‘§- Htda!

2: a1 %
1: EiEiElEll
[ Log FaLos] U] ERE [ENEL JERFH |

Encontre a integral.

_ N

cH
oy 183.11v6r8153
1' 1 B3656311923E-3

| Lo [wLoG] LN | ERF [LNFIJERFH |

A integral estimada ¢ devolvida ao nivel 2 e o limite de erro é devolvido ao
nivel 1.

O valor da integral € 103.118 — .001. Note que o limite de erro devolvido &,
aproximadamente, o produto da integral estimada e a precisao que vocé
especificou.
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Vetores e Matrizes

A HP-285 opera com dois tipos de arranjos (arrays): vetores, os quais sdo arran-
jos uni-dimensionais e matrizes, 0s quais sao arranjos bi-dimensionais. Vocé
pode entrar vetores e matrizes como objetos individuais, denominados objetos
arranjo, e calcular com os mesmos tao facilmente quanto com ndmeros.

Este capitulo apresenta calculos basicos com arranjos, utilizando arranjos reais
— vetores e matrizes cujos elementes sao numeros reais. Vocé também pode
efetuar cdlculos com arranjos cujos elementos sao numeros complexos.

Todos os comandos no menu ARRAY sdo descritos brevemente no apéndice
D, “Diagramas dos Menus”. Para descrigoes completas, ver “ARRAY” no Ma-
nual de Referéncia.

Vetores

Esta secao demonstra aritmética vetorial, o produto vetorial e o produto escalar.

Entrando um Vetor

Antes de iniciar estes exemplos, apague a pilha e selecione o modo de apre-
sentacao de numeros STD.

W[cEr |
B mooe | sTR

1:
[ sTom | FI | BET [ EMG | DEG [ KADS |
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Digite o vetor [2 3 4]. Vocé pode utilizar virgulas ou espacos para separar 2
do3e3do4

[1]234 %:
i L2341
(210w | FT3 | =01 LENG | BEG | Fabe ]

Multiplicando e Dividindo um Vetor por um
Numero

Multiplique o vetor por 15.

" 5 |
i: [ 36 45 68 ]
[Tow | FIf | 501 [ ENS | DEG |kaDe |

A ordem dos argumentos nao faz diferenca & multiplicagdo, da mesma torma
que nao faz diferenca quando vocé multiplica dois nimeros. Entretanto, para
a divisao, o vetor precisa estar no nivel 2 e 0 namero no nivel 1.

Divida o vetor par 5

507 EF

=H
1: L e 3121
FIs [USCT |ENGT]REG | Rfin |

Adicionando e Subtraindo Vetores

Vocé pode adicionar e subtrair vetores da mesma forma que voct adiciona e
subtrai numeros, desde que os vetores tenham o mesmo mimero de elemen-
tos. A ordem dos argumentos ¢ importante a subtracao, da mesma forma que
€ importante quando vocé subtrai um ndamero de outro.

Para este exemplo, subtraia o vetor | - 10 20 30].

~10,20,30 [~ ]

a0

[ 1g -11 -18 ]
L:T0m [ FIY [ 5CT [ ENG | nEG [RADe |
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Calculando o Produto Vetorial

Calcule o produto vetorial do vetor no nivel 1 com o vetor [2 — 2 1]. (O produto
vetorial é definido somente para vetores com dois e trés elementos.)

Digite o vetor.

[1]2 -21

: [ 16 -11 -18 1
2, -2,100
EiTE

Calcule o produto vetorial, utilizando CROSS na terceira linha do menu ARRAY,

B[ ArRaY |[ NEXT | [ NEXT | CROSS IEF

1: [ -47 -52 -18 1]
[CRoEE] DOT | DET | RES [REREMJCHER)]

Calculando o Produto Escalar

Encontre o produto escalar do vetor no nivel 1 com o vetor [5 7 2]. (Os dois
vetores precisam ter 0 mesmo numerc de elementos.)

Digite o vetor.

11572 =H

i: [ -47 -52 -1@ 1]
[3: 720
CRozz] moT | pET [ RES [RRRH]CHEH]

Calcule o produto escalar.
2

poT 2:

i: -5619
[cRuza] oot [ DET |URES [RMER [CHER ]

Matrizes

Esta secdo descreve como inverter uma matriz e como encontrar o determinan-
te de uma matriz. Ambos os calculos sdo restritos a matrizes quadradas — aquelas
com 0 mesmo numero de linhas e colunas.
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Os cdlculos que voce executou com vetores também se aplicam a matrizes (com
excecao dos produtos escalar e vetorial). Vocé pode multiplicar ou dividir uma
matriz por um nimero e pode adicionar ou subtrair duas matrizes (desde que
as matrizes tenham as mesmas dimensodes).

Entrando uma Matriz

Digite a seguinte matriz:

1 2 3
1 3 3
1 2 4

Inicie a matriz.

2
% -519
(CRuzz] DT |'0ET | RES [ENEH[CNEH)]

Entre cada linha da matriz como um vetor separado.

[(]123 It [0 1231
S S
[1]1,2,4 [ENTER | CRiSS] 00T | TET | RS [EMEH[CHE]

Vendo uma Matriz Grande

Quando uma matriz tem muitos elementos ou elementos nao inteiros, pode
OCOTTEr que voCcé Nao veja a matriz inteira de uma s vez. Para ver uma matriz
grande, utilize [ EDIT | (se a matriz estd no nivel 1) ou n [ VISIT] (se a
matriz esta no nivel n) para colocar a matriz na linha de comando. Vocé pode
entao utilizar as teclas do menu do cursor para apresentar no visor qualquer
parte da matriz. Para detalhes, ver “Editando Objetos Existentes”, no capitulo 18.
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Invertendo uma Matriz

Como a matriz no nivel 1 é quadrada, vocé pode encontrar sua inversa.

| i1t [[ &6 -2 -3 1
[ -1 1@ ]
[ -1 61 11

CRZS| 0T | BET | AES |RNEH|CHEH]

Caliculando o Determinante

Como a matriz no nivel 1 ¢ quadrada, vocé pode encontrar seu determinante,

DET eH
£
RoE] 0T | DET | HEST [RMERTICHEHM]

Multiplicando Dois Arranjos

. Vocé pode utilizar a funcao para multiplicar duas matrizes ou uma matriz
e um vetor. (Utilize ¢rO5S ou DOT  para multiplicar dois veteres, como

descrito acima.)

Muitiplicando Duas Matrizes

A ordem dos argumentos ¢ importante quando se estd multiplicando duas ma-
trizes. O nimero de colunas na matriz no nivel 2 precisa ser igual ao nimero
de linhas na matriz no nivel 1. Por exemplo, vocé pode calcular o seguinte pro-
duto matricial. ‘

22 -
a1
| 3421
23
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Para calcular este produto matricial:

Entre a primeira matriz.

[0][c]22 1t [ 2 2 1]
1214,
[(]2,3 [ENTER ] CRiSZ] DOT | UET | RES |RHEMCHA)
Digite a segunda matriz.
[1[2,2,1,4 i: [E E % %
3,421
o [r2,2,1,402,4,2,10
e O T B [

Multiplique as matrizes.

E3 1: [[ 19 12 & 1@ 1
[ 11 12 e 17 1
[ 13 16 & 11 11

[EF0z3] GOT ] DET | AES | KNEH ] CHEH]

Multiplicando uma Matriz e um Vetor

A ordem dos argumentos ¢ importante quando se esta multiplicando uma ma-
triz e um vetor. A matriz precisa estar no nivel 2 € o vetor no nivel 1. O nimero
de colunas na matriz precisa ser igual ao numero de elementos no vetor,

Para 0 exemplo a seguir, multiplique a matriz correntemente no nivel 1 pelo
vetor {311 2],

Digite o vetor.
31,12 1: [[ 18 12 & 18 ]
L 11 12 e 17 1

[3 1, 11 c.[]

Multiphque a matriz e o vetor.

[~ 31 1619
21 1
: [ 68 85 85 ]
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Resolvendo um Sistema de Equacodes
Lineares

Para resolver um sistema de n equagoes lineares com n varidveis, utilize um
vetor constante’com n elementos, uma matriz de coeficientes n x n e a divisao
{{=]). O vetor constante contém os valores constantes das equacoes, O coefi-
ciente de matrizes contém os coeficientes das varidveis.

O exemplo, a seguir, mostra como resolver o sistema de trés equacdes, linear-
mente independentes, em trés varidveis. Suponha que as equagdes sejam:

3x + ¥y + 2z = 13
X+ y—8=-1
—X+ 2y +5z= 13

. Entre o vetor constante.

[7]13, - 1,13 [EER ]

1
[ 62 85 85 1]
1 L 12 -1 13 ]
[CRo32] DOT [ OET | HES [EWEM]CHEH]

Digite a matriz coeficiente.

IR EAW z: [ 68 85 85 1
1]1,1,-8 1: L 12 -1 13 1

" [[3:15201s1,-80-142,50]
[(]-125 I B T e R

Resolva o sistema de equggdes.

(-]

1
L &3 85 835 1]
1 [ 235311
CRoss] 00T [ DET | hES [RMERM]CNER]

Os valores no vetor solugdo sao os valores das varidveis que satisfazem as
equagdes:

x=2,y=5z=1

Para resolver sistemas de equagdes sub-determinados, sobre-determinados, ou
quase singulares, ver “ARRAY” no Manual de Referéncia.
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Estatistica

Este capitulo descreve como entrar dados estatisticos e como efetuar calculos
estatisticos com amostras simples e amostras de pares de dados, utilizando co-
mandos no menu STAT. Todos os comandos no menu STAT sao descritos bre-
vemente no apéndice D, “Diagramas dos Menus”. Para descri¢des completas,
ver “STAT” no Manual de Referéncia.

A tabela, a seguir, relaciona a variagao dos precos ao consumidor (CP1), a va-
riacio do indice de pregos dos produtores (PPI) e a taxa de desemprego (UR),
todas em percentagem, para 0s Estados Unidos, para um periodo de cinco anos.
Entre estes dados e efetue célculos estatisticos a partir deles.

bados para Exemplo Estatistico

Ano | CPI | PPI | UR

1975 9.1 g2 |85
1976 5.8 46 7.7
1977 6.5 61170
1978 7.6 l7.8 6.0
1979 | 1156 | 19.3 | 5.8
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Entrando Dados

Dados estatisticos sdao armazenados em uma matriz estatistica denominada
LDAT — uma matriz ordindria com um nome especial. Cada linha da matriz
contém um ponto dos dados, 0s quais, neste exemplo, constituem os valores
de CPL, PPl e UR para um ano.

Antes de vocé iniciar, apague a pilha e selecione o modo de apresentacao de
numeros FIX 2.

" e

B[ mooe ]2 Fix

. Apague quaisquer dados estatisticos anteriores, utilizando CLE (clear statistics
= apague estatisticas) no menu STAT, {Qualquer EDAT existente é eliminada.)

BE%] oz

Digite 0s dados para 1975,

[119.1,9.285

s 9.2, 8,50
L2+ ] 2o | WE [CLE [STor [RiLE ]

Armazene estes dados em LDAT

I+

L =+ | 2= [ NE [ CLE [STeZ[RCLE |

Uma nova matriz denominada EDAT ¢ aulomaticamente criada. O ponto de
dados correspondentes a 1975 é a primeira linha de TDAT.

Entre os dados para 1976,

11584677 3+ e}
Ef:

s dados correspondentes a 1976 sao adicionados a YDAT, formando a segun-
da linha da mairiz estatistica.
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Entre os dados para 1977.
[1]6.5,6.1,7 ==

1
[ I+ ]

| E- [ ME [CLE [ ETOE [RELE]

Os dados para 1977 sao adicionados a ZDAT, formando a terceira linha da ma-
triz estatistica.

Editando Dados

Se vocé cometer um erro enquanto digita os dados, e se vocé perceber seu erro
antes de pressionar  Z+ , vocé pode simplesmente editar a linha de coman-
do. Suponha que vocé desconfie que cometeu um erro, entrando dados para
1976. Vocé pode devolver dados a pilha, editar aqueles que contém erros e de-
volver os dados para TDAT.

Remova o ponto de dados referentes a 1977 (a tiltima linha em £DAT) e coloque-o
na pilha.

- T
2:
1: [ 6.0 6,18 7.08 ]
| E« | E- [ ME JCLE[STOE|RCLE]

Remova o ponto de dados referentes a 1976 (a tiltima linha em ZDAT) e coloque-o
na pilha.

-

3
[ 6.8 5.18 7.88 ]
1 [ 5.90 4,608 7.78 ]
| E« | == | HE [ELE [STOEJRCLE]

Se vocé descobrir que cometeu um erro com este ponto de dados, pressione
B 07 | para devolvé-lo & linha de comando, edite-o e pressione [ ENTER |
para colocé-lo corrigido de volta a pilha. (Ver “Editando Objetos Existentes”,
no capitulo 18.)

Devolva o ponto de dados corrigido, referentes a 1976 para ZDAT.

Z+ 3

: [ 6.58 6,16 7.88 ]
|+ [ E- [ ME [CLE JSTOE[RCLE]
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Devolva o ponto de dados referentes a 1977 para EDAT.

Agora entre o restante dos dados (para 1978 e 1979) e verifique se vocé entrou
todos os cinco pontos de dados.

[1]7.6,7.86 Z+
11519358 2+
ME

Estatistica com uma Unica Amostra

Nesta secao, vocé calculard a média, desvio padrao e a varidncia de CPI, PPI
e UR. Os dados para CPT estac contidos na primeira coluna de ZDAT, os da-
dos para PPl na segunda coluna, e os dados para UR na terceira coluna.

Apresente a segunda linha do menu STAT.

Agui estdo os comandos para média, desvio padrao e variancia.

Calculando a Média

Calcule a média.

MERH
2t 2. 88
1: L 8.16 9.48 7.688 ]
[ Tar [HERN] SOEW | Wik [HASE[MINE]

A média do CPT1 é 8.1, do PP1 é 94 e do UR € 7.
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Calculando o Desvio Padrao

Calcule o desvio padrao.

SDEY

: S. 88
: [ 8.18 2.48 7.80 ]
: [ 2.2F S5.80 1.14 1
[ 70T JHEANT SDEW | WHE JFRSE [HINE

PO

O desvio padrao da amostra é 2.27 para CPI, 5.8 para PPl e 1.14 para UR.

Calculando a Variancia

Calcule a varidncia.

VAR 3: [ 8.1 5]
Z.27 _J.8A0 1.13

1
=] L . 1
1: [ 5.17 33.64 1.38 1]

[ TOT [ HEAR] S0EN | WHE [HARE JMINT]

A varidncia da amostra é 5.17 para CPlL, 33.64 para:’P’T e 1.3 para UR.

Estatisticas com Dados Emparelhados

Nesta secao, vocé calculard a correlagao e covariancia de CPI e PPI, utilizando
entdo um modelo de regressao linear, para projetar valores de PPI a partir de
valores de CPL

Apresente aterceira linha do menu STAT.

[NEXT ] ET [ 5.108 2.48 r.08 1]

2 [ 2.27 5.28 1.14 ]
It [ 5.i7 33.64 1.38 1]
[COLE | Cokk | cob | LR [FREDR] |

Aqui estao os comandos para correlacdo, covaridncia, regressao linear e valor
projetado.
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Especificando um Par de Colunas

Antes de executar estatistica com dados emparelhados, especifique quais co-
lunas da matriz estatistica ZDAT contém os dados dependentes e independen-
tes. Neste exemplo, vocé quer CPT {na coluna 1) como os dadoes independentes
e PPI (na coluna 2) como os dados dependentes.

Especifique colunas 1 e 2 como dados independentes e dependentes.

1,2 coLz EL [ 2.18 9.46 7.8
24 [ 2.27 5.88 1.1
1+ [ 5.17 33.64 1.3

a7
4 1
a1

[CoLE | CoRR [ cod | LR CJRREDM] |

Os numeros 1 e 2 sao armazenados em uma lista denominada ZPAR, que €
uma lista comum com um nome especial. Os comandos que executam estatfs-
ticas com dados emparelhados buscam informagao em ZPAR.

Se vocé ndo especificar as colunas contendo os dados independentes e depen-
dentes, a calculadora utilizard as colunas 1 e 2. Neste exemplo, vocé nao ne-
cessita especificar as colunas, mas lembre-se de executar €OLZ , se seus
dados independentes e dependentes nao estdo contidos nas colunas 1 e 2.

Calculando a Correlacao

Calcule a correlagao.
-

CORR 3: f 2.27 5.88 1.14 ]
2y [ 3.17 33.64 1.38 ]
1= A, 96
0

[ COLE [CoRk [ con [ LR [FREDM]

A correlacao entre CPL e PPI é 0.96.

Calculando a Covariancia

Calcule a covariancia da amostra.

coy 2 [ 5.17 33.64 1.36 ]
e . .95
i1t 12.65
T T T T [

A covaridncia da amostra entre a CPI e PPT é 12.65.
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Calculando a Regressao Linear

Calcule a reta que melhor ajuste os dados de CPI e PPL

LR, a8 12.65
Z2t -16.43
1 2.45
[EoLE [Cokk | cow [ Ok [FREOV] |

A reta tem uma inclinagao (coeficiente angular) de 2.45 (coeficiente de CPT) e
intercepta o eixo PPl (coeficiente linear) em -1043. Esses valores sao também
armazenados na lista ZPAR.

Efetuando Projecdes

Suponha que vocé deseje calcular as proje¢bes para PPl quando CPI tem valo-
res de 6 e 7. O valor projetado pode ser calculado dos coeficientes linear e an-
gular armazenados em LPAR.

Calcule o valor projetade para PPl quandoe CPI tem valor 6.

6 PREDV =K -18.43
2t ‘ 2.43
1: 4.26
[COLE JCoRE ] cov | ERTIPREDN] = |

O valor projetado € 4.26.

Calcule o valor projetado para PPI quando CPI tem valor 7.

7 PREDV T 2. 43
2 3 4.26
1 5.71

[CoLEJeoRk T cow | LR [FREQE] S |

O valor projetado € 6.71
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Aritmeética Binaria

Este capitulo descreve como efetuar operagdes aritméticas com inteiros bina-
rios. Cada inteiro binario contém de 1 a 64 bits e representa um nimero bind-
rio sem sinal. Para facilitar a entrada de nimeros binarios e leitura dos resulta-
dos, vocé pode escolher uma base decimal, hexadecimal, octal ou bindria. En-
tretanto, esta escolha nao afeta a representacdo interna de inteiros binarios e
0s comandos atuam em inteiros bindrios bit-a-bit.

Todos os comandos no menu BINARY sao descritos no apéndice D, “Diagra-
mas dos Menus”. Para descricoes completas, ver “BINARY” no Manual de
Referéncia.

Selecionando o Tamanho de Palavra

O tamanho da palavra corrente afeta o comprimento dos inteiros bindrios de-
volvidos por comandos e a apresentacao de inteiros binarios na pilha. O tama-
nho de palavra pode ter um intervalo de 1 a 64 bits, com um tamanho de pala-
vra padrao de 64 bits. Suponha que vocé deseje um tamanho de palavra de 16.

Antes de vocé iniciar o exemplo, apague a pilha e apresente 0 menu BINARY.

Bl ceAr | Bl BINARY |

[UECH | HEW | 00T [ BIM [STHE [REHE |
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Especifique um tamanho de palavra de 16 bits.

16 sTHS

[DECw [HES | OCT | ETH [STHIE [RokE |

Agora se vocé digitar um inteiro bindr.o maior do que 16 bits, somente os 16
bits menos significativos serdo apresentados.

Selecionando a Base

A base corrente afeta como os inteiros bindrios sao apresentados na pilha. As
escolhas para a base sdo decimal, hexadecimal, octal e bindria, sendo a selecao
padrao base decimal.

Suponha que vocé deseje base hexadecimal.

HEX 2
o
[ DEC JHER® [ 02T | EIN [STI4E [RCHE |

O rétulo para HEX  agora inclui um pequeno quadrado, indicando que a ba-
se corrente ¢ HEX.

Entrando Inteiros Binarios

Entre o endereco 24FF,.

[# ] 24FF [ENTER %
1 # 24FFh
| DEC [HEW® | 0cT | EIN [2THE [RCHE |

O "h” mindsculo é um marcador de base, indicando que a base corrente é HEX.
Quando vocé entra um ndmero, nao necessita digitar o marcador de base, a
menos que o mimero ndo esteja na base corrente.

Verifique como este inteiro bindrio é representado em outras bases. Vocé nao
necessita mudar o inteiro bindrio, somente o modo corrente.,
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Mude para base DEC.

DEC 23
o
1: # 947F1d
[DECs | HER | 0CT | EIN [STHE [RCHE ]|

Mude para base OCT.

ocT 3

# 223770
[ BEC | HES [ucTa | BTN [STHZ [RCHE ]

Mude para base BIN.

EIH ER
T 1 # 16610811111111b
[OEC | HEG | OCT ] EIN® [STIZ [REME |

Volte a base HEX.

HEX cH
13
1: # 24FFh
[nec [Hess [ ocT [ EIN [ETWE[RCkis]

Calculiando com Inteiros Binarios

Calcule o gndereco 1FO, menos do que o endere¢o dado.

1FO ] g:
i: # 230Fh
TDEC [ HExw] 00T | EIN |SThZ [RCkE

A diferenqa ¢ devolvida ao nivel 1 da mesma forma que para outros nimeros.

Vocé pode combinar inteires bindrios e nimeros reais em seus calculos. Um
real inteiro normal (entrado sem o delimitador #) € interpretado na base 10,
independentemente da base binaria inteira corrente.

Por exemplo, calcule o enderego 27, menos do que o enderego dado.

27 ]

A diferenga, expressa como um inteiro binario, é devolvida ao nivel 1.
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Conversao de Unidades

Este capitulo contém exemplos de conversao de unidades — converter o valor
numérico de uma medida fisica de um sistema de unidades para outro. Para
informacoes detalhadas, ver “UNITS” no Manual de Referéncia.

O Catalogo UNITS

O catdlogo UNITS relaciona alfabeticamente todas as unidades pré-programadas
na HP-285. Vocé o utilizard para verificar a grafia correta e a definicio de
unidades.

Primeiro apague a pilha e selecione modo de apresentagao de nameros STD.

B[ cear | B[ voDE ] sTD

Inicie o catalogo UNITS.

W oNTs |
M '
[MEXTTFREY] =~ 1 - JFETEH

i

A primeira unidade € “are”, abreviado “a”. Esta é uma unidade de area equiva-
lente a 100 metros quadrados.

Tente percorrer o catdlogo para frente e para tras, mantendo pressionadas as
teclas do menu NEXT e PREY (ndo as teclas permanentes no teclado).

14: Conversao de Unidades 141



Vocé pode deslocar-se para a primeira unidade que comeca com uma letra es-
pecifica, pressionando a tecla correspondente aquela letra,

[s] !Elliiﬁﬁﬁlllllllllllll
=
[NEAT[FREN] ] [FETCH]GOIT]

it

O item referente a “second” (segundo) mostra que a abreviagdo correta € “s
e o valor é 1 segundo. “Second” é definida em termos dela mesma porque &
uma unidade fundamental.

Assegure-se de que vocé utiliza as abreviachbs exatamente como elas apare-
cem no catdlogo UNITS, Por exemplo, a HP-28S reconhece o ”s” minusculo co-
mo segundos, mas ndo o “S” maitsculo,

A seguir, verifique o item referente a “day”(dia).

EEHE?E!IIIIIIIIIIIIII

=
(HESTPREY | | [FETCH

Este item mostra que a abreviacao correta é “d” e o valor ¢ 86,400 segundos.

A seguir, procure a unidade “foot” {pé).

A"2#s™ 4 kg¥m™2
[WMEXT]RREN] [ [FETCH|GUIT]

’
O catdlogo mostra o item referente a “farad”. Siga adiante sete itens.

!EE!QHH!IEIIEEIIIIIIII

m
[RERTIFREN [~ [ = [FETCH]GUITT]

NEXT 'NEXT NEXT  HNEKT

MEXT HNEXT  NEXT

O catdlogo mostra o item referente a “international foot” (pé internacional).
Existem duas versoes de “foot” no catdlogo; a proxima unidade é “survey foot”
{utilizado em agrimensura).

Vocé pode copiar a abreviagdo “pé internacional” para a linha de comando.

FETLH
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O visor normal volta a aparecer e a linha de comando mostra a abreviacdo da
unidade.

Os exemplos, neste capitulo, mostram-lhe como digitar unidades diretamente,
mas vocé pode utilizar Jl[ UNITS e FETCH , se vocé preferir.

Apague a linha de comando.

Convertendo Unidades

Primeiro converta 15 °C para graus Fahrenheit.

Coloque o valor numérico na pilha.

15 EE
2
1: 15
[ =T0m | FIN [ 3CI [ ENG | DEG | RRDa |

Entre a abreviagao de unidade para “graus Celsius”.

WCIC 3t
2 15
1 H [ -] ]
[sT0w | FI | SCT [ENG [ DEG | Rabe |

A abreviacdo de unidade é convertida para um nome.

Entre a abreviagdo de unidade para ” graus Fahrenheit”,

B[] F[EnTER 3 15
2: [ -] E 1
1 H (-] 1
[sTom ] FIH [ SCT [EWG | DEG [Rhle |

A abrevia¢do da unidade é convertida para um nome.

Converta o valor numérico da unidade antiga para a nova unidade.

CONVERT 3

1 . 1o F ]
[Erom [ FIi [ ST [ ENG | DEG [ KOs |
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O resultado mostra que 15 °C corresponde a 59 °F.

Para o exemplo a seguir, converta 40 polegadas em milimetros. Desta vez, vocé
fara [ll[ CONVERT | executar ENTER automaticamente por vocé.

Apague a pilha e entre o valor numérico.

B ciean EE
[ZTus | FI: | 5CI [ ENG | DEG | Rabe |

Entre a unidade para “polegadas” (inches).

"LC |in [ENTER |

2 48

1: - 'inm!
[ 2T0m | FI [ SCI [ ENG | OES | Ribs |

Digite a unidade para “milimetros” e converta as unidades.

Vocé nao encontrard “milimetro” no catalogo UNITS. Esta é considerada uma

7 [l

m” (para metro) prefixada por “m” (mili ou
um milésimo). Similarmente, “km” ¢ uma unidade prefixada significando qui-

unidade prefixads — a unidade

lémetros e “ms” € uma unidade prefixada significando milesegundos. Uma lista
completa de prefixos aparece em “UNITS”, no Manual de Referéncia.

[Lc | mm W CONVERT |

O resultade mostra que 40 polegadas correspondem a 1016 milimetros.

Convertendo Cadeias de Unidades

Cadeias (strings) sdo objetos que contém caracteres. Vocé pode utilizar cadeias
de unidades, para definir unidades mais complicadas do que aquelas utilizadas
até agora.

Uma cadeia de unidades pode representar uma unidade elevada a uma potén-
cia, tal como “ft~ 2", ou o produto de unidades, tal como “ft*Ib’, ou qualquer
combinagdo de poténcias e produtos de unidades.
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Uma cadeia de unidades também pode representar um quociente de unida-
des, tal como “m/s”. Entretanto, o simbolo / nac pode aparecer mais do que
uma vez. Assegure-se de agrupar todas as unidades diretas antes do simbolo
! e todas as unidades inversas apds o simbolo / . Por exemplo, “pés por segun-
do por segundo” é representado por “ft/s~ 2",

Para o préximo exemplo, converta 1 milha por hora em pés por segundo.

Apague a pilha e entre o valor numérico.

W[ ciear | 3

1 i 1
[ZT0m | FIN | 30T [ ENG | DES [RADS |

Entre a unidade para “milhas por hora”.

mph 3
2: 1
1 : 1 mF‘h i
(70w | FIZ | SCI [ ENG | DES | RAle |

Digite a unidade para “pés por segundos”.

Nao existe unidade pré-programada para “pés por segundo”, de forma que vo-
cé terd que utilizar uma cadeia de unidades.

BrIER s 21 I
1: 'NPl“i'
"ft - =@
[5T0m | FI8C] 22T | ENGS [BES [Rabe |

O modo de entrada alfanumérico estava ativado (como indicado pela forma
do cursor) quando vocé iniciou a digitacao da cadeia. Em modo alfanumérico,
todos os comandos sdo escritos na linha de comando, de modo que vocé tera
que pressionar para completar a cadeia.

) 1

E: "mph!
- Ilf\-t‘ ,.r" SII

[ 2The [ ETA [2CTy | EWG ) DEG: [RDe |

Converta o valor nidmerico de unidades antigas para novas unidades.

[ convent |

E: 1. 4666@%6666?
f
[2T0m | FINCT 30T [ EMG | NEG [EADS |

O resultado mostra que uma milha por hora corresponde a 146666666667 pés
por segundo.
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A seguir, converta 10 pés ctibicos em galdes.

Apague a pilha e entre o valor numérico.

s T
10 2
mmmmﬁu

Entre a cadeia de unidades para “pés cibicos”.

B[ ft W) 3 [Een]

"Ft- o, SII
mmlﬂﬂlﬂﬂmﬂ

Digite a unidade para “US gallon” (galdes americanos) e efetue a conversao.

gal [ cCONVERT

3:
1: 74, 88519488?2

mmmlﬂiﬂ

* -
O resultado mostra que 10 pés ciibicos correspondem a 74.8051948052 galdes.

Verificando se as Unidades estéao
Corretas

Utilizar un'idades incorretas pode levar a resultados numéricos inesperados ou
a uma mensagem de erro InconzrsTenT UniTs, A solugdo, em quaisquer dos
casos, € verificar o catdlogo UNITS ou a secao “UNITS” do Manual de Refe-
réncia.

Resultados numéricos inesperados podem ocorrer se vocé utilizar uma unida-
de com as dimensdes corretas, mas um valor numérico incorreto. Por exemplo,
se vocé converter um.acre em “ft~ 2", o resultado é maior do que 43,560. Iste
ocorre porque existem duas unidades “foot”, “ft” (pé internacional) e “ftUS”
(“survey foot” — utilizado em agrimensura). Convertendo um acre em “ftUs~ 2”
resulta exatamente em 43,560. .

Um erro [Hoons15TERT LNITS ocorre se vocé utilizar uma unidade com dimen-
sdes incorretas. Por exerm;\ag isto ocorre se vocé utilizar “1b” (libra) como uma
unidade de for¢a. A unidade de forca correta é “1bf” (libra-forga).
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Fun%ées do Usuario para Conversao de
Unidades

Se vocé efetua conversoes de unidades especificas com freqtiéncia, vocé pode
escrever funcoes do usudrio para estas conversoes, Nesta secao, voce escrevera
funcdes do usuario O »G e G » O que convertem entre ongas e gramas; uma
vez gue elas sao fungdes do usudrio, vocé pode utiliza-las em sintaxe RPN ou
algébrica.

Lembre-se de que fun¢des do usudrio precisam preencher dois requisitos:
m indicar seus argumentos explicitamente.

m devolver exatamente um resultado.

Primeiro escreva O =G,

Inicie o programa e indique o argumento.

) M= 5PAce ] [1c

=H 7. 2051942852
: "gal'

1
G: * fx:.
[£Tbm | FT3 | SCI | EN | DEG | Rhbe

A seta a direita indica que 0 nome a seguir ¢ uma varidvel local, que existe so-
mente dentro deste programa.

Defina a conversao.

(1% [ oz [ g [7] MconvenT |

2

l.|:l_
il]
—

: # x 'oz'
[oRoO? J [ ENTER | EDHVERT DROF * *
{27 | FIn [ 3CI | ENG | BEG [ RAbe |

Os delimitadores de encerramento sao colocados automaticamente.

Este programa significa: tome um argumento da pilha (em sintaxe RPN) ou
da expressio (em sintaxe algébrica) e dé-lhe o nome x; converta x de oncas
para gramas; e elimine (drop) a unidade grama da pilha.

Armazene o programa na varidvel O = G.

O B +~1G[sT10 =H . V
ey B3 2= ?4_,3@51943@?2
. Iga ] .

'TE" [ Fxi | o [EMG | BEG | Ribs |
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Agora escreva G= O.

JInicie o programa e indique o argumento.

[« B[=][srace |I'ic]x % F4.8@519?8@?$
%:-—3 b | =4
[£T0m | FIW | 5CI | EWG | DEG | R#De |

Defina a conversao.

Cx[CJa [ ][ ]oz "] B[ cONVERT | %: ¢ s v s ‘gal’
— : ® & x 'g' 'oz'
DROP ] [ ENTER | CONYERT DROP » =
[z10m ] FIi ] 501 | NS | DEG | RAle |

Este programa significa: tome um argumento da pilha (em sintaxe RPN) ou
da expressao (em sintaxe algébrica) e dé-lhe o nome x; converta x de gramas
para ongas; e elimine (drop) a unidade onga da pilha.

Armazene o programa na variavel G+ O,

[L]G @[+]O[sm0]

Para testar as conversoes, verifique quantos gramas sdo uma onga e, entao, con-
verta aquele resultado de volta para ongas. O resultado deveria ser 1 novamente.

Converta uma Oonga pdra gramas.

1[USER] 06 =H Td. 8051948852
23 'gal'
i: 28.349523125

[ e | 0xG [ ERAREOAT] 51 | Fv |

Existem em torno de 28 gramas em 1 onga. Agora converta este resultado de
volta para oncas.

G0 7. 8851948852
'gal 1

1
[owa [zrarlZoaT] f1 ] BV |

As conversoes sao inversas, como deveriam ser.
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Imprimindo

Este capitulo descreve alguns comandos bésicos para utilizar a sua HP-285 com
uma impressora HP 82240A. Refira-se ao manual da impressora, para instru-
¢des sobre como posicionar a impressora relativamente a HP-285 e como ligd-la.

Todos os comandos no menu PRINT sio descritos, brevemente, no apéndice
D, “Digramas dos Menus”, Para descrigdes completas, ver “PRINT” no Manual
de Referéncia.

Imprimindo o Visor
Vocé pode imprimir uma imagem do visor como segue.
1. Pressione e mantenha pressionada [ ON].
2. Pressione [ ] (a tecla com “PRINT” escrito acima dela).

3. Solte .

Esta seqiiéncia de teclas é equivalente, no teclado, ao comando PRLCD (print
LCD = imprima visor, encontrada na primeira linha do menu PRINT). Vocé po-
de utilizar esta seqliéncia de teclas, para imprimir o visor praticamente a qual-
quer tempo, sem perturbar a operacao da calculadora.

Se vocé desejar um programa que imprima o visor, simplesmente inclua o co-
mando PRLCD, encontrado no menu PRINT.

Apague a pilha e apresente o menu PRINT.

B[ CLEAR |

B

1
[FEL | FEST [PRMARIFRLED] CR [ TRAC |
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m PRI (print 1 = jmprima 1) imprime o objeto no nivel 1.
m PRST (print stack = fmprima a pilha) imprime todos os objetos da pilha.

m PRVAR (print variable = imprima a varidvel) imprime o nome e contetdo de
uma variavel.

® PRLCD (print LCD = imprima o visor) imprime o visor.
m CR (carriage right = carro @ direifa) imprime uma linha em branco.

m TRAC (trace on / off = liga / desliga monitoragio de impressio) liga ou desliga
modo de monitoragdo de impressao (Trace).

imprimindo um Registro Continuo

Para imprimir um registro continuo em seus calculos, ligue 0 modo de moni-
toracao de impressao (Trace). :

TRAC

1
[ FEL | FRET [PRMAR[PRELCO] CF [TRACH]

Um quadrado aparece no rétulo de menu TRAC , para indicar que 0 modo
de monitoracao esta ligado.

Agora veja o que ocorre quando vocé soma dois nimeros — por exemplo, 44
e 72. Primeire coloque 44 na pilha.

44 [ ENTER
»

44 ENTER
1: 44

A entrada e o resultado do nivel 1 sac impressos.

Agora adicione 72.

72[+] e+
1: 118

Novamente, a entrada e o resultado do nivel 1 sao impressos.

Desligue 0 modo de monitoragae de impressao.

TRAC

1 116
PR [FRET [FRYARIPREED] CE | Thac |
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imprimindo o Nivel 1

Ao invés de imprimir todos os resultados utilizando o modo de monitoragao
de impressao (Trace), vocé pode imprimir, seletivamente, resultados utilizan-
do PR1.

FR1 116

O resultado permanece no nivel 1, inalterado.

Vocé pode imprimir uma mensagem, colocando uma cadeia no nivel 1. Para
imprimir a mensagem “OK”, primeiro coloque a cadeia na pilha.

B Ok EF
o e
FRL | PRET [PROARFRLCD] G | TRAL |

Agora imprima a mensagem.

PR1

Somente o contetido da cadeia é impresso, sem as aspas.
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Imprimindo a Pilha

Vocé pode imprimir todos os objetos da pilha, utilizando PRST.

FRST
2: 118
1: "oKe

O conteudo da pilha permanece inalterado.

I -
Imprimindo uma Variavel

Vocé pode imprimir o nome e conteido de uma variavel, sem trazer a varidvel
para a pilha. Para demonstrar, armazene a cadeia "OK” em uma varidvel de-

nominada “A”, entdo imprima a varidavel A.

Crie a varidavel A com o valor “OK”,

[LJA[sTO] 2

2
116
[ PEL | PRET JPRUNRIPRLED] R | TRAC |

Imprima o nome e valor da varidvel.
.

(1A PrvAR
n UK n

O nome da variavel é eliminado da pilha.
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Objetos

A parte 1 deste manual contém exemplos de 9 tipos bdsicos de objetos na
HP-285. Objetos sao as entidades bésicas na calculadora — as entidades que
vocé cria para formular problemas e manipula-los para encontrar solugdes.

A finalidade da maioria dos tipos de objetos é economizar trabalho a vocé, ofe-
recendo tipos de dados especificos. Por exemplo, imagine se vocé utilizasse
numeros reais para representar arranjos, de alguma forma tendo que saber onde
esta cada elemento, em cada arranjo e escrevendo programas para efetuar cal-
culos aritméticos com estes arranjos. E mais simples entrar os niimeros num
objeto arranjo, o qual vocé pode manipular como uma tnica entidade e execu-

tar calculos através da utilizacdo das fungdes aritméticas normais.

Entretanto, a razao para a existéncia de multiplos tipos de objetos é mais am-
pla do que somente muiltiplos tipos de dados. Os recursos simbdlicos e pro-
gramaveis da calculadora sao baseados em objetos simbdlicos (nomes e algé-
bricos) e objetos programa. Estes objetos ndo sado somente dados; eles podem
ser processados para produzir um resultado. (Processamento.de objetos é dis-
cutido no capitulo 23.)

Utilizando o conceito simples de tipos de objetos para fundamentar multiplos
tipos de dados, operagdes simbdlicas e programagao, a HP-285 minimiza as
regras que vocé necessita lembrar. Objetos sao digitados na linha de comando,
colocados na pilha ou armazenados em varidveis exatamente da mesma ma-
neira, ndo importandoe o tipo de objeto.

Este capitulo sumariza.o que vocé aprendeu sobre cada tipo de objeto, oferece
informagdes mais detalhadas e sugere usos adicionais.
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Numeros Reais

Numeros reais representam niimeros maiores que -10°"" e menores que 10°%.
Eles sao armazenados internamente como uma mantissa entre 1 e 9.99999999999,
um sinal (positivo ou negativo) para a mantissa, um expoente entre 0 e 499, e
um sinal para o expoente.

Formate Horas-Minutos-Segundos. Vocé pode utilizar os comandos
HMS+ e HMS — para adicionar ou subtrair nimeros expressos em horas, mi-
nutos e segundos (ou graus, minutos e segundos). Para qualquer célculo além
de adicao e subtracao, primeiro utilize HMS =, para converter os nimeros do
formato HMS para o formato graus decimais. (Ver “TRIG”, no Manual de Refe-
réncia, para detalhes.)

Numeros Complexos

Objetos numero complexo sdo pares ordenados de ndmeros reais que repre-
sentam a parte real e a parte imagindria de um nimero complexo ou as coorde-
nadas de um ponto em um plano.

Coordenadas Retangulares e Polares. Nos capitulos 7 e 8, vocé utili-
zou nudmeros complexos para tragar gréficos e digitalizar; cada nimero com-
plexo representava coordenadas retangulares — isto é, distancias ao longo de ei-
xos perpendiculares.

O capitulo 6 descreveu coordenadas polares — uma distancia radial e um angulo
— e utilizou 0s comandos R+P e P =R para converter entre coordenadas po-
lares e retangulares. Vocé pode utilizar coordenadas polares para digitar coor-
denadas e apresentar resultados no visor, mas precisa utilizar coordenadas re-
tangulares para calculos. A fungao do usuério PSUM, descrita a pdgina 86, adi-
ciona pontos em coordenadas polares convertendo-os para retangulares, efe-
tuando a soma e convertendo de volta a-coordenadas polares.

Em Objetos Algébricos. Quando vocé digita um niimero complexo em um
objeto algébrico, vocé pode necessitar dois pares de parénteses, como na ex-
pressac ' SIMULE, 121 O par de parénteses externos é requerido pela fun-
¢ao SIMC I, enquanto o par de parénteses internos é o delimitador para nd-
meros complexos.
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Inteiros Binarios

Inteiros bindrios representam uma seqiiéncia de bits. Cujo comprimento de
1 a 64 bits, depende do tamanho de palavra corrente. A base bindria inteira
corrente determina como inteiros bindrios sao apresentados, mas nao tem efeito
na sua representacdo interna.

Inteiros Grandes. Utilizando inteiros binarios em modo de base decimal,
vocé pode expressar um inteiro positivo de 19 digitos exatamente; isto é, 7 di-
gitos a mais do que vocé pode expressar exatamente, utilizando ntimeros reais.

Exemplo de Programac&o. Os programas sob o titulo “Apresentando no
Visor um Inteiro Bindrio”, a pagina 257, trabalham juntos, para apresentar um
numero inteiro bindrio em todas as quatro bases.

Preservando o Estado. O comando RCLF (recall flags = recupera indicado-
res) devolve um inteire bindrio, representando o estado de todos os 64 flags
do usudrio; o comando STOF (store flags = armazena indicadores) define os “flags”
do usudrio de acordo com um argumento inteiro bindrio. Estes comandos sédo
demonstrados sob o titulo “PRESERVE (Salva e Restabelege o Estado Anterior)”,
um dos programas em “Apresentando no Visor um Inteiro Bindrio”, descrito
acima.

Cadeias

Uma cadeia é constituida de uma seqiiéncia de caracteres. A parte 1 mostrou
0s seguintes usos para cadeias.

® no capitule 14, “Conversao de Unidades”, vocé utilizou cadeias para repre-
sentar uma combinagao de produtos e poténcias de unidades.

® no capitulo 15, “Imprimindo”, vocé entrou uma mensagem com uma ca-
deia para imprimi-la. Vocé também pode apresentar mensagens no visor,

P
utilizando o comando DISP; descrito no capitulo 27, “Programas Interativos”.

Mais freqiientemente uma cadeia representa texto, mas cada caractere pode tam-
bém representar um valor numerico de 0 até 255. Os comandos CHR {caractere)
e NUM (numero do caractere) convertem caracteres para seus valores numeéricos
e vice-versa.
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Caracteres que Nao Pertencem ao Teclado. Vocé pode apresentar no
visor caracteres que nao aparecem no teclado da HP-285, entrando um valor
numérico e executando CHR. Existem também caracteres que vocé nao pode

apresentar no visor, mas pode imprimir. Para uma lista de todos os caracteres,
ver “STRING” no Manual de Referéncia.

Cadeias Graficas. O comando LCD » (LCD to siring = visor para cadeia) de-
volve uma cadeia grifica que representa a imagem correntemente no visor; o
comando = LCD (cadeia para visor) apresenta a imagem representada por um
argumento cadeia-grafica. Para detalhes sobre estes comandos, ver o Manual
de Referéncia.

Manipulacdes de Cadeias. Os programas sob o titulo “Apresentando no
Visor um Inteiro Bindrio”, a pagina 257, mostram como converter um objeto
para a forma de cadeia, contar o nimero de caracteres e juntar duas cadeias.

Arranjos (Arrays)

Arranjos podem ser uni-dimensionais (denominados vetores) ou bi-dimensionais
(denominados matrizes) e podem ser constituidos de nimeros reais ou com-
plexos. O capitulo 11, “Vetores e Matrizes”, mostra os cdlculos bésicos com ar-
ranjos. A parte 1 incluiu os seguintes usos adicionais para arranjos:

B o capitulo 11 mostra como resolver um sistema de n equagdes lineares em
# incognitas, utilizando um vetor constante de # elementos e uma matriz
de coeficientes de n x #. Para detalhes sobre este processo e sua precisao,
ver “ARRAY” no Manual de Referéncia.

m no capitulo 12, “Estatistica”, 0s dados estatisticos que vocé entrou foram
armazenados na matriz estatistica corrente ZDAT .

Em Sintaxe Algébrica. Se um arranjo estd armazenado em uma variavel,
vocé pode referir-se a elementos no arranjo, utilizando o nome da variavel co-
mo uma funcio. Por exemplo, vocé poderla representar a soma do terceiro e
quinto elementos de um Vetor V como "} :

Manipulacdes de Arranjos. Os programas sob o titulo “Estatisticas com
Somatdrios”, a pagina 262, e “Mediana de Dados Estatisticos”, a pagina 270,
demonstram diversos exemplos de manipulagdes de arranjos.
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Listas

Listas sdo seqiiéncias de objetos. Elas constituem o método mais geral de
combinar-se diversos objetos em um. A parte 1 mostrou as seguintes utiliza-
¢oes para listas:

B no capitulo 4, “Repetindo um Célculo”, o comando PATH (trilha) devolvia
uma lista de nomes de diretdrios, do diretorio HOME até o diretdrio corrente.

m no capitulo 7 “Tracando Gréficos”, a varidvel lista PPAR continha parame-
tros utilizados por DRAW.

B no capitulo 8, “O Solver”, vocé forneceu uma lista contendo trés pontos
digitalizados como uma estimativa.

m no capitulo 10, “Calculo”, vocé especificou”a variavel de integracao e os li-
mites inferior e superior de integragdo, combinando-os em uma lista.

m no capitulo 12, “Estatistica”, a lista de varidaveis EPAR continha pardmetros
para estatistica com dados emparelhados.

Em Sintaxe Algébrica. Se uma lista estd armazenada em uma variavel, vo-
cé pode referir-se aos elementos da lista, utilizando o nome da variavel como
uma fungao. Por exemplo, vocé poderia representar a soma do terceiro e quin-

to elementos da lista L como " -t

Listas e a Pilha. O programa MEDIAN (mediana), a pdgina 273, mostra co-
mo colocar 0s elementos de uma lista na pilha e combinar objetos da pilha em
uma lista.

Classificando uma Lista. O programa SORT (classifica), a pagina 270, mos-
tra como classificar os elementos de uma lista.

Extraindo Elementos de uma Lista. O programa LMED, a pagina 272,
mostra como extrair elementos de uma lista.
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Nomes

Nomes sao uma seqiiéncia de caracteres, utilizados para atribuir nomes a ou-
tros objetos. Eles podem conter até 127 caracteres embora consideragdes prati-
cas sugiram que os nomes nao tenham mais do que 5 ou 6 caracteres.

Os caracteres permitidos, disponiveis no teclado, sao letras, digitos e os carac-
teres TZ ¢ + ¥ 5. O primeiro caractere nao pode ser um digito. Os seguintes

caracteres nao podem ser incluidos em nomes:

® caracteres que separam objetos: delimitadores (# L[ » * { F {3
espago, ponto ou virgula.

m simbolos de operadores algébricos (+ - & » ™ [ =< ¥ £ 3 2 3

A calculadora determina se um nome é global ou local quando a linha de co-
mando é processada: se o nome é utilizado por uma estrutura de programa
para criar uma variavel local, o nome ¢ Jocal dentro daquela estrutura de pro-
grama; caso contrdrio, o nome € global.

Nomes Locais. Na parte 1, vocé escreveu fung¢des do usudrio que criaram
varidveis locais. Este manual utilizou letras mindsculas para os nomes locais
para ajuda-lo a distingui-los de nomes globais. E importante lembrar que foi
o comando = que fez com que os nomes fossem locais, nao as letras mintiscu-
las. Se vocé atribuir a uma variavel local os nomes ¢ ou i, sua defini¢ao local
substitui a defini¢do padrao.

Nomes Globais. Todos 0s nomes na parte 1 eram globais. Exemplos incluem:

B nomes para varidveis globais (varidveis numéricas utilizadas para tracado
de grafico ou para o Sclver, todas as varidveis no menu USER).

B nomes de diretdrios.

® nomes utilizados simbolicamente, sem referéncia a valores especificos (arit-
mética simbdlica, solugdes simbdlicas e célculo diferencial integral).

Nomes de comando incluindo £, i e ™ nao podem ser utilizados como no-

mes globais. Em adi¢do, os nomes a seguir sdo reservados para usos
especificos.
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®m EQ se refere a equagao corrente utilizada pelo Solver e os comando do PLOT.

B IPAR se refere a uma lista de pardmetros utilizados por comandos
estatisticos,

B PPAR se refere a uma lista de pardmetros utilizados por comandos de tra-
cado de grafico.

B EZDAT se refere ao arranjo estatistico corrente.

m sl s2 e assim por diante, sdo criados por ISOL e QUAD para representar
sinais arbitrarios obtidos em solugoes simbédlicas.

B nl, n2 e assim por diante, sdo criados por ISOL para representar inteiros
arbittdrios obtidos em solucdes simbdlicas.

* @ Nomes comecando com “der” se referem a derivadas definidas pelo usudrio.

Vocé pode utilizar quaisquer destes nomes para suas proprias finalidades, mas
lembre-se de que certos comandos utilizam estes nomes como argumentos im-
plicitos.

Programas

Programas sao seqliéncias de objetos e comandos. Cada programa é, essen-
cialmente, uma linha de comando transformada em um objeto; quando vocé
circunda o conteddo da linha de comando por delimitadores de programa, vo-
cé indica que deseja salvar o conteido para posterior execugao.

Comandos especiais de programa aparecem nos menus PROGRAM BRANCH
(desvio de programa), PROGRAM CONTROL (controle de programa) e PRO-
GRAM TEST (teste de programa). Estes menus sao descritos no Manual de
Referéncia, juntamente com o tépico geral “Programas”.

Vocé escreveu cinco programas na parte 1:

B no capitulo 3, vocé escreveu um programa para modificar nomes de varia-
veis, e armazenou-o na varidavel RENAME.

B no capitulo 5, vocé escreveu um programa para a fungao cotangente e
armazenou-o na variavel COT.

B no capitulo 6, vocé escreveu um programa para somar coordenadas pola-
res e armazenou-o na varidvel PSUM.

® no capitulo 14, vocé escreveu programas para converter entre ongas e gra-
mas, e armazenou-os nas variaveis O= G e G= O
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Funcdes do Usuario. Os programas COT, PSUM, O+ G e G» O sao
funcoes do usudrio — eles comecam com o comando = e um ou mais nomes
0s quais juntos definem uma ou mais varidveis locais, seguidas por uma ex-
pressao ou programa. Quando a funcao do usudrio é armazenada em uma va-
riavel, vocé pode utilizar 0 nome da varidvel em expressdes ou equacdes como
vocé utilizaria uma funcao pré-programada da méquina.

Estruturas de Programa. O comando = seguido por nomes e uma ex-
pressac ou programa € denominado estrutura de varidvel local, que é um tipo
de estrutura de programa. Existem também estruturas de programa para des-
vios (tais como IF ... THEN ... ELSE ... END} e “looping” (tais como DO ...
UNTIL ... END). Ver capitulo 26, “Estruturas de Programa”, para descricoes.
Em adicao, o capitulo 28, “Exemplos de Programacac”, contém 20 programas
que demonstram cada estrutura de programa juntamente com uma variedade
de técnicas de programacao.

Programas Sem Nome. Programas nao necessitam ser armazenados em
varidveis para serem tteis; para exemplos, ver “Desenvolvendo e Agrupando
Completamente”, & pagina 253, e “Apresentando um Inteiro Bindrio”, & pagina
257.

Algébricos

Algébricos se constituem de uma ou mais fungoes e os argumentos das fun-
¢Oes; os argumentos podem ser nimeros, nomes, ou subexpressées. Algébri-
cos 530 escritos e apresentados em sintaxe algébrica, uma forma similar a no-
tagdo matemadtica escrita. Existem dois tipos de algébricos: expressoes e
equagoes.

Expressoes

Na parte 1, vocé utilizou expressoes de trés formas diferentes: como dados,
como fung¢des e como equagdes implicitas. ‘

Expressoes como Dados. Quando vocé calcula com expressoes, tal como
adicionar duas expressdes, elevar uma expressao ao quadrado ou diferenciar
uma expressao, o resultado é outra expressao. Nestes casos, as expressoes atuam
como dados a serem manipulados, independentemente de quaisquer valores
atribuidos as variaveis.
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Expressdes como Fungdes. No capitulo 4, vocé criou a expressao RTOT
e, utilizando o Solver, atribuiu valores as variaveis e, entdo, processou RTOT
para calcular o resultado desejado. Neste caso, a expressao atuou como uma
funcdo, que dados os valores de entrada, produziu um resultado.

Expressdes como Equacdes Implicitas. No capitulo 8, vocé utilizou o
Solver para encontrar 0 zero numeérico de uma expressao, isto é, o valor numsé-
rico da variavel independente para o qual a expressac tenha o valor 0. No capi-
tulo 9, vocé utilizou QUAD para encontrar um zero simbdlico , isto é, uma ex-
pressdo que, colocada no lugar da variavel independente, faria com que a ex-
pressac original tivesse valor 0.

Em ambos os casos, a expressao f(x) atua como a equagao f(x) = 0 porque o
zero da expressao ¢ o mesmo que a raiz da equagao.

Equacodes

Equacoes se constituem de duas expressdes relacionadas pelo sinal de igual
(=). Em matematica, existem dois usos para o sinal de igual:

® para indicar uma proposicdo, tal como “x> = 4” ou “¥* + y* = 1. Aqui
a equacao € vidlida somente para alguns valores das varidveis.

® para indicar uma identidade ou definicdo, tal como “sin 2x = 2 sin x cos
72 2 . ~ . s
x"ou”y = 3x"+ 2x + 5" Aqui a equacao é valida para todos os valores
das varidveis.

Na HP-285, equagoes sao utilizadas apenas para proposicOes; para efetuar-se uma

, @ expressao
mazenada em uma varidvel denominada ¥

definicao tal como “y = 3% + 2x + 5

Em “Valor do Dinheiro no Tempo” a pdgina 103, TVM e SPPV s@o expressos
matematicamente como equagoes. A equagao TVM, que é valida somente para
certos valores e suas varidveis, é entrada como uma equacao; mas SPPV, cujo
valor é definido pelos valores de suas varidveis, é criada como uma variavel.
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Equacgdes como Dados. Quando vocé calcula com equagdes, tal como adi-
cionar duas equagdes ou elevar uma equagao ao quadrado, ou diferenciar uma
equagao, o resultado ¢ outra equacao. Cada membro da equacao ¢ tratado in-
dependentemente — cada membro é uma expressao tratada como dados. A
equacdo mantém sua natureza proposicional, onde ela ¢ vélida somente para
alguns valores de suas varidveis,

Resolvendo Equagdes. Quando vocé resolve uma equacao numericamen-
te, como fez em “Valor do Dinheiro no Tempd”, vocé encontra o valor da varié-
vel independente que satisfaca a igualdade. Similarmente, quando vocé resol-
ve uma equagao simbolicamente, como fez em “Isolando uma Variavel”, a pa-
gina 109, vocé encontra uma expressao que, se colocada no lugar da variavel
independente, satisfaria a equagao.

Constantes Simbdlicas

Algébricos podem incluir as seguintes constantes simbdlicas. Estas parecem
nomes, mas na realidade sao funcoes.

®  MINR (minimo real) representa 0 menor nimero real positivo. Seu valor nu-
mérico é 1.00000000000E-499.

B MAXR (mdximo real) representa o maior nimero real positivo. Seu valor
numérico é 9.99999999999E499,

® ¢ representa a base dos logaritmos naturais. Seu valor numérico na HP-285
¢ 2.71828182846.

® T representa a relacao da circunferéncia para o didmetro do circulo. Seu
valor numérico, na HP-28S5, é 3.14159265359.

m i representa o numero imagindrio \/——1. Seu valor numérico é (0,1).
Em modo Constantes Numéricas ou modo Resultado Numérico, o processa-
mento de constantes simbélicas devolve seus valores numéricos; em outros ca-

sos, o processamento devolve sua forma simbdlica. (Modo Constantes e modo
Resultado sdo descritos no capftulo 24.)
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17

Operacoes, Comandos
e Funcoes

Cada procedimento pré-programado na HI-285 pode ser classificado como uma
operagao, um comando, uma funcado ou uma funcao analitica.

m Uma operagio é qualquer procedimento pré-programado na calculadora.
B Um comando ¢ uma operagao programavel.

@ Uma fungdo é um comando permitido em algébricos.

®m  Uma fungao analitica ¢ uma fungéo para a qual a HP-28S fornece uma deri-
vada e uma inversa.

Procedimentos pré-programados sao, usualmente, caracterizados por sua ca-
pacidade mais alta. Por exemplo, SWAP e I’ sao ambos comandos, mas carac-
terizamos SWAT como um comando e IP como uma funcio. A seguinte tabela
mostra exemplos de cada tipo.

Operacdoes
Comandos
Operacoes ,,
Néo-Progr:méveis RPN Fungdes
Comandos | Njo-Analiticas | Analiticas
[INS | SWAP ABS ASIN
[NEXT ] DROP 3 EXP
B _D_:rj LAST P INV
B Vew ) RCL MAX LN
— PURGE OR NEG
=3 I %CH SIN
B OVvAND | STO R+D SINH
B[ Unoo | EVAL RsP sQ
B ot | CLEAR XPON
[on | CONVERT - =
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O indice de operagdes, & pdgina 381 do Manual de Referéncia, identifica cada
procedimento pré-programado como uma opera¢ao, um comando, uma fun-
<30 ou uma funcao analitica. Como uma indicagao, seguem alguns comentd-
rios gerais sobre cada tipo.

B A maioria das opera¢des nao programaéveis pode ser executada somente
pressionando-se uma tecla. Entretanto, existem equivalentes programaveis
para algumas operagdes: por exemplo, a operacao (para seiecio—
nar o menu TRIG) pode ser efetuada em um programa, executando-se 1

, € a operacac RAD (para selecionar modo angular radiano) pode

ser efetuada executando &4

®m A maioria dos comandos RPN envolve manipulagao da pilha ou alteracao
da memoria do usudrio, ao invés de calcular valores matematicos.

® A maioria das funcdes nao analiticas sao calculos matemdticos sem inver-
sos, isto é, elas devolvem algumas caracteristicas dos argumentos, mas 0s
argumentos nao podem ser reconstruidos dos resultados. Exemplos incluem
a parte inteira e parte fraciondria, valor absoluto e sinal.

w Em matemdtica, uma funcio de varidveis complexas é analitica se ela pode
ser expressa como uma série de poténcia em todos os pontos de seu domi-
nio; neste caso, ela tem uma inversa e uma derivada. A HP-285 faz poucas
excecdes a esta definicio. Por exemplo, nenhuma derivada é fornecida pa-
ra a funcao %, embora uma fosse possivel; uma derivada ¢ dada para a fun-

cdo 4EZ embora a fungio seja nao analitica no ponto 0 + 01,

Cada procedimento pré-programado estd disponivel em uma tecla, seja no te-
clado, ou seja, em um menu. Quando vocé pressiona uma tecla, o resultado
exato depende do tipo de procedimento e do modo de enfrada, como sera discu-
tido no préximo capitulo.
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A Linha de Comando

A linha de comando aceita qualquer niimero de caracteres representando ob-
jetos em forma de texto. Ela aparece na parte inferior do visor (imediatamente
acima dos rdtulos de menu, se presentes) quando vocé inicia a digitagao de
um objeto ou quando vocé utiliza B[ E0iT | ou J[ viSIT ], para editar o con-
teddo de um objeto existente.

A linha de comando pode conter mais do que uma linha de texto. Se vocé en-
trar mais do que 23 caracteres em uma linha, os caracteres “rolam” para fora
do visor, a esquerda. Reticéncias ( ... ) aparecem na posi¢do do caractere mais
a esquerda, para indicar 0s caracteres nao apreseritados. Se vocé tentar mover
o cursor além do extremo esquerdo do visor, 0s caracteres mais a esquerda “ro-
lam” de volta para o visor, e caracteres “rolam” para fora do visor a direita.
Reticéncias aparecem ao lado direito do visor. Quando a linha de comando con-
tém multiplas linhas de texto, todas as linhas “rolam” a esquerda e a direita
juntas.

O Menu do Cursor

O menu do cursor é um menu especial de operagoes de edigdo. Ele estd ativo
sempre que a linha de comando estd presente e nao existem rétulos de menu
visiveis. O menu do cursor contém teclas prefixadas e ndo prefixadas. As te-
clas nao prefixadas estdo rotuladas em branco, acima da tecla do menu corres-
pondente, como ilustrado.
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INS DEL 4

v -« L4
[

Se vocé pressionar e mantiver pressionada uma tecla do menu do cursor nao
prefixada (exceto ), a operagao ¢ repetida até que vocé solte a tecla.

Tecla Descricao
INS Muda entre modo Substituicao (“Replace”) e modo Insercao (“In-
sert”). Em modo Substtui¢ao, novos caracteres substituem os ca-
racteres existentes. Em modo Insergao, novos caracteres sao inseri-
dos entre os caracteres existentes.
DEL Elimina o caractere na posigao do cursor.
Move o cursor uma linha para cima.

Move o cursor uma linha para baixo.

Move o cursor a esquerda uma posicao.

o & [ b

Move o cursor a direita uma posicao.

As teclas do menu do cursor prefixadas (exceto [ll[ NS ]) sao equivalentes a
repeticdes das operacdes ndo prefixadas.
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Tecla

B s
W]

W]
__[k2
KN
L

Descricao
Elimina todos os caracteres a esquerda do cursor.

Elimina o caractere na posicao do cursor e todos os caracteres a
direita.

Move o cursor para a linha superior da linha de comando.
Move o cursor para a linha inferior da linha de comando.
Move o cursor para a extrema esquerda da linha de comando.

Move o cursor para a extrema direita da linha de comando.

Algumas Teclas de Entrada

As teclas abaixo sao tteis quando vocé esta entrando objetos na linha de co-

mando.

Tecla

[+#]

CHS

EEX

[ic]

Descricao

Liga/Desliga Menu do Cursor. Quando o menu do cursor
nao estd ativo, seleciona o menu do cursor. Quando o menu do
cursor estd ativo, seleciona o menu anterior.

Troca Sinal. Quando o cursor estd posicionado em um nime-
1o, troca o sinal do niimero. Quando o cursor nao estd posicio-
nado em um ntimero, escreve um sinal de menos. (Se a linha
de comando nao esta presente, executa o comando NEG.)

Entra Expoente. Quando o cursor estd posicionado em um nd-
mero sem um expoente, escreve o caractere £ apds o nuimero.
Quando o cursor estd posicionade em um numero com expoen-
te, posiciona o cursor apds o £. Se o cursor nao estd posiciona-
do em um ndmero, escreve 1.

Retrocesso. Elimina o caractere a esquerda do cursor, moven-
do o cursor (e quaisquer caracteres a direita) um espago a esquer-
da. Se vocé pressionar e mantiver pressionado [4], a acdo é
repetida até que vocé solte a tecla.

Letras Minusculas. Troca entre 0 modo Letras Maiusculas e
Letras Minusculas. Quando a linha de comando é criada, modo
Letras Maitsculas estd ativado — até escreve A até £ .
Em modo de Letras Minusculas, até [Z ] escreve & até z
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B[ VEnus | Chave do Menu. Liga e desliga a chave do menu. Quando a
chave do menu estd ligada, as posigoes prefixadas e nao prefixa-
das sao trocadas para as trés linhas superiores do teclado da es-
querda (tecla de letras [A] até [R]). Vocé nao necessita pressio-
nar [ antes de [ARRAY | até [ UNITS |, mas vocé precisa pressio-
nar [ antes das letras A até R.

ON Atencéo. Cancela linha de comando.

Delimitadores de Objetos e Separadores

Para entrar mais que um objeto ou comando em uma mesma linha de coman-
do, vocé deve separd-los por um dos seguintes meios:

® um delimitador de objeto: © ¥ i

B um espa¢o ou uma nova linha. Pressionando .insere um ca-
ractere “nova linha” (muda de linha) na linha de comando, na posigao de
cursor. Caracteres de “nova linha” sdo equivalentes a espacos quando a li- -
nha de comando é executada.

® uma virgula (admitindo que vocé nao tenha selecionado a virgula para servir
como ponto decimal).

Modos de Entrada

Para tornar mais facil a entrada de objetos, existem trés modos de entrada —
Imediato, Algébrico e Alfanumérico — para entrar diferentes tipos de objetos.
Lembre-se das distin¢des feitas no capitulo anterior, “Operagdes, Comandos
e Funcgdes”:

B operagles NA0 Sao programaveis.

m comandos podem aparecer em programas, mas nao em algébricos.

® funcdes (analiticas e nao analiticas) e nomes podem aparecer em programas
ou algébricos.
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A calculadora reconhece estas distingdes & medida que vocé entra objetos na
linha de comando. Pressionar uma tecla de operag¢ao (tal como ),
sempre causa execugao da operagao. O modo de entrada corrente afeta, pri-
mordialmente, o que ocorre quando vocé pressiona uma tecla de comando (tal
como ), uma tecla de fungdo (tal como [+]) , ou uma tecla do menu
USER.

Modo de Entrada Imediato. Este modo ¢é para a entrada de numeros, lis-
tas e arranjos. Em modo de entrada Imediato:

m pressionar uma tecla de comando executa a linha de comando e, entéo,
executa o comando.

® pressionar uma tecla de fungio executa a linha de comando e, entao, exe-
cuta a fungao.

B pressionar uma tecla do menu USER executa a linha de comando e, entdo,
processa 0 nome correspondente.

Modo de Entrada Algébrico. Este modo é para a entrada de nomes e algé-
bricos. Se vocé comegar a linha de comando pressionando [ '], o modo de
entrada Algébrico €, automaticamente, ativado. Neste modo:

® pressionar uma tecla de comando executa a linha de comando e, entao,
executa o comando,

B pressionar uma tecla de funcao escreve o nome da fungao na linha de co-
mando. Se a fungdo exige seus argumentos entre parénteses, a abertura
de phrénteses esta incluida,

m pressionar uma tecla do menu USER escreve o nome correspondente na
linha de comando.

Modo de Entrada Alfanumérico. Este modo é para entrada de cadeias e
programas. Pressionar [Ji["] ou , automaticamente, ativa modo de entra-
da Alfanumérico e liga o antincio & . Neste modo:

m pressionar uma tecla de comando escreve o nome do comando na linha
de comando.

B pressionar uma tecla de fungao escreve o nome da fun¢ao na linha de
comando.

m pressionar uma tecla do menu USER escreve o nome correspondente na
linha de comando.
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Se o cursor estd posicionade no fim da linha de comando, ou se 0 modo de
Insercao (Insert) esta ativado, espacos sao incluidos, quando necessdrio, para
manter comandos sucessivos separados.

Excecoes

Para permitir que vocé selecione um modo enquanto utiliza a linha de coman-
do nos modos de entrada Imediato ou Algébrico, as seguintes teclas de comando
executam seus comandos sem perturbar a linha de comando.

m 5TD , DEG e gAD no menu MODE.
] OEC , HEX , OCT e EIH no menu BINARY.

Uma vez que os comandos a seguir somente fazem sentido em um programa,
pressionar uma destas teclas, sempre escreve o nome do comando na linha
de comando.

m  HALT no menu PROGRAM CONTROL (Controle de Programa).
m Todas as teclas no menu PROGRAM BRANCH (Desvio de Programa).

Para ajudar a prevenir a perda acidental de varidveis, pressionar CLUSR
(no menu MEMORY) sempre escreve CLUSR na linha de comando. Vocé pre-
cisa pressionar [ ENTER | para executar o comando.

Selecao Manual de Modos de Entrada

A calculadora, automaticamente, muda entre modos de entrada Imediato e Al-
gébrico cada vez que vocé pressiona [ '], para iniciar ou terminar um nome
ou um algébrico. Ela também muda para modo de entrada Alfanumeérico quando
vocé pressiona ][] ou [«]. Vocé pode, manualmente, selecionar o modo de
entrada, pressionando a tecla [a]. Fazendo isso, vocé muda o modo de en-
trada no ciclo ilustrado abaixo.

M 9+ . | ‘. - .
| Imediato | ———————= | Algébrico

'

Selecao Manual de Modos de Entrada
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Assim vocé pode mudar para qualquer modo de entrada, pressionande [a],
uma ou duas vezes. Abaixo estio alguns exemplos da utilizagdo da tecla [or].

® Suponha que vocé queira escrever um programa que executara somente uma
ou duas vezes. Pressione [« | para selecionar modo de entrada Alfanumé-
rico; digite o programa sem delimitadores de programa; pressione [ ENTER |
para executar o programa; pressione [l COMMAND | para retornar o pro-
grama & linha de comando; pressione para executar o programa
novamente.

B Suponha que vocé queira eliminar diversas varidveis de uma s vez. Pres-
sione D para iniciar uma lista; pressione @ para selecionar modo de en-
trada Alfanumérico; pressione as teclas do menu USER para as varidveis
a serem eliminadas; pressione para colocar a lista na pilha; pres-

sione [@i[ PURGE

m Suponha que vocé esteja digitando um programa e queira utilizar o caracte-
re = em um nome. Uma vez que o modo de entrada Alfanumérico esta ati-
vado, pressionar .E iria escrever o comando “ = ” circundado por es-
pacos. Pressione para selecionar modo de entrada Algébrico; pressio-
ne [~ ]; pressione [«][a] para retornar ao modo de entrada Alfanumé-

rico.

“"

Como o Cursor Indica os Modos

A aparicdo do cursor indica o modo de entrada e a escolha correntes do modo
de Insercao (Insert) ou de Substituicao (Replace). A tabela abaixo mostra as
seis possiveis combinagoes de modos de entrada e modo de Inserqao ou
Substituicao.

Modo de Modo de
insercao Substituicao

Modo de entrada imediato

Modo de entrada algébrico =

Modo de entrada alfanumeérico 4
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Executando a Linha deCom-ando

Quando voce pressiona [ ENTER | (ou uma tecla que executa ENTER no modo
de entrada corrente), a calculadora faz o seguinte:

1. 0 amiincio ocupado ((e)) € ligado.

2. se UNDQ esta ativado, uma copia do contetdo corrente da pilha é
armazenada.

3. uma busca ¢ efetuada na cadeia de texto, na linha de comando, para iden-
tificar delimitadores e separadores de objetos, e entdc quebradas nas cor-
respondentes subcadeias.

4. cada subcadeia de texto € testada contra as regras de sintaxe, para identifi-
car seu tipo de objeto.

5. se COMMAND esta ativado, uma copia da linha de comando ¢ armaze-

nada na pilha de comando.

6. a linha de comando ¢ executada.

7

0 anuncio ocupado ((e)} & desligado.

Se uma subcadeia nao passa no teste de sintaxe no passo 4, os passos 5 € 6

nao sao executados. Ao invés disso, miH F € apresentada no visor e o
texto incorreto € salientado em caracteres inversos, seguidos pelo cursor. Se

o erro resultou de sintaxe incompleta, o cursor é posicionado no fim da linha.

Editando Objetos Existentes

Vocé pode devolver um objeto existente a linha de comando, vé-lo ou edita-lo,
utilizando operacdes de linha de comando e substituir o objeto original com
o objeto modificado se desejado.

Tecla Descricao
B ot ] Editar Nivel 1. Devolve o objete do nivel 1 para a linha

de comando.

n @ visT] Editar Nivel n. Devolve o objeto do nivel n para a linha
de comando.

‘name’ [fli[visT ] Editar uma Variavel. Devolve o contetdo da varidvel
especificado para a linha de comando.
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O menu do cursor e 0 modo de entrada Alfanumérico sdo ativados. O objeto
original, se visivel, é realcado para lembra-lo de que vocé esta editando aquele
objeto e que a copia original ainda esta preservada.

Quando vocé terminar de ver ou editar o objeto, vocé pode:

m pressionar [ ON | para cancelar a edigao, apagar a linha de comando e deixar
o objeto original inalterado.

B pressionar [ ENTER |(ou uma tecla que execute ENTER) para substituir o ob-

jeto original.

Se o menu do cursor ainda estiver ativo quando vocé completar a edigdo, o
menu anterior é restabelecido.

Recuperando Linhas de Comando

A HP-28S salva o conteudo das dltimas quatro linhas de comando que vocé
executou. Pressionar i COMMAND | uma vez, devolve a tltima linha de co-
mando executada (substituindo a linha de comando corrente, se ela existir);
pressionar [l COMMAND |uma segunda vez, devolve a pentltima linha de co-
mando; e assim por diante, Se vocé pressionar | COMMAND | mais do que

quatro vezes, a sequéncia recomega com a linha de comando mais recente.

Algumas utilizacdes para [l COMMNAD ]aparecem sob o titulo “Se Vocé Exe-
cutar a Funcao Errada”, a pagina 47 e “Sele¢ao Manual de Modos de Entrada’,
a pagina 171.

Vocé pode desativar este recurso, pressionande CHD no menu MODE. O
quadrado desaparece do rétulo do menu, indicando que linhas de coman-
do nao serdo salvas. Para ativar este recurso novamente, pressione £MD
uma segunda vez.
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A Linha de Comando como uma Cadeia

O texto que vocé digita na linha de comando ¢ equivalente ao contetido de
um objeto cadeia, isto €, uma seqiiéncia de caracteres. Vocé pode executar através
de programa uma linha de comando, entrando o texto em uma cadeia e execu-
tando STR= (string-to-objects = cadeia-para-objetos). Esta técnica é ttil para arma-
zenar programas em forma de texto, que é uma forma mais compacta do que
a forma objeto. Quaisquer nomes locais que também existam quando STR+
é executado serdo reconhecidos na linha de comando.
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A Pilha

Este capitulo revé o que vocé aprendeu sobre a pilha e descreve comandos para
manipula¢do de objetos na pilha. Também sao descritos, brevemente, o usc de
varidveis locais, para simplificar manipulagdes na pilha.

Revisao de Conceitos da Pilha

A pilha é uma seqiiéncia de niveis numerados, cada um contendo um objeto.
Os objetos que vocé digita na linha de comando sao colocados na pilha quando
vocé executa ENTER. O primeiro objeto na linha de comando € o primeiro obje-
to colocado na pilha. Cada objeto é colocado no nivel 1, elevando outros objetos
para o proximo nivel mais alto na pilha. A pilha pode crescer indefinidamente
{dentro dos limites da memodria da calculadora), de forma que vocé nao precisa
pensar quantos cbjetos estao na pilha antes de entrar mais objetos.

Em geral, um comando remove objetos de entrada (denominados arguimentos)
da pilha e os substitui por objetos de safda (denominados resultados), na pilha.
Por exemplo, a fun¢ao + remove dois argumentos dos niveis 1 e 2, substituindo-os
pela sua soma no nivel 1.

Os argumentos precisam estar presentes na pilha antes do comando ser execu-
tado. Este tipo de légica, onde o comando vem apds s argumentos, ¢ chamado
I6gica de pilha (“stack logic”), Idgica pds-fixada ou RPN — Reverse Polish Notation
= Notagao Polonesa Reversa, em honra ao matematico polonés Jan Lukasiewicz
(1878 - 1956).

Os resultados de um comando sao disponiveis como argumentos para o proxi-
mo comando. Se vocé nao esta pronto para utilizar os resultados ainda, sim-
plesmente deixe-os na pilha — eles estarao disponiveis quando vocé estiver pronto
para utilizd-los.
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Objetos deixam a pilha através do nivel 1 e os objetos remanescertes na pilha
descem cada um para um nivel mais baixo. E melhor “deixar cair” (drop), ou
seja, eliminar um objeto ou armazend-lo em uma varidvel, quando vocé nao o
necessita na pilha; isto torna mais facil acompanhar na pilha os objetos que vo-
i necessita. Similarmente, ¢ melhor apagar a pilha inteira quando vocé inicia
um problema, assim saberd que os objetos na pilha sdo pertinentes ao seu
problema.

Vendo a Pilha

Normalmente, vacé vé somente os primeiros objetos da pilha. Se o objeto do
nivel 1 é grande, vocé vé somente a primeira parte dele. As. ﬁpel‘aﬁﬂt“s
B ews | e B[VEW Y | permitem que vocé veja a primeira parte de qualquer ob-
jeto na pilha e de todo o objete no nivel 1.

Estas operacdes movem a “janela” através da qual vocé vé a pilha. O tamanho
desta janela pode variar de uma a quatro linhas do visor, dependendo da pre-
senca de um menu, da linha de comando ou ambos.

Tecla ‘ Descricao

Bvewe] Move a janela para cima {na direcao dos niveis mais altos da
pilha).

B viEewy Move a janela para baixo (na dire¢ao do fim do objeto no nivel 1).

Ver a pilha ndo tem nenhum efeito no seu contetido, na linha de comando ou
na acae dos comandos.

Manipulando a Pilha

Na parte 1, vocé utilizou alguns comandos bdsicos para manipulagao da pilha:
CLEAR (para apagar a pilha), DROP (para “deixar cair” — eliminar — o objeto
no nivel 1) e SWAP (para trocar a ordem dos objetos nos niveis 1 e 2). Esta se-
cao, brevemente, descreve todos 0s comandos para mover, copiar e “deixar cair”
objetos da pilha; para detalhes, ver "STACK” no Manual de Referéncia.
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Movendo Objetos da Pilha. Estes comandos rearranjam os objetos na pilha,

o numero de objetos ndo muda. Comandos precedidos por “n” requerem um
numero real como argumento.

Comando Descrigao
SWAP Move o objeto no nivel 2 para o nivel 1.
ROT Move o objeto no nivel 3 para o nivel 1.
n ROLL Move objeto no nivel n para o nivel 1.
n ROLLD Move objeto no nivel 1 para n.

Os nomes de comando ROT (rotate = rolar), ROLL e ROLLD (roll down = rola
para baixo) sdo descritivos dos movimentos dos objetos como um bloco, ROT move
o0 objeto no nivel 3 para o nivel 1, rolando um bloco de trés objetos; ROLL e
ROLLD rolam blocos de 1 objetos.

Copiando Objetos da Pilha. Estes comandos devolvem uma cdpia de um
ou mais objetos da pilha. Copiar somente um objeto, devolve a copia ao nivel
1 e eleva os outros objetos na pilha (incluindo o objeto original) para um nivel
mais alto. Quando vocé copia mais do que um objeto, eles sio copiados como

um bloco, de uma maneira similar. Comandos precedidos por “n” requerem um
nuimero real como argumento.

Comando Descricao

DUP Copia o objeto no nivel 1. (Quando nao ha linha de comando,
vocé pode executar DUP pressionando [ ENTER |.)

OVER Copia 0 objeto no nivel 2.

n PICK Copia o objeto no nivel n .

DUP2 Copia 0s objetos nos niveis 1 e 2.

n DUPN Copia 0s objetos nos niveis 1 até #.
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Deixando Cair Objetos da Pilha. Estes comandos eliminam um ou mais
objetos da pilha. Os objetos remanescentes na pilha descem para um nivel mais

o

baixo. Comandos precedidos por “n” requerem um ntimero real como argumento.

Comando Descricao

DROP Flimina o objeto no nivel 1.

DROP2 Elimina os objetos nos niveis 1 e 2.
n DROPN Elimina os objetos nos niveis 1 até .
CLEAR Elimina todos 0s objetos.

Variaveis Locais

Na parte 1, vocé escreveu algumas funcées do usudrio — programas que defi-
nem varidveis locais e utilizam-nas em uma tinica expressao ou programa. Fun-
coes do usudrio podem ser incluidas em Algébricos, da mesma forma que fun-
ches que sdo parte intrinseca da calculadora.

A utilizacio de varidveis locais reduz a necessidade de manipulacoes da pilha.
Quando vocé cria varidveis locais, seus valores sao removidos da pilha. Vocé pode,
entio, referir-se a eles pelo nome ao invés de encontra-los na pilha.

Varidveis locais tém aplicagdes adicionais além de funcdes do usuario. Quase
todos os exemplos de programagao, no capitulo 28, utilizam variaveis locais, De
particular interesse sdo as “Funcdes Caixa” (“Box Functions”), a pagina 241; “MUL-
TI (Execucdo Multipla)”, a pdgina 253; “PRESERVE (Salva e Restabelece o Esta-
do Anterior)”, & pagina 258 e “SORT (Classifica uma Lista)” a pagina 270.

Recuperando os Ultimos Argumentos

A HP-285 salva os argumentos do tltimo comando executado. Dependendo do
comando, um, dois ou trés objetos podem ser salvos. (Se um comando nao tem
argumentos, os argumentos salvos anteriormente sao preservados.) O comando
LAST devolve os argumentos salvos para 0s niveis que eles ocupavam original-
mente, na pilha.

NT. Utilizamos a expressao “deixar cair” como tradugdo para o comando DROP por representar exata-
mente a idéia de como ele elimina os objetos da pilha, isto é o dltimo a ser entrado “cal” (é eliminado)
e todos os demais “caem” uma posicao.
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Se vacé necessitar exatamente dos mesmos argumentos para dois ou mais co-
mandos em seqtiéncia, vocé pode executar LAST, para devolver copias dos ar-
gumentos para a pilha, para o préximo comando. Se 0s comandos nao reque-
rem exatamente 0s mesmos argumentos, ou se 0s comandos ndo estio em se-
qléncia, ¢ mais faal utilizar variaveis locais.

Vocé pode desativar LAST, isto é, deixar de salvar os argumentos, pressionando

LAST no menu MODE. O quadrado desaparece do rétulo do menu, indican-
do que os argumentos nao serdo salvos. De um modo geral, esta prdtica nao
€ recomendada, uma vez que a calculadora utiliza os argumentos salvos para
recuperacao, quando um erro ocorre. Entretanto, se um comando ou programa
nao pode ser executado por memdria insuficiente, vocé pode tentar execucao
com LAST desativado. Quando vocé terminar, assegure-se de ativar LAST no-
vamente, pressionando LAST uma segunda vez.

Restaurando a Pilha

Cada vez gue vecé pressiona [ ENTER | (ou uma tecla que executa ENTER) a
HP-285 primeiro salva uma cépia da pilha e, entdo, executa as acoes especifica-
das. Se vocé nao estd satisfeito com os resultados, vocé pode restaurar a pilha
salva, pressionando Fl[UNDD |. Note que UNDO (desfazer) afeta somente a pi-
lha — ele nao desfaz modificacdes para flags ou varidveis do usudrio. Para um

na 47.

Vocé pode desativar este recurso pressionando UNDS no menu MODE. O
quadrado desaparece do rétulo do menu, indicandoe que a pitha nao serd salva.
Para ativar este recurso novamente, pressione uHpn uma segunda vez.
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A Piltha como uma Lista

O contetdo da pilha € equivalente ao contetido de uma lista, isto ¢, uma se-
giiéncia de objetos. Vocé pode colocar todos os objetos da pilha em uma unica
lista, executando DEPTH +LIST. O comando DEPTH devolve o namero de ob-
jetos na pilha e o comando = LIST (sfack to list = da pilha para a lista) combina
o numero especificado de objetos em uma lista,

Uma lista ¢ “aberta” na pilha, mais freqlientemente, pelo comando LIST »

(da lista para a pilha). ApGs os elementos serem manipulados na pitha, eles po-
dem ser recombinados em uma lista pelo comando +LIST. Para exemplos des-
tes comandos, ver “"MEDIAN (Mediana de Dados Estatisticos)”, a pagina 273.
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Memoria

A memdria é utilizada para uma série de finalidades na HP-28S, incluindo a
linha de comando, a pilha, meméria do usudrio, recursos de recuperagio e o
sistema operacional. A linha de comando e a pilha sao descritas nos capitulos
18 e 19. Este capitulo discute primordialmente a memoria do usudrio, incluin-
do diretérios; também discute condigbes de pouca memdria e seus efeitos nos
recursos de recuperacao e no sistema operacional.

Meméria do Usuario

A memoria do usudrio pode conter varidveis e pode conter diretérios para or-
ganizar as varidveis,

Variaveis Globais

Uma variavel é a combinacao de um objeto nome e qualquer outro objeto. O
objeto nome representa o nome da varidvel; o outro objeto é o valor ou o con-
teado da variavel.

Varidveis globais sdo aquelas que sao armazenadas na memdria do usudrio. Exis-
tem também varidveis locais, que sao criadas por estruturas de programas e
existem somente durante a execugdo das estruturas de programa. Varidveis lo-
cais sdo, fundamentalmente, um substituto para manipulacdes da pilha e sao
descritas no capitulo 19, "A Pilha”. No capitulo presente, o termo “varidveis”
indica variaveis globais.

O conteudo de uma varidvel pode ser qualquer tipo de objeto. Na parte 1, vocé
criou varidveis numéricas, varidveis, programas, varidveis algébricas, varidveis
lista e varidveis arranjo. Vocé até mesmo criou varidveis nome onde o conteu-
do de uma variédvel era 0 nome de outra varidvel,
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Vocé utilizou 0s comandos a seguir para criar, recuperar e eliminar varidveis.
Estes comandos tratam todas as varidveis da mesma forma, independentemente
de seu conteudo.

Comando Descricao

STO Cria uma varidvel com o valor e nome especificados.
RCL Recupera o conteddo da varidvel especificada,
PURGE Elimina uma ou mais varidveis especificadas.
Diretorios

No capitulo 4, “Repetindo um Calculo”, vocé utilizou o Solver para calcular
a resisténcia total de dois circuitos série-paralelo, com dois conjuntos de valo-
res de resisténcia que poderiam ser aplicados a cada um dos circuitos. Segue
uma revisdo dos conceitos que vocé aprendeu.

Existem duas motivacdes principais para criar-se diretdrios.

m Para agrupar as varidveis para uma aplicagio ou tdpico em particular. Vocé
criou o diretdrio EE para seus problemas de engenharia elétrica de forma
que, quando vocé estiver trabalhando nesses problemas, vocé pode centrar
a sua atencdo nas variaveis relevantes. Também igualmente importante € o
fato de que, quando vocé estiver trabalhando em outros problemas, as va-
ridveis de engenharia elétrica estardo “escondidas” dentro do diretorio EE.

m Para manter separados conjuntos de¥aridveis que utilizam os mesmos nomes.
Vocé criou os diretérios SP1 e SP2 (série-paralelo-1 e sévie-paralelo-2) dentro
de EE para conter valores diferentes das varidveis R1, R2 e R3. Vocé pode
mudar de um conjunto de valores para o outro simplesmente mudando de
diretdrios.

Criando um Diretério. Para criar um diretdrio, vocé entra um nome e exe-
cuta CRDIR (criar diretério). O nome do diretério aparece no menu USER. O
novo diretdrio é denominado um subdiretério, e o diretdrio que o contém é de-
nominado seu diretdrio-pat.
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O Diretério Corrente. Inicialmente, o tinico diretério que existe é o direts-
rio permanente HOME. Apds criar outros diretdrios, vocé pode escolher qual
é o diretdrio corrente, isto €, qual conjunto de variaveis aparece no menu USER.

Para escolher o diretdrio corrente, vocé processa seu nome. Por exemplo, se
vocé acabou de criar um diretdrio, vocé o torna diretdrio corrente pressionan-
do a tecla apropriada no menu USER.

Quase todos os comandos que utilizam varidveis funcionam somente no dire-
tdrio corrente, uma vez que a finalidade de muiltiplos diretdrios é controlar quais
varidveis estao disponivels. Vocé pode alterar uma varidvel somente se ela esti-
ver no diretdrio corrente.

Os seguintes comandos no menu MEMORY atuam no diretdrio corrente.,
Comando Descricao

VARS Devolve uma lista de nomes de todas as varidveis e diretérios
ao diretorio corrente.

ORDER Reordena varidveis e diretorios no diretdrio corrente conforme
especificado por uma lista.

CLUSR Elimina todas as variaveis e diretorios vazios no diretdrio
corrente,

A Trilha Corrente. Vocé pode verificar onde esta na estrutura de diretdrio,
executando o comando PATH (trilha). Ele devolve uma lista, especificando a
seqiiéncia de diretdrios desde o diretério HOME até o diretorio corrente.

Em alguns casos, a calculadora busca nao somente o diretdério corrente, mas
toda a trilha corrente. A busca comeca no diretdrio corrente; se a variavel nao
for encontrada, a busca continua no diretdrio-pai; este processo continua de
volta até o diretério HOME.

Isto ocorre no processamento de nomes — afinal de contas, vocé nunca pode-
ria retornar a um diretdrio-pai se nac conseguisse processar seu nome. Pro-
cessamento de nomes ocorre quando vocé digita um nome sem aspas, quando
traca um grifico ou utiliza o Solver, quando processa algébricos na pilha, ete.
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Qutros comandos que buscam a trilha corrente sao RCL e PRVAR (imprima va-
ridveis). Note que nenhuma das agdes que buscam a trilha corrente podem alte-
rar a varidvel.

Uma vez que o diretéric HOME esta sempre na trilha corrente, a calculadora
pode sempre encontrar variaveis no diretoric HOME. Vocé pode decidir limitar
o contetido do diretorio HOME a subdiretdrios e aquelas varidveis que voce de-
seja sempre disponiveis.

Estrutura de Diretoério. Os diagramas abaixo mostram a estrutura de diretd-
rio que vocé criou no capitulo 4. No primeiro diagrama, HOME ¢ o diretdrio
corrente; no segundo, EE; e no terceiro , SP2. Cada diagrama utiliza os seguin-
tes simbolos:

Simbolos Utilizados no Diagrama de Diretérios

nome Nome de um diretdrio.

nome Nome do diretdrio corrente.

nome  Um nome no diretério corrente. Estes nomes aparecem no menu USER.
As variaveis correspendentes podem ser alteradas.
A trilha corrente.

nome  Um nome na trilha corrente. Estes nomes podem ser encontrados so-
mente por processamento, RCL e PRVARS. As varidveis corresponden-
tes nao podem ser alteradas.

20: Meméria 185



186

CoT EE D RENAME

EQ2 sSP2 SP1 EQ1

Diretério Corrente é HOME

LHOIP;;;_ ]
] [ | |

CcoT EE D RENAME

| | | |

EQZ sP2 SP1 EQ1

E

R3 R2 Ri1 R3 R2 R1 EQ

Diretdério Corrente é EE

HtIL
" ! I |
coT EJE D RENAME
ECL? s:::z STLT E("N
T

R3 R2 R1 EQ R3 R2 Ri EQ

Diretério Corrente é SP2

20: Memoria



Eliminando um Diretério. Vocé pode eliminar um diretdrio vazio, da mes-
ma forma que vocé faria com uma varidvel: mude para o diretério que contém
o diretério a ser eliminado, coloque o nome do diretdrio na pilha e execute PUR-
GE.

Se o diretdrio a ser eliminado contém varidveis ou subdiretérios, vocé precisa
eliminar as varidveis ou subdiretérios antes que possa eliminar o diretério. Abai-
x0 estd um procedimento geral,

1. Mude para o diretério a ser eliminado.

2. Execute CLUSR para apagar o diretdrio.

3. Mude para o diretério-pai.

4. Elimine o diretdrio.
Se um erro Hou-ErpTy TIReCTORY (diretdrio ndo vazio) ocorrer no passo dois,
o diretério contém um subdiretdrio que nao estd vazio. Neste caso, vocé preci-

sa executar os passos 1, 2 e 3 para apagar o subdiretdrio. Vocé pode entdo con-
tinuar com passos 2 a 4 ,para eliminar o diretério.

Movendo-se para Cima e para Baixo na Estrutura de Diretdrios. O
capitulo 28 inclui programas para mover-se para cima na estrutura de direto-
rios (mudando para um diretérie pai) ou mover-se para baixo (mudando para
um subdiretério). Ver “Mudando de Diretérios”, & pagina 275.

Recursos para Recuperacao

A HP-285, automaticamente, salva cdpias das linhas de comando, dos argu-
mentos e da pilha. Estas cdpias permitem que vocé se recupere de um erro
— voltar ao ponto em que vocé estava antes do erro. Vocé pode, entdo, refazer
o calculo sem voltar ao comego. As cdpias das linhas de comando e argumen-
tos sio também préticas para repetir-se calculos.

Essas copias podem consumir uma quantidade significativa de memaoria. Para
cada um destes recursos de recuperagao — linhas de comando, a pilha e argu-
mentos — vocé pode decidir ativar ou desativar cada um deles. As operacdes
para ativar ou desativar recursos de recuperagéo aparecem no menu MODE.
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De um maode geral, é melhor deixar esses recursos ativados. Se é muito pouca
a memdria disponivel e grandes objetos foram salvos pelos recursos de recu-
peracao, seguramente vocé pode ganhar algum espaco de memdéria, desativando
e reativando cada recurso, desta forma apagando os objetos armazenados,

Pouca Memoéria

A HP-285 contém 32 Kbytes de memoria do usudrio, dos quais cerca de 400
bytes sdo reservados para uso do sistema. Virtualmente, toda a operacgao da
HP-285 requer a utilizagao de uma quantidade de meméria — mesmo inter-
pretar a linha de comando. A quantidade de memdria utilizada por alguns dos
comandos de Algebra (COLCT, EXPAN, TAYLR) aumenta rapidamente a me-
dida que seus argumentos se tornam mais complicados. Tente deixar pelo me-
nos uns poucos milhares de bytes livres para uso dindmico do sistema,

Vocé pode verificar a quantidade de memdria disponivel executando MEM, en-
contrado no menu MEMORY.

Uma vez que o sistema operacional da HP-28S compartilha meméria com ob-
jetos do usuario, vocé pode preencher a memdria de tal forma com objetos do
usudrio que a operagao normal da calculadora se torne dificil ou impossivel.
A HP-285 fornece uma série de adverténcias sobre pouca meméria, as quais
sao relacionadas abaixo em ordem de importincia crescente.

Memoria Insuficiente. Se nao existe memdria disponivel para executar-se
Aok, Se LAST estd ativado,
0s argumentos originais sao restaurados na pilha. Se LAST estd desativado,

um comando, ocorre um erro de [HEUFF

0s argumentos s5a0 pCTdidOS.

Sem Espaco para UNDO {desfazer). Se nio existe memdria disponivel
suficiente para salvar uma cépia da pilha, ocorre um erro P
(sem memdria para desfazer). O recurso UNDO é automaticamente desativado;
para reativar UNDO, pressione UHBZ no menu MODE,

Sem Espaco para ENTER. Se nao houver memdria disponivel para pro-
cessar a linha de comando, a calculadora apaga a linha de comando e apresen-
ta no viso

o Eoo o EMTER. Uma cOpia da linha de comando nao executada
€ salva na pilha de comando se a pilha de comando estiver ativada.
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Se voce tentar editar um objeto existente, utilizando EDIT ou VISIT e uma cdpia
da linha de comando nao executada estd salva na pilha de comando, elimine
a copia original do objeto, pressione Jlj[ COMMAND | para recuperar a linha de
comando contendo o objeto editado, e pressione [ENTER | para entrar a versao
editada.

Pouca Memdrial Se menos do que 128 bytes de memdria livre permanece-
rem, Lok Henoey (Pouca Memdria) aparece e desaparece uma vez, na linha su-
perior do visor. Esta mesma mensagem aparecerd instantaneamente a cada tecla
pressionada até que haja memdria adicional disponivel. Apague da memdria
objetes que vocé nao necessita, antes de continuar seus calculos.

Sem Espaco para Mostrar Pilha. Algumas vezes ¢ possivel para a HP285
completar todas as operagdes pendentes e nao restar memdria livre suficiente
para apresentacao normal da pilha no visor. Neste caso, a calculadora apresenta

10 T

na linha superior do visor Ho wik (Sem Espaco para Mostrar

Pilha). Estas linhas do visor, que normalmente iriam apresentar obj etus da pi-

lha, agora mostram estes objetos somente por tipo. Por exemplo,
HLGEERALL, etc,

A quantidade de memdria necessaria para apresentar um objeto pilha varia com
o tipo de objeto — algébricos usualmente requerem mais memdria. Apague um
ou mais objetos da memdria, ou armazene um objeto pilha como uma variavel,
de forma que ele nao tenha que ser apresentado no visor.

Memédria Cheia. No caso extremo de pouca memdria, a memoria ¢é insuficiente
para a calculadora fazer qualquer coisa — apresentar a pilha, mostrar ritulos
de menu, construir uma linha de comando, etc. Nesta situacdo, vocé precisa apagar
alguma quantidade de memdria antes de continuar. Um procedimento especial

rooF FMenoey (Memdéria Chela) é ativado, e cria o visor:

Out of Memory

Furge?

Command Stack

AR e e i e
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A calculadora ird, seqlencialmente, avisa-lo para apagar:

1. a pilha COMMAND (se ativada).

2. a pilha UNDO (se ativada).

3. LAST (dltimos) argumentos (se ativado).
4. 0 menu personalizado (se houver).

5. a pilha.

6. cada variavel no diretério HOME.

Para cada item que vocé deseja eliminar, pressione a tecla do menu YES
para aquelas que vocé deseja manter, pressione  HO

»

Apds pressionar YES pelo menos uma vez, vocé pode tentar terminar o pro-
cedimento [uT rF Memiey pressionando [ON ]. Se houver meméria suficiente,
a calculadora volta ao visor normal; se nao, a calculadora emite um sinal audi-
vel e continua a sequiéncia de eliminagdo (Purge). Apds completar um ciclo atra-
ves das escolhas, o procedimento UiuT of i

178 tenta retornar a operagao nor-
mal. Se ainda ndo houver memdria livre suficiente, o procedimento se reinicia
com a sequiéncia de escolha para a eliminagao.

Se vocé pressionar YES para um diretdrio vazio, ele é eliminado. Se vocé
pressionar YES para um diretério que contém varidveis, as variaveis naquele
diretdrio sao apresentadas no visor.

Maximizando o Desempenho

De quando em quando a calculadora efetua uma “arrumacéo na casa” para me-
lhor utilizar a memoria. Geralmente, este processo somente € notado como pe-
quenas pausas, por exemplo, durante o tragado de graficos; entretanto, quan-
do a memdria estd quase cheia e a pilha contém centenas de objetos, a calcula-
dora pode responder muito lentamente, até mesmo a operagdes simples tal como
a selecao de um menu. ’

Esta secao contém sugestdes para maximizar a velocidade (reduzindo-se a quan-

tidade de arrumagdo necessdria na casa) e a memdria disponivel (através do
aumento da efetividade da arrumacao na casa).
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Para Maximizar a Velocidade:

® nio cologue mais do que algumas centenas de objetos na pilha.

m nao deixe listas grandes (mais do que algumas centenas de objetos) na pi-
lha; armazene-os na memdria do usudrio.

Para Maximizar a Meméria Disponivel:

% O procedimento a seguir apaga a pilha, dados de recu-
peracao (COMMAND, UNDQ, LAST), o menu personalizado
Nota corrente (CUSTOM) e quaisquer programas suspensos.

1. elimine da meméria do usudrio varidveis e diretdrios que vocé nao quer.

2. armazene na memdria do usudrio quaisquer objetos da pilha que vocé de-
seja salvar.

3. execute uma parada de sistema (System Halt) ({ ON [a]).
O diretdrio corrente agora ¢ HOME.

Para Minimizar Utilizacao de Meméria para Calculos com Arran-
jos: armazene arranjos em varidveis e refira-se a eles pelo nome; evite utiliza-
los na pilha. Abaixo sugerimos uma estrategia abrangente para fazer-se isso.

1. Planeje antecipadamente de quantas variaveis vocé necessitard, incluindo
os resultados intermedidrios.

2 Crie pequenos arranjos do tipo correto (reais ou complexos, vetores ou ma-
trizes) e armazene-0s em varidveis e, entao, utilize RDM para ajustar seus
tamanhos.

3. Execute os calculos, utilizando os comandos para aritmética de armazena-
mento no menu STORE.

4. Para agir sobre elementos individuais, utilize GET, GETI, PUT, PUTI com
o nome da varidvel, ou utilize sintaxe algébrica tal como *
nao devolva o arranjo inteiro a pilha.
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Menus

Cada operacao, comando ¢ fungae na HP-285 esta disponivel no teclado ou
em um menu. Quando vocé seleciona um menu, seis rdfulos de menu apare-
cem na linha inferior do visor. Fstes rotulos constituem uma linfia de menu, que
indica as definigoes correntes das seis teclas de menu, na parte superior do te-
clado. (O menu Cursor € uma excecao; suas defini¢oes sao impressas em bran-
co acima das teclas do menu.)

Em adicdo as teclas que selecionam menus especificos {tais como F[ ARRAY
ou [ TRIG |), as seguintes teclas controlam operacdes do menu.

Tecla Descricao

[«#] Liga/Desliga Menu do Cursor. Quando o menu do cursor
nao estd ativado, seleciona o menu do cursor. Quando o me-
nu do cursor esta ativado, seleciona o menu anterior.

B cusiov | Ultimo Menu Personalizado. Apresenta o tltimo menu
personalizade (custom) criado pelo comando MENU.

NEXT Proxima Linha do Menu. Apresenta a préxima linha de ro-
tulos de menu. Se a iltima linha estd no visor, apresenta pri-
meira linha.

B[ Prev Linha Anterior do Menu. Apresenta linha anterior de rotu-
los de menu. Se a primeira linha esta no visor, apresenta a ul-
tima linha.

BB menus | Chave do Menu. Liga e desliga a chave do menu. Quando
a chave do menu estd ligada, as posi¢oes prefixadas e nao pre-
fixadas sdo trocadas, para as trés linhas superiores do teclado
da esquerda (tecla de letras [A] até [R]). Quando a chave do
menu estd ligada, pressionar [A |seleciona o menu ARRAY e

pressionar Jli[A]escreve a letra A.
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Menus d; Aéomandos

Os menus abaixo contém teclas para operagdes pré-programadas da calcula-
dora, a maioria das quais sao comandos programaveis. Para uma breve descri-

cao dos comandos em cada menu, ver apéndice D, “Diagramas dos Menus”.

O Manual de Referéncia cobre estes menus em ordem alfabética e descreve-os

em detalhes.

A acdo das teclas, nestes menus, depende do modo de entrada descrito & pa-

gina 169.
Menu

ALGEBRA
ARRAY
BINARY

COMPLEX
LIST
LOGS
MEMORY
MODE
PLOT
PRINT

PROGRAM
BRANCH

PROGRAM
CONTROL

PROGRAM
TEST

REAL
SOLVE

Descricao

Comandos de dlgebra.
Comandos de vetores e matrizes.

Aritmética com inteiros, conversoes de base, manipulagoes de
bit.

Comandos de ntimeros complexos.

Comandos de lista.

Funcdes logaritmicas, exponenciais e hiperbdlicas.
Memdria do usudrio, diretérios.

Visor, angulos, modos de recuperagao.
Comandos de tragado de graficos.

Comandos de impressao.

Estruturas de desvio de programa.

Controle de programa, interrupgao e operacoes de passo unico.

Flags, testes ldgicos.

Comandos de niameros reais.

Comandos de solucdes simbdlicas e numéricas, o Solver.
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Menu

STACK
STAT
STORE
STRING
TRIG

Descricao

Manipulagdo da pilha.

Comandos de estatistica e probabilidade.
Aritmética nos registros.

Cadeias de caracteres.

Funcdes trigonomeétricas, conversdes de coordenadas e angulos.

Menus de Operacoes

Os seguintes menus oferecem operagdes ndo programaveis.

Cursor

CATALOG

UNITS

Descricao

Para edicdo da linha de comando. Descrito no capitulo 18.

Catdlogo de comando, incluindo submenu USAGE. Descrito
no capitulo 22.

Unidades disponiveis para conversao. Descrito no capitulo 14.

Menus de Variaveis

Solver

USER

Descricao

Armazena valores e calcula as varidveis na equagio corrente.
Aparéncia distinta (letras pretas contra rétulos de menu bran-
cos) indica sua acao distinta.

Apresenta varidveis e subdiretdrios no diretdrio corrente. A agao
das teclas depende do modo de entrada descrito a pagina 169.
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Menus Personalizados

O comando MENU pode criar um menu personalizado de uma lista de nomes
e comandos. O menu personalizado (CUSTOM) pode ser similar ac menu Sol
ver ou ao menu USER.

B Se o primeiro elemento na lista for o comande STO, seguido por uma se-
giiéncia de nomes, MENU cria um menu para entrada personalizada (Custom
Imput). Este menu parece e atua como menu Solver: pressionar uma tecla
do menu faz com que o valor seja tomado da pilha e armazenado na varid-
vel correspondente. Para um exemplo, ver capitulo 27, “Programas Interati-
vos”

®m Se a lista contém uma seqiiéncia de nomes e comandos (o primeiro elemento
sendo diferente de STO), MENU cria um menu personalizade do usuidrio (Cus-
tom User). Este menu atua como um hibrido do menu USER e um menu
de comando. Para um exemplo, ver “Mudando de Diretdrios”, a pagina 275.
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Catalogo de Comandos

No capitule 1, vocé utilizou o catalogo de comandos para verificar a grafia cor-
reta de alguns comandos e para verificar vdrias combinagoes de argumentos
para a funcio + . Este capitulo revé as operagdes disponiveis no catélogo, in-
cluindo 0 menu USAGE que mostra as combinagdes corretas de argumentos.

Pressionar [ CATALOG | apresenta no visor o comando ABORT, que é o pri-
meiro comando por ordem alfabética e 0 menu CATALOG.

Tecla Descricao

NEXT Avanca o catdlogo para o proximo comando. Se vocé pressionar
e mantiver pressionada essa tecla, o catdlogo avanca, repetidamen-
te, até que vocé solte a tecla.

FREY Move o catdlogo de volta para o comando anterior. Se vocé pres-
sionar e mantiver pressionada esta tecla, o catalogo se move para
tras, repetidamente, até que vocé solte a tecla.

USE Ativa a apresentagao no visor do menu USAGE (ver abaixa), mos-
trando os argumentos da pilha utilizados pelo comando.

FETCH Sai du catdlogo ¢ escreve o nome do comando na linha de comando,

QUIT Sai do catalogo, deixando a linha de comando inalterada.

Voct pede sair do catalogo e apagar qualquer linha de comando corrente pres-
sionando [ ON |,
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Encontrando ummComando

Vocé pode utilizar as teclas do teclado da esquerda, para posicionar o catilogo
em um caractere especifico.

B Ao pressionar uma tecla alfabética, no teclado da esquerda, o catalogo se
posiciona no primeiro comando que comega com aquela letra. Se nao exis-
tem comandos iniciados com aquela letra, o catdlogo se move para o pri-
meiro comando iniciado com a letra anterior.

® Pressionar uma tecla de um caractere nao alfabético (tal como B[ ])
move o catdlogo para o primeiro comando que se inicia com aquele caracte-
re. Se nao existem comandos comegados com aquele caractere, o catdlogo
se move para +, o primeiro comando que se inicia com um caractere nao
alfabético.

m Pressionar i MENUS ] move o catdlogo para »5STR, o dltimo elemento do
catalogo.

Verificando a Utilizagio de um Comando

Vocé pode verificar os tipos de argumentos corretos da pilha, para o comando
correntemente apresentado no visor pelo catdlogo. Pressionar  USE  ativa
um segundo nivel do catalogo denominade o menu USAGE, que mostra todas
as combinacdes de argumentos para o comando. Se o comando aceita mais
de uma combinacao de argumentos, as teclas de menu abaixo aparecem. (Se
o comando aceita somente uma combinacao de argumentos, 0s rotulos  NMEXT
e PREY nao aparecem.)

Tecla Descricao

NEXT Apresenta no visor a préxima combinagao de argumentos.
FREY Apresenta no visor a combinacao anterior de argumentos.
QUIT Volta para o catdlogo principal, com o comando corrente apresen-

tado no visor. Vocé pode entao mover-se através do catalogo para
outros comandos ou sair, pressionando @UIT novamente.

Vocé pode sair tanto de USAGE como do catédlogo principal e apagar qualquer
linha de comando corrente, pressionando [ON].
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Processamento

Todas as operagdes da calculadora, desde simples calculos no teclado até pro-
gramas complicados, envolvem processamento. Alguns exemplos:

® quandoe vocé digita um ou mais objetos na linha de comando e pressiona
ENTER |, a linha de comando € traduzida em um programa, o qual é entdo
processado.

® quando vocé pressiona uma tecla no menu USER em modo de entrada Ime-
diato, 0 nome correspondente é processado.

m quando vocé executa diferenciagdo passo-a-passo, vocé pressiona [ EVAL
para processar a expressao no nivel 1.

B quando vocé utiliza o Solver para encontrar solucoes numeéricas, o procedi-
mento armazenado na variavel EQ é repetidamente processado.

E mais facil entender as operacdes da calculadora em termos de adiando o pro-
cessamento e causando o processamento. Embora o termo “adiando o processamento”
seja novo, 0 processo € familiar: sempre que vocé entra um nome ou algébrico
entre aspas, os delimitadores do objeto indicam que vocé deseja adiar o pro-
cessamento do objeto, isto €, que vocé deseja que o objeto vd para a pilha.

O adiamento do processamento € a base para a programacao de qualquer equi-
pamento computacional, uma vez que de outra forma um programa seria exe-
cutado tao logo vocé o escrevesse. A HP-285 estende o conceito de uma ma-
neira uniforme para permitir operac¢des simbdlicas, isto é, vocé pode utilizar
nomes e algébricos como dados para célculos simbdlicos. Por exemplo, vocé
decide quando quer processar uma expressac. Vocé pode diferencid-la, resolvé-la
simbolicamente ou substituir suas variaveis, etc. Vocé pode também, é claro,
calcular seu valor numérico.
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Este capitulo descreve o que ocorre quando vocé processa os varios tipos de
objetos. Como uma introdugdo geral, considere as seguintes classes de objetos:

m objefos classe-dados. Esta classe compreende nimeros reais, nimeros com-
plexos, bindrios inteiros, cadeias, arranjos e listas. O “valor” de um objeto
dados ¢ exatamente o que ele contém.

m objetos classe-nome. Esta classe compreende nomes globais e nomes locais.
O “valor” de um nome ¢ geralmente o contelide de uma varidvel.

m objetos classe-procedimento. Esta classe compreende algébricos e programas,
O “valor” de um procedimento € o resultado de quaisquer processos que
ele define.

A grosso modo, estas classes definem o que ocorre quando vocé processa um
objeto: ele se devolve, ou o conteddo de uma variavel, ou o resultado de um
processo. Todavia, ndo € assim tdo simples e maiores detalhes serdo forneci-
dos abaixo para cada classe de objeto.

Objetos Classe-Dados

Esta ¢ a classe mais simples de objetos, O processamento de qualquer objeto
classe-dados devolve o mesmo objeto. .

Note que listas sao objetos dados para todas as finalidades, uma vez que eles
podem conter qualquer tipo de objeto. Considere uma lista de nomes: os no-
mes estdo protegidos de processamento pela lista e ndo podem ser processa-
dos até que sejam removidos da lista.

Objetos Classe-Nome

Geralmente, o “valor” de um nome ¢ o conteido de uma varidvel. Processa-
mento de nomes locais é simples e é descrito em primeiro lugar, seguido pelo
processamento de nomes globais.

23: Processamento 199



Processamento de Nomes Locais

Como foi descrito no capitulo 19, o uso de varidveis locais simplifica manipu-
lagdes na pitha. A finalidade de varidveis locais é (1) remover o contetdo da
varidvel da pilha para que ele nao atrapalhe e (2) devolver uma cdpia do con-
tetido da varidvel sempre que vocg a necessite, Conseqguentemente, o proces-
samento de um nome local sempre devolve a pilha o conteddo da varidvel lo-
cal correspondente.

Processamento de Nomes Globais

Em geral, o processamento de um nome global causa o processamento do con-
tetido das varidveis globais correspondentes. Em outras palavras, o processa-
mento de um nome global tem 0 mesmo efeito que o processamento do objeto
que ele representa.

Existem duas excecoes a esta regra geral:

® se nao existe nenhuma varidavel com o nome especificado, o nome é devol-
vido a pilha. Um nome indefinido, utilizado como uma variavel, é denomi-
nado uma wvaridvel formal.

B se o conteddo da varidvel especificada é um algébrico, ele nio ¢ processado.
A calculadora evita processamento destes objetos, de modo que voce pessa
continuar efetuando calculos simbdlicos. Se vocé quer executar o processa-
mento, execute o comando EVAL com o algébrico no nivel 1. (Para proces-
sar um algébrico repetidamente até que ele produza um resultado numeri-
co, execute =NUM.

Se a varidvel contém um objeto classe-dados, o processamento do nome da
variavel ¢ equivalente a, simplesmente, recuperar o conteudo da variavel. En-
tretanto, o processamento do nome de uma variavel pode levar a uma longa
cadeia de processamento. Por exemplo, se uma variavel contém um nome, e
este nome € o nome de uma segunda variavel, e a segunda varidvel contém
um nome e aquele nome é o nome de uma terceira variavel, entao o processa-
mento do nome da primeira variavel, emitltima andlise, causa o processamen-
to do conteudo da terceira variavel.
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":l Néo crie uma varidvel cujo valor é seu proprio nome, tal como
i uma varidvel denominada X que contém o nome “X’. O proces-
Nota samento de tal varidvel causa um “loop” infinito. Para interrom-

per um “loop” infinito, vocé precisa executar uma parada de sis-

tema ([ ON ][4 ]), que também apaga a pilha,

Da mesma forma, nao crie variaveis que fagam referéncia uma a outra de uma
forma circular. O processamento de uma varidvel, incluida em uma definigao
circular, também causa um “loop” infinito.

Objetos Ciasse-Procedimento

Geralmente, o “valor” de um procedimento ¢ o resultado de quaisquer pro-
cessos que ele define. Programas sao os objetos classe-procedimento mais ge-
rais, assim eles sdo descritos primeiro, seguidos por algébricos.

Processamento de Programas

Um programa ¢ uma seqliéncia de objetos e comandos. Este manual utiliza
0s termos “processar um programa’ e “executar um programa” alternativamente,
Em geral, 0 processamento de um programa toma o contetido do programa
em ordem, colocando cada objeto na pilha e executando cada comando. Exis-
tem dois pontos adicionais a serem lembrados:

m nomes ndo colocados entre aspas sdo processados, enquanto nomes entre
aspas vao para a pilha. Nomes sao colocados entre aspas expressamente
para adiar processamento, como discutido a pagina 57.

® estruturas de programa sao executadas de acorde com suas prépriaé regras.
Na parte 1, vocé escreveu diversas fungdes de usudrio, as quais continham
uma estritira de varidvel local. Estruturas de programa sao descritas no capi-
tulo 26.
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As regras para processar-se nomes e programas levam a uma das idéias fun-
damentais para programar-se a HP-285, Para esta discussao, “programa” sig-
nifica programa armazenado em uma varidavel e “nome de um programa” sig-
nifica nome da varidvel que contém um programa.

A idéia fundamental é chamada programacdo estruturada. Isto significa que uma
tarefa complicada é dividida em sub-tarefas, e um programa € escrito para ca-
da sub-tarefa. O programa principal pode ser agora relativamente simples, re-
fletindo a ldgica global da tarefa. Ele pode executar cada sub-tarefa, simples-
mente incluindo 0 nome sem aspas do programa para aguela sub-tarefa. Se
uma sub-tarefa é executada mais de uma vez, o nome sem aspas pode ser in-
cluido mais do que uma vez. Se outros programas principais usam a mesma
sub-tarefa, eles podem executar esta sub-tarefa da mesma forma.

Programacgao estruturada é demonstrada em “Desenvolvendo e Agrupando

Completamente” a pdgina 253, "Apresentando no Visor um Inteiro Bindrio”,
a pdgina 257, e “Mediana de Dados Estatisticos”, a pagina 270.

Processamento de Algébricos

Cada algébrico é equivalente a um programa que contém somente nomes sem
aspas e fungdes. O processamento de um algébrico produz o mesmo resulta-
do que o processamento do programa correspondente: nomes sem aspas sao
processados e fungdes sao executadas. Este tdpico é também discutido em “Pro-
cessamento de Objetos Algébricos”, no Manual de Referéncia.

O resultado do processamento de um nome depende da existéncia de uma va-
ridvel com aquele nome, como descrito em “ Processamento de Nomes Glo-
bais” acima. Alguns exemplos.

B se um nome faz referéncia a uma funcio do usudrio, vocé pode utilizar o
nome da funcéo do usudrio da mesma forma que o de uma fungao pré-
programada. O processamento do algébrico causa a execugdo da fungado do
usuario, Os argumentos da fun¢ao do usudrio, entre parénteses e seguidos
pelo nome da fungido do usudrio, sdo parte do algébrico.
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m se um nome faz referéncia a um programa que nao utiliza argumentos da
pilha e devolve exatamente um resultado, vocé pode utilizar o nome do pro-
grama para fazer referéncia (indiretamente) ao resultado. O processamento
do algébrico causa a execugdo do programa, assim, na realidade, o nome
do programa ¢ substituido pelo resultado. Para um exemplo, ver “Estatisti-
cas com Somatdiios” a pagina 262.

® se um nome se refere a um segundo algébrico, o processamento do primei-
ro algébrico nio causa o processamento do segundo algébrico. Ao invés dis-
so, o segundo algébrico, efetivamente, substitui seu nome no primeiro
algébrico.

Um caso especial entre as fungdes € a funcdo =", que distingue equacdes de
expressdes. Dependendo do modo Resultado (Simbdlico ou Numérico), a exe-
cugao de = devolve uma equagao ou um resultado numeérico.

m Em modo de Resultado Simbélico, o processamento de uma equacdo pro-
duz uma nova equagao. O novo membro esquerdo da expressao é o resulta-
do do processamento do membro esquerdo da expressao original. O mem-
bro direito da expressao € o resultado do processamento do membro direito
da expressao original.

®m Em modo de Resultado Numérico, o processamento de uma equagio pro-
duz a diferenga numérica entre o membro esquerdo da expressao original
{numericamente processado) e o membro esquerdo da expressac original
(numericamente processado).

A préxima secao descreve os modos Resultado com mais detalhes.

Processamento de Funcgoes

Quando uma fungio é processada, sua agao depende do modo Resultado cor-
rente, o qual pode ser simbolico ou numérico. Esses modos sao também des-
critos no préximo capitulo, “Modos”.

Modo de Resultado Simbélico. Este é o caso padrao, onde uma fungdo
aceita argumentos simbdlicos e devolve resultados simbdlicos. A acdo de fun-
¢oes no modo de Resultado Simbdlico é evidente quando vocé calcula com no-
mes e expressdes, para criar expressdes maiores.
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Modo Resultado Numérico. Esta alternativa é utilizada em tracados de gra-
ficos e pelo Solver. Sua finalidade ¢ assegurar um resultado numérico da fun-
cao. Neste modo, as funcdes processam repetidamente os argumentos simbo-
licos, aceitando somente argumentos numéricos e devolvendo resultados
numéricos.

Vocé pode forgar o processamento de um objeto, até que ele devolva um resul-
tado numérico, exccutando =« NUM (para niimero); no capitulo 5, vocé fez isso
para devolver um valor numérico para .

Em modo de Resultado Numérico, ndoe processe uma variavel

cujo valor inclui seu préprio nome, tal como uma varidvel de-
Nota nominada X que contenha a expressao X + Y. O processamento

’

de tal variavel causaria um “loop” infinito. Para interromper
um “loop” infinito, vocé precisa executar uma parada de sistema (“system halt”)

([on][a]), que também apaga a pilha.

Da mesma forma, nac crie varidveis que fagam referéncia uma a outra, numa
defini¢ao circular. Processamento de uma variavel incluida em uma definicao
circular também causa um “loop” infinito.
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Modos

Vocé pode afetar os resultados de muitas operacoes através da selecdo de um
modo. Alguns modos, tal como o modo angular (Graus ou Radianos), podem
ser selecionados, pressionando uma tecla de menu. O rétulo de menu para

modo inclui um pequeno quadrado quando o modo esta selecionado. Por exem-
plo, o rétulo de menu para modo angular Radianos aparece como  RAD=
quando aquele modo ¢ selecionado.

A maioria dos modos, tal como 0 modo Beeper (sinal audivel), pode ser sele-
cionada ativando ou desativando um “flag” (indicador) do usuario, utilizando
(clear flag = desativa indicador).
Por exemplo, “flag” 51 controla 0 modo Beeper, assim vocé pode desligar o si-
nal audivel (Beeper), executando

os comandos &F (set flag = ativa indicador) e

Este capitulo descreve como os modos afetam a operacao da calculadora e re-
laciona os rotulos de menu e “flags” associados. Os anuncios que aparecem,
quando um modo ¢ selecionado, também sdo mostrados. Para cada modo, a
escolha apresentada em primeiro lugar é a selegao padrao, ativada logo apos
Meméria Apagada (Memory Lost).

Modos Gerais

Estes modos afetam computacdes e o sinal audivel.

Modo Angular
Este modo determina se nimeros reais representam medidas angulares em

graus ou em radianos. lsto afeta os argumentos de funcoes trigonométricas e
os resultados de funcdes trigonométricas inversas.

24: Modos 205



Modo Graus [ DEG= , Flag 60 Desativado). Numeros reais representam
medida angular em graus.

Modo Radianos ( rAD+« , Flag 60 Ativado, (27). Numeros reais repre-
sentam medida angular em radianos.

Modo Beeper (sinal audivel)

Este modo controla se a calculadora emite sons quando um erro ocorre ou BEEP
& executado.

Beeper Ligado (Flag 51 Desativado). A calculadora emite sons.

Beeper Desligado (Flag 51 Ativado). A calculadora nao emite sons.

Valor Principal (Principal Value)

Uma solugao devolvida por ISOL ou QUAD , geralmente, requer sinais arbi-
trarios (+1 ou -1) e inteiros (0,1,2...), para representar todas as solugdes possi-
veis. Este modo determina se sinais e inteiros arbitrarios sao incluidos em so-
lugdes geradas por ISOL ou QUAD.

Valor Principal Desligado (Flag 34 Desativado). Solucoes devolvidas
por ISOL e QUAD incluem varidveis s1,s2,. ..para sinais arbitrarios e nl,n2,...,
para inteiros arbitrarios.

Valor Principal Ligado {Flag 34 Ativado). ISOL ¢ QUAD consideram si-
nais arbitrdrios como sendo +1 e inteiros arbitrarios como sendo zero.

Modo Constantes

Este modo determina se 0 processamento de uma constante simbdlica (E, 1,

: , T ) devolve seu valor numérico. Em modo Resultados Numé-
ricos (Flag 36 desatn ado), o processamento de uma constante simbdlica devol-
ve seu valor numérico, independentemente do modo Constantes.

Constantes Simholicas (Flag 35 Ativado). O processamento de uma
constante simbolica devolve sua forma simbdlica.
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Constantes Numéricas (Flag 35 Desativado). O processamento de uma
constante simbdlica devolve seu valor numérico.

Modo Resultados

O modo Resultado corrente afeta o resultado do processamento de uma fun-
¢ao, quando seus argumentos sdo simbdolicos.

Resultados Simbélicos (Flag 36 Ativado). Dados os argumentos sim-
bdlicos, as funcdes devolvem resultados simbdlicos.

Resultados Numéricos (Flag 36 Desativado). As fungoes sempre de-
volvem resultados numéricos. Para isso, as fungdes processam argumentos sim-
bdlicos repetidamente para determinar seus valores numéricos. O processa-
mento de uma constante simbdlica devolve seu valor numérico independente-
mente do nfodo Constantes.

Modos de Entrada e Apresentacao no
Visor

Estes modos afetam como os objetos sdo entrados e apresentados no visor.

Modo de Entrada

O modo de entrada corrente afeta o resultado quando vocé pressiona um co-
mando, funcao, ou tecla do menu USER. O modo de entrada automaticamen-
te muda quando vocé pressiona [ ' |, [ll["], ou[«]; vocé também pode
mudé-lo manualmente pressionando [«]. A aparéncia do cursor indica o mo-
do de entrada corrente. Para detalhes, ver capitulo 18, “A Linha de Comando”.

Entrada Imediata (Cursor Tem Apenas o Contorno). A linha de co-
mando ¢ executada quando vocé pressiona um comando, uma fungao ou uma
tecla do menu USER.

Entrada Algébrica (Cursor Parciaimente Preenchido). A linha de co-
mando é executada quando vocé pressiona uma tecla de comando.

Entrada Alfanumérica (Cursor Totalmente Preenchido, o ). A linha
de comando ¢ executada quando vocé pressiona [ ENTER |.
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Modo de Substituicao ou de Insercao

Pressionar [ INS ] no menu do cursor muda entre modo Substituicao e Inser-
¢ao. A aparéncia do cursor indica modo de Substituicao cu Insergao.

Modo de Substituicao (Cursor Quadrado). Novos caracteres substituem
0s caracteres existentes.

Modo de Inserc¢ao (Cursor Em Seta). Novos caracteres sao inseridos en-
tre os caracteres existentes.
Letras Maiusculas ou Minusculas

Pressionar [ LC | troca 0 modo Letra Maiuscula por Letra Minuscula, ou
vice-versa.

Meodo Letra Maiuscula. Pressionar uma tecla de letra, escreve a letra em
maitisculo na linha de comando.

Modo Letra Minuscula. Pressionar uma tecla de letra, escreve a letra em
mintisculo na linha de comando.

Nivel 1 do Visor

Muitos objetos sao muito grandes para serem apresentados em uma tnica li-

“nha do visor. Vocé pode preferir utilizar mais do que uma linha para apresen-
tar o objeto no nivel 1, se necessario, ou utilizar somente uma linha, indepen-
dentemente do tamanho do objeto. Esta escolha afeta a saida impressa em mo-
do de monitoragao de impressao.

ML Ligado ( ML+ , Flag 45 Ativado). Objetos no nivel 1 sdo apresenta-
dos no visor em mais de uma linha se necessario.

ML Desligado { HnL ', Flag 45 Desativado). Objetos no nivel 1 sao
apresentados no visor em apenas uma linha.
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Modo Ponto Decimal

A virgula e o ponto dividem os papéis de marca de raiz (para distinguir a parte
inteira de um niimero, da sua parte fraciondria) e separador (para distinguir
objetos na linha de comando; o espago é sempre um separador). Vocé pode
atribuir estes papéis para a virgula ou o ponto em qualquer ordem.

RDX, Desligado { rDx, , Flag 48 Desativado). O ponto é a marca de
raiz (ponto decimal) e a virgula é um separador.

RDX, Ligado [ rp®, « , Flag 48 Ativade). A virgula é a marca de raiz e
o ponto é um separador.

Formatos de Numeros

Estes modos determinam o mimero de casas decimais apresentadas no visor
para nuimeros reais. Os comandos FIX, SCl e ENG requerem como argumento
um ntmero real n. O modo corrente do formato de numero também afeta o
comando RND ( arredondar ).

Formato STD { sToe ). Nameros reais sao apresentados com um ponto
decimal ou um expoente somente se necessario.

Formato FIX { Fixs }. Numeros reais sdo apresentados com n casas deci-
mais. Um expoente é apresentado somente se necessdrio.

Formato SCI { sci= ). Numeros reais sdo apresentados como uma man-
tissa, que ¢ menor do que 10 e contém n casas decimais e um expoente.

Formato ENG { EHGcs= ). Nimeros reais sao apresentados como uma man-
tissa, que contém n + 1 digitos e um expoente que ¢ um multiplo de 3.

Base Inteira
Vocé pode escolher a base utilizada para entrada e apresentacio de inteiros

binarios. A escolha da base nao afeta a estrutura interna de inteiros bindrios,
0s quais sao sempre tratados como uma sequéncia de bits.
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Base DEC [ DEC+* ). Inteiros bindrios entrados sem marcadores de base sdao
interpretados na base 10. Todos os inteiros bindrios sdo apresentados na base
10 e mostram um “d” como marcador de base.

Base HEX { HEX® ). Inteiros bindrios entrados sem marcadores de base sao
interpretados na base 16. Todos os inteiros bindrios sdo apresentados na base
16 e mostram um “h” como marcador de base.

Base OCT ( ocT= ). Inteiros bindrios entrados sem marcadores de base sdo
interpretados na base 8 Todos os inteiros bindrios sdo apresentados na base

oy

8 e mostram um “0” como marcador de base.

Base BIN { BIN® ). Inteiros bindrios entrados sem marcadores de base sido
interpretados na base 2. Todos os inteiros binarios sao apresentados na base
2 e mostram um “b" como marcador de base.

Tamanho de Palavra de inteiros Binarios

O tamanho da palavra corrente pode variar de 1 a 64 bits. Ele controla como
0s inteiros bindrios sdo apresentados no visor; além disso, inteiros bindrios sao
truncados no tamanho da palavra corrente, quando utilizados como argumen-
tos ou devolvidos como resultados. Para definir o tamanho de palavra como
n, execute n STLIE

+ (stor wordsize = armazenar tamanho de palavra).

Modos de Recuperacao

Os modos de recuperagio determinam se sdo efetuadas cdpias das linhas de
comando, da pilha e dos argumentos para os comandos. Estas cépias podem
auxilid-lo na recuperacio, se vocé cometer um erro.

Modo CMD

Este modo determina se uma cépia da linha de comando ¢ salva quando vocé
pressiona (ou uma tecla que execute ENTER).

CMD Ligado { crD= ). Linhas de comando sdo salvas para procedimento

de recuperacao por i COMMAND |.
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CMD Desligado [ c©nD- ). Linhas de comando nao sao salvas.

Modo UNDO

Este modo determina se uma c6pia da pilha é salva quando vocé pressiona

(ou uma tecla que execute ENTER).

UNDO Ligado { unpns ). A pilha é salva para procedimento de recupera-

a0 por W[UNB0 ).

UNDO Desligado { UNDO ) A pilha nao é salva.

Modo LAST

Este modo determina se copias dos argumentos sao salvas quando um coman-
do é executado.

LAST Ligado [ LAST+ , Flag 31 Desativado). Argumentos sao salvos para
procedimento de recuperagao por LAST ou em caso de erro.

LAST Desligado { LrsT , Flag 31 Ativado). Argumentos nao sao salvos.
Se um erro ocorrer, os argumentos do ultimo comando nao sao devolvidos pa-
ra a pilha.

Excecoes Matematicas

Certos erros, que podem ocorrer durante calculos comuns com ndmeros reais,
sao chamados excegbes matemdticas. Uma excecdo pode agir como um erro co-
mum e interromper o calculo, ou ela pode fornecer um resultado padrao e per-
mitir que o cdlculo prossiga.

Acao Sobre Resultado Infinito

Uma excecao de Resultado Infinito ocorre quando um calculo devolve um re-
1

sultado infinito. Exemplos incluem o processamento de TLHi@»?,
*TEHO 38! (em modo angular Graus) ou *HsE7.

Erro de Résultado Infinido Ligado (Flag 59 Ativado). Excecdes de Re-
sultado Infinito sdo erros. Elas devolvem a mensagem de erro INFIHIT FESULT
{(Resultado Infinito).
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Erro de Resultado Infinito Desligado {Flag 59 Desativado). Excecdes
de Resultado Infinito devolvem + 9.99999999999E499 e ativam o indicador de
Resultado Infinito (Flag 64).

Acao sobre “Overflow” (Nimero Muito Grande)

Uma exce¢ao de “overflow” ocorre quando o resultado de um cdlculo, embora
finito, tem valor absoluto maior do que o maior niimero representdvel na
calculadora. Exemplos incluem o pr()ccqsamento de ** E4x

“oou tF

Erro de “Overflow” Desligado {Flag 58 Desativado). Excecoes de “over-
flow” devolvem + 9.99995999999E499 ¢ ativam o indicador de “overflow” (Flag
63).

Erro de “Overflow” Ligado (Flag 58 Ativado). Excecdes de “overflow”
sao erros. Elas devolvem a mensagem de erro DUERFLCL,

Acao sobre “Underflow” (Numero Muito
Pequeno)

Exce¢es de “underflow” ocorrem quando o resultado de um calculo, embora
finito, tem valor absoluto menor do que 0 menor niimero representavel na cal-

culadora. ermpl\s incluem o processamento de ' if

ou

Erro de “Underflow” Desligado (Flag 57 Desativado). Excecdes de “un-
derflow” devolvem o resultado convencionado de 0. Elas ativam o indicador
de "underflow” + (Flag 62) ou o indicador “underflow” - (Flag 61), dependen-
do do sinal do resultado.

Erro de “Underflow” Ligado (Flag 57 Atlvado). I:xu_‘goes de "underflow”
errLiol (Numero
Negativo Muito Pequeno) ou Frarmroe UnnerrLon (Ndmero Positive Muito Pe-
queno), dependendo do sinal do resultado,

sao erres. Blas devolvem a mensagem de erra HeneTivE

Modos de Impresséo

Os modos, a seguir, proporcienam maior flexibilidade na impressdo.
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Iimpressao em Modo Monitoracao
Vocé pode automaticamente imprimir um registro de seus célculos.

Monitoracio de Impressao Desligada ( TrRrc , Flag 32 Desativa-
do). Nao ha impressao automatica.

Monitoracdo de Impressao Ligada ( TRAC+ , Flag 32 Ativado). Ca-
da vez
que a linha de comando € executada, a calculadora imprime o conteddo da
linha de comando, a operagao que causou a execucao e o resultado no nivel 1.

Modo de Mudanca Automatica de Linha (Auto
CR) '

Geralmente, vocé deseja enviar dados para a impressora e imprimi-los com
um dnico comando. Em outros casos, tal como quando imprimindo gréficos,
vocé deseja acumular dados na impressora sem imprimir. Este modo determi-
na se os comandos de impressao automaticamente causam impressao.

Auto CR (Flag 33 Desativado). Comandos de impressao enviam CR (Car-
riage Right) ao fim da transmissao, causando impressdao dos dados.

Acumular Dados de Impressao (Flag 33 Ativado). Comando de impres-
sdo envia dados sem CR, fazendo com que os dados se acumulem no “buffer”
da impressora.

Velocidade de Impressao

A calculadora nao pode perceber quando a impressora estd pronta para rece-
ber mais dados, assim ela calcula a taxa na qual dados pndem ser transmitidos
com seguranca. Este modo determina se o calculo é feitt para uma impressora
operada a bateria ou para uma que esta conectada a rede elétrica.

Velocidade Normal de Impressao (Flag 52 Desativado). A calculado-
ra envia dados a uma taxa adequada para a impressora operada a bateria. -

Velocidade de Impressao Rapida (Flag 52 Ativado). A calculadora envia
dados a uma taxa adequada para a impressora conectada a rede elétrica.
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Espacamento de Impressao
Este modo determina se linhas em branco sdo impressas automaticamente.

impressao com Espacamento Simples (Flag 47 Desativado). Nao
sao impressas linhas em branco automaticamente.

Impressao com Espacamento Duplo {Flag 47 Ativado). Uma linha em
branco é automaticamente impressa entre cada duas linhas de texto.
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Operacoes de Sistema

Este capitulo descreve combinacdes especiais de teclas que interrompem ope-
ra¢do normal da HP-28S. Estas operacdes de sistema incluem a impressdo do
visor, ajuste do contraste do visor, interrupgao de programas, inicializacdo da
meméria e execugao de testes diagndsticos.

Todas as operagoes de sistema comegam com a tecla [ON]. Vocé pode can-
celar qualquer operagdo de sistema, pressionando antes que vocé sol-

te [ON ).

A tabela abaixo mostra as teclas para operagoes de sistema, seguidas cada uma
por sua descrigdo.

Operacdes de Sistema

Nome Seqiiéncia de Teclas
Impressao do Visor

Controle de Contraste ou =]
Atencido

Parada de Sistema (4]

Inicializacdo da Memdria ]

Teste Continuo «

Teste do Teclado
Cancelamento de Operagao de

Sistema
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Imprimindo o Visor
Para imprimir a imagem corrente do visor:

1. pressione e mantenha pressionada [ ON |.
2. pressione (a tecla com “PRINT” acima dela).

3. solte| on |.

Controle de Contraste

Para mudar o contraste do visor;

1. pressione e mantenha pressionada [ ON |.

2. pressione para aumentar o contraste ou pressione [ | para dimi-
nuir o contraste. Enquanto vocé mantiver pressionado , vocé po-
de pressionar ou [ - |repetida ou continuamente para encontrar o me-
lhor contraste.

3. solte .

Operacoes de Apagar

Existem trés operagoes de apagar, dadas abaixo, em ordem de severidade
crescente.

Atencao

Para retornar a apresentacao normal da pilha no visor, execule Atengao pres-
sionando [ ON ]. Em alguns casos, pode ser necessdrio pressionar [ ON | duas
vezes. Atencao tem os seguintes efeitos:

® apaga a linha de comando.

® cancela todos os comandos ou execu¢ao de procedimentos.

® sai de operacdes especiais tais como FORM, PLOT e catalogos.

B reinicia opera¢ao normal do teclado.
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Parada de Sistema

Para interromper um programa que nao responde a [ ON |, execute Parada de
Sistema como segue:

1. pressione e mantenha pressionada [ON |.
2. pressione [a].
3. solte [ON].

Parada de Sistema tem os seguintes efeitos:

B todos os efeitos de Atencao.

B apaga todos 0s programas suspensos e variaveis locais.

B apaga a pilha.

B apaga itens salvos para procedimento de recuperacio (CMD, UNDQ, LAST).
B apaga 0 menu personalizado.

® seleciona HOME como o diretdrio corrente.

B ativa o menu do cursor.

8 seleciona modo de monitoragao desligado.

inicializacao da Memdria
‘ara inicializar toda a memoria:

1. pressione e mantenha pressionada [ ON].

ol 5 ; ]
2. pressione e mantenha pressionada [ INS e [»].

3. solte e[»].
4. solte [ON ],

Inicializar memoria tem os seguintes efeitos:

m todos os efeitos de Atencao e Parada de Sistema.
B elimina todas as varidaveis de usuario e diretdrios.

® inicializa todos os “flags” do usudrio a seus valores padrao.

m emite sinal audivel e apresenta no visor

cre Lot (Memdria Apagada)
na linha 1. )

25: Operacoes do Sistema 217



Operacoes de Teste

Existem duas operagoes de sistema para testar-se a calculadora. A primeira é
um teste continuo da parte eletrdnica, que é executado sem assisténcia. A se-
gunda é um teste de teclado que requer que vocé pressione todas as teclas nu-
ma seqléncia especificada. Ambos os testes executam uma Parada de Sistema.

Teste Continuo
Para executar o teste continuo:

1. inicie o teste.
a. Pressione e mantenha pressionada [ ON |.
b. Pressione [«].

c. Solte .

2. o visor mostra linhas horizontais e verticais, um visor em branco, um pa-
drdo aleatdrio e entdo apresenta brevemente o resultado do teste antes de
reinicia-lo novamente.

® A mensagem Cit indica que a calculadora passou no teste.

® Uma mensagem tal como i F#IL indica que a calculadora nao passou
no teste. O nuimero indica a natureza da falha.

Se vocé interromper o teste pressionando uma tecla, o teste devolve
uma mensagem de falha porque ele ndo espera nenhuma tecla. Tal men-
sagem de falha nio indica um problema com a calculadora.
3. saia do teste, executando uma Parada de Sistema.
a. Pressione e mantenha pressionada [ON |.
b. Pressione [a].

¢. Solte .
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Teste do Teclado
Para executar o teste do teclado:

1. inicie o teste.

a. Pressione e mantenha pressionada [ON |.

b. Pressione [ NEXT |.
€. Solte [ON].

2. a calculadora apresenta a mensagem ki

a. Teste a primeira linha do teclado da esquerda, pressionando
O][E][F].

b. Teste da segunda  sexta linha do teclado da esquerda da mesma forma.

€. Teste a primeira linha do teclado da direita, pressionando
[oeL ] (a] 7] (<] % . ,{

d. Teste da segunda a sétima linha do teclado da direita da mesma forma.
(Pressione a tecla na ordem correta — ela ndo interromperd o
teste.)

3. se vocé pressionou as teclas na ordem correta e o teclada estiver funcio-
nando adequadamente, a calculadora apresenta no visor [i

mensagem tal como 1 F#IL indica que vocé nao seguiu a ordem correta
ou a calculadora néo passou no teste. O nimero indica a natureza da falha.

4. pressione

. Uma
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Estruturas de Programa

Muitos programas sdo equivalentes a uma série de calculos de teclado de exe-
cucio imediata. Os objetos vao para a pilha e comandos sdo executados, pro-
duzindo o resultado desejado. Estes programas sao simplesmente um registro
dos objetos e comandos, escritos na mesma ordem que vocé os executaria no
teclado. Entretanto, existem recursos que vocé pode utilizar em programas que
vao além de simples seqiiéncias de teclas.

Por exemplo, na parte 1 vocé escreveu programas que criaram varidveis locais.
O comando especial *, seguido por um ou mais nomes, seguido por um pro-
cedimento, é denominado uma estrufura de varidvel local. Vocé nao pode execu-
tar o comando + do teclado; ele precisa aparecer no mesmo programa que 0§
nomes e o procedimento que constituem a estrutura completa do programa.

Este capitulo revé, primeiramente, a estrutura de varidvel local. Em seguida,
descreve estruturas de programa adicionais que executam testes e modificam
a execugio do programa baseados no resultado. Todos os comandos para estas
estruturas de programa aparecem no menu PROGRAM BRANCH. Nao deixe
de ler o primeiro exemplo sob o titulo “Estruturas Condicionais”, a pagina 223,
a qual introduz conceitos utilizados no restante do capitulo.

Estrutura de Variavel Local

Na parte 1, vocé escreveu diversas fungdes do usudrio, que foram a aplicacio
mais importante da estrutura de varidvel local. Existem dois requisitos para fun-
¢bes do usudrio. Elas precisam:

s explicitamente indicar seus argumentos.

m devolver exatamente um resultado.
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Por exemplo, a funcao do usudrio COT (do capitulo 5) foi escrita:

Aqui a estrutura de varidvel local armazena um argumento em uma vauavel
# (satisfazendo o primeiro requisito) e processa a expressdo * I E
satisfazendo o segundo requisito). A fun¢io do usudrio O—G (do capltulo 14)
incluia um programa ac invés de uma expressao, mas uma vez que O progra-
ma devolvia exatamente um resultado, O—G também satisfazia o segundo
requisito.

Esses requisitos se aplicam somente a fun¢des do usuario. Mais genericamen-
te, varidveis locais sdo utilizadas como um substituto para manipulagdes da
pilha. O seguinte exemplo devolve a soma e a diferenga de dois niumeros. Uma
vez que ele devolve dois resultados, nao pode ser uma fun¢ao do usudrio.

Fara mais exemplos, ver programas no capitulo 28. Eles utilizam estruturas de
varidvel local para evitar manipulagdes da pilha com maior freqiiéncia do que
para criar fun¢gdes do usuario.

Estruturas Condicionais

Estruturas condicionais permitem a um programa testar uma condi¢ao especi-
ficada e tomar uma decisdo baseada no resultado do teste. Esta secdo primeiro
dd um exemplo de uma estrutura condicional e utiliza este exemplo para dis-
cutir estruturas de programa em geral; finalmente descreve outros tipos de es-
truturas condicionais.

Suponha que vocé esteja escrevende um programa que utiliza a varidvel x, e
vocé quer calcular (sinx)/x. Surge um problema porque o quociente é indefini-
do quando x = 0. O seguinte exemplo devolve (sin x)/x se x = 0, ou devolve
lsex =0
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Eis como esta estrutura funciona quando voce executa o programa:

1. o comando IF simplesmente marca o inicio da estrutura. Ele pode estar
em qualquer lugar antes do comando THEN.

2. X é processado.

3. 0 numero 0 vai para a pilha.

4. o comando = toma o valor de X e o nimero 0 como argumentos,
m Se os argumentos sao “nao iguais”, # devolve 1.
®E Se os argumentos nde sdo “néc iguais”, # devolve 0.

5. 0 comando THEN toma 1 ou 0 como seu argumento.

m Se o argumento é 1, THEN processa o programa até o ELSE (nominal-
mente ).

® Se o argumento é 0, THEN processa o programa de ELSE até END (no-
rninalmente 1).

6. execucao do programa continua apds o comando END.

‘
Antes de prosseguir, abordando pontos especificos sobre estruturas condicio-
nais, apresentamos algumas informagoes de cardter geral sobre estruturas de
programas.

Comandos de Estrutura de Programa. Os comandos IE, THEN, ELSE
e END (SE, ENTAQ, CASO CONTRARIQ e FIM) sdo exemplos de comandos
de estrutura de programa. A ordem e significado desses comandos sao similares
ao seu uso em linguagem corrente. Vocé nao pode utilizar comandos de estru-
tura de programa com tanta flexibilidade como outros comandos; eles funcio-
nam apenas nas combinagdes descritas neste capitulo.

Funcbes de Teste e Comandos. A funcio # ¢ chamada uma fungao de
teste. Dados os dois ntimeros, # devolve 1 ou 0, indicando se o teste é verda-

deiro ou falso. Qutras funcdes de teste sdo *, £, %, 7, e ==,

(Lembre-se de
que = ¢é utilizado para equagdes, nao para teste de igualdade.) Dados argu-
mentos simbdlicos, funcdes de teste devolvem um resultado simbolico.

Existem também comandos de teste que sempre devolvem 1 ou 0. Por exem-
plo, o comando de teste SAME (mesmo) € similar a ==, mas ele simplesmente
testa se os dois objetos sao idénticos. Comandos de testes adicionais sao dis-
poniveis para trabalhar-se com “flags” (descritos a seguir). Para mais informa-
coes sobre funcgdes de teste e comandos, ver “PROGRAM TEST” no Manual
do Referéncia.
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“Flags”™ Os numeros 1 e 0 que sao devolvidos pelos comandos de teste sao
chamados “flags” da pilha. Como eles representam a verdade ou falsidade de
um teste, 1 é chamado um “flag” verdadeiro e 0 € chamado um “flag” falso.

O termo “flag” também se refere aos “flags” do usudrio incorporados a calcula-
dora. Eles sdo numerados de 1 a 64; “flags” de 31 a 64 tém significados especi-
ficos para a calculadora, enquanto que os “flags” 1a 30 podem representar qual-
quer distingao verdadeira/falsa que vocé queira. Vocé pode armazenar um “flag”
da pilha em um “flag” do usuario, uma vez que ambos representam um valor-
verdade (1 ou 0). Por exemplo, a seqiiéncia

ativa “flag” 12se A < B, ou desativa “flag” 12 se A z B. Posteriormemte voce
pode testar se o “flag” 12 estd ativado através da seqiiéncia

4. Avan-
tagem desta técnica € que 0 valor-verdade (1 ou 0) do teste original é preserva-
do, mesmo que os valores de A e B tenham mudado. Os comandos para mudar-
se e testar “flags” do usudrio aparecem em “PROGRAM TEST”, no Manual
de Referéncia, Para o restante deste capitulo, “flag” se refere a um “flag” da pilha.

a qual devolve o mesmo valor verdadeiro que o teste original *

Condicées. Os objetos e comandos entre dois comandos de estrutura de pro-
grama sao denominados uma condigio. Cada condicdo é manipulada como uma
entidade tnica pela estrutura de programa. Uma condicdo é rotulada pelo seu
papel légico ou pelo comando que a precede. No primeiro exemplo:

® a condicio entre IF e THEN (
cao IF.

#) é chamada de condigiio de teste ou condi-

m a condicdo entre THEN e ELSE (
ou condicio THEN.

~) é chamada condigao verdadeira

® a condicao entre ELSE e END (1) é chamada condigio falsa ou condigao ELSE.
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As condi¢des, no exemplo, representam simples cdlculos numéricos, mas vocé
pode incluir qualquer seqiiéncia de objetos e comandos. Com efeito, uma con-
digao é como um subprograma dentro do programa. Se vocé escrever um pro-
grama separado que contém a condi¢io e armazenar este programa em uma
varidvel, vocé pode utilizar o nome da varidvel como a condicdo inteira. Neste
caso, uma estrutura com aparéncia simples tal como

pode representar um complicado processo de deciszo, com dois possiveis re-
sultados também complicados, dependendo dos contetidos,de A, B e C.

IF ... THEN ... ELSE ... END

Utilizando a terminologia que acabamos de definir, o processamento desta es-
trutura condicional pode ser descrito como segue: a condigao IF é processada
e devolve um “flag”. Se o “flag” é verdadeiro, a condi¢io THEN ¢ processada;
se o “flag” ¢ falso, a condi¢ao ELSE ¢é processada.

Para outro exemplo dessa estrutura, ver “FIB2 (Numeros de Fibonacci, Versao
“Loop”)”, a pagina 248,

IFTE (Funcao If-Then-Else-End)

O primeiro exemplo, neste capitulo, pode ser escrito em sintaxe algébrica, uti-
lizando a funcao IFTE:

F
;o

Esta forma ¢ pratica para calculo simbdlico. Se vocé executar a versdo da estru-
tura de programa enquanto X estd indefinido, esta forma algébrica é o resulta-
do. Os argumentos para IFTE precisam ser representiveis em sintaxe algébri-
ca; para incluir comando RPN na expressace condicional, vocé precisa utilizar
a forma de estrutura de p'rograma.

A funcao IFTE ¢ utilizada em “FIB1 (Ntimeros de Fibonacci, Versiao Recursi-
va)’, & pédgina 247,
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iF ... THEN ... END

Se uma condicdo ELSE ndo é necesséria, isto é, se as escolhas sdo para fazer-
se alguma coisa ou nao se fazer nada, vocé pode omitir ELSE da estrutura de
programa. O exemplo a seguir assegura que o objeto no nivel 1 é maior que
o objeto no nivel 2, alternando-os se necessdrio.

£ THEM EMaF EHD

IF DRz

Note o uso de DUP2 para fazer copias dos objetos. As copias sao entao consu-
midas pela comparacao £. Para outro exemplo de IF ... THEN ... END, ver
“SORT (Classificar uma Lista)”, a pagina 270.

IFT (Comando If-Then-End)

Vocé poderia escrever o exemplo anterior utilizando o comando IFT, ao invés
da estrutura de programa:

OUFE £ g BMAP s IFT

A seqiiéncia IUFE £ deixa um “flag” na pilha, o programa # SWAP = vai
para a pilha e o comando IFT toma o “flag” e o programa como argumentos.
Se o “flag” ¢ verdadeiro, IFT processa o programa; se o “flag” ¢ falso, IFT eli-'
mina o programa. O resultado é idéntico a forma de estrutura de programa.

Armadilhas de Erro (“Error Traps”)

Em alguns casos, vocé pode prever que um erro pode ocorrer durante a execu-
cao do programa. Normalmente, um erro cancela a execugao do programa; mas
se vocé preparar uma armadilha para o comando com potencial de erro, colocando-
0 em uma estrutura especial de programa, a execu¢ao pode continuar quando
0 erro ocorre.

Lembre-se do problema com (sin x)/x — ele causa erro de Resultado Infinito
quando x = 0. Outro método para definir (sin 0)/0 = 1 seria:

IFERR % SIH ¥ - THEM DROFZ 1 EMD
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[sto significa: processe a condigdo IFERR (%
cesse a condicao THEN (IR 1).

). Se um erro ocorrer, pro-

Este exemplo inclui 0 comando DROP2 para eliminar os dois zeros que causa-
ram o erro. Note que isto pressupde que LAST estd ativado. Se LAST estiver
desativado, os zeros nao estardo presentes e o comando DROP? é inadequado.
Certifique-se de levar em conta o estado de LAST, quando utilizar armadilhas
para erros.

Outro exemplo de [FERF . THEW . EHD aparece em “BDISP {Apresenta-
cdo de Bindrio no Visor)”, a pagina 259. Além disso, vocé pode incluir uma con-
dicdo ELSE para ser processada somente se um erro nao ocorrer, utilizando
a forma

Estruturas de “Loop” Definido

Estruturas de “loop” contém uma condicie de “loop” que é repetidamente pro-
cessada. Em uma estrutura de “loop” definido, o programa especifica antecipada-
mente quantas vezes processar a condicao de “loop”. Outro tipo de estrutura
de programa, chamada uma estrutura de “loop” indefinido, utiliza uma condicao
de teste para determinar se repete o processamento da condigao de “loop”. Es-
ta secao descreve estruturas de “loop” definido Estruturas de “loop” indefini-
do sao descritas a pagina 231.

INICIE ... PROXIMO (START ... NEXT)

O seguinte exemplo emite um som quatro vezes.

Esta estrutura opera como segue:

1. 0 comando START toma os valores 1 e 4 da pilha e cria um contudor. O
contador sera utilizado para monitorar quantas vezes o “loop”vai ser repe-
tido. O valor 1 especifica o valor inicial do contador e o valor 4 especifica
seu valor final. -
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2. a condi¢do de “loop” 44 . 1 EEEF é executada.
3. 0o comando NEXT adiciona 1 ao contador,
4. o valor corrente do contador é comparado ao seu valor final.

® Se o valor corrente do contador nao excede seu valor final (2), (3) e (4)
sao repetidos.

B Se o valor corrente do contador excede seu valor final, a estrutura de
“loop” definido é completada e a execucdo do programa continua apds
o comando NEXT,

Neste exemplo, os passos (2), (3) e (4) sdo repetidos quatro vezes. O contador
do “loop” € primeiro incrementado de 1 para 2, depois para 3, depois para 4,
depois para 5. Neste ponto, ele excede o valor final 4, assim a estrutura de “loop”
definido termina. Note que o passo (1) é executado antes que quaisquer testes
sejam feitos, assim a condigao de “loop” é sempre processada pelo menos uma
vez. Para outro exemplo de START ... NEXT, ver “FIB2 (Numeros de Fibonac-

ci, Versao “Loop”)", a pdgina 248.

PARA contador ... PROXIMO (FOR counter ...
NEXT)

Em muitos casos, € pratico utilizar o valor corrente do contador como uma va-
ridvel na condi¢ao do “loop”. Para fazer isso, no lugar de START coloque FOR
nome. O contador se torna uma varidvel local com 0 nome especificado. Como
anteriormente, este manual segue a convengao de escrever nomes locais em
letras minusculas, para ajudd-lo a distingui-los de nomes globais. O exemplo
a seguir coloca o quadrado dos primeiros cinco inteiros na pilha.

1 5 FOR HE:

A seqléncia !
condi¢zo do “loop”, a qual é executada repetidamente.

“ € executada somerite uma vez. A seqiiéncia # St
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Os exemplos até aqui especificaram um valor inicial do contador de 1, mas qual-
quer inteiro é aceitdvel. Uma vez que vocé esta utilizando o contador como uma
varidvel, defina os valores inicial e final do contador como sendo os valores
inicial e final desejados da varidvel. O exemplo a seguir coloca o quadrado do
terceiro até o nono inteiro na pilha.

- ——r e

LW OFOR ®

Para outro exemplo, ver “BDISP (Apresenta¢do de Binario no Visor)”, a pagina
259,

.« increment STEP (... incremento Passo)

O comando NEXT sempre incrementa o contador de 1. Para especificar um
incremento diferente, substitua NEXT por n STEE, onde # é o incremento de-
sejado. STEP é comumente utilizado apds FOR contador, como demonstrado
nos exemplos abaixo, mas também pode ser utilizado apés START. O exemplo
a seguir coloca os primeiros quadrados impares de 1% até 5% na pilha.

1 % FOR = # 510

2 STEF

A condi¢do de “loop” * & é executada trés vezes. O comando
primei-

ro incrementa o contador de 1 até 3, entdo para 5, entdo para 7. Neste ponto,

o valor corrente do contador excede o valor final 5, assim a estrutura de “loop”

definido termina.

Os exemplos até agora utilizaram valores crescentes do contador. Para valores
decrescentes do contador, vocé pode especificar um incremento negativo, O exem-
plo a seguir coloca os quadrados inteiros impares de 5 até 17 na pilha.

i ]
[nt

o

T
i

A seqiiéncia —& ZTEF decrementa o contador de 5 a 3, entdo a 1 e entao a -1.
Neste pontd, o valor corrente do contador é menor do que o valor final 1, as-
sim a estrutura de “loop” definido termina.

O programa “SORT (Classifica uma lista)”, a pagina 270, utiliza -1 STEF para

decrementar o contador por 1. Neste caso, STEP altera o valor do contador por
1, como faz NEXT, mas o contador decresce ao invés de crescer.
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Estruturas de “Loop” Indefinido

Se vocé ndo puder especificar antecipadamente quantas vezes repetird um
“loop”, escreva uma estrutura de “loop” indefinido contendo uma condicdo de
“loop” e uma condigao de teste. As condigbes sio executadas alternadamente,
com o resultado da condi¢ao de teste determinando se continua.

Esta secao descreve dois tipos de estrutura de “loop” indefinido. A primeira,
DO ... UNTIL ... END (FACA ...ATE ... FIM), executa a condicao de “loop”
antes da condicdo de teste. Conseqlientemente, a condigao de “loop” é sem-
pre executada pelo menos uma vez. O segundo tipo, WHILE ... REPEAT ...
END (ENQUANTO ... REPITA ... FIM), executa a condicdo de teste primeiro.
Conseqiientemente, em alguns casos, a condi¢io de “loop” nunca é executada.

DO ... UNTIL ... END (FACA ... ATE ... FIM)

O exemplo a seguir processa um objeto repetidamente, até que o processamento
nao mude o objeto. Uma vez que o processamento precisa ocorrer pelo menos
uma vez, antes que o teste possa ser executado, este exemplo utiliza DO ...
UNTIL ... END.

Esta estrutura funciona como segue:

1. a condicéo de “loop” L 4L é executada, deixando o objeto e o resul-

tado processado na pilha.

2. a condigdo de teste DiF ‘ ¢é processada, deixando o resultado
processado e um “flag” na pilha. O “flag” indica se o objeto e o resultado
processado s&o 0s mesmos.

3. o “flag” ¢ tomado da pilha. Seu valor determina se a estrutura de “loop”
¢ repetida.

m Se o “flag” € falso, os passos (1), (2) e (3) sao repetidos.

m Se o “flag” é verdadeiro, a estrutura de “loop” termina.
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5%, onde A contém

R

e fPEEEET, Ebtaq expressdes nao sao as mesmas, assim a conchqao de
“loop” é processada uma segunda vez, devolvendo *F ‘

I

loop” é processada

Estas expressdes nao sao as mesmas, assim a condicéo de
' ¥, Estas expressbes sdo as

uma terceira vez, devolvendo * &

mesmas, assim a estrutura de “loop” termina.

O efeito deste exemplo é similar ao efeito de — NUM, exceto que — NUM cau-
sa um erro se um nome for indefinide. Para uma versdo mais versatil deste
exemplo, ver “MULTI (Execugao Multipla)”, & pagina 253.

WHILE ... REPEAT ... END (ENQUANTO ...
REPITA ... FIM}

O exemplo a seguir toma qualquer niimerc de vetores da pilha e adiciona-os
4 matriz estatistica corrente. Uma vez que ele necessita testar se o objeto no
nivel 1 é um vetor antes de tentar soma-lo, este exemplo utiliza WHILE ... RE-
PEAT ... END.

BT
HELLE

Esta estrutura opera como segue:

1. a condicio de teste IIlIF TYFE & == é processada, deixando um “flag” na

pilha. O “flag” indica se o objeto no nivel 2 é um vetor real.
2. 0 “flag” é tomado da pilha. Seu valor determina se a condicdo de “loop”
é executada.
® Se o “flag” é verdadeiro, a condigao de “loop” &+ ¢ executada, adi-
cionando o vetor a matriz estatistica corrente e os passos (1) e (2) sdo

repetidos.
m Se o “flag” é falso, a estrutura de “loop” termina.
Note que WHILE ... REPEAT ... END termina quando o “flag” é falso, mas
DO ... UNTIL ... END termina quandc o “flag” é verdadeiro. Caso vocé queira

mudar o valor de uma condicao de teste quando verdadeira, adicione NOT
como o tltimo comando: WHILE ... NOT REPEAT ou UNTIL ... NOT END.

Para outro exemplo de WHILE ... REPEAT ... END, ver “PAD (Preencha com
Espacos no Inicio)”, a pagina 257.
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Estruturas de Programas Superpostas

Uma vez que uma condi¢do em uma estrutura de programa € como um sub-
programa, a condi¢do em si pode conter uma estrutura de programa. A estru-
tura dentro da condicio é chamada estrutura interna, e a estrutura que contém
a condicao é chamada a estrutura externa. O programa “SORT (Classificar uma
lista)”, & pagina 270, demonstra “loops” definidos superpostos.

Nio existe limite para o nimero de niveis que voeé pode superpor, exceto tal-
vez sua habilidade para entender a logica. Em alguns casos, € mais facil arma-
zenar a estrutura interna em programas e utilizar seus nomes como condicoes
nas estruturas externas.
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Programas Interativos

Alguns programas requerem instrugdes do usudrio, isto é, instruges suas quan-
do vocé estd executando o programa. Quando o usudrio precisa suprir valores
para as varidveis, um programa pode solicitar entradas. Quando o usudrio pre-
cisa escolher entre diversas alternativas, um programa poede solicitar uma
-selegao.

Este capitulo demonstra como um programa pode solicitar uma entrada ou uma
selecdo, utilizando os comandos a seguir do menu PROGRAM CONTROL.

Comando Descricao

HALT Suspende execucdo de programa.

s WAIT Suspende execugdo do programa por s segundos.

KEY Devolve uma cadeia de caracieres se uma tecla foi pressionada.
f s BEEP " Emite um som de freqliéncia f por s segundos.

CLLCD Apaga o visor.

n DISP Apresenta um objeto na linha »# do visor.

CLMF Restaura a apresentacao normal do visor, quando o programa

termina a execugao.

Solicitando uma Entrada

A seqliéncia a seguir cria um menu de entrada personalizado para as varidveis
A, B e C, emite um som para alertar o usudrio e interrompe a execugdo para
receber a entrada.

ST & E Ok

=T
4 E!—E—I-—-' =t
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O menu apresentado mostra os rétulos | A i1, [ B tel T 1, 0s
quais lembram os rétulos do menu Solver. Apds introduzir um valor na pilha,
0 usudrio pode, simplesmente, pressionar uma destas teclas para armazenar
o valor na varidvel correspondente. Apds entrar os valores, ¢ usudrio precisa

pressionar [li[ CONT |, para continuar a execu¢do do programa,

Solicitando uma Escolha

Para tarefas complexas é melhor escrever uma série de programas pequenos,
cada um executando uma pequena tarefa. Em alguns casos, o usudrio tem di-
versas opgoes para executar uma das tarefas. Um método é escrever progra-
mas alternativos para executar, aquela tarefa.

Admita que uma tarefa ¢ completada e o usudrio precisa escolher entre os pro-
gramas HOP, SKIP e JUMP , para a proxima tarefa. A seqiéncia a seguir cria
um menu do usudrio personalizado para os programas HOP, SKIP e JUMP,
emite um som para alertar 0 usudrio e termina a execugao do programa

POREHU 448 1

O menu apresentado mostra os rétulos HOP , - SEIP e JUMP , 08
quais lembram os rétulos do menu USER. Quando o usudrio pressiona uma
das teclas do menu, a préxima tarefa é executada. Aquela tarefa pode terminar
com uma seqiiéncia similar, oferecendo ao usudrio um conjunto diferente de
opgdes e assim por diante, através de toda a tarefa complexa.

Um Exemplo Mais Complicado

O exemplo abaixo apresenta uma mensagem, espera até que o usudrio pres-
sione uma tecla e verifica que a tecla estd definida (isto é, representa uma das
escolhas). Se a tecla estd definida, a acdo correspondente é executada; se a te-
cla ndo estd definida, uma mensagem de erro € apresentada e o processo se
reinicia. .

Este exemplo utiliza outras estruturas de programa, descritas no capitulo ante-
rior. Existe uma estrutura “externa” DO ... UNTIL ... END que se repete até
que o usudrio pressione uma tecla definida. A condicao DO externa contém
uma estrutura “interna” DO ... UNTIL ... END, que se repete até que o usua-
rio pressione uma tecla. A condi¢do UNTIL externa contém uma expressao con-
dicional, que apresenta uma mensagem de erro se a tecla estd indefinida.
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Na listagem abaixo, o tamanho das margens marca a estrutura exterior, as con-
dicoes, a estrutura interior e suas condigdes.

Seqiiéncia Comentarios
{idgrpLe” " f Bonenp®? Esta lista contém as possiveis respostas. Ela
FECHERRYTT R permanece na pilha até que a estrutura DO ...

UNTIL ... END a seguir devolva 1, 2, ou 3, in-
dicando a escolha do usuario.

Inicia a condigao de “loop” externo. Esta con-
digao apresenta mensagens de opgdes, as quais
dizem ao usudrio quais as escolhas e obtém
uma resposta do usuario.

Apaga o visor.

Mensagem de opc¢do para a linha 1.
Apresenta mensagem.

A mensagem de opcdc para a linha 2.
Apresenta mensagem.

A mensagem de opgao para a linha 3.
Apresenta mensagem.

A mensagem de opgao para a linha 4.

Apresenta mensagem.

Este “loop” indefinido interno se repete, até
que o usudrio pressione uma tecla. O coman-
do KEY devolve
sionada, ou uma cadeia (representando a te-
cla) e 1 se uma tecla foi pressionada. Quando
0 “loop” termina, a cadeia permanece na pilha.

se nenhuma tecla fei pres-

L Inicia a condigao externa de teste. Esta condi-
¢ao verifica se a tecla pressionada era uma te-
cla definida.
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Esta lista contém as teclas definidas. Existe uma
correspondéncia bi-univoca entre as teclas de-
finidas e os possiveis resultados.

Compara a cadeia da tecla com a lista de te-
clas definidas. POS (posicio) devolve 1 se a ca-

deia da tecla e * 777, I se a cadeia da tecla

, % se acadeia dateclaé P LFF ou
£ se nao ¢€ igual a nenhuma das trés

Faz uma copia da posicao para utilizar como
um “flag”. Se a posicao € 1, 2, ou 3, executa
a condicao THEN. Se a posicao ¢ 0, executa a
condicao ELSE.

A tecla estava definida, assim coloque um
“flag” wverdadeiro na pilha.

A tecla estava indefinida, assim apresente no
visor uma mensagem de erro e emita um si-
nal audivel.

Apresenta uma mensagem de erro.

Emite un som.

Espera 1 segundo.

Termina a estrutura IF ... THEN ... ELSE ...
END. Se a tecla estava definida, a posi¢ao e um
“flag” verdadeiro estdo na pilha. Se a tecla es-

tava indefinida, somente a posicao (a qual ¢
também um “flag” falso) estd na pilha.

Termina o “loop” indefinido externo. Se a te-
cla estava definida, o “loop” termina com a po-
sicao na pilha. Se a tecla estava indefinida, a
condicao de “loop” ¢ repetida.

Dada a lista de possiveis resultados e uma po-
sicdo, obtém-se o resultado correspondente.
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Processe o resultado. Neste exemplo, EVAL néo
tem efeito porque o resultado é uma cadeia.
Num exemplo mais realistico, o resultado po-
deria ser um programa (possivelmente arma-
zenado em uma varidavel), assim EVAL seria ne-
cessario.

Ative a apresentagao normal da pilha no visor.

Quando esta seqliéncia ¢ executada, ¢ usuario vé as mensagens de opgao.

Press
[A] for Apple
[E] for Banana
[C] for Cherry

Se o usudrio pressionar uma tecla que nao [A], [B]ou [C ], um som é emi-
tido e a mensagem de erro aparece por 1 segundo.

Bad key

Entao a mensagem de op¢ao reaparece. Quando o usudrio pressiona [A],

[B], ou a cadeia “#FF “]

’ ‘ na

" & devolvida ao nivel 1.

Modificando a lista de possiveis resultados, as mensagens de opg¢ao e a lista
de teclas definidas, vocé pode tornar esta sequéncia mais significativa do que
simplesmente colocar uma cadeia na pilha. De modo mais geral, através do
uso de variaveis locais e colocando esta sequiéncia dentro de umarestrutura de
varidvel local vocé pode fazer o programa que segue.
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Se vocé armazenar este programa em uma varidvel denominada KEY?, vocé
poderd executar o exemplo acima através dos seguintes passos
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Exemplos de Programacéao

Este capitulo contém 20 programas para sua HP-285. Estes programas sao titeis
e, 0 mais importante, demonstram uma variedade de técnicas de programa-
¢ao. Para cada programa vocé encontrard a informagao a seguir.

® Diagrama da Pilha. Um diagrama da pilha é uma tabela com duas colunas
mostrando “Argumentos” e “Resultados”. “Argumentos” mostra o que pre-
cisa estar na pilha antes do programa ser executado; “Resultados” mostra
0 que o programa deixa na pilha.

O diagrama da pilha nao mostra tude; um programa que muda a memoria
do usudrio ou apresenta objetos no visor, pode nio ter efeito na pitha.

® Tccnicas. Esta € a parte mais interessante. Quando vocé entender como uma
técnica ¢ utilizada neste capitulo, vocé pode utiliza-la em seus préprios
programas.

® Programas Necessarios. Alguns programas chamam outros coma sub-rotinas.
Voce pode entrar os programas necessarios e o programa que 0s chama em
qualquer ordem, mas vocé precisa entra-los todos antes de executar o pro-
grama principal. '

® Programa e Comentdrios. Este capitulo formata a listagem do programa pa-
ra mostrar sua estrutura e processo. Vocé nao necessita seguir o formato da
listagem quando vocé entra um programa. Entretanto, assegure-se de digi-
tar espagos onde eles aparecem na listagem ou entre objetos aparecendo
em linhas separadas.

Vocé pode digitar um programa caractere a caractere, ou voce pode utilizar
0s menus para digita-lo comando a comando. Nao taz diferenca desde que
o resultado seja igual a listagem.
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Quando vocé digitar o programa, vocé pode omitir todos os fechamentos
de parénteses e delimitadores que aparecem bem no final do progiama; quando
vocé pressionar | ENTER |o fechamento de parénteses e delimitadores ¢ adi-
cionado automaticamente,

E Exemplo. Os exemplos pressupdem formato de apresentagao STD (padrao)
no visor. ara selecionar formato de apresentacao STD, pressione STD
ENTER | ou use 0 menu MODE.

A técnica mals importante demonstrada neste capitulo € programacao estrutura-
da: pequenos programas utilizados para construir outros programas. Os pro-
gramas abaixo sao utilizados em outros programas.

® BOXS ¢é utilizado por BOXR.

e MULT! ¢ utilizado em EXCO.

@ PAD e PRESERVE sao utilizados em BDISE.

m UGET ¢é utilizado em LX2, Y2 e IXY.

m SORT e LMED sao utilizados em MEDIAN.

Funcoes Caixa (Box Functions)
Esta secao contém dois -pmgramas:

m BOXS calcula a superticie total de uma caixa.
B BOXR utiliza BOXS para calcular a relagao entre a supertficie e o volume pa-
ra uma caixa. -

BOXS (Superficie de uma Caixa)

Dada a altura, largura e comprimento de uma caixa, calcule a area total de seus

seis lados.
Argumentos Resultados
=t oaltura 5
&1 largura &t
i1 comprimento 11 drea
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Técnicas

® Estrutura de varidvel local. Varidveis locais permitem que vocé atribua no-
mes & argumentos, sem conflitar com variaveis globais. Tal como varidveis
globais, varidveis locais sao convenientes porque vocé pode utilizar argu-
mentos qualquer ndmero de vezes, sem manter controle sobre suas posi-
coes na pilha; diversamente de varidveis globais, varidveis locais desapare-
cem quando a estrutura de programa que as cricu termina.

Uma estrutura de varidvel local tem trés partes.

i

1. Um comando denominado “+” Quando vocé digita este comando,
lembre-se de colocar espagos antes e depois dele. (Como qualquer co-
mando, + ¢ escrito utilizando caracteres normais e reconhecidos somen-
te quando € separado por espagos, Nao confunda este comando de um

caractere com delimitadores como # ou # )
2. Um ou mais nomes.

3. Um procedimento (expressao, equacao ou programa) que inclui 0s no-
mes. Este procedimento é denominado o procedimento de definigdo.

Quando uma estrutura de varidvel local é precessada, uma variavel local
¢ criada para cada nome. Os valores para as varidveis locais sdo tomados
da pilha. O procedimento de detinicdo ¢ entao processado, substituindo os
valores das varidveis locais.

Para apreciar-se 0 poder de varidveis locais, compare a versao de BOXS da-
da abaixo com a versao que aparece a pagina 244.

® Func¢io do Usudrio. Este tipo de programa funciona tanto em sintaxe RPN
como em algebrica. Uma fun¢ao do usudrio é um programa que consiste
unicamente de uma estrutura de varidvel local e devolve exatamente um re-
sultado.

Programa Comentarios
Inicia o programa.
F oML Cria variaveis locais para a altura, lat-
' gura e comprimento. For convencao le-
tras mintusculas sdo utilizadas. Os va-
lores sao tomados da pilha {em RPN)
ou dos argumentos da fun¢ido do
usudrio (em sintaxe algébrica).
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Programa Comentarios
: 5 VE NS SR AR NN A A expressao de definicao para a drea
da superficie. O processamento da
funcao do usuario causa o processa-

mento desta expressio, devolvendo

a drea para a pilha.
S Termina o programa.
TER Coloca o programa na pilha.

BOXS [ sT0 Armazena o programa em BOXS5.

Exemplo. Uma das vantagens de funcoes do usudrio € que elas funcionam
tanto em RPN como em sintaxe algébrica. Calcule a superficie de uma caixa
de 12 polegadas de altura, 16 polegadas de largura e 24 polegadas de compri-
mento; faca o calculo primeiro em RPN e, entao, em sintaxe algébrica.

Jara a versdao RPN primeiro entre a altura e a largura.

US_ER =
12 [ ENTER 23 12
1z 16
16 [ENTER | T s S A T M
Entao digite o comprimento e execute BOXS.
24 BOXS ' ET
=
1: 1728

L )

A superficie da drea € 1728 polegadas quadradas.

Agora tente a versao algébrica.

("] eoxs [(]12, 16, 24 [EVAL

Novamente, a drea da superficie € 1728.
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BOXS sem Variaveis Locais

O programa seguinte utiliza apenas operacées da pilha para calcular a superfi-
cie de uma caixa. Compare este programa com BOXS,

Programa

Argumentos Resultados
altura !
=t largura
it comprimento drea
Comentarios

Comega o programa
Caleula wl.

Move w para o nivel 1.
Copia h para o nivel 1.
Calcula wh.

Calcula w! + wh.

Move h e | para os niveis 2 e 1.
Calcula hl.

Calcula wi! + wh + hl.
Calcula 2(w! + wh + &),
Fim do programa.

Comao esta versdo de BOXS nao é uma funcao do usudrio, ela nio pode ser

utilizada em sintaxe alpgébrica.
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BOXR (Relacao entre a Superficie e o Volume

de uma Caixa)

Dada a altura, largura ¢ comprimento de uma caixa, calcule a relacao de sua

SUpCl’fiCi@ para seu volume.

Argumentos Resultados
altura =
largura
comprimento area/volume
Técnicas

8 [uncdes do usuario superpostas. BOXR ¢ uma funcio do usudrio cuja ex-
pressao de definicao utiliza BOXS em seu cdlculo. Por sua vez, BOXR pode
ser utilizada para definir outras funcoes do usuario.

Lembre-se de que BOXS foi definida utilizando i, w e | como variaveis lo-
cais, e observe abaixo que BOXS toma x, y e z como argumentos na defini-
cdo de BOXR. Nao faz diferenca se as varidveis locais nas duas definicdes

casam ou nao, porque cada conjunto de variaveis locais ¢ independente da

outra. Entretanto, € essencial que as variaveis locais sejam consistentes dentro

de uma unica definicao.

Programa

ENTER
[ ]BOXR [5T0]

Comentarios

Comega o programa.

Cria varidveis locais para altura, largu-
ra e comprimento. Este programa uti-
lizax, yez aoinvés de i, we L.
Comeca a expressao de definigao com
a funcao do usudrio BOXS.

Divide pelo volume da caixa.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha.

‘Armazena o programa como BOXR,
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Exemplo. Calcule a relacao entre a superficie e 0 volume para uma caixa de
9 polegadas de altura, 18 polegadas de largura e 21 polegadas de comprimen-
to; faca o calculo primeiro em RPN e, entao, em sintaxe algébrica.

Para a versao RPN, primeiro entre a altura ¢ a largura.

USER
9 [ ENTER
18 | ENTER

Em seguida, digite o comprimento e execute BOXR.

21 BOXR =T
2t
1: 28571428571
jponk JEaRs [l ] ] ]

A relacao é 428571428571.

Agora tente a versdo algebrica.

[ Boxm {91821 [EvAL

EH

2 423571428571
1: 4228371428571
T ) IO, I

Novamente, a relacdo € 428371428571,

Numeros de Fibonacci

Dado um inteiro 1, calcule o n-ézimo nimero de Fibonacci B, onde
FU:O' I-l :‘I, F“-:F”,]‘L l‘!!-"

Esta secdo inclui dois programas, cada um demonstrando uma solugao para
este problema.

w FIB1 ¢ uma funcao do usuario que é definida recirsivamente — sua expres-
sdo de defini¢ac contém seu proprio nome. FIBI é curta, facil de entender
e utilizavel em objetos algébricos.

® FIB2 é um programa com “locp” definido. Nao € utilizavel em objetos algé-
bricos, ¢ mais longo e mais complicado do que FIB1, mas é mais rapido.
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FIB1 (Numeros de Fibonacci, Versao Recursiva)

Argumentos Resultados

Técnicas

m [FTE (Funcao If-Then-Else), A expressao de definicao para FIB1 contém a
funcao condicional TFTE, a qual pode ser utilizada tanto em RPN como em
sintaxe algébrica. (FIB2 utiliza a estrutura de programa IF ... THEN ... EL-
SE ... END))

B Recursividade. A expressao de definicao para FIB1 ¢ escrita em termos de
FIB1, da mesma forma que F, é definida em termos de F, ;e F, ..

Programa Comentarios
ks Inicia o programa.
+ Define a variavel local.
Inicia a expressao de defini¢ao.

IFTE ingd, Sen < 1,

H, Entao F, = n;

FIRD iW- 10 FIEL o - 200 Caso contrario F, = F, | + F, _,.
Fim da expressao de definicao.
Fim do programa.

ENTER Coloca o programa na pilha.
prog p
[T]FIB1 [sTO Armazena o programa como FIB1.

Exemplo. Calcule F, utilizando sintaxe RPN e Fy, utilizando sintaxe algébrica.

Primeiro calcule Fy utilizando RPN.

USER

6 FIEBL

A seguir, calcule Fy, utilizando sintaxe algébrica.

] Fret [7]10 [EAL]
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FiB2 (Numeros de Fibonacci, Versao “Loop”)

Argumentos

Resultados

Técnicas

m [F ...  THEN ... ELSE ... END. FIB2 utiliza a forma condicional de estrutura

de programa. (FIB1 utiliza IFTE.)

m START ... NEXT (“loop” definido). Para calcular F,, FIB2 comeca com Fj e
F, e repete o “loop” para calcular sucessivos F's,

Programa

—_—

ENTER |
[T1FIB2 [510]

Comentarios

Inicia o programa.

Cria a variavel local.

Inicia o programa de definicao.

Ifn <1,

Entdo F,, = m;

Inicia condicao ELSE.

Coloca Iy, e F, na pilha.

De 2 até n,

Executa o seguinte “loop™: .

Faz uma copia do F mais recente (ini-
cialmente F)).

Move o F anterior (inicialmente Fg)
para o nivel 1.

Calcula o proximo F (inicialmente Fy).
Repete o “loop”.

Elimina F, .

Fim da condi¢ao ELSE.

Fim do programa de definigéo.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha.
Armazena o programa como FIB2.
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Exemplo. Calcule F, e Fy;. Note que FIB2 é mais rdpido do que FIB1.

Calcule F.

USER | 3=
6 FIBZ .’%‘
[FIER |FIEL [Eosk [enps] = ] ]

Calcule Fy,.

10 FIEZ

Comparacao de FIB1 e FIB2

FIB1 calcula valores intermediarios F; mais do que uma vez, enquanto FIB2 cal-
cula cada F; intermedidrio somente uma vez, Conseqitentemente, FIB2 é mais
rapido.

A diferenca em velocidade aumenta com o tamanho de » porque o tempo re-
querido por FIB1 cresce exponencialmente com #, enquanto que o tempo re-
querido por FIB2 cresce somente linearmente com n.

O diagrama abaixo mostra os passos iniciais de FIB1 calculando Fy,. Note o nu-
mero de calculos intermedidrios: 1 na primeira linha, 2 na segunda linha, 4
na terceira linha e 8 na quarta linha.

Fg/ \Fs
SN N
AN AN ANRVAN
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Execucao Passo-a-Passo

[ mais facil entender como um programa funciona se vocé executd-lo passo-a-
passo, vendo o efeito de cada passo na pilha. Fazer isso, pode auxilia-lo a de-
purar seus préprios programas ou ajudd-lo a entender programas escritos por
terceiros.

Esta secao mostra como executar FIB2 passo-a-passo, mas vocé pode aplicar
estas regras para qualquer programa. As regras gerais sao:

1. utilize VISIT para inserir o comando HALT no programa. Coloque HALT
onde vocé deseja iniciar execugao passo-a-passo. (Voce verd como a posi-
cdo de HALT dentro de FIB2 afeta a execugao,)

2. execute 0 programa. Quando o comando HALT € executado, o programa
para (indicado pelo anuncio de parada).

3. selecione o menu PROGRAM CONTROL.
4. pressione 55T uma vez para ver o proximo passo de programa apre-
sentado no visor e, entao, executado.
Vocé pode agora:
® continuar pressionando 58T  para apresentar no visor ¢ executar
passos seqiienciais.
m pressionar [l CONT | para continuar a execu¢ao normal.
® pressionar KILL para abandonar a execucdo do programa.
5. quando vocé desejar que o programa volte a executar normalmente, utili-

ze VISIT para remover HALT do programa.
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Para o primeiro exemplo, insira HALT como primeiro comando em FIB2.

Apague a pilha e selecione o menu USER.

| e =
usen | 2
[FIER [FIEY TROME JEORS |0 o

Utilize VISIT para devolver FIB2 para a linha de comando.

[ Fiez BCVST B
therl o ©

Insira o comando HALT.
[P ][NS | B[ CONTRL | HALT « HALT 4+ n
¢ IFm1l £

| 25T [HALT [AEGET]ETEL THATT ] KEY |

Armazene a versao editada de FIB2.

ENTER

=)

[ £5T THALT JREOKT]KILL [WAIT] KEV |

Calcule F|. Inicialmente, nada ocorre exceto que o antdncio ) aparece.

USR]

1 Fiez

Selecione © menu PROGRAM CONTROL e execute SST (single-step= passo-a-
passo). Olhe para a linha superior do visor para ver o primeiro passo apresen-
tado antes de ser executado.

B[ conTaL

ZST

Note que + = constitui um passo; “passo” € uma unidade logica e ndo ape-
nas o proximo objeto do programa.
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Examine as regras gerais no inicio desta segao. Vocé executou os primeiros quatro
passos e agora vocé pode escolher uma das trés alternativas para o passo 5.

Para este exemplo, pressione 58T repetidamente até que o antincio Q) de-
sapareca, indicando que FIB2 foi completada. (Estes passos individuais nao

sdo mostrados aqui.)

O calculo para Fy executa somente a condicao THEN em FIB2. Para o segun-

do exemplo, execute e prossiga passo-a-passo atraves do calculo de
F,. Isto executa a condicao ELSE, incluindo o “loop” START ... NEXT. Vocé ve-
ré que para n = 3, o “loop” START ... NEXT ¢ executado duas vezes.

Para o terceiro exemplo, suponha que vocé queira seguir passo-a-passo o “loop”
START ... NEXT por completo — vendo a pilha antes de cada 1teracao do “loop”,
mas nao prosseguindo passo-a-passo para todos os passos FIB2 ou no “loop”
em si. Para fazer isso, mova o comando HALT para dentro do “loop”. Neste
caso FIB2 nao serd interrompido até que atinja o “loop”. Vocé pode utilizar
B[ conT | (continue) para executar o “loop” uma itera¢ao por vez.

Utilize VISIT para devolver FIB2 para a linha de comando.

[USER | HALT =
=] Fiez @S] ol :

IFni
THEN

I

Utilize as teclas do menu do cursor para eliminar HALT. Entao insira HALT
como mostrado (em seguida ao comando START).

IFm1l £
THEH n
ELSE @ 1
START HHLTiDUP R

Armazene a versao editada de FIB2.

ENTER |

Inicie o cdlculo para F;. FIB2 parard antes de executar o “loop”,

3 Fiez =
i 7
[F1ea | FIEL [EonffEons] [ |
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Continue a execugao do “loop”. FIB2 sera mterromp1d0 antes de executar o “loop”
uma segunda vez.

Bl conT 3
: %
[FIE2 [FIEL | Bodk [enus |~ ] 0]

Centinue a execucao do “loop”. Como esta € a ultima iteracao do “loop”, FIB2
executard até o final.

Bl cont

Quando vocé terminar de experimentar com FIB2, nao se esqueca de utilizar
VISIT para remover o comando HALT.

Desenvolvendo e Agrupando
Completamente

Esta se¢ao contém dois programas:

® MULTI repete um programa até que este nao tenha efeito.

m EXCO utiliza MULTI, para desenvolver e agrupar completamente.

MULTI (Execucao Multipla)

Dado um objeto e um programa que atua nesse objeto, aplique ¢ programa
ao objeto repetidamente até que o objeto fique inalterado.

Argumentos Resultados

&1 objeto

programa i it obfeto resuftante
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Técnicas

m DO ... UNTIL ... END (“loop” indefinido). A condicao DO contém os pas-
sos a serem repetidos; a condicdo UNTIL contém o teste que determina se
deve repetir ambas as condicoes novamente {sc falso) ou sair do “loop” (se
verdadeiro).

m Programas como argumentos. Embora, normalmente, atribua-se nomes a
programas (e execute-0s chamando-os por seus nomes), programas podem
ser colocados na pilha e utilizados como argumentos para cutros programas.

m Processamento de varidvels locais. O argumento programa para ser execu-
tado repetidamente é armazenado em uma variavel local. E prético armaze-
nar um objeto em uma variavel local quando vocé nao sabe antecipadamente
de quantas cdpias vocé necessitard.

MULTI demonstra uma das diferengas entre as varidveis globais e locais:
se uma variavel global contém um nome ou programa, o contetido da varia-
vel é processado quando o nome ¢ processado; mas o conteudo da variavel
local é sempre simplesmente recuperado. Consequentemente, MULTT utili-
za 0 nome local para colocar 0 argumento programa na pilha e, entao, exe-
cuta um comando EVAL explicito para processar o programa.

Programa Comentarios
Inicia o programa.
+ F Cria a variavel local p que contém o ar-
gumento programa.
Inicia o programa de definicao.
Inicia a condicao DO.

Efetua uma copia do objeto.

Aplica o programa ao objeto, devolven-
do uma nova versao. (O comando EVAL
€ necessario para executar o programa,
porque varidveis locais sempre devol-
vem seus contetdos a pilha sem proces-
samento. )

Inicia a condigdo UNTIL.

Efetua uma cdpia da neva versao do ob-
jeto.

Move a versdo antiga para o nivel 1.

Testa se a versao antiga e a nova versao
530 a mesma.
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Programa Comentarios )
Fim da condicao UNTIL.
Fim do programa de definicao.

Fim do programa.

[ ENTER | Coloca o programa na pilha.
[ ] MULTI [sT0 Armazena o programa como MULTI,

Exemplo. MULTI é demonstrado no préximo programa,

EXCO (Desenvolvendo e Agrupando
Completamente - Expand and Collect
Completely)

Dado um cbjeto algébrico, execute EXPAN repetidamente até que o algébrico
nao mude, entdo execute COLCT repetidamente até que o algébrico nao mu-
de. Em alguns casos o resultado serd um numero.

Argumentos Resultados
‘algébrico’ ¢ ‘algébrico’
‘algébrico’ 1tz
Técnicas

m Programacao estruturada. EXCO chama o programa MULTI duas vezes. Mes-
mo que vocé nao utilize MULTT em nenhum outro lugar, a eficiéncia de
repetir-se todos os comandos em MULTI, simplesmente incluindo seu no-
me uma segunda vez, justifica escrever MULTI como um programa separado.

Programas Necessarios

m MULTI (pagina 253) executa repetidamente os programas que EXCO forne-
ce como argumentos,
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Programa Comentarios

Inicia o programa.

Coloca EXPAN na pilha.

Executa EXPAN até que o objeto algeé-
brico nao se modifique mais.

Coloca COLCT na pilha.

Executa COLCT até que o objeto algé-
brico ndao mude mais.

Fim do programa.

ENTER | Coloca o programa na pilha
[]EXCO Armazena o programa como EXCO.

Exemplo. Desenvolva e agrupe completamente a expressao.

3¢ (4y + 2) + (Bx — 5z)%

Entre a expressao.

1 ' Sxkx04ev+20+08%R-0%
7:]/\.2 [

[ERCO [MULT]FIES | FTEL | EQiR | BOAE |
Desenvolva e agrupe completamente.
EACD =F
13 '12eRxY-FrEnsl+odsn”
2+2o¥sm 2!
[ECo [MULT]FIES | FIEL [ BOSk | B0is |

Expressoes com muitos produtos de somas ou com poténcias podem tomar
muitas iteracoes de EXPAN, para serem desenvolvidas completamente, resul-
tando num longo tempo de execugac para EXCO.
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Apresentando no Visor um Inteiro Binario
Esta secdo contém trés programas:

m PAD é um programa utilitario que converte um objeto em uma cadeia, para
apresentacao no visor, alinhado a direita.

® PRESERVE é um programa utilitdrio para utilizacdo em programas que mu-
dam o estado da calculadora (modo angular, base binaria, etc).

& BDISP apresenta no visor um inteiro bindrio nas bases HEX, DEC, OCT e
BIN. Ele chama PAD para apresentar os nimeros no visor, alinhados a di-
reita e chama PRESERVE para preservar a base binaria,

PAD {Preenche com Espacos no Inicio)

Converte um objeto em uma cadeia e se a cadeia contém menos do que 23 ca-
racteres, adiciona espacgos no inicio.

Quando uma cadeia curta é apresentada no visor através de DISP, ela aparece
alinhada i esquerda: seu primeiro caractere aparece ao lado esquerdo do visor.
A posicao do ultimo caractere é determinada pelo comprimento da cadeia.

Ao adicionar espagos no inicio de uma cadeia curta, PAD move a posi¢ao do
dltimo caractere para a direita. Quando a cadeia tem 23 caracteres de compri-
mento, ela aparece alinhada « direita: seu ultimo caractere aparece ao lado direi-
to do visor.

PAD nao tem efeito em cadeias com mais do que 22 caracteres.

Argumentos Resultados

i+ object 11 "object’

Técnicas

m WHILE ... REPEAT ... END (“loop” indefinido). A condicao WHILE con-
tém um teste que determina se deve executar a condicao REPEAT e testar
novamente (se verdadeira), ou se deve saltar a condicao REPEAT e sair do
“loop” (se falsa).
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m Operagoes com cadeias. PAD demonstra como converter um objeto para a
forma de cadeia, contar o ndmero de caracteres e concatenar duas cadeias.

Programa Comentarios
Inicia 0 programa.
+5TR Assegura que o objeto estd em forma de

cadeia. (Cadeias nao sao afetadas por
este comando.)

Inicia a condicao WHILE.

A cadeia contém menos do que 23
caracteres?

Inicia condicao REPEAT.

Adiciona um espaco no inicio.

Fim da condicao REPEAT.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha.
[ ]PAD Armazena o programa como PAD.

Exemplo. PAD ¢ demonstrado no programa BDISP,

PRESERVE (Salvar e Restabelecer o Estado
Anterior)

Dado um programa na pilha, armazene o estado corrente, execute o programa
e, entao, restaure o estado anterior.

Argumentos Resultados

it ¢ programa = i+ (resultado do programa)

Técnicas

® RCLF e STOE PRESERVE utiliza RCLF (recall flags = chama “flags”) para
registrar o estado corrente da calculadora em um inteiro binario e STOF
(store flags = armazena “flags”) para restaurar o estado a partir daquele intei-
ro binério.
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® Estrutura de varidvel local. PRESERVE cria uma variavel local somente para
remover o objeto da pilha brevemente; seu programa de definicao faz mui-
to pouco, exceto processar o argumento programa na pilha.

Programa

ENTER
[ ] PRESERVE [sT0

Comentarios .

Inicia o programa.

Recupera um inteiro bindrio de 64 bits
representando o estado de todos os 64
“flags” do usuario.

Armazena o inteiro bindrio em uma va-
riavel local f.

Inicia o programa de definigdo
Executa 0 argumento programa.
Restaura o estado de todos os 64 “tlags”
do usuadrio.

Fim do programa de definicao.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha.
Armazena O programa como
PRESERVE.

Exemplo: PRESERVE ¢ demonstrado no programa BDISP.

BDISP (Apresentacao de Binario no Visor =

Binary Display)

Apresenta no visor um nimero nas bases HEX, DEC, OCT e BIN.

Argumentos Resultados
1i #n i #EDN
kS n J.: n
Técnicas

® [FERR ... THEN ... END (armadilha de erro). Para acomodar numeros reais,
BDISP inclui o comando F+F (real-para-bindrio). Entretanto, este comando
causa um erro se o argumento jd é um inteiro bindrio.
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Para manter a execucao se um erro ocorrer, 0 comando F+E & colocado
dentro de uma condigio [FERR. Como nenhuma acio é requerida quando
um erro ocorre, a condicao THEN nac contém comandos,

® Ativando LAST. Caso um erro ocorra, LAST precisa estar ativado para de-
volver o argumento a pilha. BDISP ativa o “flag” 31 para, sob controle de
programa, ativar o recurso de recuperacao LAST,

B “Loop” FOR ... NEXT. (“loop” definido com contador), BDISP executa um
“loop” de 1 a 4, cada vez apresentando no visor 11 em uma base diferente,
em uma linha diferente.

O contador do “loop” (denominado j neste programa) ¢ uma variavel local.
E criado pela estrutura de programa FOR ... NEXT (ao invés de por um co-
mando #) e é automaticamente incrementado por NEXT.
B Subprogramas. BDISP demonstra trés usos para subprogramas.
1. BDISP contém um subprograma principal ¢ uma chamada para PRE-
SERVE. O subprograma principal vai para a pilha e ¢ processado por
PRESERVE.

2. Quando BDISP cria uma variavel local para n, o programa de definicao
€ um subprograma.

3. Existem guatro subprogramas que “personalizam’” a acio do “loop”. Cada
subprograma contém um comando para modificar a base bindria, e ca-
da iteracac do “loop” executa um destes subprogramas.

Programas Necessarios

® PAD (pagina 257) expande uma cadeia até 23 caracteres de modo que DISP
a mostre alinhada a direita.

B PRESERVE (pdgina 258) armazena o estado corrente, executa os subprogra-
mas principais e restaura o estada.
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Programa

ENTER

[]BDISP [s10]

Comentarios

Inicia 0 programa.

Inicia o subprograma principal.
Efetua uma cépia de n.

Ativa “flag” 31 para ativar LAST.
Inicia armadilha de erro.

Converte n para um inteiro bindrio.
Se um erro ocorret,

Nao faz nada (nao hd comandos na
condicao THEN).

Cria a varidvel local n.

Inicia o programa de definicao.
Apaga o visor.

Subprograma para BIN.
Subprograma para OCT.
Subprograma para DEC.
Subprograma para HEX.

Primeiro e tltimo valores do contador.
Inicia “loop” com contador ;.
Processa um dos subprogramas da ba-
se (inicialmente aquele para HEX).
Forma uma cadeia mostrando # na ba-
se corrente.

Preenche a cadeia até 23 caracteres.
Apresenta a cadeia na j-ézima linha.
Incrementa | e repete o “loop”.
Fim do programa de definigao.

Fim do subprograma principal.
Armazena o estado corrente, executa o
subprograma principal e restaura o
estado.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha.
Armazena o programa como BDISP.
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Exemplo. Mude para a base DEC, apresente # 100 em todas as bases e veri-
fique que BDISP restaurou a base DEC.

Apague a pilha e selecione o menu BINARY.

B[ |
W |

1
[DECe | HEX | 0CT | EIN |STU3 |Rokiz |

Assegure-se de que a base corrente é DEC e digite # 100.

DEC

771 100 [EwTeR |

Execute BDISP.(Nao mude de menu, uma vez que vocé quererd ver o menu
BINARY no préximo passo.)

BDISP ¥ &dh

# 1o6d

# 1440

# 1168168060

Volte para a apresentagao normal do visor e verifique a base corrente.

[ON] [3:
2%

1: # 16Bd

[DECs [ HER | 0ET | BEIN [STHS [RCHE |

Embaora o subprograma principal tenha deixado a calculadora na base BIN, PRE-
SERVE restaurou a base DEC.

Para verificar que BDISP também funciona para nimeros reais, tente 144,

# 90h

144 BDISF # 144d
# 22060

# 166108868680

Estatisticas com Somatérios

Para executar calculos estatisticos com dados emparelhados muitas vezes é til
calcular a soma dos quadrados (Zx° e Li%) e a soma dos produtos (Lxy) das
duas variaveis. Esta se¢ao contém cinco programas:

262 28: Exemplos de Programacao



Se

SUMS cria uma varidgvel 2COV que contém a matriz de covaridncia para
a matriz estatistica corrente LDAT.

LGET extrai um numero da posicao especificada em ZCOV.
LX2 utiliza LGET para extrair Zx* de ZCOV.
Y2 utiliza EGET para extrair Zy* de SCOV.
EXY utiliza EGET para extrair Zxy de ZCOV.

YDAT contém n colunas, ZCOV é uma matriz n X n. Os programas LX2,

TY2 e XY se referem a SPAR (pardmetros estatisticos) para determinar quais co-
lunas contém os dados x (denominados C;) e os dados y (denominados C).

Técnicas

Operacdes matriciais. Estes programas demonstram como transpor uma ma-
triz, como multiplicar duas matrizes e como extrair um elemento de uma
matriz.

Programas utilizavels em objetos algébricos. Uma vez que £X2, ZY2 e EXY
sao compativeis com a sintaxe algébrica (ndo ha argumentos da pilha, um
resultado é colocado na pilha), vocé pode utilizar seus nomes como varid-
vels comuns em uma expressao ou equagao.

Convencao LPAR. Diversos comandos para estatistica com dados empare-
lhados utilizam uma varidvel denominada ZPAR para especificar um par
de colunas em LDAT. ZPAR contém uma lista com quatro nimeros, os dois
primeiros especificando colunas. (Os outros dois nimeros sdo s coeficien-
tes angular e linear da regressac linear).

SUMS assegura que ZPAR existe executando 0 PREDV DROP; o comando
PREDV (predicted value = valor projetado) cria ZPAR com valores padrao se
TPAR nio existe ainda, e DROP retira o valor projetado computado para C.

X2, £Y2 e EXY utilizam os valores armazenados em ZPAR para determinar

qual elemento extrair de ZCOV,

SUMS (Matriz de Somatoérios Estatisticos)

Cria uma varidvel ZCOV que contém a matriz de covaridncia da matriz estatis-
tica TDAT.
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Como um exemplo, se EDAT é a matriz n x 2.

YIS

Xa 1

Xn _UT‘L

entio ZCOV contera a matriz de covariancia,

rx? Iy
Zxy ‘_“1_12'
Argumentos Resultados

Programa Comentarios
[nicia o programa.

Recupera o contetido da matriz estatis-
tica i1 x m ZDAT.
Efetua uma copia.

Transpoe a matriz. O resultado ¢ uma
matriz m x #.

Multiplica as matrizes para produzir a
matriz de covariancia m x m. (Sem tro-
car a posicao das matrizes o produto se-
ria uma matriz 11 x 1),

Armazena a matriz de covariancia na
variavel ZCOV.

Assegura que TPAR existe.

Fim do programa.
[

ENTER | Coloca o programa na pilha.
["]SUMS stC | Armazena o programa como SUMS.
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TGET (Obtém um elemento de COV)

Dados p e g, cada um indicando ou a primeira ou a segunda posicdo em ZPAR,
extraia o elemento rs de ZCOV, onde r e s sao o primeiro e segundo elementos

correspondentes em ZPAR.

LGET é chamada por IX2, LY2 e EXY com o0s seguintes argumentos.

B Para EX2, p=1leg =1
m Para £Y2, p = 2eqg = 2.

m Para XY, p = leg = 2.

Argumentos

Resuitados

421 tou?2
11 Toul2

1 i elemento rs de COV

Programa

) TGET

Comentarios

Inicia o programa.

Coloca a matriz de covaridncia na pilha.
Coloca a lista de parametros estatisticos
na pilha.

Efetua uma copia.

Move p para o nivel 1.

Obtém r, 0 p-ézimo elemento em LPAR.
Move LPAR para o nivel 1.

Move g para o nivel 1.

Obtém s, 0 g-ézimo elemento em ZFAR,
Coloca {r, si na pilha.

Obtém o elemento rs de ZCOV.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha.
Armazena o programa como LGET.
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X2 (Soma dos Quadrados de x)

Calcule £x?, onde o0s x’s sao os elementos de Cq (a coluna especificada pelo
primeiro paramentro em ZFPAR).

Argumentos Resultados

1IN

Programa Comentarios
Inicia o programa.
Especifica C; duas vezes.

Extrai Zx2.
B Fim do programa.
Coloca o programa na pilha.
[]EX2 Armazena o programa como IX2,

Y¥2 (Soma dos Quadrados de y)

Calcula £y°, onde os s sao os elementos de C, (a coluna especificada pelo
segundo pardmetro em ZPAR).

Argumentos Resultados

. 1D

Programa Comentarios
Inicia 0 programa.
Especitica C; duas vezes.

Extrai 7.
B Fim do programa.
[ENTER | Coloca o programa na pilha.
[jrvye Armazena o programa como LY2.
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XY (Soma dos Produtos de x e y)

Calcule Lxy, onde os xs e ¥'s sdo 0s elementos correspondentes de Cy e C;
(as colunas especificadas pelos primeiro e segundo pardmentros em ZPAR).

Argumentos

Resultados

L Exy

Programa

ENTER |

[]EXY [sT0]

Comentarios
Inicia o programa.
Especifica Cy e C,.
Extrai Zxy.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha.
Armazena o programa como IZXY.

Exemplo. Calcule IX2, LY2 e XXY para os seguintes dados estatisticos:

18
4
3

11

31

20

12
7
2
1

48

17
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Os passos gerais sao 0s seguintes:
1. entre os dados estatisticos.
2. execute SUMS para criar a matriz de covaridncia ZCQOV.
3. execute LX2, Y2 e IXY.

4. se XDAT contém duas ou mais colunas (isto €, se cada ponto de dados con-
tém mais do que duas varidveis):

a. execute COLE para especificar novos valores para Cy ¢ C;, Qs valores
sdo armazenados em TPAR.

b. execute ©X2, ZY2 e TXY.
Agora, tente o exemplo dado acima.

Apague a pilha, selecione o menu STAT e apague LDAT,

i 5

W5 ] %:
e | Z+ | E= ] NE [ELE [STHE]RCLE |
~ Entre dados e, entdo, verifique se vocé entrou todos os seis pontos de dados.
1812 =+ =
4 ,7 Z+ 2: El
32 . g% 1:
E] 11,1 T+
[1]3148 z+
2017 =z«
ME

Elimine o nimero de pontos de dados.

1
| Ee | E- [ NE [ELE [STOE[RCLE]
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Crie a matriz de covaridncia TCOV.

SUMS

| ZFRE ] ZeoM | ZoaT | Zuv | Eva | T2 |

Calcule Zx2.

Zuz

3
2

1831
|EFAR | ZCOM]E0AT] E8Y [ Tve | ERE |

Calcule Ty?.

V2 En
=H 1821
is 2731
[ =Rk | Ecal ] ZoAT | Env | EVe | e |

Calcule Xxy.

Ty

Se a matriz estatistica tem mais do que duas colunas, vocé poderia especificar
novos valores para Cy e Cy. Para praticar, especifique C) = 1e¢ €y = 2 (0s va-
lores correntes).

O comando COLY esta disponivel no menu STAT, mas aqui é mais facil evitar
o comando e permanecer no menu USER,

1 [ENTER |

2 COLX| ENTER

[ZFAR [ TCOW [E0AT] ERY | Eva | E¥a |

Vocé pode agora executar ZX2, LY2 e LXY para o novo par de colunas Cy e Cs.

Nao se esquega de executar SUMS novamente sempre que adicionar ou elimi-
nar dados da matriz estatistica EDAT,
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Mediana de Dados Estatisticos
Esta secao contém trés programas:

~m SORT ordena os elementos de uma lista.

B LMED calcula a mediana de uma lista classificada,

® MEDIAN utiliza SORT e MED para calcular a mediana dos dados estatisti-
cos correntes.

SORT (Classifica uma lista)

Classifique uma lista em ordem ascendente.

Argumentos Resultados

14 lista : 1 ¢ { lista classificada

Técnicas

m Classificacio tipo “bolha”. Iniciando com o primeiro e segundo numeros na
lista, SORT compara niimeros adjacentes e move 0s numeros maiores para
o fim da lista. Este processo é executado uma vez para mover o numero maior
para a ultima posi¢ao na lista, novamente para mover o segundo maior pa-
ra a pendltima posigao da lista e assim por diante.

m “Loops” definidos superpostos. O “loop” externo controla a posigao de pa-
rada cada vez que o processo € executado; o “loop” interno executa de 1
até a posigao de parada cada vez que o processo ¢ executado.

m Estruturas de varidvel local superpostas. SORT contém duas estruturas de
varidvel local, a segunda dentro do programa de definigao da primeira. Es-
te processo de superposi¢ao € feito por conveniéncia; é mais facil criar a
primeira varidvel local tao logo seu valor seja computado, portanto remo-
vendo seu valor da pilha, ao invés de computar ambos os valores e criar
as duas varidveis locais simultaneamente.
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B FOR ... STEP e FOR ... NEXT (“loops” definidos). SORT utiliza dois conta-
dores: - 1 5TEP decrementa o contador para o “loop” externo a cada itera-

gao; NEXT incrementa o contador para o “loop” interno de 1 a cada iteracio.

Programa

] SORT

Comentarios

Inicia o programa.

Da pentltima posicdo para a primeira
posicao,

Inicia o “loop” externo com o contador J,
Da primeira para a j-¢ézima posicao.
Inicia o “loop” interno com o contador
k.

Obtenha o k-ézimo nimero na lista e
armazene-o na variavel local 1.

Inicia o programa de definicao externo.
Obtém o préximo numerc na lista e
armazene-o na variavel local .

Inicia o programa de definigio interno.
Elimina o contador.

Se os dois nimeros estao na ordem er-
rada,

Entao faca o seguinte:

Coleque o segundo de volta na k -ézima
posicao.

Cologue o k-ézimo elemento de volta na
proxima posicao.

Fim da condicao THEN.

Fim do programa de defini¢ao interno.
Fim do programa de definicdo externo.
Incremente k e repita o “loop” interno.
Decremente j e repita o “loop” externo.
Fim do programa.

Cologue o programa na pilha.
Armazene o programa cemo SORT.
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Exemplo.
Classifique a lista {8, 3, 1, 2, 5 .

831,25 SORT

3
2
1 L1 233538 2
[30T [EEAR]ECou [E0AT] Env ] ENa |

LMED (Mediana de uma Lista)

Dada uma lista classificada, calcule a mediana. Se a lista contém um numero
impar de elementos, a mediana é o valor do elemento central. Se a lista con-
tém um numero par de elementos, a mediana ¢ o valor médio dos elementos
imediatamente acima e abaixo do centro.

Argumentos Resultados
1 i i lista classificada } i i mediana de uma lista classificada
- Técnicas

® FLOOR e CEIL. Para um inteiro, tanto FLOOR como CEIL devolvem este
inteiro; para um ndmero nao inteiro, FLOOR e CEIL devolvem inteiros su-
cessivos que delimitam o nao inteiro.

DR 2IZE

L+2s

LR

pELOGR GET

SHAP
PCEIL GET

Comentarios

Inicia o programa.

O tamanho da lista.

A posi¢do central na lista (fraciondria
para lista com ntumero par de
elementos).

Armazena a posicao central da varidvel
local p.

Inicia o programa de definigao.

Faz uma cdpia da lista.

Obtém o nimero na posigac central ou
abaixo.

Move a lista para o nivel 1.

Obtém o nimero acima ou na posicao
central,
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Program Comentarios

+ s

A média dos dois nimeros proximos da
posigac central ou na prdpria.

Fim do programa de definicao.

Fim do programa.

ENTER | Coloca o programa na pilha.
["]LMED [sTO Armazena o programa como LMED.
Exemplo.

Calcule a média da lista que vocé classificou utilizando SORT.

[UseR |

LMED

LMED é chamado por MEDIAN.

MEDIAN (Mediana de Dados Estatisticos)

Devolve um vetor representando as medianas das cclunas dos dados
estastisticos.

Argumentos Resultados

1 L[ xqxe oo Xp

Técnicas

m Arranjos (arrays), listas e elementos da pilha. MEDIAN extrai uma coluna
de dados de ZDAT em forma de vetor. Para transformar o vetor em uma
lista, MEDIAN coloca os elementos do vetor na pilha e, entdo, combina-os
em uma lista. Desta lista a mediana € calculada utilizando SORT e LMED.

A mediana para a in-ézima coluna é calculada primeiro, e a mediana para
a primeira coluna ¢ calculada por ultimo, de modo que cada mediana que
é calculada ¢ movida para o nivel da pilha acima das medianas previamen-
te calculadas.

28: Exemplos de Programacao 273



Apds todas as medianas terem sido calculadas e posicionadas corretamen-
te na pilha, elas sac combinadas em um vetor.

® FOR ... NEXT (“loop” definido com contador). MEDIAN utiliza um “loop”
para calcular a mediana de cada coluna. Como as medianas sio calculadas
em ordem inversa (1ltima coluna primeiro), o contadoer ¢ utilizado para in-
verter a ordem das medianas.

Programas Necessarios:

B SORT (pagina 220) arranja uma lista em ordem ascendente.

B LMED (pagina 272) calcula a mediana de uma lista classificada.

Programa Comentarios
Inicia o programa.

Coloca uma cépia da matriz estatistica
corrente ZDAT na pilha para cdpia de
seguranga.

Coloca a lista {7 m) na pilha, onde n é
o numero de linhas em ZDAT e m é o

numero de colunas.

Coloca i ¢ m na pilha. Elimina o tama-
nho da lista.

+ HM Cria varidveis locais para # e .
Inicia o programa de definigao.

Transpoe YDAT. Agora n € o numero de
colunas em TDAT e m é o numero de
linthas.

A primeira e ultima linhas.

Jara cada linha, faz o seguinte:

& Extrai a ultima linha em TDAT. Inicial-
mente esta € a m-ézima linha, a qual
corresponde  a jn-ézima coluna na
EDAT original.

Coloca os elementos da linha na pilha.
Elimina o indice da lista {n], uma vez
que 1 ja estd armazenado em uma va-

riavel local.

Faz uma lista de 1 elementos.
Classifica a lista.

Calcula a mediana da lista.
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Programa Comentarios

Move a mediana para o nivel correto da
pilha.

Incrementa j e repete 0 “loop”.

Faz a lista (m.

Combina todas as medianas em um ve-
tor de m elementos.

Fim do programa de definicéo.

Move IDAT original para o nivel 1.
Restaura EDAT a seu valor anterior,

Fim do programa.

'ENTER Coloca o programa na pilha.
TMEDIAN [s10 Armazena o programa como MEDIAN.

Exemplo. Calcule a mediana dos dados & pdgina 268. (Este exemplo pressu-
poe que vocé digitou os dados.) Existem duas colunas de dados, assim ME-
DIAN devolverd um vetor com dois elementos.

Calcule a mediana.

[ USER 3:
2
HESS i [ 14.5 9.5 1

EOAT FHEBT [LHED | 3

As medianas sao 14.5 para a primeira coluna e 9.5 para a segunda coluna.

Mudando de Diretorios

Esta secao contém dois programas:

w UP fornece um menu de diretorios-pai.

B DOWN fornece um menu de subdiretdrios.

Estes programas ndo tém utilidade para quem sempre se lembra da estrutura

completa do diretdrio e sabe exatamente onde estd em todos 0s momentos. Pa-
ra aqueles que ocasionalmente se confundem, estes programas sao uteis.

28: Exemplos de Programacéo 275



UP (Muda para um Diretorio-Pai)

Cria um menu que contém os nomes do diretorio-pai, seu diretdrio-pai, etc

de volta até o diretorio HOME,

Argumentos

Resultados

Técnicas

® Lista dos diretorios-pai. UP utiliza PATH para devolver 0s nomes do direto-
rio corrente e todos os diretérios-pai.

® Sub-conjunto de uma lista. UP utiliza SUB para remover 0 nome do direts-

rio corrente da lista PATH.

® Menu personalizado. UP utiliza MENU para criar um menu personalizado
de diretorios-pai da lista PATH modificada.

Programa

[ENTER ]

[ JUP[s10]

Comentarios

Inicia o programa.

Coloca a lista de trilha na pilha.
Coloca 1 na pilha.

Coloca size — 1 na pilha.

Cria um sub-conjunto da lista PATH que
inclui todos 0s nomes menos o altimo
nome (o diretdrio corrente),

Cria um menu de diretérios-pai.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha,
Armazena o programa como UPD.
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Exemplo. Do diretério HOME, crie uma hierarquia de subdiretdrios DI, D2
¢ D3; entao utilize UP para mudar de D3 para D1,

Apague a pilha e mude para o diretério HOME.

BCEAR |
B[ vEmory | HOME

21
1:
[tEF [MENU[ORCEE] FATH [HOME [CROIR]

Crie um subdiretério D1 e mude para ele.

[ 1D1 CrRDIR

D1 | ENTER |

EH
5t
FFAEM MEMU[ORUER ] PRTH [HAME JCROTR]

Repita o processo para os subdiretérios D2 e D3.

["]D2 cRDIR

D2 [ ENTER
[ |D3 cRRDIR

D3 [ ENTER
Apresente o menu de diretorios-pai.

UP [ENTER

Mude para o diretdrio D1.

D1

[T

1
| HEH [MEMUMOROER] FRTH [HUME [CROTE]

H
2
{HeME] By f B2 e o] o] ]

' DOWRN (Muda para um Subdiretério)

Crie um menu que contenha o nome de todos os subdiretorios do diretdrio

corrente.

Argumentos

Resultados
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Técnicas

® Lista de varidveis. DOWN utiliza VARS para devolver a lista de varidveis e

subdiretorios ao diretdrio corrente.

® Armadilha de erro. Para verificar se um nome na lista VARS é um diretdrio,

DOWN utiliza um nome como argumento para RCL; uma vez que direté-
rios nao podem ser recuperados para a pilha, se 0 nome é nome de um
diretdrio, um erro ocorrerd, € o nome ¢ adicionado a lista de nomes de

diretdrios.

Programas

[ ENTER
[* |DOWN [ sT0 ]

Comentarios

Inicia o programa.

Coloca na pilha uma lista dos nomes de
todas as varidveis e subdiretorios.
Armazena a lista VARS em uma varia-
vel local v,

Inicia o programa de definicao.
Coloca a lista de nomes de diretorios na
pilha (inicialmente vazia).

Coloca 1 e tamanho de v na pilha.
Para cada nome em v, faz o seguinte:
Obtém o nome.

Tenta recuperar o contetido de uma va-
riavel com aquele nome, se bem suce-
dido, elimina o conteudo.

Se RCL causou um erro, 0 nome ¢ ne-
cessariamente um norme de diretorio,
assim adiciona o nome a lista de nomes
de diretdrios. )
Fim da condicao THEN e da estrutura
de programa.

Repete para o proximo nome em o,
Cria um menu personalizado para os
nomes de diretorio.

Fim do programa de definicao.

Fim do programa.

Coloca o programa na pilha.
Armazena o programa comao DOWN,
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Exemplo. No exemplo anterior (pagina 277) vocé criou uma hierarquia de sub-
diretérios D1,D2 ¢ D3 e completou o exemnplo fazendo D1 o diretdrio corrente.
Para este exemplo, mude para D2 e entao D3.

Apresente 0 menu de subdiretdrios.

DOWN

ENTER |

Mude para baixo para D2.

Dz

Apresente 0 menu de subdiretdrios,

DOWN [ ENTER |

Mude para baixo para D3.

D

£
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Atendimento ao Usuario,
Baterias e Assisténcia Técnica

Este apéndice contém informagoes para auxilia-lo quando vocé tiver proble-
mas com sua calculadora. Se houver davidas sobre como utilizar a calculado-
ra e ndo encontrar um topico apropriado no Indice (pagina 5) ou no Indice
por Assunto (pagina 332), veja ’* Respostas a Perguntas Freqiientes’’, abaixo.
Se ndo encontrar uma resposta a sua pergunta, vocé pode consultar nosso Ser-
vico de Atendimento ao Usudrio, utilizando o enderego ou numero de telefo-
ne indicado na parte interna da contra-capa.

Se vocé necessitar substituir as baterias, veja pagina 286. Se sua calculadora
parece nao estar funcionando adequadamente, veja “’Determinando se a Cal-
culadora Necessita de Reparos’” a pagina 289, Se a calculadora necessitar de
assisténcia técnica, veja ’Garantia Limitada de Um Ano’” a pagina 291 e *'Se
a Calculadora Necessitar Reparos’”, a pdgina 293.

Respostas a Perguntas Freqiuentes

Pergunta: A calculadora nio liga quando ew pressiono [ ON |, O que estd errado?
Resposta: Pode ser um problema simples que vocé pode resolver imediata-
mente, ou a calculadora pode necessitar de assiténcia técnica. Veja a secao "Ve-
a pdgina 289.

.

rificando se a Calculadora Necessita de Reparos’

Pergunta: Como posso verificar se a calculadora esid finicionando adequadamente?
Resposta: Realize o teste continuo, como descrito a pdgina 290.

Pergunta: Como posso apagar tudo da memdria da calculadora?

Resposta: Pressione e mantenha pressionadas as teclas [ ON | »] e
solte-as a seguir, como descrito em “'Inicializando Toda a Memdria’ (“"Me-
mory Reset””) a pagina 20.
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Pergunta: O gue significam trés pontos (...) d direita da linha do visor?
Resposta: Os trés pontos, denominados reficéncias, indicam que o objeto
apresentado no visor ¢ muito longo para ser apresentado em uma linha.

Pergumnta: Como posso apresentar no visor o objeto por mteiro?
Resposta: Utilize B[ 0T |ou B[

de comando, como descrito em “'Editando Objetos Existentes’

SIT | para devolver o objeto para alinha
', a pagina 173.
Vocé pode entao utilizar as teclas do cursor para apresentar no visor qualquer
parte do objeto. Para cancelar a edicao, pressione [ON].

Pergunta: O que siynifica “objeto”’?

Resposta: “Objeto’” € um termo geral para designar quase tudo com o que
vocé trabalha. Numeros, expressoes, arranjos, programas ¢ assim por diante
sao todos tipos de objetos. Veja “'Principais Recursos e Conceitos™, a pagina
25, para uma breve descricao de tipos de objetos ou veja o capitulo 16, ”’Obje-
tos”’, para uma discussao detalhada dos tipos de objetos.

Pergunta: A calculadora emtte um sinal audivel e apresenta no visor
O que estd errado?

Resposta: Os objetos na pitha nao sdo do tipo correto para o comando que
vocé tentou executar. Por exemplo, executar [STO | sem o nome no nivel 1
causa este erro. Utilize CATALOG para verificar o argumento correto para o
comando, como descrito em 'O Catdlogo de Comandos’’, a pagina 31.

Pergunta: A calculadora emite wm sinal audivel (bip) ¢ apresenta no visor T

mests, O que estd errado?

Resposta: Existem menos objetos na pilha do que exigidos pelo comando
que vocé tentou executar. Por exemplo, executar com somente um nu-
mero na pilha causa este erro. Utilize CATALOG para verificar os argumen-
tos corretos para o comando, como descrito em O Catdlogo de Comandos”,
a pagina 31.

Pergunta: A calculadora emite wm sinal audivel (bip) e apresenia no visor uma men-
sagen diferente das duas relacionadas acima. Come descobrir o que estd errado?
Resposta: Veja Apéndice A, ““Mensagens’” no Manual de Referéncia.

Pergunta: Como desligar o sinal audivel (bip)?
Resposta: Digite !
nal (bip).

“[ENTER |. Isto ativa o “flag’” 51, o qual desliga o si-

Pergunta: Como posso Imprimir uma copia do visor?
Resposta: Pressione e mantenha pressionado [ ON |, pressione [L | e solte

.
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Pergunta: As ieclas de a [R] nao funcionam. O gie estd errado?
Resposta: Vocé acidentalmente selecionou a Chave do Menu, de modo que
as teclas de [A]a [R[selecionam menus, a menos que vocé pressione [l an-
tes. Para desligar a Chave do Menu pressione [Jlj[ MENUS ]

Pergunta: Nao consigo encontrar algumas vartivets que ntilizet anteriormente. Pa-
ra onde elas foram?

Resposta: Voceé pode ter utilizado as variaveis num diretdrio diferente. Se
vocé nao se lembra qual diretdrio vocé estava utilizando, vocé necessitard ve-

rificar todos os diretorios.

Pergunta: Coino posso determinar qual ¢ a memdria disponivel?
Rergunta: Execute FEH[ENTER | para devolver o nimero de bytes disponi-
veis na memdoria.

Pergunta: Por que o cursor wmudow de aparéncia?

Resposta: O cursor indica o modo de entrada corrente. Os modos de entra-
das sao: Imediato (cursor vazio), Algébrico, (cursor parcialmente preenchido)
ou Alfanumérico (cursor sélido). A forma do cursor indica modoe de substitui-
cao (cursor quadrado) ou modo de inser¢ao (cursor em seta). Ver “"Como o
Cursor Indica Modos”’, a pagina 172.

Pergunta: Lu digitei v nonie (ou pressionet um tecla do menu USER), mas o no-
me ndo foi para a pilha. Por que nao? '
Resposta: Voce entrou um neme sem aspas, o qual se refere ao conteddo de
uma variavel. Para colocar um nome na pilha, pressione [ '] primeiro. (Ver
“Nomes Com e Sem Aspas’’, a pagina 57.)

Pergunta: Quando cu calculo a raiz cibica de — 27, por gue o resultado nao é — 37
Resposta: Todo numero tem trés raizes cubicas, duas das quais sao nume-
ros complexos. A HP-285 devolve uma das trés raizes, denominada o valor
principal. Para argumentos reais positivos o valor principal € a raiz real; para
argumentos reais negativos o valor principal ¢ uma das raizes complexas.
Para calcular a f-ézima raiz real de um nudmero real a, digite o seguinte
programa.

i
i

Pressione [~ ] RROOT [ 870 | para armazenar o programa em uma varidvel
RROOT (ratz real). Vocé pode entao encontrar a raiz cubica de —27 digitando
27 [ CHs || enTER | 3 [ ENTER | RROOT [ ENTER |.
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Pergunta: A calculadora esti mais lenta do que o usual ¢ 0 aniincio £P estd piscan-
do. O gue estid acontecendo?

Resposta: A calculadora estd em modo de monitoracao de impressio. Pres-
sione [ PRINT | TRAC para desligar o modo de monitoragio da impressao.

Pergunta: A impressora imprime diversas linhas rapidamente ¢, entio, diminui a
velocidade. Por que?

Resposta: A calculadora transmite rapidamente uma certa quantidade de
dados para a impressara, entao diminui a velocidade de transmissao, para as-
segurar que a impressora nao perca dados.

Pergunta: Como posso auntentar a velocidade de impressio?

Resposta: Se a sua impressora estd conectada a rede por um adaptador, a
calculadora pode enviar dados com mais velocidade sem risco de perdas. Para
[ENTER |. Este comando ati-
va o “flag’ 32, o qual controla a velocidade de impressdo. Quando a impres-
sora nao estiver conectada a rede por um adaptador, digite

ao.

selecionar impressao mais rdpida, digite

para desativar o “flag’” 52 e voltar a velocidade normal de impres

Pergunta: A inpressora perde caracteres ou imprime caracteres ® . O que estd errado?
Resposta: A distancia ou dngulo entre a impressora e a calculadora pode
estar muito grande, ou pode haver uma obstrucio, bloqueando a transmis-
sao. Veja o manual da impressora, para maiores detalhes sobre a posicao da
impressora ¢ calculadora.

Pergunta: Qual ¢ a diferenca entre STO ¢ STORE?

Resposta: O comando STO atribui um valor especificado a uma variavel.
O menu STORE contém comandos que executam aritmética de armazenamento
utilizando o valor de uma varidvel como um argumento e atribuindo o valor
resultante a varidvel.

Pergunta: Eu esperava wm resultade simbilico, mas obtive um resultado numérico.
Por que?

Resposta: Existem valores atribuidos a uma ou mais variaveis. Elimine o con-
tetudo das varidveis (ver “Eliminando uma Varidvel’, & pagina 52) ¢ tente
novamente.

Pergunta: Quando eu pressiono ORAW , 0 visor se apaga, o andicio (1) pisca
e entao pdra, mas eu nao vejo pontos do gréafico no visor. Por que?

Resposta: Os valores calculados estao fora do intervalo de tracado de grafi-
co corrente. Ver "Mudando a Escala de Tracado de Graficos”’, & pdgina 91.
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Pergunta: Fu processei wma varidvel ou wuma expressio e agora a calculadora nio
responde. Pressionar [ON | ndo tem efeito. O que acontecen?

Resposta: Vocé definiu uma varidvel em termos dela mesmo, ¢riando uma
definicao circular e agora a calculadora estd executando um “’loop infinito”.
Para terminar o “‘loop’’, execute uma Parada de Sistema, como segue:

1. pressione e mantenha pressionada [ ON |

2, pressione [a .

3. solte [ON].
Entdo redefina a variavel para remover a defini¢ao circular.
Se vocé nao encontrar uma resposta a sua pergunta, consulte nosso Servico

de Atendimento ao Usudrio, utilizando o endereco ou o telefone indicado na
contra-capa interna.

Baterias

A HP-285 ¢ alimentada por trés baterias alcalinas. Tipicamente, um conjunto
novo de baterias serd suficiente para aproximadamente seis meses a um ano
de uso. Entretanto, a vida esperada da bateria depende de como a calculadora
¢ utilizada.

Utilize somente baterias alcalinas tipo N. Nao utilize baterias recarregaveis,

Indicador de Bateria Fraca

Quando o antincio de bateria fraca (B——1] ) aparece no visor, a HP-285 po-
de continuar operando pele menos 10 horas. Se a calculadora for desligada
quando o andncio aparece pela primeira vez, a Memoria Continua serd pre-
servada por aproximadamente um mes.
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instalacao das Baterias

Se vocé acabou de adquirir a HP-28S e esta instalando as baterias pela primei-
ra vez, tome tanto tempo quanto desejar para completar este procedimento.

Entretanto, se voce estd substituindo as baterias, deve ter em mente que existe
um limite de tempo para completar estes procedimentos, se deseja preservar
a informag¢ao armazenada dentro da calculadora (Memdria Continua). Uma vez
que o compartimento de baterias tenha sido aberto, vocé precisa substituir as
baterias e fechd-lo dentro de um minuto, para evitar perda da Memoria Conti-
nua. Portanto, vocé deve ter as novas baterias & mao, antes de abrir o comparti-
mento de baterias. Também precisa assegurar-se que a calculadora esta desli-
gada, durante todo o processo de trocas de baterias.

Para instalar as baterias:

1. tenha trés baterias novas do tipo N ao alcance da sua mao.

2. abra a calculadora para expor o teclado e o visor. Se vocé estiver substi-
tuindo as baterias, certifique-se de que a calculadora esteja desligada. Niao
pressione [[ON | até o final do processo de substituicao das baierias. A Memdria
Continua poderd ser apagada se a calculadora estiver livada, durante a substitui-
cio das baterias.

3. segure a calculadora com o compartimento da bateria voltado para vocé
e deslize a porta do compartimento na diregao da parte de tras da calcula-
dora, como indicado.
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4. bata com suavidade a calculadora contra a palma da sua mao, para retirar
as baterias.

5. coloque as trés baterias novas. Respeite a polaridade (+ ¢ -) apresentada
no diagrama da calculadora.

6. pressione as novas baterias no compartimento, utilizando a parte da porta
da bateria que se estende além da placa metdlica de contato. Pressione até
que a placa de contato se alinhe com o sulco na caixa da calculadora.

7. deslize a placa de contato da porta para dentro do encaixe. Se necessario,
use seu dedo para empurrar as baterias para dentro do compartimento,
‘de modo que a porta deslize sobre elas até que se trave em seu lugar.

AN
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Manutencao da Calculadora

Para limpar o visor, utilize um pano ligeiramente umedecido com agua. Bvite
molhar a calculadora.

Nao lubrifique a dobradica.

Limites Ambientais

A fim de manter a confiabilidade do produfo, voce deve observar os seguintes
limites de temperatura e umidade da HP-285:

B lemperatura de operacdao: 09 a 43°C (32Y a 113°F).

& lemperatura de armazenamento: — 207 a 65°C (4 a 149°F),

e umidade de operacao e armazenamento: maximo de 90% de umidade-rela-
tiva a 40°C (104°F).

Determinando se'a‘ Calculadora
Necessita de Reparos

Utilize estas orientagoes para determinar se a calculadora esta funcionando ade-
quadamente. Se a calculadora necessitar de reparos, veja “Garantia Limitada
de Um And”, a pagina 291 e “Se a Calculadora Necessitar de Reparos”, a pagi-
na 293

Se nada aparece no visor quando vocé pressiona [ oN |

1. verifique o contraste do visor,
a. Pressione e mantenha pressionada [ ON |.

b. Pressione [ + | diversas vezes.

d. Se o visor permanece em branco, pressione | ON | e repita os passos
a, b, c
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2. troque as baterias conforme explicado a pagina 286.

3. se os passos 1 e 2 ndo restaurarem a operacio da calculadora, ela requer
assisténcia técnica. Veja “Garantia Limitada de Um Ano”, 4 pdgina 291
e “5e a Calculadora Necessitar de Reparos”, a pdgina 293.

Se o visor € visivel, mas nada acontece quando vocé pressiona
teclas:
1. execute uma Parada de Sistema.
a. Pressione e mantenha pressionada [ oN |.
b. Pressione |
c. Solte [ON .

2. se a calculadora ainda nao responde, execute uma inicializacao de me-

maoria.

a. Pressione ¢ mantenha pressionada [ on .

b. Pressione e mantenha pressionada [INS | e [B].
€. Solte [INs [e B,

d. Solte  ON .

3. scos passos 1e 2 falharem em reternar a calculadora a operagao normal,
ela requer assisténcia tecnica. Ver “Garantia Limitada de Um Anc”, & pa-
gina 291 ¢ “5e a Calculadora Necessitar de Reparos”, 4 pagina 293,

O Teste Continuo

Se a calculadora funciona, mas vocé acha que nao esta funcionan-
do corretamente:

1. Se voce tem uma impressora. ligue-a. Durante o teste a calculadora im-
prime ndmeros que sio utels se a calculadora necessitar reparos.

2. Inicie ¢ teste continuo.
a. Iressione ¢ mantenha pressionada TON .
h. Pressione [ €],

. Solte | ON |
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O teste continuo prossegue automaticamente. (Se o teste nao prosseguir,
vocé provavelmente pressionou [ ON ][ ¥ ] por engano. Isto inicia um tes-
te diferente, utilizado na fébrica, que requer entradas do teclado. Termi-
ne este auto-teste, executando uma Parada de Sistema, descrita no passo
4 abaixo e, entdo, inicie o teste continuo correto.)

3. observe a mensagem de teste. O teste mostra linhas verticais e horizon-
tais, 0 visor em branco, um padrdo aleatério e entdo apresenta o resulta-
do do teste.

B A mensagem indica que a calculadora passou no teste.

@ Uma mensagem tal como 1 | indica que a calculadora nao pas-
sou no teste. O nimero indica a natureza da falha. Quando vocé en-
viar a calculadora para reparo, inclua o nimero da falha e, se disponi-
vel, a fita com a impressao do teste.

Se vocé interromper o teste continuo pressionando uma tecla, o teste
devolve uma mensagem de falha, uma vez que ele nao espera nenhu-
ma tecla digitada. Tal mensagem de falha nao indica problema com a
calculadora.

4. interrompa o teste executando uma Parada de Sistermna.

a. Pressione ¢ mantenhas pressionada [ ON |

b. Pressione [a].
€. Solte [ ON |.

5. sc o teste develve uma mensagem de falha ¢ vocé ndo causou a falha inter-
rompendo o teste, a calculadora necessita de reparos. Ver “Garantia Limita-
da de Um Anc” abaixo e “Se a Calculadora Necessitar de Reparos”, a pa-
gina 293.

Garantia Limitada de Um Ano

A HP-285 ¢ garantida pela Tesis (com excegao das baterias ¢ do eventual dano
por elas causado), contra defeitos de material e montagem por um ano, a par-
tir da data da compra original. Se vocé a vender ou presentea-la, a garantia
serd automaticamente transferida ao novo proprietdrio ¢ permanecerd vélida
pelo periodo original de um ano.
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Durante o periodo de garantia repararemos, ou a nosso critério, substituire-
mos, sem qualquer onus, o produto comprovadamente defeituoso, quando for
enviado, com porte pago, a um dos Postos de Assisténcia Técnica da Tesis, (A
substituicao poderd ser feita com modelo mais novo ou de funcionalidade equi-
valente ou melhor.)

O que Nao Esta Coberto

As balerias ¢ o dano por elas cavsado ndo estao cobertos por esta qarantia. Consulte
0 fabricante das baterias sobre as garantias contra vazamento das mesmas.

Esta garantia nao se aplica se o produto foi danificado por acidente ou mau
uso, ou come resultado de modificacao executada por terceiros que nao a Tesis
ou Centros de Servicos Autorizados.

Nenhum outro tipo de garantia expressa serd dada. A decisao de reparo ou
substituicao do produto ¢ exclusivamente da Tesis.

Os produtos sao vendidos tendo por base as especificacoes aplicaveis por oca-

stao da fabricacao. A Tesis nao se obriga a modificar au atualizar seus produ-
tos, depois que estes sao vendidos.
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Se a Calculadora Necessitar de Reparos

Voce podera obter assisténeia técnica para sua calculadora sempre que ela ne-
cessitar de reparos, estando ou nao no periodo de garantia; se fora do periodo
de garantia haverd um custo de reparo. A Tesis Informaética S/A ¢ a tinica em-
presa autorizada a prestar assisténcia téenica as calculadoras Hewlett-Packard
no Brasil. Ha varios postos de recebimento das calculadoras distribuidos con-
venientemente pelas grandes capitais do pafs. Vocé pode enviar sua calculado-
ra para reparos através deles ou diretamente a Tesis, conforme instrucoes a
SegUir.

Instrucdes para Remessa de Calculadoras
5S¢ sua calculadora necessitar de reparos, envie-a acompanhada do seguinte:

® breve descricao do problema observado.

® nota de compra (ou copia dela) se ainda estiver no periodo de garantia.
B nota de remessa (para pessoas juridicas).

A calculadora deve ser acondicionada na embalagem original ou em embala-

gem fornecida pela ECT. Recomendamos o uso do sistema SEDEX. As despe-
sas de remessa correm por conta do cliente e as de retorno, por conta da Tesis.

Enderecos da Assisténcia Técnica:

Sao Paulo:

Tesis Informatica SiA

Al Rio Negro, 750 - Alphaville
06400 Barueri - S.Paulo

tel.: {011) 4271-1444

Rio de Janeiro:

lesis Informatica S/A

Praia de Botafogo, 228 - 6 andar - salas 611/614
22230 Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (021) 552-6422

Use o telefone (011) 421-1444 para saber o enderece do posto de recebimento
mais proximo, caso nao queira usar o sistema SEDEX.
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Custo dos Reparos

>ara agilizar os reparos feitos fora do periodo de garantia, a Tesis adota o siste-
ma de custo fixo, eliminando a necessidade de orgamento e a demora por ele
provocada. Entretanto, este sistema nao se aplica as calculadoras danificadas
por acidente ou negligéneia, quando 0s custos serao determinados pelas pe-
cas necessarias e mao-de-obra envolvida.

Depois de Expirar a Garantia

A Tesis oferece um contrato de manutengao que tem inicio ao findar o prazo
de garantia e que cobre todos os custos de reparos efetuados durante a sua
vigéncia, garantindo ao cliente um suporte efetivo por um custo inferior ao de
um reparo isclado. Solicite uma proposta de contrato de manutencao, reme-
tendo os dados abaixo, a Tesis Informadtica S/A.

Modelo da calculadora:
No. de série:
Data de compra:

NOME:

EMPRESA: :

ENDERECO: : : -

CIDADE: S .
ESTADO: TELEFONE:
CEP:

Nota Importante:

Nao se esqueca de incluir uma cépia da nota de compra caso sua calculadora
esteja no periodo de garantia.

Garantia de Reparos

O material ¢ a mao-de-obra utilizados no repare, reatizado fora do periodo de

garantia, sao garantidos por 90 dias, contados da data do mesmo.

294 A: Atendimento ac Usuario, Baterias e Assisténcia Técnica



informacdes Sobre a Assisténcia Técnica
internacional

Nio sao todos os Postos de Assisténcia Técnica de calculadoras Hewlett-Packard
que oferecem seus servigos a todos os modelos de calculadoras HP. Contudo,
se vocé adquiriu sua calculadora de um revendedor autorizado, pode ter certe-
za de que o servico estard disponivel no pais onde se deu a aquisicao,

Se acontecer de vocé estar fora do pais onde se deu a aquisicao, entre em con-
tato com o Posto de Assisténcia Técnica HI? local para veriticar se a sua calcula-
dora pode ser nele reparada. Se ndo for possivel, faca a gentileza de remeté-la
para o “United States Calculator Service Center”, cujo endereco estd no verso
da contra-capa. Escrevendo para esse endereco, vocé poderd obter a relagao
dos Postos de Assisténcia Técnica de outros paises. '

Todas as despesas para envio e reimportagao sao de sua responsabilidade.
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Notas Para Usuarios
de Calculadoras HP RPN

Comecando com a HP-35 em 1972, a Hewlett-Packard desenvolveu uma série
de calculadoras cientificas e para negocios, bascadas na interface da pilha RPN,
Embora existam muitas diferengas na capacidade e aplicacoes destas diversas
calculadoras, lodas elas partitham uma implementacao comum da interface ba-
sica de pilha, que torna muito facil para um usudrio acostumado a utilizar uma
calculadora, aprender o uso de outras.

A HP-285 também utiliza uma pilha ¢ logica RPN, como temas centrais de sua
interface de usudrio. Entretanto, a pilha de quatro niveis e a estrutura de regis-
tradores fixos das calculadoras anteriores sao inadequadas para suportar os muil-
tiplos tipos de objetos e capacidades de matemadtica simbdlica da HP-285. As-
sim, enquanto a HP-285 ¢ uma evolugaoe natural da interface RPN “original”,
existem suficientes diferencas entre a HP-285 e suas predecessoras para reque-
rer um pouco de “familiarizacao”, se vocé jd estd acostumado com outras cal-
culadoras RPN, Neste apéndice, salientaremos as principais diferengas.

A Pilha Dinamica

A diferenca mais acentuada na interface basica da HP-285, comparada com cal-
culadoras HP anteriores que usavam RPN, é o tamanho da pitha. As outras
calculadoras apresentavam uma pilha fixa de quatro niveis, consistindo dos re-
gistradores X, Y, Z ¢ 1, aumentados por um unico LAST X ou registrador L.
Esta pilha estd sempre “cheia” — mesmo quando vocé a “apaga” tudo o que
voce faz e preencher a pilha com zeros.
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A HP-285 nao tem tamanho fixo para sua pilha. Quando vocé entra novos ob-
jetos na pilha, movos niveis sao dinamicamente criados a medida que sdo ne-
cessarios. Quando vocé remove objetos da pilha, ela enmlhe, até o ponto que
esteja vazia. Assim a HP-285 pode gerar um erro *
ascalculadoras RPN anteriores da HP nao podiam.

- que

A implementagao de uma pilha dindmica, em oposicao a uma fixa, gera as se-
guintes diferengas especiticas entre a HP-285 ¢ as calculadoras de pitha fixa:

niveis numerados. O tamanho indefinido da pilha da HP-285 torna os no-
mes dos niveis X Y Z T inadequados— ac invés disso, 0s niveis sao numera-
dos; assim o nivel 1 é o analogo ao registrador X, 0 2ao Y, 3acZ e 0 4 ao
T. Qs ratulos de tecla 1/x e x2 foram preservados na HP-285 em razdo da fami-
liaridade — eles tornam as teclas mais visiveis do que o nome real dos seus
comandos— INV e 5Q respectivamente. Entretanto, o comando RPN X< >Y
teve seu nome alterado para SWAP (trocar), na HP-28S.

manipulagéo da pilha. A HP-285 requer um conjunto mais genérico de co-
mandos de manipulagio da pilha do que as calculadoras de pilha fixa. R ¢
e R¥, por exemplo, foram substituidos por ROLL e ROLLD, respectivamente,
cada um dos quais requer um argumento adicional para especificar quantos
niveis da pilha devem rolar. O menu STACK (pilha) contém diversos coman-
dos de manipulacao da pilha que nao existem nas calculadoras de pilha fixa.

sem cépia automatica do registrador T. Em calculadoras de pilha fixa,
o conteudo do registrador T ¢ duplicado no registrador 7, sempre que a pilha
desce, isto €, quando um numero ¢ removido da pilha. Isto oferece um meio
conveniente para multiplicagao por constantes — vocé pode preencher a pilha
com cdpias de uma constante entdo, multiplica-la por uma série de numeros
entrando cada numero, pressionando [x | entdo, [ €Lx |apds vocé ter registra-
do cada resultado. Vocé nao pode fazer isso na HP-285 — mas é facil criar um
programa desta forma.

onde 12345 representa uma constante tipica. Tudo o que vocé tem a fazer ¢
pressionar [ USER |, entrar um numero e pressionar MULT , entrar um novo
numero e pressionar MULT novamente e, assim por diante, para executar
multiplica¢ao por uma constante. Vocé pode deixar resultados sucessivos na
pilha.
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meméria da pilha. Uma pilha dinamica tem a vantagem de vocé poder uti-
lizar tantos nivels quantos necessitar para qualquer calculo, sem preocupar-se
em perder objetos “empurrados para fora do topo da pilha”, a medida que vo-
cé entra novos objetes. Também tem a desvantagem de vocé comprometer uma
quantidade significativa de memoria com objetos antigos, se vocé os deixar na
pilha, apos terminar um calculo. Com a HP-285, vocé deveria habituar-se a des-
cartar objetos desnecessarios da pilha.

DROP versus CLX. Em calculadoras de pilha fixa, CLX significa “substitua
o conteddo do registrador X com 0 e desative a elevacao da pilha” {ver abaixo).
Sua finalidade primordial é desfazer-se de um nimero antigo, antes de substitui-
lo por um novo— mas vocé também pode usd-le como uma maneira de entrar
0. Na HP-285, CLX ¢ substituido por DROF (deixa cair) que faz o que seu no-
me implica— deixa cair os objetos no nivel 1 da pilha e o resto da pilha tam-
bém desce um espago para preenché-lo. Nao ¢ entrado nenhum 0. Similarmente,
CLLAR deixa cair todos 0s objetos da pilha, ac invés de substitui-los por ze-
ros, como faz o seu analogo CLST (CLEAR STACK) das calculadoras de pilha
fixa.

Desativagé;aa Elevagéd da ‘"I;ilha )
ENTER

Certos comandos em calculadoras de pilha fixa (ENTER 4, CLX, Z+, Z-)
exibem uma caracteristica peculiar chamada desativagio da elevacao da pilha. Tsto

€, apos a execucao de quaisquer destes comandos, o proximo ntiimero entrado
na pilha substitui o conteudo corrente do registrador X, ao invés de empurrd-
lo ao registrador Y. Esta caracteristica € inteiramente ausente na HP-285. No-
vos objetos entrados ra pilha senipre empurram os objetos anteriores da pilha
para cima, para niveis mais altos.

O registrador X e ENTER, em calculadoras de pilha fixa, tém papéis duplos
oriundos mais da dnica linha do visor das calculadoras do que da estrutura
de pilha. O registrador X atua como um registrador de entrada, bem como um
registrador ordinario da pilha — quando vocé digita um nimero, os digitos
sao criados no registrador X, até que uma tecla nao numérica termine a entra-
da. A tecla [ENTER | é fornecida para separar-se duas entradas de numeros
consecutivas. Mas em adicdo a terminar a entrada de digitos, a tecla
também copia o conteddo do registrador X no Y e desativa a elevacao da pilha.
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Na HP-285, cada um destes papéis duplos é separado — nao existe desativa-
cao da elevacao da pilha. Uma linha de comando completamente distinta do
nivel 1 (o “registrador X”) é utilizada para entrada de comandos. ENTER ¢ uti-
lizado somente para processar o contetido da linha de comando — ele nao du-
plica o contetido do nivel 1. Note, entretanto, que a tecla [ ENTER | executard
DUP (o qual copia nivel 1 no nivel 2), se nao houver linha de comando presen-

ridade com calculadoras anteriores.

Prefiiada versus Pos-fixada

Os comandos da HP-285 usam uma sintaxe estritamente pos-fixada. Todos os
comandos que utilizam argumentos requerem que esses argumentos estejam
presentes na pilha antes que o comando seja executado. E um desvio da con-
vengao utilizada por calculadoras RPN anteriores, nas quais 0s argumentos es-
pecificando um numero de registrador, o niumero de um “flag’

i

e assim por
diante nao sao entrados na pilha, mas sao entrados apds o comando em si —
por exemplo, STO 25, TONE 1, CF 03, etc. Este tiltimo método tem a vantagem
de economizar um nivel da pilha, mas a desvantagem de requerer um formato
inflexivel — STO na HP-41, por exemplo, precisa sempre ser seguido por um
numero de registrador de dois digitos.

Operagdes similares da HP-285 sao mais proximas em estile a operagdes iindi-
retas nas calculadoras de pilha fixa, onde vocé pode utilizar um registrador i (ou
qualquer registrador, no caso da HI-41) para especificar o registrador, nimero
do “flag”, etc. endereados por um comando. Voce pode visualizar STO, RCL,
etc. na HP-28S, como se o nivel 1 fosse utilizado como um registrador i. RCL,
por exemplo, significa “recupere o conteudo da varidvel (‘registrador’) deno-
minada no nivel 17 — equivalente a RCL IND X na HP-41.

Vocé deve também estar ciente de que a maioria dos comandos da HP-285 re-
move seus argumentos da pilha. Se vocé executar, por exemplo, 123 X" STO,
© 123 e 0 "X’ desaparecem da pilha. Sem este comportamento, a pilha seria
sobrecarregada com argumentos “velhos”. Se vocé deseja manter ¢ 123 na pi-
Tha, deve executar 123 DUP ‘X’ STO.
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Registrador versus Variaveis

Calculadoras de pilha fixa podem trabalhar eticientemente, apenas com nu-
meros reais em ponto flutuante, para os quais a estrutura de registradores da
pilha ¢ registradores numerados de memoria, de sete bytes fixos, € adequada
(a HP-41 introduziu um objeto primitivo de dados Alfanuméricos, limitado pelo
formato de sete bvtes). A HP-285 substitui registradores de dados numerados
por variaveis com nomes atribuidos. Variaveis, em adicac a possuirem uma es-
trutura flexivel de forma que podem acomodar diferentes tipos de objetos, tém
nemes que podem auxilia-lo a lembrar-se de seu contetdo mais prontamente
do que numeros de registrador.

Se voce deseja duplicar registradores numerados na HP-28S, pode usar um

vetor:

cria um vetor com 50 elementos inicializados com 0;

cria um programa NRCL que recupera o n-ézimo elemento do vetor, onde »
€ um numero no nivel 1;

cria o programa andlogo para armazenar NSTO.
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LASTX versus LAST

O comando LASTX, em calculadoras de pilha fixa, devolve o contetdo do re-
gistrador LASTX (ou L), o qual contém o dltimo valor utilizado do registrador
X. Este conceito é generalizado na HP-285 com o comando LAST, que devolve
os dltimos um, dois, ou trés argumentos tomados da pilha por um comando
(nenhum comando utiliza mais do que trés argumentos). Assim 12 + LASTX
devolve 3 ¢ 2 a pilha em uma calculadora de pilha fixa, mas 12 + LAST devol-
ve 3, 1 e 2 a pilha na HP-285.

Embora o LAST da HP-285 seja mais flexivel do que scu predecessor LASTX,
voce deve ter em mente que mais comandos da HI*-285 utilizam argumentos
da pilha do que seus correspondentes nas calculadoras de pilha fixa anterio-
res. [sto significa que argumentos de LAST sao atualizados mais freqiientemente,
e até mesmo comandos, tais como DROP ou ROLL, irao substituir os argu-
mentos de LAST.

Lembre-se também de que UNDO pode substituir a pilha por completo, o que
para simples recuperagao de erro pode ser preferivel a LAST.
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Notas para Usuarios
de Calculadoras Algébricas

Muitas calculadoras, incluindo a grande maioria das calculadoras “quatro ope-
ragdes” simples, utilizam variacoes da interface de calculadora algébrica. O no-
me ¢ derivado da caracteristica que a seqiiéncia de teclas, utilizadas para ope-
rages simples, é estreitamente préxima da maneira pela qual os calculos sao
especificados em expressoes algébricas, “no papel”. Isto €, para processar 1 +

2 -3, vace pressiona [1 ][+ ][2][-][3][=].

Esta interface funciona muito bem para expressoes contendo nlimeros e opera-
dores — funcoes tais como +, —, X e/ que sao escritas em notagao infixa entre
seus argumentos. Calculadoras mais sofisticadas permitem que vocé entre pa-
rénteses para especificar a precedéncia (a ordem das operagOes). Entretanto,
a introducio de funcdes de prefixo, tais como SIN, LOG, etc, leva a duas va-
riacdes diferentes:

m calculadoras algébricas comuns utilizam uma combinagéo de estilos — ope-
radores infixos permanecem infixos, mas funcoes prefixadas sao entradas
em um estilo pos-fixado (como em calculadoras RPN). Por exemplo, 1 +
SIN(23) é entrado como [1][=][2][3][sin |[=]. Este método tem a van-
tagem de poder mostrar resultados intermedidrios e preservar processamen-
tos tecla-a-tecla de fungdes de prefixo (isto é, sem parénteses), mas tem a
desvantagem de perder a correspondéncia com notagaoc matematica comum
que é a vantagem principal da interface algébrica.
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m calculadoras de “entrada direta de férmulas” e computadores com lingua-
gem BASIC, que tém um modo de execugao imediata, permitem que vocé
digite uma expressao completa em sua forma algébrica comum e, entio, com-
pute o resultado, quando vocé pressiona uma tecla de terminagio (com ré-
tulos diversos como [ ENTER |, [ ENDLINE |, [ RETURN | etc). Este método tem
a vantagem de preservar a correspondéncia entre expressoes escritas e se-
quiéncia de teclas, mas usualmente a desvantagem de nao fornecer resulta-
dos intermediarios. (O modo CALC da HP71B € uma excecao.) Vocé neces-
sariamente tem que conhecer a forma completa de uma expressao antes que

comece a entrd-la — é dificil “ir trabalhando de acordo com os resultados
intermedidrios”, variando os cdlculos de acordo com 0s mesmos.

Familiarizando-se com a HP-28S

A légica operacional da HP-285 é baseada na 1dgica matematica conhecida co-
mo “Nota¢ao Polonesa’, desenvolvida pelo matemdtico poloneés Jan Lukasiweicz
(1878-1956). A notacao convencional algébrica coloca operadores aritméticos entre
0s nuimeros ou variaveis relevantes, quando processa exptressoes algébricas. A
nota¢ao de Lukasiweicz especifica os operadores antes das varidveis. Uma va-
riacao desta logica especifica os operadores apds as varidveis — isto € denomi-
nado “Notacdo Polonesa Reversa” (Reverse Polish Notation) ou “RPN”
abreviadamente.

A idéia bdsica de RPN € que vocé entra nimeros ou outros objetos na calcula-
dora em primeiro lugar, e, entdo, executa um comando que atua nestes ele-
mentos (denominados “argumentos”). A “pilha” é somente a seqliéncia de ob-
jetos esperando para ser utilizada. A maior parte dos comandos devolve seus
resultados a pilha, onde podem entao ser utilizados como argumentos para
operagoes subseqiientes.

A HP-285 utiliza uma interface de pilha RPN porque ela fornece a flexibilidade
necesséria para suportar a ampla variedade de capacidade matemdticas da
HP-285 de uma maneira uniforme. Todas as operagoes da calculadora, incluindo
aquelas que nao podem ser expressas como expressoes algébricas, sao execu-
tadas da mesma maneira — argumentos da pilha, resultados a pilha.
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Nao obstante, a utilizagao da pilha RPN para simples aritmética é, provavel-
mente, 0 maior obstaculo para usuarios de calculadoras algébricas, tentando
aprender a utilizar calculadoras RPN. RPN € muito eficiente, mas requer que
vocé mentalmente rearranje uma expressao, antes que possa calcular resulta-
dos. A capacidade da HP-285 de interpretar expressoes algcbricas sem tradu-
¢ao, deve tornar a transicao do uso de calculadoras algébricas mais direta e sim-
ples do que foi possivel em calculadoras RPN anteriores. O visor de quatro
linhas também pode ajudar a tirar uma parte do mistério da pilha, mostrando-
The os conteudos de até quatro niveis de cada vez.

Para o proposito de processar-se expressoes algebricas, a HP-285 ¢ essencial-
mente uma calculadora de “entrada direta de formulas”. Isto ¢, para processar
uma expressao algébrica, tudo que vocé tem a fazer ¢ precedé-la com um
[, digitar a expressdo na sua forma algébrica, incluindo operadores infixos,
fun¢des prefixadas e parénteses e, entdo, pressionar [ EVAL | para ver o resul-
tado. Vocé pode utilizar esse método até mesmo para simples célculos aritmé-
ticos:

T [ (2] [ (3] [EvAL ] devolve 0.

Exceto pelo [ ]precedente, estas sao as mesmas teclas que voce utilizaria em
uma calculadora algébrica simples, onde vocé substituiria [ EVAL | por [=].

Nao confunda a tecla [ =] da HP-285 com aquela encontrada em
calculadoras algébrica — na HP-285, [ = ]¢é utilizada para o tni-
Nota co propdsito de criar-se equagoes algébricas (descritas em “AL-
GEBRA").

304 C: Notas para Usuarios de Calculadoras Algébricas



Quando vocé utilizar a HP-285 como uma “calculadora de entrada direta de
férmulas” cada resultado que vocé computar ¢ mantido na pitha, a qual assu-
me o papel de uma “pilha histdrica”. Isto permite que vocé salve resultados
antigos indefinidamente, para reutilizacdo mais tarde. Também permite que vocé
quebre célculos extensos em menores, mantendo cada resultado parcial na pi-
lha e entdao combinando os resultados quando eles estiverem todos disponi-
veis. (Quando levado ao extremo, esta é a esséncia de aritmética em RPN.) A
pilha histdrica € muito mais facil de ser utilizada e muite mais poderosa do
que a tnica fungdo “resultade” disponivel em calculadoras algébricas ou em
BASIC.

Uma caracteristica chave da HP-285 € que vocé nao necessita preocupar-se com
a légica RPN, se é melhor ou pior do que ldgica algébrica. Vocé pode escolher
a légica que ¢ mais adequada ao problema em questao ¢ combinar expressoes
algébricas com manipulagdes RPN.
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Diagramas dos Menus

Este apéndice mostra 0s comandos em cada menu da HP-28S. Os menus estao
relacionados em ordem alfabética, de ALGEBRA até TRIG. Para informacio
detalhada sobre um menu, veja o Dicionaric no Manual de Referéncia. O Di-
ciondrio descreve todes os menus, relacionados em ordem alfabética. Para in-
formacoes detalhadas sobre um comando em particular, veja o Indice de Ope-
ragoes a pagina 381 do Manual de Referéncia. O Indice de Operacées relacio-
na todos os comandos em ordem alfabética e da uma referéncia de pagina pa-
ra a descricdo do comando no Diciondrio.

Este apéndice nao inclui os menus das operagOes interativas oferecidas por CA-
TALOG, FORM, o Solver e UNITS.

&8 CATALOG € descrito ne capitulo 22 e demonstrado & pagina 31.

# FORM ¢ descrito em “Utilizando FORM” a pagina 112, Para detalhes ver
“"ALGEBRA (FORM )" no Manual de Referéncia.

B O Solver é descrito no capitulo 8 “O Solver”, Para detalhes, ver “SQLVE”
no Manual de Referéncia.

& UNITS ¢ descrito em “O Catdlogo UNITS” & pagina 141. Para detalhes, ver
“UNITS” no Manual de Referéncia,

Para cada menu neste apéndice, 0s comandos sdo agrupados pelas linhas que
aparecem no visor a cada vez. Pressionando [NEXT |, muda para a proxima
linha e, pressionando i PREV |, muda para a linha anterior,

A coluna denominada “Comandde” é o nome que aparece no visor. A coluna
denominada “Descricdd” ¢ uma breve descricao do comando ou seu nome com-
pleto. A coluna denominada ” %gina” refere-se a um exemplo, descricao ou
mencao do comando neste manual. Para comandos sem referéncia de pagina,
ver o Indice de Operagoes no Manual de Referéncia.
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ALGEBRA

Comando Descricao Pagina
COLCT Agrupa termos 111
EXFAN Desenvolve produtos 111
Linha 1 SIZE Tamanho
FORM Forma expressao algébrica 112
QESUEB Substitui objeto
EXSUE Substitui expressao
[NExT] TAYLR Série de Taylor
Is0L Isola 112
Linha 2 QUAD Forma quadratica
SHOUW Mostra varidvel
OBGET Obtém objeto
EXGET Obtém expressao
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ARRAY

Comando Descricao Pagina
+ARRY Pilha para array 275
ARRT> Array para pilha 274
Linha 1 FUT Coloca elemento
GET Obtém elemento
FUTI Coloca e incrementa indice
GETI Obtém e incrementa indice
[NExT] SIZE Tamanho 274
ROM Redimensiona
Linha 2 TRH Transpoe 264
COH Array constante
10H Matriz identidade
RSO Residual
CROSS Produto vetorial 126
ooT Produto escalar 126
Linha 3 DET Determinante 128
ARES Valor absoluto
RHRM Norma de linha
CHRM Norma de coluna
[NEXT | ,
R Real para complexo
e Complexo para real
Linha 4 RE Parte real
I Parte imaginaria
CONJ Conjugado
HELG Negativo
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BINARY

Comando Descricao Pagina
DEC Modo decimal 140
HE Modo hexadecimal 139
Linha 1 acT Modo octal 140
EIH Modo binario 140
STHS Armazena tamanho de palavra 139
- RCNS Recupera tamanho de palavra
INEXT |
. RL Girar a esquerda
RR Girar a direita
Linha 2 RLE Girar byte a esquerda
RRE Girar byte a direita
R+B Real para bindrio 261
BE+R Bindrio para real
[ NEXT
sL Deslocar a esquerda
SR Deslocar a direita
Linha 3 SLE Deslocar bvte a esquerda
SRE Deslocar byte a direita
ASR Deslocamento aritmético a direita
[ NEXT
AND And
oR Or
Linha 4 GOR Or exclusivo
HOT Not
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COMPLEX

Comando Descricao Pagina
R+ Real para complexo 83
LR Complexo para real 83
Linha 1 RE Parte real 83
I Parte imaginaria 84
CONJ Conjugado 84
SIGH Sinal 84
[ NEXT |
. R3P Retangular para polar 86
FaR Polar para retangular 85
Linha 2 ABS Valor absoluto 85
HEG Negativo 85
ARG Argumento 85
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LIST

Comando Descricao Pagina
SLIST Pilha para lista 181
LIST* Lista para pilha 181
Linha 1 FUT Coloca elemento 271
GET Obtém elemento 237
PUTI Coloca e incrementa indice 271
GETI Obtém e incrementa indice 271
1 ) EXL .
T FOS Posicao 237
SUB Subconjunto 276
Linha 2 SIFE Tamanho 271
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LOGS

Comando Descricao Pagina
LOG Logaritmo comum 78
ALOG Antilogaritmo comum 78
Linha 1 LN Logaritmo natural 78
EXP Exponencial 78
LHP1 Logaritmo natural de T + x 78
B EXPH Exponencial menos 1 78
[NExT] SINH Seno hiperbdélico 78
ASTHH Arco seno hiperbdlico 78
Linha 2 | COSH Cosseno hiperbdlico 78
ACOSH Arco cosseno hiperbdlico 78
TANH Tangente hiperbélicé 78
ATAMH Arco tangente hiperbdlica 78
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MEMORY

Comando Descricdo Pagina
ME M Memoria disponivel 188
MENU Cria menu personalizado 195
Linha 1 ORDER Ordena varidveis 184
PATH Trilha corrente 67
HOME Seleciona diretério HOME 71
o CRDIR Cria diretério 66
| NEXT
"""“'"" VARS Variaveis no diretdrio corrente 184
CLUSR Apaga diretorio corrente 184
Linha 2
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MODE

Comando Descricao Pagina
5TD Formato padrao de apresentacao de 38
numeros
. _ L}
FIX Formato fixo de apresentacao de 38
nuameros
Linha 1 201 Formato cientifico de apresentacdo de 38
nuameros
ENG Formato de engenharia de apresenta- 38
¢ao de numerocs
DEG Modo angular graus 74
RAD Modo angular radianos 74
NEXT -
CHD Ativa ou desativa COMMAND 210
UHOo Ativa ou desativa UNDO 211
Linha 2 LAST Ativa ou desativa LAST 211
ML Ativa ou desativa multiplas linhas 208
ROX, Ativa ou desativa RDX, 37
FRNMD Imprime e apresenta modos
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PLOT

Comando Descricdo Pagina
STED Armazena equacao 90
RCER Recupera equacao
Linha 1 FHMIH Traga graficos dos minimos 95
PMAX Traca graficos dos maximos 95
IHDEP Independente
ORAM Traca o grafico 90
FPAFR Recupera parametros de tracado de
grafico 90
RES Resolucao
Linha 2 | fxES Eixos
CENTR Centro 94
*N Multiplica largura
¥H Multiplica altura 93
&TOZ Armazena sigma
RCLE Recupera sigma
Linha 3 | coLz Colunas sigma
SCLE Escala para sigma
ORKE Traca grdfico estatistico
_
CLLCD Apaga visor
OGTIE Digitaliza
Linha 4 | rFIxEL Pixel
DRAX Traca eixos
CLMF Apa.ga mensagem de flag
FRLCD Imprime visor
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PRINT

(4——5-142)er£

Linha 2 | FRMD

Imprime modos

Comando Descricao Pagina
FR1 Imprime nivel 1 151
Ra Imprime piltha 132
Linha 1 F‘Ff\-'ﬁ Imprime varidvel 152
FRLCD Imprime visor 149
CR Carro a direita
TRAC Ativa ou desativa modo monitoracao 150
NEXT | = ‘ . )
FRSTC Imprime pilha (compacto)
PRUSR Imprime varidveis do usuario

1 22 x (3-a)#(a+2 & (b-a)) '
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PROGRAM BRANCH

Comando Descricdo Pagina
IF Inicia condicao 226
IFERR Inicia condicao IF ERROR 227
Linha 1 THEH Inicia condicao THEN 226
ELSE Inicia condicao ELSE 226
END Termina estrutura de programa 226
[exT] START Inicia loop definido 228
FOR Inicia loop definido 229
Linha 2 | NEXT Termina loop definido 228
STEP Termina loop definido 230
IFT Comando If-Then 227
IFTE Funcdo If-Then-Else 226
[NExT] Do Define loop definido | 231
UMTI Define loop indefinido 231
Linha 3 END Termina estrutura de programa 231
KHIL Define loop definido 232
REPER Define loop indefinido 232
END Termina estrutura de programa 232
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PROGRAM CONTROL

Comando Descricao Pagina
58T Passo unico 250
HALT Suspende programa 234
Linha 1 | fporT Aborta programa
KILL Aborta programas suspensos 250
WAIT Pausa no programa 234
KEY Devolve cadeia representando tecla 234
BEEP Emite sinal audivel (bip) 234
CLLCD Apaga visor 234
Linha 2 | pisp Apresenta no visor 234
CLMF Apaga mensagem de flag 234
ERRH Numero de erro
ERRM ‘Mensagem de erro
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PROGRAM TEST

Comando Descricao Pagina
SF Ativa flag 205
CF Desativa flag 205
Linha 1 F&? Flag ativado? 225
FC? Flag desativado?
ES?C Flag ativado? Desative
ECRC Flag desativado? Desative
_
AND And
i oRiE Or
Linha 2 HOR Or exclusivo
HOT Not 232
SHME Mesmo 231
== Igual 222
STOF Armazena flags 156
RCLF Recupera flags 156
Linha 3 | 71vrE Tipo 232
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REAL

s
—

Percentagem do total

Comando Descricao Pagina

HEG Negativo 78
FRCT Fatorial (gama) 78

Linha 1 RAND Numero aleatdrio 78
RODZ Gera semente para nimero aleatdrio 78
MAXR Médximo real 79
MINR Minimo real 79

NEXT RBS Valor absoluto

SIGH Sinal

Linha 2 MANT Mantissa
XPOH Expoente

IP Parte inteira

FP Parte fracionaria

Linha 3 | FLooR Piso 272
CEIL Teto 272
RND Arredonda

[RexT ]
MAR Maximo
MIN Minimo

Linha 4 MO Maodulo
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SOLVE

Comando Descricao Pagina

STER Armazena equagao 64
RCED Recupera equagdo

Linha 1 | soLur Menu de variaveis do Solver 102
I50L Isola 110
RURAD Forma quadratica 108
SHOUW Mostra variavel
ROOT Encontra raizes (Rootfinder)

Linha 2
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STACK

Comando Descricao Pagina
oup Duplica 178
QVER ‘ara cima 178
Linha 1 DUFZ Duplica dois objetos 178
DROPE Elimina dois objetos 179
ROT Rola 178
B LIST» Lista para pilha 181
[BEET ROLLD Rola para baixo 178
PICK Copia elemento do nivel n 178
Linha 2 | Duru Duplica 1 objetos 178
OROPN Elimina n objetos 179
DEPTH Determina nimero de objetos na
pilha 181
+LIST Pilha para lista 181
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STAT

Comando Descricao Pagina
Z+ Sigma + 132
2 Sigma - 133
Linha 1 HE Sigma N 134
CcLZ Apaga sigma 132
STQZ Armazena sigma 275
RCLZ Recupera sigma 264
ToT Total
MEAH Média 134
Linha 2 | spev Desvio padrao 135
VAR Variancia 135
MANEZ Maéximo de sigma
MINZ Minimo de sigma
COLZ Colunas de sigma 136
CORR Correlagao 136
Linha 3 coy Covariancia 136
LR Regressao linear 137
PREDV Valor projetado 137
e
LREEL UTPE Distribuicao chi-quadrado superior
UTFF Distribuicao f de Snedecor superior
Linha 4 UTEM Distribuigao normal superior
UTPT Distribuigao 1 de Student superior
COMB Combinacoes
FERH Permutacoes
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STORE

Linha 2

Comando Descricao Pagina
STO+ Armazena somando

STO- Armazena subtraindo

Linha 1 STO% Armazena multiplicando

STO, Armazena dividindo
SHEG Armazena tornando negativo

SINY Armazena invertendo

SCOHJ Armazena conjugado
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STRING

Comando Descricao Pagina
+5TR Objeto para cadeia 258
STR+ Cadeia para objeto 175
Linha 1 CHR Caractere 156
HUH Caractere numérico 156
+LCD Cadeia para visor 157
LCDe Visor para cadeia 157
[NEXT] FOS Posicao
SUB Subconjunto
Linha 2 | 3517 Tamanho 258
DISP Apresenta no visor 156
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TRIG

Comando Descricao Pagina
S1H Seno 74
ASIH Arco Seno 74
Linha 1 Cos Cosseno 74
ACOE ATCO cosseno 74
TAM Tangente 74
ATAH Arco tangente 74
Faf Polar para retangular 76
R+F Retangular para polar 76
Linha 2 R+C Real para complexo 76
LR Complexo para real 76
ARG Argumento 76
+HMS Decimal para horas-minutos-segundos 76
HME+ Horas-minutos-segundos para decimal 76
Linha 3 HMS + Horas-minutos-segundos + 76
HME~ Horas-minutos-segundos - 76
D+R Graus para radianos 77
2231 Radianos para graus 77
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indice das Teclas

Este indice descreve as a¢des das teclas no teclado da calculadora. Em primei-
o lugar estd o indice alfabético das teclas no teclado da esquerda, seguido por
um indice alfabético das teclas no teclado da direita. Por dltimo, esta um indi-
ce das teclas no menu do cursor (os rétulos brancos acima da coluna superior
do teclado da direita).

Este indice inclui teclas prefixadas tais como B[ ARRAY | e Jll[OFF ]. Néo es-
tdo incluidas teclas de caracteres tais como até [z ] e [0]até (9], as quais
sempre escrevem um caractere na linha de comando. (Outras teclas de caracte-
res incluem delimitadores tal como [ |, operadores tal como [=], e cons-
tantes simbdlicas tal como @[ = |. Esses caracteres tém significados especiais
para calculadora, mas suas teclas sao simplesmente teclas de caractere.) Se vo-
¢ ndo encontrar uma tecla relacionada neste indice, ela é uma tecla de caracte-
re.

Para cada tecla, hd uma breve descricao de sua acio e uma referéncia de pagi-
na. Se a tecla nao estiver mencionada neste manual ou se desejar informagdes
adicionais sobre qualquer tecla, veja o Indice de Operactes & pagina 381 no
Manual de Referéncia.
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Teclado da Esquerda

Tecla Descricéo Pagina
B[ ~.GeBRA | Seleciona o menu ALGEBRA. 110
B[ ARRAY | Seleciona o menu ARRAY. 124
B[ snary | Seleciona 0 menu BINARY, 138
B[ BRANCH | Seleciona o menu PROGRAM BRANCH, 222
B[ cataoc | Inicia 0 comando catdlogo. 196
B covrix | Seleciona menu COMPLEX. 83
B[ conTRL ] Seleciona o menu PROGRAM CONTROL. 234
Ativa e desativa modo letras mintsculas. 168
B[ 0sT ) Seleciona o menu LIST. 102
B[ MENUS | Liga e desliga chave do menu. 192
B[ vemory | Seleciona 0 meniu MEMORY, 182
B rrinT 'Seleciona o menu PRINT. 149
B reaL ] Seleciona o menu REAL. 78
B[ sack ] Seleciona o menu STACK. 176
B[ saT | Seleciona o menu STAT. 131
B[ sToRe | Seleciona o menu STORE. 191
B[ sTRiNG | Seleciona o menu STRING. 156
B[ TesT Seleciona o menu PROGRAM TEST. 225
B uniTs] Seleciona o catdlogo UNITS. 141
[or] Muda modo de entrada. 171
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Teclado da Direita

Tecla Descricao Pagina

[ATIN | ([ON ]} | Aborta execucao do programa; apaga a linha 216
de comando; sai dos catdlogos, FORM,
apresentaciao de graficos.

CHS Muda o sinal do ndmero na linha de co- 168
mando ou executa NEG.

Bl clear] Apaga a pilha. 179

B[ comMAND | | Move um elemento da pilha de comando 174
para a linha de comando.

[ cont | Continua um programa interrompido. 235

BB CONVERT | | Executa uma conversdo de unidade. 143

B[ custom | Seleciona o ultimo menu personalizado 192
apresentado no visor.

B[ diox | Derivada. 117

[DROF | Elimina um objeto da pilha. 179

B coir ] Copia o objeto no nivel 1 para a linha de 173
comando para edicao.

EEX Entra expoenta na linha de comando. 168

[ ENTER | Analisa sintaxe e processa linha de 173
comandao.

[EVAL | Processa um objeto. 118

B[ casT ] Devolve os ultimos argumentos. 179

B[ oGs | Seleciona o menu LOGS. 77

B[ wooE | Seleciona o menu MODE. 36

Apresenta proxima linha dos rétulos de 192
menu.

[ON ] { [ATTN |)| Liga a calculadora; aborta a execucao de 216
programas; apaga linha de comando; sai de
catdlogos, FORM, tracado de gréficos.

BB oFF | Desliga a calculadora. 20

B ror | Seleciona o menu PLOT. 89

B[ Prev | Apresenta no visor a linha anterior de rétu- 192
los de menu.
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Tecla Descricao Pagina
. Elimina uma ou mais variaveis. 183
B[ reL | Recupera ¢ conteudo de uma varidvel, sem 183

processé-la,
B[ roLL | Move o objeto no nivel n+1 para o nivel 1. 178
Seleciona o menu SOLVE. 99
STO Armazena um objeto em uma varidvel. 183
B[ swar | Troca os objetos nos niveis 1 e 2. 178
[TRIG ] Seleciona o menu TRIG. 74
B[ unoo | Substitui o contetido da pilha. 180
Seleciona o menu USER. 49
Bvew & Move a janela do visor uma linha para 177
cima.
BveEw ¥ Move a janela do visor uma linha para 177
baixo.
B st Copia um objeto para a linha de comando 173
para edicao.
B ] Eleva um numero ou matriz ao quadrado. 40
Bl Calcula o inverso. 40
Adiciona dois objetos. 41
-] Subtrai dois objetos. 41
Multiplica dois objetos. 41
-] Divide dois objetos. 42
| [ Percentagem. 43
B[ oecH ) Variagao percentual. 43
B Eleva um numero a uma poténcia. 42
Bl Calcula a raiz quadrada. 40
B Integral definida ou indefinida. 120
- Tecla de prefixo. 29
[#] Seleciona o menu do cursor ou restaura o 168
altimo menu.
[«] Retrocesso. 168
B ] Forca um resultado numérico, 75
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Menu do Cursor

O menu do cursor € rotulado em branco sobre as teclas do menu (a fileira su-

perior do teclado da direita). O menu do cursor estd ativado quando a linha

de comando estd presente e nao hd rétulos do menu no visor. Para selecionar

o menu do cursor, quando os rotulos de menu estao apresentados, pressione

4] Para restaurar o menu anterior, pressione [+§ | uma Segunda Vez.

dos os caracteres a direita.

Move
Move
Move
Move
Move
Move
Move

Move

o]

(o]

o]

0

]

0

0

o]

cursor

cursor

cursor

Cursor

CUursor

cursor

cursor

Ccursor

Tecla Descricao Pagina
INS Muda entre modos de substituicao e 167
insercao.
Bns Elimina todos os caracteres a esquerda do 168
CUrsor.
[ DEL Elimina caractere na posicao do cursor. 167
B oeL | Elimina caractere na posicao do cursor e to- 168

para cima. 167
totalmente para a cima. 168
para baixo. 167
totalmente para baixo. 168
a esquerda. 167
totalmente a esquerda. 168
a direita. 167
totalmente a direita. 168
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indice por Assunto

Nimeros de pdgina em negrito indicam referéncias principais; nimeros de
pagina em caracteres normais indicam referéncias secunddrias.

A

Abrindo o estojo, 18
Agrupando um algébrico, 11,256
Anuncios, 27, 29
Apagando
a pilha, 44
dados estatisticos, 132
toda memoria, 20
Argumentos
definidos, 25
elementos de arranjos (array), 272
ordem dos, 41,43
utilizacdo, 197
Armazenando parametros de tragado
de grafico, 96
Arranjos (arrays)
definidos, 124
em sintaxe algébrica, 7157
utilizagcao minima de memdria, 191
Aspas, nomes com, 57
Assisténcia técnica, 293-295
Associando termos, 114-115
Atencao, 216
Auto-testes, 218-219
Avaliacao, 198-199
Avaliando uma expressao, utilizando
o Solver, 65
Avaliando uma variavel, 50, 56
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Base para inteiros bindrios, 139
Baterias, 286-288

BDISP, programa, 259-262
Beep, modo, 206

Bolha, classificacao, 270

BOXR, programa, 245-246
BOXS, programa, 241-244

C

Cadeias, 156-157 258
Calculadoras algébricas, 302,305
Calculos em cadeias, 45
Cancela operagao do sistema, 215
Caractere nova linha, 169
Catédlogo

de comandos, 196-197

de unidades, 141-143
Clareando o visor, 21
Classe-dados, objetos, 199
Classe-nome, objetos, 199-201
Classe-procedimento, objetos, 199,

201-204

Classes de objetos, 199
Comandos, 164-165

catdlogo de, 26, 29, 31-33
Compartimento da bateria,

localizacao, 19

Comutando termos, 113-114
Condigao, 225-226



Constantes, modo, 206-207
Contraste, visor, 21, 216
Contador, 228-230, 260, 271,274
Continuo, teste, 218
Copiando objetos da pilha, 178
Correlacao, 136
Corrigindo erros, 47
COT, programa, 80-81
Cotangente, 80-81
Covariancia, matriz, 263
Criando

um diretdrio, 183

uma variavel, 49,54
Cursor, modos indicativos, 172

Dados dependentes, 136
Delimitadores, 26, 28, 169
Depurando programas, 250
Desempenho, maximizando, 190-191
Desenvolvendo um algébrico, 111, 256
Desfazer, 47
Desligar automaticamente, 20
Desvio padrao, 135
Determinante, 128
Diagnosticos, 218-219
Diferenciacao, 117120
Digitalizar, 93, 99
Diretério corrente, 60,184
Diretorios, 183-187
beneficios, 62, 66, 71, 183
criando, 60
mudando de, 275-279
Dois numeros, funcoes, 40

Editando, 69, 173

dados estatisticos, 133
Eliminando, objetos da pilha, 179
Eliminando

um diretdrio, 187

uma variavel, 52
Empréstimos, calculos,.103-106
ENTER, 24, 173
Entrada personalizada, menu, 234, 235

Entrada, menu personalizado de,
234-235
Entrada, modos, 51, 169-172, 207
Entre expoente, 39
Equagao corrente, 90
Equacdes, 162-163
processando, 203
quadraticas, 107
raizes de, 107
tragando graficos, 97
Erro, armadilha, 227-228, 259, 278
Escala de um grafico, 91
Escalar, 126
Escurecendo o visor, 21
Espacamento de saida impressa, 214
Estado corrente, 258
Estado, preservando, 258
Estimativas para o Solver, 99, 102
Estojo, abrindo e fechando, 18
Estruturas condicionais, 223-228
Excecodes, matematicas, 211-212
EXCQ, programa, 255-256
Expoente, 38
Exponencial, funcao, 7778
Expressoes, 34, 161-162
numeérica, integracao, 122-123
processando, 202-203
processando utilizando o Solver, 65
de cdlculos da pilha, 59-60
zero de, 92, 98-100, 107
Extremos de um grafico, 94
Extremos de um gréfico, 96

F

Fechando o estojo, 18
FIB1, programa, 247
FIB2, programa, 248-253
Fibonacci, ntimeros, 246-249
Financeiros, calculos, 103-106
Flags, 205, 225, 258
Forca, unidade, 146
Formal, variavel, 200
Funcao analitica, 164-165
Funcao, 164-165
de um numero, 41
de dois numeros, 41
processando, 203-204
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G

GrO, programa, 148

Galdo, conversao, 146

Gama, funcao, 78

Garantia, 291-293

Globais, nomes, 159
processando, 200-201

Globais, variaveis, 80, 182-183

Graficas, cadeias, 157

Grama, conversao, 147148

Graus, modo angular, 73

Graus-minutos-segundos, 76

Hiperbolicas, func¢bes, 7778
HOME, diretério, 60, 71
Horas-minutos-segundos, 76
HP RPN, calculadoras, 296-301
HP-Solver. Ver Solver

lgualdade, teste, 224

Impriminde um grafico, 91

Incluindo termos, 115

Incremento para o contador, 230

Indefinido, loops, 231-232, 254, 257

Independentes, dados, 136

Infinito, resultado, 211-212

Inicializando a memdria, 20

Insercao, modo, 70

Integracao, 120-123

Inteiro bindrio, tamanho de palavra,
210

Intetro, base, 209-210

Inteiros binarios, 156, 206

Inverso, de um ndmero, 40

[nvertendo uma matriz, 128

Isolando uma varidvel, 109-116

J

KEY?, programa, 239
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L

Last, argumentos, 179-180
Letras mintsculas, modo, 26, 28
Linear, regressao, 137
Lineares, sistemas de equacdes, 130
Linha de comando, 22, 166
recuperando, 174
Listas, 158, 276
elementos de, 272
LMED, programa, 272-273
Locais, nomes, 159
processando, 200
Locais, varidveis, 80, 86, 147, 179,
222-223, 242, 259
processamento de, 254
superpostas, 270
Logaritmicas, funcdes, 7778
Loop, estruturas de, 228
Loops definidos, 228-230, 248, 260,
274
superpostos, 270-271

Mantissa, 38

Manutencao, 289

Marcador de base, 139

Matriz estatistica corrente, 132

Matriz, definida, 124

Matriz, operacoes, 263

Maximo, de uma expressao, 100

Meédia, 134

MEDIAN, programa, 272-275

Mediana, definicao, 272

Memdria continua, 20

Memoria disponivel, 188

Memdria, inicializacdo, 20, 217

Mémoria, pouca, 188-190

Mensagem, imprimindo, 151

Menu do cursor, 30, 69, 166-168

Menu, chave, 169

Menu, rotulos, 27, 31

Menu, teclas, 27 31

Menus personalizados, 192, 195, 276,
277

Milhas por hora, conversao, 145



Milimetro, conversao, 144
Minimo, de uma expressao, 100
Modo angular, 73,205-206
Modo auto CR, 213
Modo de entrada alfanumérico, 55,
170-172
Modo de entrada algébrico, 34,51,
170-172
Modo de entrada imediato, 170-172
Modos padrao, 205
Modos, 205-214
indicados pelo cursor, 172
Movendo objetos da pilha, 178
Mudando o nome, de uma variavel, 52
Mudando
diretdérios, 275-279
uma variavel, 51
MULTI, programa, 253-255
Multi-linhas, modo, 208

Negacao, 40, 79
Negativo, nimero, 39
Niveis, da pilha, 176
Nivel 1, imprimindo, 151
Nomes, 159-160
com aspas e sem aspas, 57
Numérica, varidvel, 49
Numeérico, modo resultado, 203-204
Ntimero, modo de apresentagao, 37,
209
Numeros aleatorios, 78
Numeros complexos, 82, 155
Numeros reais, 155

o

OLR, programa, 147

Objetos algébricos, 161-163
processamento, 202-203

Objetos, 154

Objetos, classes de, 199

Objetos, tipos de, 26-29

Off, automatico, 20

Onga, conversdo, 147-148

Operacao, 164-165

Ordem dos argumentos, 41, 43
Overflow, 212

P

PAD, programa, 257-258
Pai, diretério, 60, 183, 275
Parametros de tracado de graficos, 89
Parametros estatisticos, 136, 263
Passo unico, execucao, 250-253
Percentagens, 43
Pés cabicos, conversiao, 146
Pés por segundo, conversao, 145
Pés, unidades, 146
Pi, 7475
Pilha, 22, 272
apagando, 44
imprimindo, 152
Pilha, 176-181
Pilha, diagrama, definicdo, 240
Pilha, flags de, 225
Pilha, légica de, 25
Pilha, niveis da, 27, 31
Polares, coordenadas, 84-88
Polegada, conversao, 144
Ponto, 169
Ponto de dados, 132
Ponto decimal, 36, 209
Pos-fixada, notacao, 25
Posicdes decimais, 37
Poténcias, 42
Pouca memoria, 188-190
Pré-fixadas, unidades, 144
PRESERVE, programa, 258-259
Principal, valor, 206
Programacgao estruturada, 202, 241,
255
Programas, 160-161
como argumentos, 254
em algébricos, 263
processando, 201-201
Programas, estruturas, 161
processando, 201
Projetados, valores, 137
Proposicao, 162
PSUM, programa, 86-88
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Q

Quadrado, 40
Quadratica, expressOes e equagdes,
107

Radianos, modo angular, 73

Raiz de uma equagao, 107

Raiz quadrada, 40

Raiz, marca de, definigao, 36
Raizes, 42

Recuperagao, modos,210-211
Recuperando uma variavel, 50, 56
Recursividade, 246-247, 249
Registro corrente, imprimindo, 150
Regra da cadeia, 118-119
RENAME, programa, 54-55
Reservados, nomes, 159-160
Restaurando a pilha, 180
Resultados, modo, 207
Retardando o processamento, 198
Retrocesso, 27, 30

RPN, 25

S

EGET, programas, 265

X2, programa, 266

EXY, programa, 267

Y2, programa, 266

Saida de impressao, localizagao, 19
Sem aspas, nomes, 57
Separadores, 169

Simbalicas, constantes, 163
Simbélica, integracao, 121
Simbdlico, modo de resultado, 203
Sinal audivel, modo, 206

Sistema de equagdes lineares, 130
Sistema, interrupgao, 217

Solver, 63-64, 98-109

SORT, programa, 270-272

String, 156-157, 258

Subdiretdrio, 60, 183, 275
Subprogramas, 260

SUMS, programa, 263-264
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Superpostas, estruturas e programas,
233
estruturas e varidveis locais, 270
func¢des do usudrio, 245
“loops” definidos, 270-271

T

Tamanho de palavra, 138-139
Tarefas internas, 190-191

Taylor, série, 120

Tecla de prefixo, 27, 29

Teclado, 26-27, 328-330

Teclado, teste, 219
Temperatura, conversao, 143-144
Teste, funcoes e comandos, 224
Tipos de objetos, 26, 28
Tracando graficos, 89-97
Trace, imprimindo, 150, 213
Traduzindo, um gréfico, 93
Transpondo, 264
Trigonométricas, funcoes, 7377
Trilha corrente, 60,184-185
Troca sinal, 39

U

Um numero, funcoes, 40

Underflow, 212

Unidade, catdlogo, 26, 29

Unidades, cadeias, 144-145

Usuario, flags, 225

Usuario, funcoes do, 79-81, 166, 202,
242, superpostas, 245

Usuario, memoria, 48

Usuario, menu personalizado do, 235

Usuario, menu personalizado, 235

Utilizacdo de comandos, 157

\'}

Valor do dinheiro no tempo, 103-106
Variaveis, 48

criando, 49, 54

eliminando, 52

imprimindo, 152

isolando, 109-116



varidncia, 135

vetores, definicdo, 124
Velocidade de impressao, 213
Virgula, 169
Visor, contraste, 21
Visor, imprimindo, 149, 216

W, X,Y,Z

Zero de uma expressao, 92, 98-100,
107, 162

337 indice por Assunto






O apéndice A descreve como verificar se sua calculadora necessita de
reparos e como proceder para obter o servigo necessario.
Em caso de dividas quanto a assisténcia técnica entre em contato com

m S3o Paulo
Tesis Informatica S/A
Al. Rio Negro, 750 — Alphaville
06400 — Barueri — S. Paulo
tel.: (011) 421-1444

m Rio de Janeiro
Tesis Informdtica S/A
Praia do Botafogo, 228 — 6° an-
dar — salas 611/614
22250 — Rio de Janeiro — R.].
tel.: (021) 552-6422

Se estiver fora do Brasil, consulte o escritdrio local da Hewlett-Packard
ou envie-a para o

a Hewlett-Packard
Calculator Service Center
1030 N.E. Cirele Blvd.
Corvallis, OR 97330, U.S.A.
tel.: (503) 757-2002
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