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Introduction à l'ordinateur portatif HP-71 

En achetant l'ordinateur portatif HP-71, vous devenez propriétaire d'un instrument de calcul très 
performant, conçu comme organe central d'un système de calcul parfaitement portatif. La solide 
conception et les hautes performances de cet ordinateur peuvent accroître votre productivité de façon 
importante. 

Le HP -71 vous offre les caractéristiques suivantes: 

• Petite taille pour permettre une portabilité maximale. 

• Mode calcul pour effectuer des calculs complexes tout en contrôlant les résultats intermédiaires. 

• Puissant jeu de fonctions, d'ordres et d'opérateurs BASIC (plus de 230 en tout). De nombreux 
ordinateurs de taille supérieure ne disposent pas d'un jeu aussi complet. 

• Fonctions statistiques très performantes vous permettant d'effectuer des calculs sur 15 variables 
indépendantes. 

• Sous-programmes et fonctions définies par l'utilisateur récursifs. Très appreClees dans d'autres 
langages de programmation, ces techniques augmentent la puissance de traitement du HP-71. 

• Système perfectionné de fichiers internes pour le stockage de vos données et programmes. 

• Mémoire permanente. Lorsque vous éteignez le HP-71, il conserve en mémoire les programmes et 
les données. 

• Clavier personnalisable pour vos applications particulières. 

Les extensions optionnelles du HP-71 comprennent des modules d'applications contenant des 
programmes pré-enregistrés prêts à fonctionner, un lecteur de cartes magnétiques pour le stockage et 
le rappel de données de façon économique et une interface HP-IL qui vous permet de connecter une 
imprimante, un lecteur de cassette magnétique, une interface vidéo, un modem et d'autres interfaces. 
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Utilisation de ce manuel 

Le HP -71 est un ordinateur portatif possédant plus de fonctions, ordres et opérateurs que de nombreux 
ordinateurs de taille supérieure. De ce fait, sa documentation est importante et a été conçue de façon à 
vous permettre d'utiliser rapidement le HP-71 pour des applications scientifiques et commerciales. 

La documentation du HP-71 comprend: 

• Le Manuel d'utilisation. 

Ce manuel présente l'utilisation du HP-71. Sa lecture suppose une connaissance de base de la 
programmation. Tous les utilisateurs doivent lire certaines parties de ce manuel, en particulier le 
chapitre 1, «Généralités». 

• Le Manuel de référence. 

Le manuel de référence contient la description complète de la syntaxe de chaque ordre, fonction et 
opérateur du HP-71. Lorsque vous saurez bien utiliser le HP-n, le manuel de référence sera votre 
source principale d'informations. 

• L'Aide-mémoire. 

Ce petit aide-mémoire que vous pouvez conserver dans l'étui de l'ordinateur résume toutes les 
informations importantes concernant l'ordinateur. 

La documentation du HP-71 suppose que vous possédez déjà une connaissance de base du langage 
BASIC et que vous savez rédiger des programmes utilisant: 

• Des variables et des tableaux. 

• Des sous-routines. 

• Des branchements, des boucles et des tests de conditions. 

• Des instructions CI A TA. 

• Des imprimantes. 

• Des instructions d'entrée de données. 

• Des commentaires sur les lignes de programme. 
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Utilisation de ce manuel 7 

Si vous n'avez aucune expérience de programmation en BASIC et désirez néanmoins programmer vot re 
HP-71, nous vous recommandons d'étudier d'abord le langage BASIC. Si vous voulez uniquement 
utiliser le HP-71 pour exécuter des programmes existants, vous n'avez pas besoin d'apprendre le 
BASIC. Le HP-71 est conçu de façon à vous permettre d'effectuer des calculs et d'exécuter des 
programmes sans vous inquiétez de la programmation. 

Tous les utilisateurs doivent lire le chapitre 1, «Généralités», pour se familiariser avec le 
fonctionnement de l'ordinateur. Les autres chapitres présentent des sujets particuliers et leur lecture 
est donc optionnelle. 

Si vous voulez apprendre à ... 
1 

lisez les chapitres ... 

Exécuter un programme pré-enregistré. 1, 6, 8-
Effectuer des calculs au clavier. 1, 2 
Effectuer des analyses statistiques. 1, 2, 4 
Utiliser l'horloge et le calendrier interne. 1, 5 
Personnaliser votre HP-71. 1, 7 
Ecrire et exécuter des programmes. 1, 2, 3, 6, 8, 9, 10, 11 
Utiliser des structures de programmations complexes. 12, 13, 14 
Utiliser le lecteur de carte magnétique HP 82400A. Annexe C 

• Le chapitre 8 décrit comment rédiger et exécuter des programmes. Si vous voulez simplement 
exécuter des programmes existants, ne lisez que la partie du chapitre 8 traitant de l'exécution. 

Vous trouverez à la fin de ce manuel un index des sujets suivi d'un index des mots-clés. 





1 
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Chapitre 1 

Généralités 

Contents 

Présentation 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 
Clavier 0 0 0 0 0 0 000 00 0 0 00 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0000 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 

Touches à exécution immédiate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 
Aides à la frappe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 ' 0 12 
Conventions de représentation des séquences de touches 0 0 0 0 0 • • • 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 13 
Mise sous et hors tension (ION l, ml OFF 1) 0 0 0 00 0 0 00000 0000 0 • • 0 0 0 0 00 0 0 . 0 0 0 13 
Touche 1 END LlNE 1 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 13 

Ré-initialisation de la mémoire et mode BASIC 0 0 0 0 0 0 0 • • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 •• 0 0 0 13 
Fenêtre d'affichage 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 o' 0 0 0 14 

Déplacement de la fenêtre d'affichage 03J , lEI, I]][BJ, l]]œJ) 0. 0000 0 0 0 • • 0 0 15 
Effacement de l'affichage (1 ADN 1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 • 0 0 16 
Correction des erreurs de frappe 0 ADN 1. ml BACK 1) 0 0 000000 0 00000 0 0 0 0 0 0 0 . 0 16 

Mise à l'heure et date 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o. 0 0 0 0 0 0 0 •• 0 0 0 17 
Calculs au clavier 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 • 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 ••• 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 • 0 0 0 18 

Calculs en mode BASIC 0 000 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 o. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 00 00 0 0 0 0 0. 0 0 0 19 
Calculs en mode CALC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 19 

Entrée et exécution de programmes existants 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 
Affichage d'une ligne de programme (Œ], [YL 1]]00, I]][!J) 00 0 0 000 00 • • 0 0 0 21 
Modification d'une ligne (ml BACK 1. ml-CHAR l, mOZ[], ml-LiNE 1) 0 0 0 00 0 . 0 0 • 0 21 
Nom de fichier de programme (E DIT) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • • 0 0 21 
Entrée, modification et exécution du programme DE P A ~:; SE o 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 22 
Contrôle de la vitesse d'affichage (D ELA 'ï' ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • • 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 26 
Stockage du programme fichier DE P A ~:; ~:; E (E DIT, toi A t'1 E) o . . . 0 0 0 0 0 0 • 0 0 • 0 27 
Exécution d'un programme quelconque en mémoire 00 0 0 0 00 0 0 0 • • 0 0 0 0 0 0 0 •• 0 0 0 27 

Personnalisation du clavier ([Ill USER l, (]]11 USER 1) 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 28 
Contraste et inclinaison de l'affichage (C CI tH F.: A ~:; T) 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 • • 0 0 29 
Témoins d'état 0 0 0 0 00 0 00 0 0 0 0 0 0 00 000 0 0 00 00 0 0000 0 0 0 000 0 00 00 0000 0 000 0 0 0 0 0 0 0 0 30 
Rappel des cinq dernières instructions-Pile d'instructions (1]]1 CMDS 1) 0 0 0 0 0 0 0 • • • 0 0 31 
Signaux sonores (B E E P) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 • 0 0 0 0 0 • 0 0 32 
Et ensuite! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 • • 0 0 33 
Conventions de syntaxe 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 • • 0 0 0 0 0 0 • • 0 0 0 0 0 0 • • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 34 
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Chapitre 1: Généralités 11 

Présentation 
Ce chapitre vous présente: 

• Le clavier. 

• L'affichage. 

• L'effacement de la mémoire. 

• L'horloge. 

• Les calculs au clavier. 

• L'entrée et l'exécution de programmes. 

• La modification de programmes. 

• La création de touches définies par l'utiHsateur. 

• L'utilisation de la pile d'instructions. 

• L'utilisation des touches à exécution directe 

• L'indicateur sonore. 

• Le reste du manuel. 

Clavier 

La plupart des touches de votre HP-71 ont une fonction primaire et deux fonctions secondaires. La 
fonction primaire est indiquée par la mnémonique blanche ou noire imprimée sur le dessus de la tou­
che. Les fonctions secondaires sont indiquées par les mnémoniques jaunes imprimées au dessus des 
touches et par les mnémoniques bleues imprimées sur la face inclinée des touches. 

• Pour choisir le caractère ou l'opération imprimé sur le dessus d'une tou-
che, appuyez simplement sur cette touche. Exemple: Q . 

• Pour choisir le caractère secondaire ou la fonction imprimée en jaune ou 
en bleu, appuyez sur la touche préfixe de même couleur (m ou (]]) et sur 
la touche. Par exemple: ml CALC l, (]]~ . Vous pouvez relâcher la touche 
préfixe avant d'appuyer sur la touche de fonction ou vous pouvez la main-
tenir enfoncée. 

• Vous pouvez choisir d'affecter les majuscules ou les minuscules aux positions primaires des touches 
alphanumériques. la séquence m~ vous permet de passer d'une option à l'autre. 

• Lorsque les majuscules sont en positions primaires des touches, la pression de (]] suivie d'une 
touche alphanumérique affiche la lettre minuscule correspondante. De même lorsque les 
minuscules sont en positions primaires, la pression de (]] suivi d'une touche alphanumérique 
affiche la lettre majuscule correspondante. 
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Touches à exécution immédiate 

La plupart des touches du HP-71 affichent simplement des caractères lorsque vous les utilisez. Cepen­
dant, la plupart des touches du dernier rang sont des touches à exécution immédiate; elles exécutent 
une opération dès que vous appuyez sur la touche. Exemple: la pression de ITJ~ exécute 
immédiatement un recul d'un caractère avec effacement. Cette opération vous permet de corriger 
facilement les erreurs de frappe. Vous trouverez une liste de toutes les touches (positions primaires et 
secondaires) dans l'index du manuel. 

Aides à la frappe 

Toutes les positions de touches précédées de ITJ dans les trois premiers rangs sont des aides à la frappe. 
Elles affichent simplement des groupes de caractères couramment utilisés et permettent ainsi une 
frappe plus rapide. Il vous suffit alors d'appuyer sur une touche pour afficher le nom d'une fonction et 
vous êtes sûr de ne pas faire de faute de frappe. Exemple: pour frapper G CI :::: U E: avec un espace, vous 
pouvez appuyer sur @] @] l]] @] [[) 1 SPC 1 ou bien plus simplement sur ITJl]]. Les mnémoniques 
imprimées en jaune au dessus des touches d'aide à la frappe représentent les caractères que ces touches 
affichent. Le diagramme ci-après illustre le groupement logique de ces aides à la frappe sur le clavier. 

Aides à la frappe 

Boucles F CI ~: .. j.j D': T 

j 
Touches à définir 
par l'utilisateur 

~ 
Statistiques 

~ 
IF TH EN ELSE FOR TO NEXT OEF KEY ADO LA PREOV MEAN SOEV SOR 

000 0 0000 00 0000 
Branchement CALL GOS U8 REIU RN Garo I NPUT foR IN T DISP DI M BEEP FA CT S I N 

deprOgramme- O 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 
cos T AN E XP 

Exécution -immédiate 

EDIT CAT NA ME PURGE FETC H L IS T DELETE AUTO COPY RES AS I N ACOS ATAN L OG 

~ 0 0 ~ ~ -~ ~ ~ -~ n :: 1~ ~ ~ 
oo oo oooooUo 0 0 0 

Manipulation 
de fichier 

Manipulation de ligne 
de programme 

Calculs 

Autres aides à la frappe 

Groupement de touches préfixées par [!] 
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Conventions de représentation des séquences de touches 

Tout au long de ce manuel, les séquences de touches sont représentées d'une des quatre façons 
suivantes: 

1. Les séquences avec ou sans préfixe affièhant des caractères sont représentées par ces caractères; 
Exemple: l signifie «appuyez sur la touche w» et $ signifie «appuyez sur []]m». 

2. Les touches sans préfixe qui n'affichent pas de caractère sont représentées par les mnémoniques 
imprimées sur les touches. Exemple: ~ signifie «appuyez sur la touche ~» . 

3. Lès séquences préfixées par [TI qui n'affichent pas de caractère sont représentées par [TI suivi des 
mnémoniques jaunes des touches. Exemple: [TIl BACK 1 signifie «appuyez sur [TI et sur ~» . 

4. Les séquences préfixées par []] qui n'affichent pas de caractère sont représentées par []] suivi des 
mnémoniques bleues des touches. Exemple: []]œ:J signifie «appuyez sur []] et sur ŒJ». 

Mises sous ou hors tension (ION l, []JI OFF 1) 
La pression de 1 ON 1 allume le HP-71 et [TIl OFF 1 l'éteint. Pour économiser la batterie, le HP-71 s'éteint 
automatiquement après 10 minutes d'inactivité. 

Touche 1 END LI NE 1 

La touche 1 END LI NE 1 est similaire à la touche RETURN de nombreux autres ordinateurs. Lorsque vous 
appuyez sur 1 END LlNE l, l'ordinateur effectue l'une des opérations suivantes: 

• Exécute l'instruction ou effectue le calcul que vous venez d'entrer. 

• Stocke en mémoire les caractères que vous venez de frapper. Par exemple, lorsque vous entrez un 
programme en mémoire, vous devez appuyer sur 1 END LI NE 1 après la frappe de chaque ligne à 
l'affichage. 

• Détecte une erreur. Dans ce cas, l'ordinateur émet un bip et affiche un message. 

Ré-initialisation de la mémoire et mode BASIC 
Nous vous conseillons de ré-initialiser maintenant la mémoire de votr~ HP-71 de façon que les 
affichages des exemples de ce chapitre correspondent aux illustrations. Le HP-71 dispose de trois types 
de ré-initialisation: l t·j l T : 1, l t·j l T : 2 et l t·j l T: 3 . Vous pouvez utiliser maintenant le dernier 
car il efface la mémoire utilisateur (RAM) . Vous trouverez une description complète des deux autres 
types de ré-initialisation dans l'annexe A. L'exemple suivant illustre la ré-initialisation de la mémoire. 
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Nota: Nous utiliserons souvent dans ce manuel le format de procédure utilisé ci-dessous pour 
indiquer en détail une série de séquences de touches et les affichages résultants. Les séquences 
suivent les conventions décritent à la page précédente. Les affichages résultants sont illustrés 
sous forme de caractères matricés dans un cadre. 

Entrée/Résultat 

IONI0 

ItH T: 1 

[]] 1 END UNE 1 

t'1e rfIOt-'=, Los t 

>1 

Appuyez et relâchez les deux touches en même 
temps. 

L'affichage montre l'ordre pour le premier type 
de ré-initialisation. Toutes les touches sont 
inactives sauf [I), [H []] et 1 END UNE 1· 

Choisissez une ré-initialisation de type ::3. 

L'ordinateur vous indique que la mémoire est 
effacée. 

Efface l'affichage. 

Le symbole > est le symbole de mode BASIC. Vous effectuerez la plus grande partie de votre travail 
avec le HP-71 dans ce mode. Vous pouvez aussi utiliser le HP-71 dans un autre mode, CALCUL, que 
nous présenterons dans quelques pages. Le symbole' clignotant est le curseur de remplacement, indi­
quant la position à laquelle le prochain caractère entré remplacera l'espace ou le caractère présent. 

Fenêtre d'affichage 
L'affichage de 22 caractères est une fenêtre ouverte sur une ligne de 96 caractères. Les séquences de 
touches suivantes illustrent la longueur de cette ligne et vous montrent les caractères et espaces 
affichés par certaines des touches d'aide à la frappe. 

Entrée/Résul tat 

Appuyez sur ŒJ et, en maintenant ŒJ enfoncée, 
appuyez dans l'ordre sur @J, [Rj , ŒJ et Œ) . 



~IF THEN ELSE FOR 1 

Appuyez et maintenez ITl puis appuyez sur les 
autres touches du premier rang, de gauche à 
droite, suivies de celles du second rang en vous 
arrêtant à Q] . Séquence: ITl et ITl, [I), [ID, OJ, 
~, œ,m,rn,œ,0,0,w,~,m,~, 
[8J et Q] . 

... 
ETURN GOTO INPUT PRINI 
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Le symbole BASIC, l, occupe la première posi­
tion de la ligne de 96 caractères. 

Remarquez que la pression de Q] n'a pas semblé 
modifier l'affichage mais a produit un bip, indi­
quant que la ligne est pleine. La flèche gauche à 
l'extrémité gauche de la fenêtre indique qu'une 
partie de la ligne est en dehors de la fenêtre. Le 
curseur est maintenant en position 96. 

Pourquoi la 96me position est-elle vierge dans l'affichage ci -dessus? Qu' est-il advenu du T de F' P l tH? 
Lorsque vous essayez d'entrer plus de 96 caractères dans une ligne, le 97me caractère et les suivants 
apparaissent en position 96, se remplaçant successivement tant que vous entrez des caractères. Dans 
l'exemple ci-dessus, le dernier caractère est l'espace final de [1 l :::; F' ,aide à la frappe produite par 

ITlQ]· 

Dépr-acement de la fenêtre d'affichage (~, [8, w[R], W[EJ) 
Les touches ~ et [EJ vous permettent de déplacer la fenêtre le long de la ligne. 

• ~ déplace le curseur vers la gauche d'un espace à la fois sans effacer de caractère. Si vous 
maintenez cette touche enfoncée pendant plus d'une demi-seconde, son action se répète. 

• [EJ déplace le curseur vers la droite. Son fonctionnement est similaire à celui de [EJ. 

• @][EJ déplace immédiatement le curseur au début de la ligne. 

• @][EJ déplace immédiatement le curseur sur l'espace suivant le dernier caractère de la ligne ou sur 
la position 96. 

Entrée/Résultat 

~~~~ 

... 
ETURN GOT O INPUT PR IN 

Déplace le curseur de quatre positions vers la 
gauche . 
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ŒJŒJ Déplace le curseur au premier caractère de la 
ligne. 

> IF THEt·~ T 

.. 
ETURN GOTO INPUT PRINI 

Effacement de l'affichage (1 ATTN 1) 

La flèche à l'extrémité droite de l'affichage 
indique que la ligne continue à droite. 

Déplace le curseur à l'extrémité droite de la 
ligne . 

Lorsque le HP-71 est allumé, la touche ION 1 devient la touche 1 ATTN 1 (ATTENTION). Cette touche a 
deux effets: 

• S'il n'y a pas de programme en cours d'exécution, la touche 1 ATTN 1 efface l'affichage. 

• Si un programme est en cours d'exécution, 1 ATTN 1 l'interrompt et affiche l'indicateur SUSP. 

Entrée/Résultat 

1 ATTN] 

>1 

Efface l'affichage. 

Lorsque l'affichage est effacé ou lorsque le curseur n'est pas affiché, vous pouvez toujours frapper une 
instruction, un calcul ou une ligne de programme et l'entrer dans le HP-71 (en appuyant sur 
1 END UNE 1) . Si l'affichage contient des caractères mais pas de curseur, la première pression de touche 
efface l'affichage avant d'exécuter sa fonction (sauf avec les touches ~, [El, ŒJŒJ et ŒJ[E] qui n'ont 
aucun effet dans cette situation). Vous trouverez des exemples de ces effets tout au long de ce chapitre. 

Correction des erreurs de frappe (1 ATTN l, ml BACK 1) 
Vous disposez de deux touches pour corriger les erreurs de frappe: 

• 1 ATTN 1 efface l'affichage si aucun programme n'est en cours d'exécution. 

• 0]1 BACK 1 recule le curseur d'une position en effaçant le caractère à la nouvelle position. 
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Mise à l'heure et date 
Le HP-71 contient une horloge à quartz très preCIse et un calendrier couvrant plusieurs milliers 
d'années. L'horloge fonctionne en permanence dès que vous installez la batterie, que le HP-71 soit 
allumé ou éteint. Cette section du chapitre vous indique comment initialiser l'horloge à l'heure et à la 
date correcte. 

L'exemple ci-dessous suppose que la date d'aujourd'hui est le 20 mai 1984 et qu'il est 16 heures 13 
minutes et 10 secondes. 

Le HP-71 utilise le format de date année/mois/jour (AA/MM/JJ) et requiert que vous entriez six 
chiffres, y compris les éventuels zéros d'en-tête. 

Exemple: Spécifiez la date, 20 mai 1984. 

Entrée/Résultat 

'::; F T [1 A TEl! ::: 4 .... Ci 5 .... 2 Ci " Définit la date. 

::=';ETD ATE" ::: 4 .. ·· 0 5 .. ·· 2>::1" 1 

1 END LINE [ Entre la date. 

>1 

[1 fi T E $ 1 END UNE [ Affiche la date. 

:::;:4.·· 05 ..... 2 0 

Nous vous indiquerons plus loin la procédure permettant de mettre l'horloge à l'heure avec une préci­
sion de 1 seconde ou mieux. Lisez les instructions suivantes et mettez votre horloge à l'heure. 

Entrez l'heure plus environ 30 secondes puis appuyez sur [ END UNE [lorsque l'heure vraie correspond à 
celle affichée. 

Il n'est pas nécessaire d'effacer l'affichage avant d'appuyer sur les touches du groupe suivant. Lorsque 
le curseur n'est pas affiché, la pression de touche suivante efface l'écran et affiche le caractère de cette 
touche. 



18 Chapitre 1: Généralités 

Entrée/Résultat 

::; E T T l f'l E " 1 6 : 1 4 : [1 [1 " 1 END UNE 1 

>l1li 

Cette instruction définit l'heure. L'horloge du 
HP-71 utilise le format d'heure sur 24 heures et 
requiert que vous entriez six chiffres y compris 
les éventuels zéros d'en-tête. Les deux zéros 
suivant le second symbole correspondent aux 
secondes. 

Supposons que la frappe de cette instruction ::; ET T l r'1E soit terminée à 16:13:30. Le HP-71 égrène 
maintenant les secondes en indiquant en-outre les demi-secondes. Appuyez sur 1 END UNE 1 lorsque 
l'horloge arrive à une demi-seconde avant 16:14:00 pour mettre le HP-71 à l'heure avec une précision de 
quelques dixièmes de secondes. Le chapitre 5 vous indique comment ajuster la mise à l'heure et la 
vitesse de l'horloge. 

La fonction TI r'1 E $ donne l'heure à l'instant de son exécution. Pour afficher l'heure avec l'égrènement 
des secondes, vous devez rédiger un petit programme tel que celui de la page 131 au chapitre 7. 

Supposons que vous exécutiez T l r'1 E $ exactement une minute après avoir exécuté ::; E T T l r'1 E: 

Entrée/Résultat 

T I r'1E $ 1 END UNE 1 

16: 15:00 

Calculs au clavier 

Affiche l'heure sous forme d'une chaîne alphanu­
mérique et non pas comme une valeur numérique. 

Voici l'heure à laquelle T l r'l E: :$: a été exécuté. 

Vous pouvez effectuer des calculs au clavier de deux façons: 

• En mode BASIC, le HP-71 effectue les calculs de la même façon que la plupart des ordinateurs à 
langage BASIC. Vous introduisez d'abord l'expression entière puis vous appuyez sur 1 END UNE 1 pour 
obtenir le résultat. 

• En mode CALCUL, vous frappez aussi l'expression entière comme en mode BASIC. Néanmoins, 
dès que la port ion déjà entrée de l'expression peut être évaluée, le HP-71 affiche automatiquement 
ce résultat intermédiaire. La pression de 1 END UNE 1 donne le résultat complet. 

La possibilité de surveiller le déroulement d'un calcul en vérifiant les résultats intermédiaires est un 
avantage important: 

• Vous pouvez vérifier que le déroulement a bien lieu comme vous le désirez. Ceci vous permet dans 
certains cas de déceler des erreurs qui seraient autrement très difficiles à trouver. 
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• Il est plus facile de comprendre ainsi comment se comporte une expression, ce qui est souvent plus 
utile que le résultat final. 

Evaluons l'expression: 7 + 4 - 9 x (15 - 7 --:-- 3). De façon que les résultats des calculs sur votre 
HP-71 apparaissent tels que ceux de ce manuel, exécutez l'instruction suivante: 

Entrée/Résultat 

f l ::-: ~::: [ END LI NE 1 

>1 

Calculs en mode BASIC 

Le HP-71 affiche désormais les résultats 
arrondis à deux décimales. 

Exemple: Evaluez une expression en mode BASIC comme suit. 

Entrée/Résultat 

? +4 ··· :3l r:: 15-? .... :3 ::. 

> ? +4 _. :3:=1=: .:: 1 5 - ? ..... 3 ::. 1 L'expression est entrée prête à être évaluée. 

[ END LlNE 1 

Evalue l'expression. 

- 103 ,0 0 Le résultat. 

Calculs en mode CALC 

Exemple: Evaluez la même expression en mode CALCUL. Si vous faites une erreur, appuyez sur 
m[ BACK 1 pour effacer tous les caractères de l'erreur et complétez l'expression correctement. 
Placez tout d'abord le HP-71 en mode CALCUL. 

Entrée/Résultat 

m[ CALC 1 

Le trémoin vous indique que vous êtes en mode 
CALCUL et le curseur d 'insertion clignotant 
(page 21) indique que les caractères seront 
insérés à partir du bord droit de l'écran. 
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7 + 

4-

9l ( 

11 , 0~:::l - ,, 

Dès que vous entrez un opérateur en mode CAL­
CUL, le HP-71 accepte l'opérande le plus récent 
et l'affiche comme un résultat. 

Lorsque vous entrez - , le HP -71 non seulement 
entre le 4 mais évalue le début de l'expression et 
affiche le résultat intermédiaire. 

Cet affichage illustre deux caractéristiques du mode CALCUL: 

• Le HP -71 n'évalue pas 1 1 , Ü ~:::1 - 9 , [1 ü puisqu'il doit d'abord connaître le contenu des parenthèses 
suivantes de façon à respecter la hiérarchie des opérateurs (chapitre 2, page 64) . 

• Le curseur d'insertion partage sa position avec une parenthèse droite, pour vous rappeler que 
l'expression requiert une parenthèse droite pour toute parenthèse gauche ouverte. 

EntréefRésul tat 

15-7 .. ···3) 

1 1 , 0 0-9 , OOl ( 12 , 67>" 

1 END UNE 1 

- 103 , 00 

CALC 

",,1 

Lorsque vous entrez la parenthèse droite, le 
symbole > clignotant disparaît. Si une expression 
comporte plusieurs niveaux de parenthèses 
emboîtés, le HP-71 laisse la parenthèse 
clignotante jusqu'à ce que tous les nivaux soient 
fermés. 

Evalue et affiche le résultat final. 
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Entrée et exécution de programmes existants 

Les quelques pages suivantes illustrent l'entrée dans l'ordinateur et l'exécution d'un programme dont 
vous possédez le listage. Nous décrivons d'abord quelques outils de correction d'erreur qui vous 
permettrons d'afficher et de modifier des lignes de programme si nécessaire. 

Affichage d'une ligne de programme (Œ), [!J, [[)Œ], [[)[!]) 

Lorsque vous entrez ou exécutez un programme, ces quatre séquences vous permettent d'afficher toute 
ligne du programme pour la modifier. Toute ligne affichée grâce à ces touches devient la ligne courante. 
L'effet de ces touches est illustré lors de la section sur l'entrée du programme. 

• ~ rappelle à l'affichage la ligne précédant la ligne courante. Si vous maintenez cette touche en­
foncée pendant plus d'une demi-seconde, le HP-71 répète son action. 

• [Y) rappelle à l'affichage la ligne suivant la ligne courante. Si vous maintenez cette touche enfoncée 
pendant plus d'une demi-seconde, le HP-71 répète son action. 

• []]OO rappelle à l'affichage la ligne de plus petit numéro. 

• []][ï] rappelle à l'affichage la ligne de plus grand numéro. 

Modification d'une ligne (ml BACK l, ml-CHAR l, mOZ[], ml -LI NE 1) 
Ces quatre séquences, utilisées en mode BASIC, vous permettent de modifier toute ligne affichée: 

• ITlI BACK 1 recule le curseur d'une position en effaçant le caractère à la nouvelle position. Si vous 
maintenez cette touche enfoncée pendant plus d'une demi -seconde, le HP -71 répète son action. 

• ITlI·CHAR 1 efface le caractère à la position du curseur et déplace les caractères suivants d'une posi­
tion vers la gauche. Si vous maintenez la touche enfoncée pendant plus d'une demi-seconde, le 
HP-71 répète son action. 

• ITlO2[) passe du curseur de remplacement (1) au curseur d'insertion ( .. ) et inversement. Lorsque le 
curseur de remplacement est à l'affichage, tout caractère entré remplace l'espace ou le caractère à 
la position du curseur. Lorsque le curseur d'insertion est à l'affichage, tout caractère entré est 
inséré entre le caractère sur lequel se trouve le curseur et le précédent. 

• ITlI·LlNE 1 efface tous les caractères de la position du curseur à la fin de la ligne (y compris éventuel­
lement ceux se trouvant entre la fin de la fenêtre d'affichage et la fin de la ligne. 

Nom de fichier de programme (E [1 l T) 

Nota: Pour vous aider à trouver plus facilement les touches d'aide à la frappe, les séquences de 
touches des pages suivantes seront représentées à la fois par leurs mnémoniques et par les 
symboles des touches permettant de les afficher. Par exemple, E DIT sera représenté par: 

(ITlm) 
EDIT 
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Le HP-71 peut contenir de nombreux programmes en mémoire. Chaque programme est stocké 
dans un fichier que vous devez identifier par un nom. Les noms se composent de un à huit 
caractères: le premier devant être une lettre et les suivants des lettres ou des chiffres. 

Nous allons bientôt entrer un programme en mémoire mais nous devons d'abord utiliser l'ordre 
E DIT pour créer et nommer le fichier dans lequel ce programme sera stocké. 

Entrée/Résul tat 

([IJm) 
ED l T DEPW::;:::;E 1 END LlNE 1 

D E F' A::; ::; E Le HP-71 affiche l'étiquette du fichier 
DE F' A::; ::: E qui est maintenant prêt à recevoir le 
programme. 

La flèche droite dans l'affichage indique que l'étiquette continue vers la droite. L'étiquette indique que 
DE PA:::; :::; E est un fichier BASIC vide. Les catalogues et les étiquettes sont décrits au chapitre 6. 

Entrée, modication et exécution du programme [1 E PA::; ::; E 

Lors de l'entrée d'un programme en mémoire les erreurs que vous faites peuvent être de deux types: 

1. Les erreurs dont vous vous apercevez avant d'appuyer sur 1 END LlNE 1 ou celles que le HP-71 repère 
dès que vous appuyez sur 1 END LI NE 1. 

2. Les erreurs que ni vous ni le HP-71 ne repérez avant l'exécution du programme. 

Il est possible que vous fassiez des erreurs de chaque type lors de l'entrée de ce programme ou de tout 
autre. Pour vous aider à apprendre à traiter ces erreurs, nous introduirons volontairement une erreur de 
chaque type et nous vous montrerons comment les corriger (les erreurs et le traitement d'erreur sont 
présentés plus en détails au chapitre 9). 

Après le listage suivant du programme DE PAS SE, nous vous indiquerons comment entrer chaque ligne 
(y compris les deux erreurs). Remarquez que les lignes de programmes commençant par ! sont des 
lignes de commentaire, ignorées par l'ordinateur lors de l'exécution du programme. Le HP-71 affiche ou 
imprime néanmoins ces lignes dans les listages. Le symbole I:!! permet de concaténer (joindre) plusieurs 
instructions sur une même ligne. 

10 ! PROGRAMME DEPASSE 
20 REAL X, Y @ STD 
30 FOR X=l TO 20 
40 Y = (X "2)"(X "2) @ 

DISP y @ IF Y = MAXREAL THEN 60 
50 NEXT X 
60 "Le plus grand nombre positif fini que peut 

afficher le HP-17 est" ;Y 
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Dans la séquence suivante, frappez les erreurs telles qu'elles sont indiquées, nous vous montrerons 
comment les corriger. 

Entrée/Résul tat 

10 PROFEAMME PASSE 

>10 1 PROFEAMME PASSEl 

Appuyez 12 fois sur GJ. 

>10 1 PRoFtAMME PASSE 

>10 1 PROGRAMME PASSE 

>10 1 PROGRAMME . ASSE 

[lE 

1 END-UNE 1 

>1 

20 REAL >:: .. 'ï' (!! ~n[ll END UNE 1 

>1 

Nous corrigerons cette ligne de façon que le 
texte soit PR O G R A t'l t'l E [1 E P A ~:; SE. 

Le curseur d'insertion indique la position où le 
prochain caractère doit être inséré. 

Entre la ligne 10 dans le fichier. La touche 
1 END UNE 1 agit de la même façon quelle que soit la 
position du curseur et son type. 

Le HP-71 est prêt pour la ligne suivante. 

REA L ::< .. 'ï' (page 57) déclare les variables >:: et 
'ï' en pleine précision et ~:n [1 (page 55) définit un 
format d'affichage pour des nombres en pleine 
précision. 
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([[J[[]) ([[JŒl) 
:::;:() F CI F: :::; = 1 T CI 20 1 END LI NE 1 

"> 1 

'"( ::: (>:;. -2 > .. 1. ,:':' ,~, ", I~ \'1 

([[J@]) ([[J[YD) 
@ IF Y= MA XF:E AL THEN 60 

I F Y=MAXREAL THE N 601 

1 END LlNE 1 

>1 

([[Jm) 
~::; ~::i i·n:>:: T : 1 END LI NE 1 

>1 

( :0 " L [[JITill e p l u s ':::It-.:lnd no 

> 6Ci " Le p l '-4 :::: ':::1 t- .:lnd nol 

La variable \ ' à la fin de la ligne de programme 
(après le symbole l:!i) constitue une instruction 
CI 1 ~:; F' implicite. Ceci est équivalent à la frappe 
de CI 1 ~:; F' 'ï'. L'instruction CI 1 ~:; F' implicite est 
présentée plus en détails à la page 67 (le HP-71 
permet aussi l'utilisation d'instruction LET 
implicite). 

Remarquez les espaces apportés par les aides à 
la frappe. t'1A::REAL est le nom dans le HP-71 du 
plus grand nombre positif fini que l'ordinateur 
peut représenter. 

La flèche gauche indique que le reste de la ligne 
est à gauche en dehors de la fenêtre d'affichage. 

[[JITill passe le clavier de mode majuscule en 
mode minuscule et réciproquement. 
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mb r e positif ni que Continue la ligne 60. 

1

+ 
. mbre po s it i f ni quel 

Lors de la frappe de la partie suivante de cette ligne, utilisez la touche W pour frapper HF' · Nous vous 
expliqueront comment corriger le 1 7 après avoir exécuté le programme. 

Entrée/Résultat 

peu t ,:l che t- 1 e HF'-

I
+-

_ pe ut ac h er le HF'-I 

1 7 es t " ,: ITJ[bÇJ '( 

1

+ 
_ 1. 7 es t ",:\' 1 

1 END UNE 1 

>1 

Appuyez sur 1 RUN 1 pour exécuter ce programme. 

ITJ[bÇJ remet le HP-71 en mode majuscule. 

Entre la ligne 60 dans le fichier. Le programme 
est maintenant complet. 

Le témoin PRGM à l'extrémité gauche de l'affichage s'allume et le HP-71 affiche une série de nombres 
de plus en plus grands. Parmi ceux-ci, vous pouvez remarquer le nombre 1 ,E2 0 0 . Le E signifie «expo­
sant»; ce nombre représente donc 1 x 10200. Juste après l'affichage de i ,~=! 15093515 9 9E449, le 
HP-71 affiche un message, ~,~ F: t,j L 4 0 : [1 './ e t- .!!. 0 1,'.1 pour vous indiquer que le nombre suivant de la 
série est plus grand que le plus grand nombre affichable par le HP-71, 9 .. 99999}~~}}}9E4519. 

Lorsque la ligne 60 affiche le message programme, vous vous apercevez que le numéro de modèle de 
votre ordinateur est 71 et non pas 17. Vous pouvez maintenant corriger cette erreur en suivant la procé­
dure ci-après. 
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Entrée/Résultat 

(ITJ[]J) 
F:EHH 60 1 END LlNE 1 

..,. 60lD l :::;F' "Le plus ':;1 t- ·:ln 

1
-

. i che t- l 12 H P - 1 (' 12 S t H: 'ï' 1 

Appuyez neuf fois sur GJ pour placer le curseur 
sur le 1 de 1 (' . 

1
-

. ichet- le Hp-l(, est ".:'ï' 

71 1ENDLINEI 

··;· 1 

Rappelle la ligne 60 à l'affichage. 

Lorsque vous rappelez une ligne, le HP-71 
positionne le curseur immédiatement après le nu­
méro de ligne de façon à faciliter les corrections. 
La flèche droite indique que la ligne continue au 
delà de l'affichage. 

Déplace le curseur à l'extrémité droite de la 
ligne. 

Le programme est corrigé. 

Contrôle de la vitesse d'affichage ( CI ELA \ ') 

[1 ELA 'ï' vitesse de ligne [ , vitesse de caractère] 

Vous pouvez contrôler le nombre de secondes pendant lequel une ligne doit être affichée avant d'être 
remplacée par la suivante (vitesse de ligne) et aussi la vitesse de déroulement des lignes contenant plus 
de 22 caractères (paramètre vitesse de caractère optionnel) . Vous pouvez choisir une vitesse de ligne et 
une vitesse de caractère entre 0 et 8 secondes. Les vitesses supérieures à huit secondes sont considérées 
infinies; il n'y a ni remplacement de ligne ni déroulement de caractères. Ces deux paramètres sont 
indépendants l'un de l'autre. 
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Stockage du programme CI E PA ::; ::; E (E CI l T, t·~ A 1'1 E) 

Supposons que vous vouliez maintenant entrer un autre programme et que vous oubliiez de créer un 
nouveau fichier avec ECI l T avant d'entrer le lignes de programme. Où donc le HP-71 placera-t-il ces 
nouvelles lignes? Dans le même fichier que les lignes du programme CI E F' H:::; ::; E. En fait elles 
remplaceraient les lignes du programme CI E F' A:::; :::; E ayant les mêmes numéros. 

\ "ous pouvez éviter ce type de problème en créant toujours un nouveau fichier avant de frapper des 
1 ignes de programme. Ou bien vous pouvez utiliser un brouillon appelé 1 .. .1 0 t- k : l e (fichier de travail) 
dans lequel vous pouvez entrer toutes vos lignes. Pour ouvrir ce fichier, il suffit d'exécuter E CI l T sans 
nom de fichier. 

Entrée/Résultat 

:: D IT 1 END LI NE 1 

1 .. .I0 t" k le E:A::;IC 

Cet affichage contient la première partie de l'étiquette du fichier de travail et indique qu'il s'agit d'un 
-chier BASIC vide. Les catalogues et les étiquettes sont présentés plus en détails au chapitre 6. 

i un fichier de travail existe déjà, l'instruction ECI l T 1 END UNE 1 vous y positionne. Le HP-71 ne peut 
contenir qu'un seul fichier de travail. 

\ 'ous pouvez créer un nouveau fichier de travail vide si vous changez d'abord le nom du fichier de travail 
courant en utilisant l'ordre ~j A t'1 E. Cet ordre est présenté plus en détails au chapitre 6, pages 100 à 

02. 

En résumé, lors de l'entrée d'un programme dans la mémoire du HP-71, il est recommandé de: 

Créer un nouveau fichier en exécutant E [1 l T nom de fichier. 

2. Entrer les lignes de programmes, tester le programme et le modifier si nécessaire. 

:3 . Ouvrir le fichier de travail en exécutant E CI l T. 

Exécution d'un programme quelconque en mémoire 

"ous disposez de deux méthodes pour exécuter un programme: 

• Exécutez F.: U H nom de fichier. Ceci est valable pour tous les programmes en mémoire . 

• Appuyez sur 1 RUN 1 (ou exécutez F.:U~·n. Ceci n'est valable que pour le programme stocké dans le 
fichier courant. 
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Exécution du programme courant. Pour l'instant, le fichier de travail est le fichier courant. Le 
HP-71 contient toujours un seul fichier courant. Lorsque vous entrez un programme au clavier, le 
HP-71 le place automatiquement dans le fichier courant et vous pouvez l'exécuter en appuyant 
simplement sur 1 RUN 1. Vous pouvez aussi le modifier immédiatement tel que nous l'avons fait avec le 
programme [1 E F t-=j :::; ::; E. 

Exécution d'autres programmes. Vous pouvez exécuter tout programme en mémoire en exécutant 
l'instruction F.: U t~ nom de fichier. Ceci est même la seule façon d'exécuter un programme ne se 
trouvant pas dans le fichier courant. Lorsque vous exécutez ainsi un programme, il devient le pro­
gramme courant et vous pouvez le modifier et utiliser 1 RUN 1 pour recommencer son exécution. 

Personnalisation du clavier (ITJI USER l, @]11 USER 1) 
Le HP-71 comporte en fait deux claviers complets et indépendants qui se partagent les mêmes touches. 
Le clavier Normal, celui que vous avez utilisé jusqu'à maintenant, correspond aux mnémoniques 
imprimées sur et au-dessus des touches. Le clavier Utilisateur possède les mêmes fonctions sauf pour 
les touches ayant été redéfinies par l'utilisateur. Il y a deux façons de passer d'un clavier à l'autre: 

• OJI USER 1 passe définitivement d'un clavier à l'autre. Il suffit d'appuyer à nouveau sur OJI USER 1 

pour revenir au clavier précédent . 

• [[]11 USER 1 passe d'un clavier à l'autre pour une seule touche avec ou sans préfixe. Le HP-71 
revient automatiquement au clavier précédent. 

Vous pouvez redéfinir les fonctions des positions primaire et secondaires de toutes les touches sauf 
deux: OJ et [[] . Vous pouvez redéfinir les touches comme aides à la frappe, pour exécuter des inst ruc­
tions quelconques ou des combinaisons d'instructions reliées par I!! . Vous pouvez aussi utiliser les 
touches redéfinies comme aides lors de l'entrée de données en réponse à un message de programme. 
Chaque définition de touches est limitée aux 96 caractères d'une ligne d'affichage. Nous allons 
maintenant effectuer une redéfinition simple. 

Entrez la définition de touche suivante: 

Entrée/Résul tat 

(OJ[ill)( OJO]) 
Ut:. r·· KE \' I l .... 

>1 

" TIi'1E $ " IENDLINEI Redéfinit la séquence []]8J de façon à afficher 
l'heure lorsque vous appuyez sur ces touches sur le 
clavier Utilisateur. 
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Vous pouvez maintenant utiliser la séquence [[J8J de deux façons: 

Entrée/Résultat 

ITJI USER 1 

l "" > 1 

>1 

Active le clavier Utilisateur. 

Le témoin USER vous indique que le clavier Uti­
lisateur est actif. 

Il est presque 1 7 heures. 

Le témoin USER est éteint et le clavier Normal 
est à nouveau actif. 

Voici une autre façon d'utiliser la même touche redéfinie: 

Entrée/Résultat 

[[JI 1 USER 1[[J8J 

i 7:0 1:03 

Maintenez la touche [[J enfoncée et appuyez suc­
cessivement sur [QJ et sur O. 

Remarquez que le témoin USER n'est pas 
allumé. La séquence [[JI 1 USER 1 n'active le clavier 
Utilisateur que pour la séquence suivante et re­
tourne immédiatement au clavier Normal. 

Contraste et inclinaison de l'affichage (C: Ci j···j·r F: i:::! ::::; ·r) 

c 0 t·~ T F P, :: ; T valeur de contraste 

L'ordre CCi t·i T F.: fi ::; T vous permet de choisir différentes valeurs de contraste entre (1 et 1.:) pour contrô­
ler l'intensité de l'affichage et l'angle d'inclinaison. CO t·i T Ffi::; T (1 donne le contraste minimum et 
l'inclinaison maximum alors que CO t·i T Ffi::; T 1 5 donne le contraste maximum et une inclinaison 
minimum. COti T F fi S T 1 5 est en outre le mode dans lequel les témoins sont les plus visibles. Après 
une ré-initialisation, la valeur de contraste vaut par défaut 9 . Vous pouvez essayer diverses valeurs et 
choisir celle qui vous convient le mieux. 
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Entrée/Résultat 

CCI [1 T F.: r~ ~:; T 15 1 END UNE 1 

Si vous regardez l'affichage de dessus, vous pou­
vez voir le symbole BASIC et le curseur affiché 
avec un très fort contraste. Si vous inclinez le 
HP-71 , vous pouvez voir les témoins et tous les 
points servant à former les caractères. 

Témoins d'état 
Le tableau suivant résume les témoins d'état du HP-71. 

Témoin Signification 

- La ligne courante s'étend au-delà de la gauche de l'affichage 

9 Vous avez appuyé sur []] mais pas encore sur la deuxième 
touche de la séquence. 

f Vous avez appuyé sur [Il mais pas encore sur la deuxième touche 
de la séquence. 

AC Réservé pour utilisation ultérieure. 

BAT Batterie faible. 

USER Le clavier Utilisateur est actif. 

RAD L'unité d'angle est le radian . 

0 L'indicateur' 0 est armé. 

1 L'indicateur 1 est armé. 

2 L'indicateur 2 est armé. 

3 L'indicateur 3 est armé. 

4 L'indicateur 4 est armé. 

«(.» Réservé pour utilisation ultérieure - La ligne s'étend au delà de la droite de l'affichage. 

PRGM Un programme est en cours d'exécution. 

SUSP L'exécution d'un programme est suspendue. 

CALC Le HP-71 est en mode CALCUL. 

• Les indicateurs sont présentés au chapitre 11 . 
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Vous pouvez revenir au contraste par défaut en exécutant CCI ti T F: FI ::; T 9 . 

Rappel des cinq dernières instructions-Pile d'instructions 
([]JI CMDS 1) 
Le HP-71 conserve en permanence une liste des cinq dernières instructions exécutées dans une partie 
de la mémoire appelée pile d'instructions. Ces instructions comprennent tout ce qui a été exécuté (suivi 
de 1 END LlNE 1) au clavier tel que les évaluations d'expressions, entrées de lignes de programme, les 
ordres et les fonctions. Vous pouvez afficher toute instruction de la pile et la ré-exécuter (en appuyant 
à nouveau sur 1 END LlNE 1) ou la modifier. Cette pile d'instructions s'avère particulièrement utile lors de 
l'exécution répétitive d'une série d'instructions identiques ou très similaires. Par exemple, l'évaluation 
d'une série d'expressions de 10 termes lorsqu'un seul des termes diffère est beaucoup plus simple avec 
la pile d'instructions: il suffit de modifier un terme à chaque fois au lieu de ré -entrer l'expression 
complète. 

Si plusieurs des cinq dernières instructions sont identiques, la pile n'en conserve qu'une. 

Procédure d'utilisation de la pile d' instructions: 

• Activez la pile d'instructions en appuyant sur [[JI CMDS 1. 
• Désactivez la pile d'instructions en appuyant à nouveau sur [[JI CMS 1 ou en appuyant sur 1 ATTN 1. 
• Désactivez la pile d'instructions et exécutez l'instruction affichée en appuyant sur 1 END LI NE 1. 

Affichez maintenant quelques unes des instructions que vous venez d'entrer. 
Entrée/Résultat 

[[JI CMDS 1 Active la pile d'instructions. 

· . COtlTPA ~:; T :3 

. CO t·1 T P A~:; T 15 

L'affichage contient l'instruction la plus récente 
avec le curseur de remplacement. Le symbole 
identifie la pile d'instructions. Toutes les touches 
de déplacement du curseur et de mise au point 
sont actives. 

Utilisez les touches ŒJ et CYl pour vous déplacer 
dans la pile. Vous pouvez afficher les instructions 
antérieures en appuyant sur 0 et les plus 
récentes en appuyant sur CYl. 

L'instruction précédente . 
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1 END L1NE 1 

... 91 

t<§~~T ·· .. CCltjTPA::;T 15 
RAD 

... 91 
t<§~~T .. .. C CI f·j T PA::; T 9 

RAD 

1 END L1NE 1 

>1 

Signaux sonores (E; E: E: F') 

o «(.) ... 
~ PRGM 
3 SUSP 
• CALC 

o ((.) ... 
~ PRGM 
3 SUSP 
• CALC 

o «(.) ... 

~ PRGM 
3 SUSP 
• CALC 

Vous pouvez exécuter toute expression ou ins­
truction de la pile en appuyant sur 1 END L1NE 1. 

La pression de 1 END LI NE 1 exécute l'instruction 
affichée (C CI tH PA S T 1 5 ) et désactive la pile 
d'instructions. CCI r·j T F: FI ::::; T 1 :::i devient alors 
l'instruction la plus récente. 

Réactive la pile d'instructions et affiche 
l'instruction la plus récente. 

Affiche l'instruction précédente dans la pile. 

Exécute l'instruction affichée et désactive la 
pile. 

Le symbole BASIC indique que la pile n'est plus 
active. 

L'ordre E: E E F' produit un son dont vous pouvez contrôler la fréquence et la durée. Vous pouvez en-outre 
éteindre ce signal et choisir entre deux niveaux d'intensité. L'application principale de ce signal sonore 
est l'émission d'indicateur sonore d'erreur ou d'état pour les programmes. 

Cet ordre peut prendre cinq formes: 

E: E E F' 
E: E E P fréquence en hertz 
[: E E F' fréquence en hertz .. durée en secondes 
E:EEF' Otj 
HEEF' OFF 



Chapitre 1: Général ités 33 

Quelques faits concernant E: E E F': 

• Lorsque vous exécutez E: E E F' sans spécifier de fréquence ou de durée, le HP -71 émet un son à 500 
hertz pendant 0,25 seconde. 

• Vous pouvez spécifier des fréquences entre 0 et 4900 hertz, néanmoins seules les fréquences 
supérieures à 150 hertz produisent des sons reconnaissables. 

• Vous pouvez spécifier des durées entre 0 et 1000 secondes. 

• Vous pouvez spécifier les fréquences et les durées sous la forme d'expressions numériques. Le 
HP -71 évalue ces expressions lors de l'exécution de E: E E F' . 

• E: E E F' CI t·i autorise l'émission de bips. 

• E: E E F' CI F F désactive l'émission de bips. 

• Après une ré-initialisation de la mémoire, E: E E F' CI t·i est actif. 

• Vous pouvez augmenter l'intensité des sons en exécutant ::::; F LA G - 2 5 (arme l'indicateur -25). 
Les indicateurs sont présentés plus en détails au chapitre Il. 

• Vous pouvez redéfinir l'intensité du niveau par défaut en exécutant CF L.. A C - 2 5 (efface 
l'indicateur -25) . 

Et ensuite! 

Ce chapitre vous a présenté succintement quelques unes des caractéristiques du HP-7l. Cet ordinateur 
a beaucoup d'autres possibilités mais il n'est peut-être pas nécef?saire que vous les étudiez toutes 
maintenant. Si vous désirez simplement exécuter des programmes existants, il vous suffit de lire les 
chapitres 6 et 8 pour vous familiariser avec la structure de fichier utilisée par le HP-71 et apprendre à 
lancer l'exécution. Lisez le chapitre 2 si vous voulez utiliser le HP-71 pour faire des calculs au clavier et 
le chapitre 4 si ces calculs concernent la solution de problèmes de statistiques. 

Pour la programmation, lisez les chapitres 2, 3, 6 et 8 à 14. Le chapitre 5 décrit le fonctionnement de 
l'horloge et le chapitre 7 celui du clavier Utilisateur. 

Nous vous conseillons en-outre de parcourir le Manuel de référence et l'Aide mémoire pour vous fami­
liariser avec leurs contenus. Le Manuel de référence contient par exemple un glossaire des termes 
couramment utilisés dans ces manuels. 
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Conventions de syntaxe 

La syntaxe est la façon dont les instructions doivent être frappées pour être comprises par l'ordinateur. 
Nous utiliserons les conventions suivantes tout au long de ce manuel. 

Cr::! F: fCi C: T E F: E ::; t'1 fi T F: l CE::; Tous les éléments en caractères matricés doivent être introduits tels 
qu'ils apparaissent (les mots-clés peuvent être introduits indifférem­
ment en majuscules ou en minuscules. 

italiques 

[ ] 

éléments empilés 

Les éléments en italiques sont les paramètres des ordres ou les argu­
ments des fonctions . 

Les chaînes de caractères peuvent être spécifiées entre guillemets ou 
apostrophes (les exemples de ce manuel utilisent les guillemets). Les 
noms de fichiers peuvent être en général spécifiés avec ou sans 
guillemets ou apostrophes (les exemples du manuel n'utilisent ni 
guillemets ni apostrophes). Le HP-71 convertit automatiquement tous 
les noms de fichier en majuscules. 

Les éléments entre crochets sont optionnels. 

Lorsque plusieurs éléments sont empilés, vous devez choisir l'un 
d'entre-eux uniquement. 

Trois points suivant un élément indiquent que ce dernier peut être 
répété. 

Les descriptions des mots-clés (ordres, fonctions et opérateurs) qui apparaissent dans ce manuel vous 
permettent de les utiliser correctement. Néanmoins, certaines d'entre-elles n'incluent pas tous les 
détails. Elles sont indiquées par la mention «Syntaxe simplifiée». Pour obtenir une description complète 
et détaillée des mots-clés, consultez le «Dictionnaire des mots-clés» dans le Manuel de référence. 
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Présentation 
Ce chapitre vous présente: 

• Une nouvelle façon de calculer avec un ordinateur: mode CALCUL. 

• Tous les opérateurs mathématiques: arithmétiques, relationnels et logiques. 

• Toutes les fonctions mathématiques. 

• Les nombres aléatoires et leur utilisation. 

• Trois façons de formater les nombres à l'affichage. 

• La précision des nombres affichés et stockés. 

• Les exceptions mathématiques: opérations invalides, division par zéro, dépassements supérieur et 
inférieur, résultat inexact. 

• Les trois réponses à chaque exception. 

• La proposition IEEE pour le traitement des exceptions mathématiques. 

Utilisation du mode CALCUL 
Le HP-71 vous permet d'évaluer toute expression numérique dans deux modes qui utilisent la 
hiérarchie algébrique des opérateurs (page 64). 

• Le mode BASIC, utilisé par la plupart des ordinateurs programmables dans ce langage. Vous devez 
introduire l'expression entière avant que l'évaluation ne soit lancée par la pression de la touche 
1 END LlNE 1. 

• Le mode CALCUL facilite l'évaluation d'expressions au clavier en affichant les résulats 
intermédiaires des calculs pendant l'introduction des expressions. 

ATTENTION 

Ne connectez ou retirez pas de module lorsque le mode CALCUL est actif. Ceci provoquerait une ré­
initialisation de la mémoire (perte des informations en mémoire). Consultez le chapitre 6 pour plus 
d'informations sur l'utilisation des modules enfichables. 
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Caractéristiques du mode CALCUL 

La liste de caractéristiques suivante (certaines sont accompagnées d'exemple) vous montre comment 
utiliser au mieux le mode CALCUL pour évaluer des expressions numériques. 

Jeu complet de fonctions numériques. Vous pouvez utiliser toutes les fonctions et tous les 
opérateurs numériques du HP-71 en mode CALCUL, y compris les fonctions numériques unilignes 
définies par l'utilisateur présentes dans le fichier courant. 

Jeu de variables communes. Les modes CALCUL et BASIC utilisent le même jeu de variables. Une 
variable définie en mode BASIC conserve sa valeur en mode CALCUL et vice versa. 

Résultat implicite. Lors de l'entrée d'une expression, vous pouvez utiliser le résultat de l'expression 
précédente en spécifiant simplement une paire de parenthèses vides. 

Affectations de touches par l'utilisateur. Vous pouvez utiliser en mode CALCUL les affectations 
de touches du clavier Utilisateur sauf les définitions de touches à exécution seule (les définitions de 
touches sont présentées au chapitre 7) . 

Complexité sans bornes des expressions. Vous pouvez évaluer en mode CALCUL toute expression 
numérique qui peut être entrée et exécutée en BASIC. 

Calcul sur 12 chiffres. Le HP-71 calcule tous les résultats avec 12 chiffres après la virgule. 

Instructions d'affectation. Vous pouvez affecter des valeurs à des variables puis utiliser ces dernières 
dans des expressions comme le montre l'exemple suivant. 

Nota: Pour cet exemple et les suivants, nous vous recommandons de placer l'affichage de votre 
HP-71 en format FI ::-:: 2 de façon qu'il corresponde aux illustrations de ce manuel. Vous ne pou­
vez pas exécuter FI :-:: 2 en mode CALCUL, vérifiez-donc que le HP-71 est en mode BASIC (si le 
témoin CALC est allumé à l'extrémité droite de l'affichage, appuyez sur [Ill CALC 1 pour passer en 
mode BASIC). Vous devez voir le symbole à l'extrémité gauche de l'affichage. Si l'affichage 
n'est pas vierge, appuyez sur 1 ATTN 1. 

Entrée/Résultat 

F I:-:: 2 1 END LI NE 1 

"> Tous les nombres entrés et tous les résultats se­
ront affichés arrondis à deux chiffres après la 
virgule. 

[Ill CALC 1 Passe en mode CALCUL. 
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A=3 .· 2 Commence l'exemple d'instruction d'affectation. 

L..-. ___________ A_=_-:_" _,_c1_c_.1_./_::._' .. __ c_A_Lc---l1 Il n'y a p", ,ncm, 'u d"valuation. 

--5 La pression de [J provoque l'évaluation du début 
de l'expression. 

A=1 , 50 -5" 1 
CAL~ 

1 END LlNE 1 Termine l'expression et affecte sa valeur à A. 

1 END LlNE 1 

-(,00 ",,1 

Utilisez FI dans une expression pour confirmer 
que cette variable représente bien ::3 , 50 . 

Dès l'entrée d'un opérateur Cf:), le HP-71 
remplace FI par sa valeur. 

Affiche le résultat. 

Correspondance automatique des parenthèses. Pour chaque parenthèse gauche que vous entrez, le 
HP-71 place automatiquement une parenthèse droite. Vous n'avez donc pas besoin de frapper la derniè­
re parenthèse à la fin d'une ligne. Vous pouvez néanmoins la frappez, le HP-71 interprète correctement 
l'expression. 
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Entrée/Résultat 

~::: l tj 1 ::3 0 

1 END UNE 1 

0,5 0 ",,1 

L'aide à la frappe au dessus de la touche [I) vous 
permet d'entrer ~:: l t·j avec la parenthèse gauche 
en une seule pression de touche. 

La parenthèse droite clignotante à la position du 
curseur représente un nombre de parenthèses 
droites égale au nombre de parenthèses gauches 
ouvertes. Dans ce cas, une seule. 

Il n'a pas été nécessaire de frapper OJ ou ŒJ pour 
entrer cette expression. 

Résultat implicite (1 ». Une paire de parenthèses vides entrée dans une expression représente la 
valeur de la dernière expression évaluée. L'expression courante utilise cette valeur pour le calcul. Une 
paire de parenthèses vides peut représenter soit un membre d'une expression soit l'argument d'une 
fonction. 

Entrée/Résultat 

1 END UNE 1 La pression de 1 END UNE 1 entre la parenthèse 
droite, rappelle le résultat précédent représenté 
par la paire de parenthèses et évalue 

A = 1 END UNE 1 

3 0 , 00 
"', 1 

A~:: It·j IO , 5 0 ) . 

Ceci illustre une autre application importante 
des résultats implicites. 

Le résultat précédent, 30 , 00 , est maintenant 
affecté à la variable A. 

Liste de virgules pour les arguments de fonction. Pour les fonctions et tableaux nécessitant plu­
sieurs arguments, l'affichage indique le nombre minimum de virgules. 
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t'1 l ~ j < ::: 

.,2 

1 END LlNE 1 

2, 00 

t'1I~j (::: , 00 , 2. 1 
CALC 
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Entrez le premier argument d'une fonction t'1 l ~.j. 

La virgule partageant la position du curseur 
indique que vous devez entrer au moins au autre 
argument. 

Entrez la virgule et le second argument. Le 
caractère suivant le ::: pouvant être une virgule ou 
la suite de la première expression, vous devez 
frapper la virgule au clavier. 

La parenthèse clignotante vous indique 
qu'aucun autre argument n'est nécessaire. 

Cette fois encore, vous n'avez pas eu à entrer la 
dernière parenthèse avant de terminer 
l'expression. 

Evaluation pas-à-pas (ml SST 1 ou 1 RUN 1). Lorsque vous entrez une expression en mode CALCUL, il 
peut arriver que certains termes soient évalués simultanément. Néanmoins, il peut être intéressant 
pour vous de connaître chaque résultat intermédiaire sans perturber l'ordre dans lequel les opérateurs 
doivent agir (hiérarchie). 

Exemple: Supposons que vous vouliez calculer log(ll) + 33.2 - 4 et que vous vouliez en-outre connaître 
le résultat de 33.2. Remarquez que vous disposez sur le clavier de l'aide à la frappe mo pour LOG. 

Entrée/Résul tat 

LOG < 11 ::' +3"<3 , 2 Puisque vous voulez connaître la valeur de 33.2, 

n'entrez paz - 4 sinon le HP-71 évaluerait 
immédiatement LOG < 11 ::. +3 ····3 , 2. 

Les touches 1 RUN 1 et ml SST 1 ont la même fonc­
tion lorsque le mode CALCUL est actif. 

2,4" +33 , 63< "CO 1 Uoxê,uHon p.,-à-pa, a!li,he la valem de 33.2, 
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- 4 1 END LI NE 1 

1 

Résultat final. 

~ ___________________________________ C_A_LC~ 
o • • ':":". : !-.::I.~: 

Exemple: Le mode CALCUL ne vous permet pas d'enfreindre la hiérarchie des opérateurs lorsque 

vous évaluez une expression pas-à-pas. Vérifiez ceci en utilisant l'expression 2 + 3 x 4. 

Entrée/Résultat 

~:: +;: 1 RUN 1 
Affiche le résultat intermédiaire. 

5 , "," "', 1 

GJ Vous essayez d'entrer l mais le HP-71 n'effectue 

pas de multiplication. Il affiche: 

c:; , oo.. 1 

CALC 

Le HP-71 vous indique que la multiplication 

doit être effectuée avant l'addition. 

L'affichage précédent remplace le message après 

une courte pause. 

Nous vous indiquerons ci-après comment corriger cette erreur en utilisant la pile d'instructions. 

Rappel de l 'expression complète (ŒJ). La pression de ŒJ active la pile d'instructions uniquement 

lorsque le mode CALCUL est actif. L'affichage résultant peut être de deux types: 

• L'affichage contient tous les termes de la dernière expression évaluée plus le symbole ,1 indiquant 

que l'expression vient d'être évaluée. 

• L'affichage contient tous les termes de l'expression entrée dont le résultat final n'est pas encore 

évalué. Cet affichage de la pile d'instructions rappelle les opérateurs et les opérandes que vous 

avez introduits dans le HP-71 à l'origine. 

Dans les deux cas, vous pouvez modifier l'expression affichée en utilisant le curseur mobile de la pile 

d'instructions. 

Lorsque la pile d'instructions est active, 1 END L1NE 1 donne différents résultats selon la présence ou 

l'absence de ,J à l'affichage: 

• ~ non affiché: 1 END L1NE 1 désactive la pile d'instructions et affiche l'expression en partie évaluée, y 

compris les effets des éventuelles mises au point dans la pile d'instructions. 

• ~ affiché: 1 END L1NE 1 évalue l'expression affichée (y compris les résultats de toute mise au point), 

désactive la pile d'instructions et affiche le résultat final. 



Entrée/Résul tat 

ŒJ 

2 +3 
m, 1 

ŒJŒJŒJ l4 1 END LlNE 1 

2,00+3,00*44 1 
CALC 

1 END LlNE 1 

14,00 ",,1 
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Active la pile d'instructions et rappelle la forme 
initiale de votre expression de façon que vous 
puissiez corriger l'erreur de hiérarchie. 

Le clavier Utilisateur est prêt pour les mises au 
point. 

Complète l'expression et désactive la pile 
d'instructions. 

Dans ce cas, 1 END LI NE 1 affiche la même 
expression non évaluée. 

Affiche le résultat. 

Supposons que vous vouliez évaluer l'expression 6-37 mais que vous entriez 6 +3 ." 7 et que vous ne 
remarquiez votre erreur ( + au lieu de - ) qu'après l'évaluation. Il n'est pas nécessaire de ré-entrer toute 
l'expression. Vous pouvez activer la pile d'instructions, modifier l'expression et la ré-évaluer. 

Entrée/Résul tat 

6+37 IENDLINEI 

",,1 

Affiche un résultat incorrect. 

Vous vous apercevez que vous avez entré un + au 
lieu du - . 

Active la pile d'instructions 

Le symbole d'exécution ~ indique que vous avez 
appuyé sur 1 END LlNE 1 juste avant d'activer la pile 
d'instructions. 
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1 END UNE 1 

· ' ;2 1:::1,00 

",,1 

",,1 
Evalue l'expression correcte. 

Lorsque l'expression dans la pile d'instructions 
contient ~ , la pression de 1 END UNE 1 ré-évalue 
l'expression. 

Exécution à rebours (ml BACK 1). Avant qu'une expression soit complétée par 1 END UNE l, vous pouvez 
rappeller dans leur forme initiale les termes que le HP-71 a déjà utilisé dans des résultats 
intermédiaires en utilisant ml BACK 1. 

Exemple: Pour illustrer l'utilisation de l'exécution à rebours, supposons que vous introduisiez 
l'expression 4/8-3 et qu'avant l'évaluation vous vous aperceviez que le 8 est erroné, ce devrait être un 9. 
Vous pouvez alors utiliser l'exécution à rebours pour remettre dans leur forme initiale les termes de 
l'expression jusqu'à la valeur erronée. Il suffit alors de frapper le nombre correct, de terminer 
l'expression et de l'évaluer. 

Entrée/Résultat 

4 / :::::t:3 Entrez l'expression incorrecte. 

o , 5 0 :t::3 • 1 Le HP -71 affiche le résultat partiel. 
~ ___________________________________ C_A_L~C 

4 , 0 0 .·· . 1 
CALC 

:::q 3 1 END UNE 1 

1. , 3 3 

Vous devez exécuter ml BACK 1 pour chaque 
opérande ou opérateur y compris l'erreur (::: ). 

Vous êtes maintenant prêt à compléter 
l'expression correcte. 

Complétez et évaluez l'expression correcte. 
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Correction des erreurs de frappe 

Si vous essayez de compléter une fonction après en avoir incorrectement épelé le nom, le HP-71 affiche 
un message vous avertissant de l'erreur. Après un tel message, vous devez effacer tous les caractères du 
nom de la fonction en utilisant l'exécution à rebours, même si l'affichage suggère que cela ne soit pas 
nécessaire. Frappez ensuite le nom correct et complétez l'expression. L'exemple suivant montre 
pourquoi vous devez effacer tous les caractères. 

Exemple: Supposons que vous vouliez évaluer une expression dans lequelle se trouve R t·~ G L E .::-:: .. 4 ::. 
(arc tangente de 4/-5 dans le quadrant correct) et que vous fassiez une erreur lors de la frappe de 
R t~ CL E. 

Entrée/Résultat 

: :·····4 +CO:::;':: Rt'1CLE 

625,00+COS(RMGLE. 1 
CALC 

WR N:Operator Expected 
CALC 

625,00 +CO:::; ( ~ 1 

CALC 

r~C;LE .:: 

WRN:Operator Expected 
CALC 

Vous avez appuyé sur la touche ŒJ au lieu de 

00· 

Vous ne vous apercevez pas encore de votre 
erreur et continuez la frappe . 

Le HP-71, lui s'est apercu de l'erreur et affiche 
un message. 

Nous discuterons bientôt de la signification de 
ce message qui se trouve rapidement remplacé 
par: 

Vous êtes déterminé à le frapper correctement 
cette fois -ci, vous entrez donc: 

et: 

rapidement remplacé à nouveau par: 

b 2 5 , 00 +( 0 S (Af ,~I Que", pa,,,,-t-i!? 

Lorsque vous avez frappé R t'1 C LE':: , le HP -71 a cherché une fonction de ce nom. N'en trouvant pas, il a 
cherché un nom de variable et a trouvé R. Après un nom de variable, le HP-71 attend un opérateur, ce 
que t'1CLE n'est certainement pas; le HP-71 a donc ignoré tous les caractères suivant le Fi. Lorsque 
vous avez ensuite frappé t·~ G LE'::, l'affichage semblait correct, mais le HP-71 cherchait toujours un 
opérateur et a donc rejeté t·~ C L E comme il avait rejeté t'1 C LE. Pour corriger une erreur de ce type, vous 
devez effacer tous les caractères du nom de la fonction avec ITJI BACK 1 puis ré-introduire le nom complet. 
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EntréefRésul tat 

0]1 BACK 1 

625,00+C08<. 1 
CALC 

A t·j G L E ( - 5 .' 4::0 1 END LI NE 1 Corrigez votre erreur de frappe et évaluez 
l'expression. 

624 . 22 ,~I 

Opérations non autorisées 

Le mode CALCUL est un outil puissant et simple pour les résolutions de problèmes au clavier. Néan­
moins, certaines opérations ne sont pas autorisées dans ce mode: 

• Chaînes alphanumériques. 

• Fonctions de conversion décimale et hexadécimale CI T H $ et H T CI. 

• Fonctions utilisateur multi-lignes. 

• Instructions, sauf les affectations. 

• Lignes de programme. 

Messages d'avertissement en mode CALCUL 

Dans les calculs de types suivants en mode CALCUL, veillez à vérifier le contenu de la pile 
d'instructions avant de continuer. 

• Evaluation d'une expression dans la pile d'instructions donnant un message d'avertissement 
U,j Pt·j). 

• Evaluation à rebours (0]1 BACK!) donnant un message d'avertissement. 

• Utilisation d'une touche définie du clavier Utilisateur donnant un message d'avertissement. 

Remarquez que le HP-71 n'accepte pas les caractères venant après ceux ayant provoqués l'erreur. 
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Opérateurs arithmétiques ( .. ~ .. , ..... , ::i:: , ./ , ..... , c~ l i), ~:.;; ) 

Le HP-71 comporte l'opérateur \ en plus des opérateurs arithmétiques usuels du BASIC. Le tableau 
suivant illustre l'utilisation de ces opérateurs. Exécutez :::::TT! 1 END LlNE 1 en mode BASIC pour placer 
l'affichage du HP-71 en format ::; T [1 (voir page 55) de façon à obtenir des résultats semblables à ceux 
du tableau suivant. 

Opérateurs arithmétiques 

Opérateurs Opération 

+ Addition 

Soustraction 

Multiplication 

Division 

Exponentiation 

[1 Il,) Division entière (sans reste) 

... ~ L.:opération x\y calcule x pourcent de y . 

Fonctions numériques 

Exemple avec résultat 

~::~ : ~:~ ~:i +4 , ? ~j 
10 

. ~::; 

~:::l 3 
l. ;::; 

9 .... ~::. 

.::1- : ~:::; 

::: ..... J 

~::i 1 ;? 

3 Li l 1,) 

l. 

c::: 

Les fonctions numériques sont en fait des programmes incorporés à l'ordinateur qui traitent une infor­
mation numérique ou alphanumérique, appelée argument, et donnent des valeurs simples. Les fonc­
tions du HP-71 opèrent sur 0, 1 ou plusieurs arguments. Un argument peut être une variable, une autre 
fonction ou une expression entière à condition qu'elle puisse être réduite à une simple valeur au 
moment de l'évaluation. 

Pour exécuter une fonction du HP-71 au clavier: 

1. Frappez le nom de la fonction . 

2. Frappez l'argument, si la fonction en demande un, entre parenthèses. Si la fonction demande plu­
sieurs arguments, séparez-les par des virgules. 

3. Appuyez sur 1 END LlNE 1 pour calculer le résultat. 

La suite de ce chapitre groupe les fonctions numériques du HP-71 selon leur utilisation. 
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Fonctions d'altération des nombres (FI B ::; , I F' , F F' , l r'1 T, F L. 0 0 F , CEl L. ) 

Le tableau ci-après indique la valeur donnée par chaque fonction à partir d'une expression x. 

Fonction et 
argument 

IP( x ) 

FF'O: x > 

l tH O: x > 

Fonction d'altération des nombres 

Signification Exemple avec résultat 

Valeur absolue de x. 

Partie entière de x (à la droite de la virgule) . IF'0:10/:3> 

Partie fractionnaire de x (à la gauche de la virgule et y F F' 0: l 0/ ::;: > 
compris celle-ci). , 3:3 T33 3 3 3 :3 T3 

Plus grand entier inférieur ou égal à x. l t·~ T 0: - 7 , 2:3 > 
_ ... :::: 

F L [1 [1 F.: 0: x > Plus grand entier inférieur ou égal à x (fonction identique à F L CI CI F.: , 7 , 2:3 > 
ItH O: x > ). 7 

CE Il...O: x> Plus petit entier supérieur à x. CFIL.'.'? , :::3> 

Remarquez les différences entre IF' , F L CI [1 F.: (ou l tH) et CEl L . Avec un argument positif, l F' et 
F L CI CI F.: donnent le même résultat; avec un argument négatif, I F' et CE l L donnent le même résultat. 

Conversions décimale et hexadécimale ([1 T H $ , H T [1 ) 

Vous ne pouvez pas utiliser ces deux fonctions en mode CALCUL. Pour ut iliser le résultat de H T D en 
mode CALCUL, passez en mode BASIC ([DI CALC 1) , exécutez la fonction pour obtenir le résultat, 
revenez en mode CALCUL puis frappez 0: > pour afficher automatiquement le même résultat . Vous 
pouvez utiliser ce dernier dans d'autres calculs. 

Conversions décimale et héxadécimale 

Fl;>nction et 
Signification Exemple avec résultat 

argument 

DTH$ Convertit un nombre décimal positif inférieur ou égal à 165-1 DTH$0:16 . 5 -1 > 
(1048575) en une chaîne représentant sa valeur FFFFF 
hexadécimale à cinq chiffres. 

HTD Convertit une valeur hexadécimale de un à cinq chiffres en HTDO:"AC4F"> 
un nombre décimal. La valeur hexadécimale doit être entrée 4411 1 
sous forme d'une chaîne alphanumérique. 
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Fonctions générales (P l, ::; 1) P, F H CT , 1"1 H ::-:; , !'1 l t··!, 1"1 CI [l , i? "" D, P E:: [J , F: E: ::::;, 
::; G t ·~ ) 

Fonction et 
argument 

F"I 

FRCT <x ) 

t'1~i;:':: <x .' y ) 

t'1 l t·~ < x .. y ) 

t'1 CI D < x .. y ) 

Pt'1D <x , y ) 

FŒ D< x,y ) 

Fonctions générales 

Signification 

Approximation de 'Ir à 12 chiffres . 

Racine carrée positive de x. 

Factorielle de l'entier positif x. 

Maximum de deux valeurs. 

Minimum de deux valeurs. 

Réduction de x modulo y, c'est-à-dire 
x-yl l tH <x. y ) . 

Reste de x .. · .. y, c'est-à-dire x-yt l F" ' x .. ··· y ). 

Exemple avec résultat 

F" l 

:::;I)f~: < i t: . 10) 
4.0 i ;~4:::0::;;:::J55 

FRCT(253) 
5,17346099264E499 

t'11'::1::-:;':: 4 . 5 .. .:.1-,67::' 
,:t , 6 7 

MIN5-3 .. -2,9JJJJ9) 
-3 

t'1OD'-11, 3) 
1 

t'1 CI [1 < 1 1. , 3 ) 
2 

FU'1D , - i 1, 3 ) 

F::t'1[1 < Il, ::;;:) 
.:::' 

Réduction de x par y, c'est-à-dire x - yt n, où n est fŒD' -11 ,3) 
l'entier le plus proche de x . -y. 1 

Valeur de la dernière expression exécutée. 

PED<11,3) 
- 1 

7 

t::" ._, 

Signe de x. Donne 1 si x est positif, 0 si x est nul et -1 ::; G t·~ < - 5' 
si x est négatif. -- 1 
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Fonctions logarithmiques (L G T, LOG , E >-:: F' , E >-:: F' 0 r'~ E r'i T, L CI G F' 1, E::-:: F' f'i l ) 

Fonction et 
Argument 

LGT ':: x :O 
ou LOC 1 0 ':: x :O 

L.i=iG ':: x :O 
ou L t·~ .:: x ::' 

E: : :F'':: x :O 

E : : F' 0 t~ E t~ T .:: x :0 

L .. CiCF':I. ':: x:O 

Fonctions logarithmiques 

Signification 

log x . Logarithme en base 10 d'un nombre positif. 

ln x . Logarithme naturel (base e) d'un nombl'e 
positif . 

eX. Exponentielle. 

Exposant de x normalisé. 

Exemple avec résultat 

LCT':: iO OO:O 
3 

LOC'::26:O 
3,2 5:::09653:::02 

[ :::F' '::1:O 
é: , 7 1 ::: ~::::: 1 ::::2 ::::46 

[ XP ON[ NT'::12345678 9 :O 
::: 

In(1 +x) (LOC':: 1 +x:O). LOGF' 1 ':: 1 ,2 ::q ~) [ - - 1 0:0 
Fonction utilisée pour l'évaluation precise de 1 , 23 4 4 S'9 9 9 9 9 2 f=~ - 1 0 
LOC ': x :O lorsque x est très proche de 1. 

eX -1 ( F:: F' .:: x :0 - 1 ) . Fonction utilisée pour F :: F' t'11 .:: . 0 (1 IJ l ' 
l'évaluation précise de D::F' .:: x> lorsque x est très 1. ,O CHJ~~i:;UO U l ( ;7[ - A 

proche de O. 

Les fonctions hyperboliques, hyperboliques inverses et certains calculs financiers ut ilisent les expressions 
In(1 + x ) et (ex )_! avec des arguments proches de zéro. Vous pouvez donc ut il iser directement les fonctions 
1.. .. U C; F:O l. et [ ::: F' t'11 pour effectuer ces calculs avec toute la précision souhaitée . 

Après une ré-init ialisation de la mémoire, le HP-71 suppose que les angles sont exprimés en degrés. Si vous 
vo ul ez ut ili se r le r a di a n comme uni t é d 'a n gle , exéc ute z l 'o rdr e f;,: Fi [1 IF:! t··1 :::: (o u 
Ci P T l 0 t~ Fi t·~ C LEP Fi CI l Fi t ~ ::;) en mode BASIC. Lorsque vous voulez revenir en mode degrés, exécutez 
[1 t:::C;kE[::::; (ou OF'T T O t~ At~ GLE ClECP EE::;). Remarquez que ces ordres ne convert issent pas 
d'arguments d'une unité dans l'autre. Une telle conversion est faite par les fo nctions U F (:; et F: f::! [1 décrites 
ci-après. 
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Fonctions trigonométriques (::; l t·~, CCI:::;, T Fi t·~, H ::; l I··~ , f::1 C: CI :::;, H·r 1:::1 t··I, iJ E: C;, 
P Fi [l, Fi t·~ G LE) 

Le HP-71 possède 9 fonctions trigonométriques prédéfinies. Souvenez-vous bien des intervalles de valeurs 
que les fonctions inverses (arc sinus, arc cosinus et arc tangente) donnent, dans les quadrants 1 à IV. En 
suposant l'ordinateur en mode radians, le HP-71 représente les angles de la façon suivante: 

Quadrant Il 

Axe y 
rr 
2 

e 

Quadrant 1 

o<e < ; 

rr---- ----+-------'----O Axe x 

Quadrant III 

-rr<e < - .!!... 
2 

Quadrant IV 

rr 
2 
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Fonction et 
Argument 

H::;I~i< x ! 

ou A::; ti < x ::. 

HCC! :::; <x ::' 
ou AC::; (: x :) 

ATAti <x ::' 
ou ATt·i <x ::' 

DE::G< x ' 

AriCLE:: <x , y ::' 

Fonctions trigonométriques 

Signification Exemple avec résultat 

Sinus de x. ':; l ti < F' l / 2' 
1 

Cosinus de x. f" I l ' " (1 ' 

Tangente de x. T ICi ti < PI . 4 ::. 
l 

Arc sinus de x, où -1 ~x ~ 1. Dans le quadrant 1 ou IV. H ::; l ~'i .: 1) 
1,570796326 7 9 

Arc cosinus de x, où -1 ~x~ 1. Dans le quadrant 1 ou II. HeC) ::::;.:: 1. > 

Arc tangente de x. Dans le quadrant 1 ou IV. 

Conversion de radians en degrés. 

Conversion de degrés en radians. 

o 
HTHti<l) 

UE:: C<PI' 
1 ::: Ci 

F::AD<,:+~:» 

, ?:::::; ~3:j ::: 16:::~ 3 ~:::,? 

Arc tangente de y/ x, dans le quadrant correct ; c'est-à- Ht·iCLE <: ':;CJF.: < ~3 > , 1.' 

dire l'angle entre (x ,y) et l'axe des abscisses positives . , 5 ;~: 3 5 9 :::7 7 5 5~:::, :::: 

Il Y a une très grande différence ent re les fonctions A t'i C L E et A H H-L La première uti lise deux arguments 
pour calculer l'arc tangente de leur quotient dans le quadrant correct et la seconde donne la valeur principale 
de l'arc tangente, c'est-à-dire l a valeur dans le quadrant 1 ou IV pour un seul argument. 
Exemp le: A t·i C L E < - 3 ., - 2 ::' donn e - 1 46 , ::3 0 9 9 ::3 2 4 7 4 degrés da n s le qu adrant III et 
H T H t'i < - 2 ./ -::3::' donne ::3 ::3 , 69006 7 526 degrés dans le quadrant 1. 

Nombres aléatoires ( F.: t·~ [l , P H r'~ [1 0 ,-1 IZ E) 

La fonction F:: t·m , qui n'ut ilise pas d'argument, génère le nombre suivant R dans une séquence de nombres 
pseudo-aléatoires tels que O~R< 1. Chaque exécution de Ft·m donne un nouveau nombre aléatoire. Le 
nombre de départ d'une séquence détermine l'entière séquence de valeurs que retourne Fn·; Li . 

F> H 1'·1 D 0 r'1 IZE [expression numérique ] 
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Pour définir le nombre de départ du générateur de nombres aléatoires: 

• Exécutez FUi t·W CI t'1 l ;:: E seul pour indiquer au HP -71 de générer le nombre de départ basé sur la valeur 
courante de l'horloge . 

• Spécifiez une constante ou une expression dans l'intervalle de valeurs du HP-71 comme paramètre de 
l'ordre F:: A tW CI t'1 IZE. Le HP -71 utilise alors la valeur de cette expression pour définir le nombre de 
départ de la séquence (la valeur zéro donne une séquence composée uniquement de zéros). 

Par exemple, si vous exécutez P A t·j [1 CI t'1 l ;:: E 42::3, la fonction F: t·j [1 donne . t:; :::: 9 3 ::: :; D ~:; :;::: "(:. ::::: 2 lors de sa 
premièrè exécution. 

Après une ré-initialisation de la mémoire, l'exécution de P t·i [1 sans F:: A tj [1 CI t'1 l ;:: [: donne une séquence de 
nombres spécifiques commençant à , 5 2 9 1 99::3 5 ::: 6 ::3 ::3 . Si vous voulez une séquence différente, vous devez 
exécuter PAt·WDr'1 l ZE avant Pt·w . 

Utilisez la formule suivante pour générer des entiers aléatoires, il' i2, ... , ij , ... , tels que ::::; ~ ij ~ 1._, où ::::; 
et L représentent deux nombres réels quelconques. 

~j = l F' 0:: 0:: L + 1 - ::; ::. l P t·j [1 +::; 

Exemple: Pour illustrer la règle donnée ci -dessus, entrez une expression Fr·; Li qui donne un nombre 
aléatoire dans l'intervalle 1 à 100, bornes comprises. 

Entrée/Résultat 

IF'':: l. OOlFt·W +1' 1 END UNE 1 

Ceci est le premier nombre retourné après une 
ré-initialisation de la mémoire et avant 
l'exécution de F: A H Li Ci !'1 IZE (après une ré­
initialisation de la mémoire, le HP-71 est en 
mode BASIC). 

Ce générateur de nombres aléatoires donne de bons résultats statistiques si la taille de l'échantillon 
considéré est statistiquement significative. * 

* Le générateur de nombres aléat oires du Hp· 71 satisfait au test spectral. Donald E. Knuth, The Art of Computer Programming 
(Massachusetts, 1969) , vol.2, Chapitre 3.4. 
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Format des nombres 
Les nombres sont toujours stockés dans le HP-71 avec 12 chiffres, mais vous pouvez les afficher dans 
quatre formats différents: ~:;T[I, FI ::<n, ~:;C In et E t·jCn. Le paramètre n indique le nombre de chiffres 
de la partie fractionnaire pour F l ::<n ou le nombre de chiffres significatifs moins un pour ~:; C In et 
F H en. Les résultats de 100 . ·2 dans les quatre formats sont: 

~ :::; T[i ; 50 

F I>:: 2: ~50,OO 

~=;C::I 2: '5,00F1 
t::r ~ G ,::: : 50, OF O 

Chacun de ces formats de nombre est décrit plus en détails après la présentation de la notation 
exponnentielle. 

Notation exponentielle (E) 

La notation exponentielle, ou scientifique, est un système permettant d'exprimer aisément des 
nombres trop grands ou trop petits pour apparaître normalement sur l'affichage, c'est-à-dire des 
nombres qui ne peuvent pas s'écrire en douze chiffres. Le nombre 

-.00000000000123456789012 

en notation exponentielle est: 

Un seul chiffre à 
la gauche du 
point décimal. 

~ 
Signe négatif (si 

le nombre est/ 1 
inférieur à 0). 

De 0 à 11 
chiffres à la 
droite du point 
décimal. 

Deux ou trois 
chiffres pour 
l'exposant. 

/ 
Signe négatif (si 

/ 

~ l'exposant est 
négatif). 

Point décimal. Symbole F, indi 
quant une puis 
sance de 10. 

Les représentations exponentielles comportent deux parties: la mantisse, que composent les chiffres 
significatifs et l'exposant, qui est une puissance entière de dix. 

Vous pouvez entrer les nombres sous toute forme. Néanmoins, le HP-71 n'affiche un nombre en nota­
tion exponentielle que lorsque son format le justifie comme le montrent les exemples suivants. 



Exemple: Exécutez FI:: 2 en mode BASIC. 

Entrée/Résulat 

1 El> 1 (1 (1 (1 1 END UNE 1 

1 E 1 2 + 1 (1 (1 (1 1 END UNE 1 

1,OOE12 

Format d'affichage standard (:::; T LI ) 

1 ::::;-I··r··1 ... _. 
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En format FI::: ;::, ce nombre est affiché sans 
notation exponentielle car il est inférieur à 1012. 

Les nombres supérieurs à 1 x 1012 - 1 sont 
toujours affichés en notation exponentielle. 

En format d'affichage standard, le HP-71 affiche le plus petit nombre possible de chiffres compatible 
avec le maximum de précision. Le HP-71 affiche le résultat de 1 .· 2 sous la forme , ,:: alors qu'il affiche 
celui de 1 .. 3 sous la forme ,3 33333 333 3 3 ::;. Il affiche en outre en notation exponentielle les 
nombres trop grands ou trop petits pour apparaître avec une précision maximum sans exposants. 

Notation à décimale fixe (F l ::< ) 

1 FI:: nombre de chiffres 

En format d'affichage à virgule fixe , le HP-71 affiche les nombres arrondis au nombre spécifié de 
chiffres après la virgule. L'intervalle de valeurs pour le paramètre nombre de chiffres va de 0 à 1 1 
bornes comprises. Le HP-71 affiche en format scientifique les nombres trop grands ou trop petits pour 
être affichés dans le format fixe courant. En format d'affichage FI::: 2 , le résultat de 1 .. 3 est affiché 
sous la forme (1,33. 

Notation scientifique (~::; CI ) 

1 ~ ::; C l nombre de chiffres 

En format d'affichage scientifique, le HP-71 affiche les nombres avec un exposant. La mantisse du 
nombre contient le nombre de chiffres spécifiés (nombre de chiffres) après la virgule et l'exposant se 
compose du nombre de chiffres nécessaires à la représentation correcte du nombre. Le paramètre peut 
se trouver entre Cl et 11 bornes comprises. En format d'affichage ~:<: l 2, le résultat de j ... ::~ est 
affiché sous la forme 3 , 33 E - 1 . 
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Notation ingénieur (E t·~ G) 

1 E ri C nombre de chiffres 

En format d'affichage ingénieur, le HP-71 affiche les nombres de façon similaire au format scientifique 
mais les exposants sont toujours des multiples de trois et le paramètre nombre de chiffres correspond au 
nombre de chiffres significatifs moins un. Le paramètre peut se trouver entre 0 et 1 1 bornes 
comprises. En format cl' affichage E t·~ G 2 , le résultat de 1 ..... :3 est affiché sous la forme ~~~ 3 ::~: , 3 E: .... .. :; . 

Le HP-71 effectue tous les calculs internes sur 15 chiffres significatifs puis arrondit le résultat de ces 
calculs à 12 chiffres pour le stockage et l'affichage. Cet arrondi a lieu selon l'une des quatre méthodes 
proposées par l'ordre Ci F' T l m 'i F.: 1] LI t·i[! : 

• 1) F"r l Ol··i f;: 1] LI ti [1 t·1 E A F: arrondit les valeurs aux 12 chiffres les plus proches du résultat interne 
à 15 chiffres. Lorsque ce critère ne suffit pas, le HP-71 arrondit au nombre dont le dernier chiffre 
est pair. (1 F' T Il] t'i F.: 1] LI ri [1 ti E A f;: est actif par défaut après une ré-initialisation. Les nombres 
F.: E Fi L (page 57) de plus de 12 chiffres sont toujours arrondis selon l'option 
1] F' TIl] t'i f;: 1] U ri [1 t i E Fi F.: quelle que soit l'option active. Par exemple, sit vous entrez le nombre 
de treize chiffres 1.234567890125, le HP-71 affiche 1,234567 :::::9012. Le nombre n'est pas 
arrondi pour donner un 3 comme dernier chiffre; l'option 1] F' T l m 'i F.: 1] LI r·i[! r·Œ Fi F.: impose 
l'arrondi avec le dernier chiffre pair. 

• CI P T l CI ti f;: [1 U ti [1 ZE F.: 1] arrondit les valeurs vers zéro. 

• CI F> T l CI ti F.: CI U ri [1 PI] ::=.; arrondit à la valeur supérieure. 

• 1] F:' T l CI ti F: 1] Il!-ID t·Œ C arrondit à la valeur inférieure. 

Les résultats de calculs stockés dans des variables de type ::::; H CW T et F.: E Fi L sont arrondis conformé­
ment à l'option courante. Les résultats stockés dans des variables de type l r~ T E G E F.: sont arrondis au 
chiffre le plus proche. Les variables en précision F.: E AL , ::::; H 1] F.: T et l tH E G E F.: sont présentées à la 
page suivante et aussi au chapitre 3 sous le titre «Déclarations des tableaux». 

Si le format courant provoque l'affichage de moins de 12 chiffres, les résultats sont toujours arrondis à 
la valeur affichable la plus proche. Si ce critère ne suffit pas (lorsqu'un cinq se trouve après la dernière 
position affichable par exemple), le HP-71 arrondit au chiffre supérieur en valeur absolue. 

Entrée/Résultat 

F J:: 1 1 END LI NE 1 

- l ,25 

-1 , ::3 

Le critère de la valeur la plus proche ne suffit 
pas. 

Arrondi au chiffre supérieur en valeur absolue. 
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Pre' c",s",on des var",ables nume' r",ques (1:::' i:::' ;:::; 1 =:::. L.l ("'; i:::= 'r T 1-. 1 "T'1:::' ("" 1:::' i:::=) ; ". ; .... ; ; ; .... , .... ';; ' ... ' ; ". ;, .;. ;.; ; t ... ' .. :' t ... ; " . 

Lorsque vous déclarez des variables, vous pouvez non seulement en indiquer le nom (chapitre 3) mais 
aussi la précision, c'est-à-dire le nombre de chiffres utilisés par le HP-71 pour en stocker la valeur. 
Cette caractéristique vous permet par exemple d'économiser la mémoire lors de la manipulation de 
tableaux. Le HP-71 vous permet d'utiliser trois types de précision: 

• F: E AL . Le HP-71 stocke ces nombres en pleine précision. L'intervalle de leurs valeurs va de 
-- r" A::·:: F: E A L à -H'1 A::·:: F: E AL . La représentation interne des nombres P [ A L comporte 12 chiffres 
pour la mantisse et 3 chiffres pour l'exposant. 

• ::; H 1] F.: T. Le HP-71 stocke ces nombres en demi-précision. Les valeurs sont réduites à l'intervalle 
- 9.9999 x 10499 à 9.9999 X 10499. La représentation interne des nombres :::; H CI F.: T comporte 5 
chiffres pour la mantisse et 3 pour l'exposant. 

• l rH E~ C E F: . Le HP-71 stocke ces nombres sous formes d'entiers. Les valeurs sont réduites à 
l'intervalle -99999 à + 99999. La représentation interne des nombres l r~ T [C [P comporte 5 
chiffres pour la mantisse et pas d'exposant. 

Exceptions mathématiques (Il,) 1...., [:: 1,} :;:::, CJ 1,} F' , !...! 1',·1 F', l 1',·1 ::<) 
Lors des calculs, diverses opérations peuvent donner des résultats inusuels selon les valeurs des termes 
concernés. Ces exceptions comprennent les racines carrées de nombres négatifs, les divisions par zéro, 
les résultats trop grands ou trop petits pour être représentés par le HP-71 et les résultats que le HP-71 
ne peut pas représenter exactement dans un format à virgule fixe avec 12 chiffres. A chacune de ces 
exceptions est affectée un indicateur que le HP-71 arme lorsque cette condition apparaît. Ces 
indicateurs restent armés jusqu'à ce que vous les effaciez. Vous pouvez accéder à ces indicateurs par 
leurs numéros ou par leurs noms et vous pouvez les effacer comme tous les autres indicateurs. 

Pour plus d'informations sur les indicateurs, consultez le chapitre 11. La section «Proposition IEEE 
pour le traitement des exceptions mathématiques» du Manuel de référence indique en détails les 
conditions pour lesquelles le HP-71 arme les indicateurs des exceptions. 

Exceptions mathématiques 

Indicateur 
Exception Exemple 

Nom Numéro 

Opération invalide Il,} L - ::: 

Division par zéro [II,} Z 

Dépassement supérieur de capacité 0 l,} F - 6 

Dépassement inférieur de capacité U t1 F -5 

Résultat inexact l r·~ :: -4 

ACO::; <2 1, L OC < -- 2 :::~ I , 

<-14 ) ····· <- 1/ 31 

1 :::7 ./ 0, TAr~ ! 9 0) 

F AC T < ,:::54) , 1 Oll F4~)~c! 

E>::F'<-11 49 1, 1.3[499 

1/3, 1 + 1 [ - 50 
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Traitement des exceptions mathématiques ( D F F' H U L T () "'" , 
Li E F fi U L T CI F' F, [1 E F AU L T E >:: T E ~.~ [1 ) 

Le HP -71 vous propose trois méthodes pour traiter les exceptions mathématiques: 

• [1 E F ri 1.1 1.... T CI tj est actif après une ré-initialisation de la mémoire. Avec cette option, les divisions 
par zéro et les dépassements provoquent l'affichage d'un message d'avertissement et le calcul con­
tinue en utilisant des valeurs par défaut. L'exception l t·~ ',,' arrête le calcul. 

• [1 E FAU L T 0 F F. Lorsque cette option est active, toutes les, exceptions sauf un résultat inexact 
provoquent l'affichage d'un message d'erreur et l'arrêt des calculs. Vous pouvez alors utiliser l'ordre 
o tj E F: F: 0 F: (page 172) pour traiter ces erreurs. 

• [1 F F FI U L T D :: T F tm . Lorsque cette option est active, le HP -71 fournit des valeurs par défaut 
spéciales. Cette option est décrite plus en détails dans la section suivante. 

Quelle que soit l'option choisie, les résultats inexacts sont toujours arrondis selon l'option d'arrondi 
active (page 56). 

En supposant l'option [1 E G F: E E :::; active, les conditions [1 E F A LI L T CI tj et les valeurs par défaut sont 
résumées dans le tableau suivant: 

Numéro 

Valeurs par défaut pour les exceptions mathématiques 
( [lEFAUL T otj actif) 

(F F f;:: tj ) et Condition Valeur par défaut 
(option LI f: C !~ : E f: ::;) 

exception 

l , U ti F Dépassement inférieur; c'est-à-dire résultat non-nul entre 
-EF':::; et +E F':::; . 

2, Ci ,) F Dépassement supérieur: 

• Pour variables l t'i T E G E F:. 

• Pour variables :::; H 0 F: T . ± 9,9999f:4:39 

• Pour variables F: E AL . ± 9,9999 9 99 9 9 99f: 4 99 

:3 " [II,,':;:: F XF'CiN FN T ( O) - 9 , 99999999999F499 

4 , [I I,,':;:: T A t·i est infini à cause d'un argument égal à 90° ou à un ± :~, 9 9:::4999~!9 :) 9:n=. ,~<:,~) 

multiple de 90°, 

~5 , [11,)2 Zéro à une puissance négative. ± 9 , 99:) 9 9 9 9 ~:19:) 9 F 4:) ~:i 

Zéro à une puissance nulle: 

12 , [II,,':;:: L t·i ( 0 ) - 9 , 99999999999E499 

• O···· 0 et In f 0 n'arme pas l' indicateur d'exception mais arrêtent les calculs si l'option 
[lFFFnJ L T OFF est active, 
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Proposition IEEE pour le traitement des exceptions mathématiques (.+. l r i f , ..... 
... .. .......... ' 1-'" L I L I -r' r- -' r .' ) 
.1. ri '1', .l j' .. j t", t·, I-'.j t'i, ! '; .:::t ! " , ! r:~ ri 1-

1
, = :,= 

Au moment de la conception du HP-71, la société de normalisation internationale IEEE n'avait pas 
encore terminé sa norme pour les calculs arithmétiques avec virgule flottante . Les deux aspects 
principaux de la proposition IEEE concernant l'arithmétique décimale sont la précision des résultats 
arithmétiques et le traitement des exceptions. Le HP-71 satisfait à la proposition IEEE telle qu'elle 
existait lors de la conception de l'ordinateur. 

Chaque indicateur d'exception mathématique trappe l'exception correspondante et indique l'action à 
prendre suivant le tableau ci-après. 

Actions correspondant aux valeurs de trappe des exceptions mathématiques 

Valeur de trappe Action de trappe 

Ci Interrompt l'exécution avec un message d'erreur. 

1 Pour LI t·~ F, CI l,} F et [I I,};::, fournit les valeurs par 
défaut indiquées dans le tableau ci-dessus. Pour 
I l,} L , interrompt l'exécution avec un message 
d'erreur. Pour l t·i ::: , donne le résultat arrondi. 

2 Donne les valeurs par défaut de IEEE. 

T f::: 1:', F est une fonction qui donne la valeur courante d'une trappe ou définit une nouvelle valeur de 
trappe pour un indicateur d'exception mathématique spécifié. 

Tf;:f'1F' <no d'indicate~r [, nouvelle valeur de trappe]> 
nom d'exceptIon . 

Exemple: 

TF f',F < DI,};:: .' 1 ) 

TF:AF:' ([11,,12 .' é: ) 

Indique au HP-71 de suspendre l'exécution et 
d'afficher un message d'erreur en réponse aux 
divisions par zéro. 

Indique au HP-71 d'utiliser la valeur par défaut 
9 , ~=! 515151515151 ~<; 51~=!E 4 ::::;::::; en réponse aux 
divisions par zéro. 

Indique au HP-71 d'utiliser la valeur par défaut 
IEEE (1 n f ou _ .. l n f) en réponse aux divisions 
par zéro. 
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Le tableau suivant indique les valeurs de trappe données par les trois options [1 E F FI U L.. T pour chacune 
des cinq exceptions mathématiques. 

Valeurs de trappe données par les options DE F FI LI L.. T 

Défaut Il,} L.. DI,} Z OI')F Ut·jF l t·i:: 

DEFFlUL..T OFF 0 0 0 0 
DEFFlUL..T Ot·j 
DEFFlUL..T E:::TEtjD 2 .:' 2 .:' 

'- L. 

Les réponses spéciales aux valeurs de trappe 2 sont ± l n f (infini) et t~ .:l t·~ (pas un nombre - Not a 
Number) . Inf est la valeur TPFl F' 2 donnée pour un dépassement supérieur (OI,}F ) ou une division 
par zéro (DI,) Z) et t·i.:l t·~ est la valeur T P FI F' 2 donnée pour une opération invalide ( 1 t·j 1,,1 ). l tj F est une 
fonction sans argument qui donne l n f, lequel se comporte comme une valeur infinie dans les calculs 
suivants. t·HHj est aussi une fonction sans argument qui donne tj .:l t·j, que vous pouvez utiliser pour 
initialiser des données non-initialisées de façon à armer l'indicateur Il,} L.. lorsque ces données sont 
utilisées dans un calcul. La section «Proposition IEEE pour le traitement des exceptions 
mathématiques» dans le Manuel de référence décrit plus en détails les fonctions l t·j F et tj FI t·j et les 
réponses T P FI F' 2. 

Le Manuel de référence présente en plus l'opérateur ,~, qui donne 1 lorsque l'une ou les deux 
expressions comparées sont t·j:l t·j. 

Catégories de nombres (C LA::; ::; ) 

La présence des valeurs par défaut T P FI F' 2 pour les exceptions mathématiques étend l'intervalle 
normal et le type des nombres. Cet intervalle étendu est divisé en six classes. La classe 3 comprend les 
nombres normalisés de E F' ::; à t'1 FI >:: P E FI L (bornes comprises). Les cinq autres couvrent zéro, les 
nombres dénormalisés (entre zéro et E F' ::; ), l'infini et t·j .:l t·L La fonction CL Fi ::; ::; donne un nombre avec 
signe indiquant la classe et le signe de l'argument. Cette fonction est conçue principalement pour le 
contrôle de programme. Vous trouverez plus de détails sur la fonction CL.. FI :::; :::; dans le Manuel de 
référence. 
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Intervalle de valeurs des nombres Fo! l !···l!? E: Fi 1.... :t, F: F' ::::;, 

Le diagramme suivant illustre l'intervalle des valeurs que vous pouvez entrer et stocker: 

- 0.00000000001 E - 499 0.00000000001 E - 499 
- 9. 99999999999E499 

l 
·····FP'···· 

1 0 1 
f'"r" , , .... 
[:. r ' :" , 

9.99999999999E499 

! - 1.E - 499 

• 
1.E - 499 

1 III 1 

v 
Nombres dénormalisés 

Tous les opérandes numériques sont représentés par un signe, une mantisse de 12 chiffres et un expo­
sant de dix entre - 4 9 9 et 499 (bornes comprises) . Le premier chiffre de la plupart des nombres est 
non nul; ces nombres sont dits normalisés. Par exemple, le nombre - 1234.56 est affiché en format 
:: C I l 1 sous la forme - 1 , 2::3 4 5 ,:, 0 0 0 0 0 0 E ::3 . Le plus petit nombre normalisé est appelé F F:' :::; 
I l . OCiOOOOOOOOOE-499) . Le plus grand nombre normalisé est appelé t'1Fi::F E FiL. 
( 9 , 9999 9 99 9 999E499). 

Le HP-71 affiche des nombres très petits, dont les exposants normaux sont inférieurs à - 499, comme 
des nombres dénormalisés, avec un ou plusieurs zéros. Par exemple, lorsque la valeur de trappe (page 
59) de l'indicateur de dépassement inférieur (page 57) vaut 2 (T F.: Fi F' ( U t·w, 2 :'), E F' :::; / 1 Ci Ci Ci est 
affiché en format ::; CIl 1 sous la forme 0 , 00 1 00000000 E - 4 99. Le plus petit nombre positif 
dé normalisé est appelé t'1 l t·j F.: E Fi L. (0, 0000000 0 0 OlE - 4 9 9). Les valeurs inférieures donnent 
généralement un dépassement inférieur et sont remplacées par zéro. 

Les nombres entrés ou les résultats inférieurs au plus petit nombre positif normalisé du HP-71 (E F' ::; ) 
peuvent provoquer un dépassement inférieur. Ces conditions interrompent un calcul avec un message 
d'erreur ou indiquent au HP-71 de continuer le calcul avec diverses valeurs par défaut. Ces erreurs et 
\"81eurs par défaut sont traitées en pages 57 à 60. 
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Opérateurs de relation (combinaisons de .... , , .. ' , :i:i: .: , 
Les opérateurs de relation comparent les valeurs de deux expressions numériques ou alphanumériques 
et donnent 1 si la comparaison est vraie et [1 si elle est fausse (les valeurs alphanumériques sont 
présentées au chapitre 3, «Variables: simples et en tableaux»). L'opérateur de relation ,~, est décrit dans 
le Manuel de référence, au chapitre intitulé «Proposition IEEE pour le traitement des exceptions 
mathématiques». 

Opérateur de 
relation 

> 

<= 

# 

'-::' 

Exemples d'opérateurs de relations 

Définition 

Supérieur à? 

Supérieur ou égal à? 

Inférieur à? 

Inférieur ou égal à? 

Inférieur à ou supérieur à? 

Différent de ? 

Numérique? 

Exemple avec résultat 

L - 1 
1 

3,1 4 :> = F'I 
[1 

3, 14 <F' I 
1 

-EF'::; <=0 
1 

3 <> 3 

t ~A t ~ <> t ~A t ~ 
[1 

3#3 
[1 

t~A t·~ <> t ~At ~ 

1 

5 <> 2 

4 5 '~'-12 ::: '~' t ~A t ~ 

[1 

Le signe = sert pour les instructions d'affectation de variables et comme opérateur de relation. Lors­
qu'une entrée au clavier peut être interprétée des deux façons, le HP-71 suppose que l'entrée est une 
affectation de variable. 

Les quatre opérateurs logiques utilisent des arguments binaires et donnent des résultats binaires. Les 
opérateurs interprètent tous les opérandes numériques non nuls comme égaux à 1, ou vrais et les 
opérandes nuls comme égaux à 0, ou faux. Les opérateurs A t·m, CI F.: et E >:: CfF: donnent 1 comme résul­
tat si la relation entre les opérandes est vraie et 0 si elle est fausse . t·~ CI T est un opérateur monadique et 
donne la valeur opposé (0 ou 1) d'un opérande seul. 



Opérateur 
Logique 

AtW 

t·jUT 
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Opérateurs logiques 

Définition 

Les deux expressions vraies (non nulles)? 

Une ou les deux expressions vraies? 

Une des deux expression vraies mais non les deux? Equivalent 
à l A At·j[l tjOT E:) OF.: lE: At·j[l tjOT AI . 

Expression fausse (nulle)? 

Exemple avec résultat 

3 AtW 4 
1 

SI 1. t'HW 4-·4 
~~1 

3 OF: Ci 
1 

~~1 CI F.: (; .... ::: +:? 
Ci 

5 E::<OF: 5 
o 

HOT 15#31 
1 

t jOT 
o 

\ 'ous pouvez utiliser les opérateurs logiques et de relation pour comparer des constantes numériques 
1::3 0 F: ~J), des variables (A A t·j [1 E:), des fonctions (::; l t·~ .:: A) A t·~ [1 CCI::;':: FI ::.) et des expressions. 

Exemple: Si A = 0 and E: = 20: 

Entrée/Résultat 

Entrez une expression avec des opérateurs 
arithmétiques, logiques et de relation. 

L'expression est vraie. 
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Hiérarchie des opérateurs 

La liste ci-dessous donne les opérateurs du HP-71 dans leur ordre hiérarchique, de la plus haute prio­
rité à la plus basse. 

Le HP-71 exécute en premier les opérateurs de plus haute priorité et évalue de gauche à droite les 
expressions de même priorité. 

1. Expressions entre parenthèses. Les parenthèses emboîtées sont évaluées de l' intérieur vers 
l'extérieur. 

2. Fonctions, telles que ::; l t·~, L CI G et FA CT. 

3. 

4. Signe moins, opérateur t·~ CI T. Le signe moins devant une variable change le signe du contenu de 
celle-ci, qu'il soit positif ou négatif. 

5. l, .... , \ , CI I l,} . 

6. +, -

7. Opérateurs de relation: combinaisons de <:, '> , # et '~'. 

8. Opérateur A t ~ CI . 

9. Opérateurs CI F.: et E::-:: CI F.:. 
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• Caractéristiques particulières du langage du HP-71 concernant les chaîne entre guillemets, les 
fonctions de chaînes et les variables numériques et alphanumériques. 

• Variables simples numériques et alphanumériques. 

• Variables en tableaux, numériques et alphanumériques. 

• Manipulation de chaînes. 

Caractéristiques des variables et des tableaux 

Le langage du HP-71 comprend certaines caractéristiques qui sont peut-être nouyelles à ceux ayant 
travaillé avec d'autres versions du BASIC. Les plus importantes sont listées ci~us avec les 
références des pages où elles sont traitées. 

66 
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• Les indices de dimensions des chaînes et tableaux peuvent être des expressions. 

• Les fonctions I.} A L et ::n F.: $ évaluent des expressions numériques et donnent les résultats sous 
forme de valeurs numériques ou de chaînes (page 76). 

• Les variables sont communes au clavier et aux programmes (voir ci-après). 

• Le HP-71 donne automatiquement les valeurs de variables par défaut (Ci ou n n) sans message 
d'avertissement lorsque vous utilisez une variable non affectée au clavier ou dans un programme 
(page 68). 

• Vous pouvez détruire toutes les variables et récupérer la mémoire qu'elles utilisent (page 67). 

• Une variable simple et un tableau ne peuvent pas porter le même nom (page 68). 

• Le symbole lE! concatène plusieurs instructions sur une seule ligne (page 146). 

• Les instructions d'affectation multiple (telles que A .. E: .. C = 1 Ci Ci) ne sont pas autorisées. Une 
même ligne de programme peut cependant affecter plusieurs variables en utilisant la concaténation 
d'instructions (exmple A= 1 00 lE! E:= 100 lE! C= 1 00 lE! [1 =35). 

• Le mot-clé LE T peut être omis des instructions d'affectation. 

• Le mot-clé [1 l ::W peut être omis des instructions d'affichage sauf après THE t·j et EU:; E (page 
226). 

• Vous pouvez utiliser l'apostrophe ( , ) ou le guillemet (") dans les ordres [1 l ::::; F' et F' F.: l t·j T. 

Partage des variables entre clavier et programmes 

• Lorsque vous exécutez un programme, les variables utilisées par ce dernier peuvent contenir des 
valeurs affectées préalablement au clavier ou par un autre programme. 

• Si vous ne voulez pas que les variables d'un programme puissent contenir des valeurs venant 
d'ailleurs, vous pouvez détruire toutes les affectations de variables avec l'ordre [1 E :=::; T F.: CI ',' ou, pour 
les variables simples seulement, dimensionner les variables avec les ordres [1 l r'1 , F.: E A L.. , :=::; H Ci F.: T , 
l t·j T [ C [ F.:. Vous pouvez utiliser ces mots-clés dans les programmes ou au clavier. [1 E :=::; T F: CI \ ' est la 
seule façon de vous assurer que les éléments des tableaux ne contiendrons pas de valeurs 
antérieures. 

Récupération de la mémoire ([1 E ::; T P CI 'ï') 

L'ordre [1 E :=::; T F.: CI '/ vous permet de récupérer toute la mémoire affectée à une variable, à un groupe de 
variables ou à toutes les variables. 

[1 E :=::; T F.: CI \' variable [.. variable ... ] 
[lE:=::;T F:CI\' ALL 
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Exemples: 

DESTROY C4$, W,R2 

[I F::::: TRO',' ALL 

Les variables C4 $, ~,J et P2 n'existent plus, le 
HP-71 a récupéré l'espace mémoire qui leur était 
préalablement affecté et leurs noms sont 
maintenant disponibles pour d'autres utilisations. 

Toutes les variables sont détruites et toute la 
mémoire qui leur était affectée peut être utilisée 
à d'autres fins . 

Variables numériques: simples et en tableaux 
Un nom de variable ou de tableau se compose d'une lettre seule ou d'une lettre suivie d'un chiffre de 0 à 
9; exemple: A, ~,n , F 7. Les variables numériques simples et en tableaux utilisent les mêmes noms. Par 
conséquent, si vous utilisez pour une variable un nom, tel que A, vous ne pouvez pas utiliser ce même 
nom pour un tableau. 

On appelle variable nonexistante, une variable à laquelle vous n'avez pas affecté de valeur ou qui n'a 
pas été déclarée par un ordre l t·j T E G E F.:, ::: H 0 R T ou REA L, au clavier ou par programme. Si vous 
essayez de rappeler une variable inexistante, le HP-71 donne zéro sans message ni bip mais ne crée pas 
la variable. 

Si vous essayez de rappeler un élément d'un tableau inexistant dont les numéros de rang et de colonne 
sont dans l'intervalle des dimensions par défaut (0 à 10), le HP-71 donne la valeur zéro sans message 
ni bip. 

Si vous spécifiez un nom de tableau existant avec un numéro de rang ou de colonne supérieur à celui 
défini lors de la déclaration, le HP -71 donne une erreur ::: u b s c ri p t et arrête le programme 
( TF::AP O:: I l'} L, 0 > ou TRAPO:: Il,)L, 1> actif) ou donne un avertissement :::ubscr iPt, donne la va­
leur t·j :l t·j et continue le programme (T R A F' 0:: l l,) L , 2 > actif). 

Définition de la limite basse des tableaux (CI F' T l CI t·~ E: FI ::; E) 

Tous les indices des limites des tableaux du HP-71 commencent à 0 ou 1, selon l'option de base au 
moment de la création du tableau (0 F' T l 0 t·j E: A::: E [1 , 0 F' T l 0 t·j E: A::: E l ). 

OF'T l Cltj E:A ::: E 0 
CIF' T l Ot·j E:A :::E 



Chapitre 3: Variables: simples et en tableaux 69 

Un ordre CI P T l CI tj E: A::; E exécuté au clavier ou dans un programme reste actif jusqu'à l'exécution 
d'un autre ordre CI P TI CI t·j E: A::; E ou la ré-initialisation de la mémoire. Le paramètre de l'ordre 
CI P TI CI t·~ E: A::; E peut être une expression numérique quelconque dont le résultat vaut 0 ou 1. 

Exemple: Le segment de programme suivant illustre l'action de l'ordre CI P T I ot'1 E: A:::; E. 

10 OPTION BASE 0 

20 DIM A(5,5) 

30 OPTION BASE 1 

40 DIM B(5,5) 

Tout tableau déclaré après l'exécution de cette 
instruction aura 0 (ou 0,0) comme indice(s) 
inférieur(s). 

Le tableau A a donc 6 rangs (numérotés de 0 à 
5) et 6 colonnes et comporte 36 éléments. 

Tout tableau déclaré après l'exécution de cette 
instruction aura 1 (ou 1,1) comme indice(s) 
inférieur(s). 

Le tableau E: a donc 5 rangs (numérotés de 1 à 
5) et 5 colonnes et comporte 25 éléments. 

L'exécution de la ligne 30 n'affecte pas la limite inférieure du tableau P. 

Déclaration des tableaux (CI l t'1, P E AL, ~:; H Ci PT, l t'1 T E G E P) 

Une déclaration de tableau définit non seulement l'indice supérieur du tableau mais aussi la précision 
de ses éléments. Si le tableau n'existait pas auparavant, une déclaration initialise en-outre tous les 
éléments à zéro. Les mots-clés [1 l t'1 et F.: E A L déclarent tous deux des variables numériques en pleine 
précision. Cependant, seul [1 l t'1 permet de déclarer des variables alphanumériques comme décrit en 
page 72. 

Ic "",",, ,'mpl'''', 
[1 l t'1 liste de variables 

~ 'Y""" ,'mp""é, 
F.: E A L. liste de variables 
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~ ,y,"" ,;mpH"', 

~ : fi CI I? T liste de variables 

" 'y",,,, "mpHM, 

1 r·~ T E GEl? liste de variables 

Exemples: Les exemples suivants supposent que les tableaux déclarés n'existent pas encore. 

DIM A(S), SI1 S , l S) 

l tH E CEl? C ::3 1 7, 1 Ci ) 

Les deux tableaux sont déclarés en pleine préci­
sion. Si on suppose CI F' T 1 CI t·~ E: ri ::::: E 1 actif, le 
tableau A a 5 éléments et le tableau ::=.: en a 225. 
Tous les éléments de chaque tableau valent 1. 

En supposant 0 F' T l CI t·i E: A::: E 1. actif, le 
tableau C::3 est déclaré pour contenir des valeurs 
entières et a 88 éléments tous initialisés à zéro. 

Dimensions de tableau par défaut: (10) ou (10,10). Le HP-71 affecte par défaut les dimensions 
(10) ou (10,10) à un tableau non-existant lorsqu'il est créé par une instruction d'affectation. Cette 
instruction crée le tableau en pleine précision aux dimensions par défaut, affecte la valeur spécifiée à 
l'élément spécifié et affecte 0 à tous les autres éléments. Si, dans l'instruction d'affectation, un indice 
de l'élément affecté est supérieur à zéro, le HP-71 affiche un message d'erreur. 

Exemples: Dans ces exemples, on suppose les tableaux inexistants et 0 F' T l CI r·~ E: A::: E Ci actif. 

[1::: '? ,,:3 > :=: 1,) 

F: l l l)== 4 

Les deux indices ( 17, ::3 :. ) étant inférieurs à 10, 
le HP-71 dimensionne le tableau (10,10) et lui 
affecte 121 éléments tous nuls sauf l'élément 
7 , ::3 qui contient la valeur de la variable l,) . 

L'indice du tableau dans cette instruction 
d'affectation étant supérieur à 10, le HP-71 
affiche le message E f;: P: ::: u b :=: c t- i F' t, ne 
crée pas le tableau et n'affecte pas de valeur. 

Ch8;ngement des dimensions d'un tableau par programme. Le HP-71 vous permet de 
redimensionner un tableau pendant l'exécution d'un programme. Cette caractéristique vous permet de 
concevoir des programmes qui adaptent automatiquement la taille des tableaux à la quantité de 
données. Les redimensionnements s'effectuent avec les mêmes quatre ordres qui permettent de décla­
rer initialement les dimensions: Ci l t'1, P E AL, ::: H CI P T et l H T E G E P. 

Nota: Lors du redimensionnement d'un tableau, vous devez déclarer la même précision que lors 
de la déclaration initiale, sinon toutes les valeurs du tableau seront perdues. 
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Si vous redimensionnez un tableau à une taille inférieure, vous perdrez certains éléments (les derniers 
éléments du tableau); le HP-71 conserve sinon tous les éléments existants. Les éléments de tableau 
étant stockés rang par rang, c'est-à-dire que l'élément du premier rang dernière colonne est suivi de 
l'élément du second rang première colonne, les éléments des tableaux redimensionnés peuvent 
apparaître ré-arrangés après un redimensionnement si vous modifiez le nombre de colonnes. Si vous 
redimensionnez un tableau à une taille supérieure, le HP-71 initialise tous les nouveaux éléments à 
zéro. 

Exemple: Le tableau A est déclaré par l'instruction CI l t'1 A '::::3 .'::3) et contient les valeurs l à 
arrangées de la façon suivante: 

Rang 1 

Rang 2 

Rang 3 

Colonne 
1 

1 

4 

7 

Tableau A 

Colonne 
2 

2 

5 

8 

Colonne 
3 

3 

6 

9 

Après l'exécution de CI l t'1 A':: 5 .' 2 :', les valeurs du tableau sont ré-arrangées de la façon suivante: 

Rang 1 

Rang 2 

Rang 3 

Rang 4 

Rang 5 

Colonne 
1 

1 

3 

5 

7 

9 

Colonne 
2 

2 

4 

6 

8 

0 

Le HP-71 affecte la valeur zéro au nouvel élément A .:: 5 .' 2) . 

Chaînes alphanumériques 
Une chaîne alphanumérique peut être une collection de caractères ent re guillemets, une variable ou une 
expression représentant une telle collection. Le HP-71 reconnaît les tableaux alphanumériques 
unidimensionnels et dispose d'un puissant jeu de fonctions de chaîne. 
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Chaînes entre guillemets 

Les chaînes entre guillemets peuvent utiliser les guillemets usuels ( ") ou des apostrophes ( 1 ). Ces deux 
symboles doivent néanmoins aller par paires. Les exemples de ce manuel utilisent généralement les 
guillemets (l'emploi d'apostrophes permet par exemple d'imprimer simplement un texte comprenant des 
guillemets). 

F' F: l t·j T '" L .:l plu i e e t l e b e .:l u t e rfI p s" est d e ,-' .:l C q lA e s F' F: E 1,,1 E F: T 1 

Dans les instructions BASIC, vous pouvez omettre les guillemets autour des noms de fichiers. 

Variables alphanumériques: simples et en tableaux ([1 l t'1, 0 F' T l 0 l''~ E: A:::; E) 

Les noms de variables alphanumériques se composent d'une lettre suivie du signe t ou d'une lettre et 
d'un chiffre suivi du signe t; exemple: At , C4t et ,-'7t. Une variable alphanumérique simple et un 
tableau alphanumérique ne peuvent pas porter le même nom. 

Valeur par défaut: la chaîne vide (" "). La chaîne vide, représentée par "" ou 1 " est la valeur 
que le HP-71 donne pour toute référence à une variable alphanumérique inexistante. La chaîne vide ne 
contient aucun caractère; elle n'est ni imprimée ni affichée. 

Déclaration de dimensions (D l t'1, OF'T l m·j E:H:::;E). L'ordre DI t'1 permet de déclarer, entre 
crochets, la taille d'une variable alphanumérique, c'est-à-dire le plus grand nombre de caractères (y 
compris les espaces) qu'elle peut contenir. Lorsque vous voulez déclarer un tableau alphanumérique, 
vous pouvez spécifier le nombre d'éléments entre parenthèses suivi de la taille de ces éléments entre 
crochets. Tous les éléments d'un tableau ont la même taille. D l t'1 initialise tous les éléments des 
tableaux de variables alphanumériques égaux à la chaîne vide, sauf pour les tableaux déjà existants. 

(J F' TI CI ! .. ; E: A::; E permet de définir la limite basse des numéros d'éléments des tableaux 
alphanumériques comme pour les tableaux numériques. 

Les tableaux alphanumériques ne peuvent avoir qu'une seule dimension. 

Ic """" ,'mp""" 
D l 1'1 liste de variables 

Exemples: 

LI l 1'1 R3::i:L :~:; ] 

CI l 1'1 C :$: ;: 1 5 ) [ 4 Ci ] 

Dimensionne une variable alphanumérique 
simple de 25 caractères. 

En supposant 0 F' T l 0 t·j E: A::; E 1 actif, cette 
instruction déclare un tableau alphanumérique de 
15 éléments de 40 caractères chacun et affecte la 
chaîne vide à ces éléments. 
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Dimensions par défaut. Si vous ne déclarez pas la taille d'une variable alphanumérique avec une 
instruction DI t'1 , le HP-71 la définit par défaut égale à 32 caractères. L'instruction [1 F' TI [1 H E: W::; E 
courante n'a aucun effet sur la taille ou la position des chaînes. 

Si vous ne déclarez pas la taille d'un tableau alphanumérique avec une instruction D l t'1 avant son 
utilisation dans une instruction d'affectation, le HP-71 la définit par défaut égale à 10 éléments de 32 
caractères. Le nombre d'éléments d'un tableau alphanumérique dimensionné par défaut sera 10 ou II 
selon l'instruction [1 F' T l [1 t'1 E: A:::; E 1 ou [1 F' T l [1 t'1 E: A :::; E 0 active. 

Exemple: L'exécution de l'instruction suivante active [1 F' TI [1 H E: A:::; E O. 

Dlt'1 F5 $ ( 4 ) Le tableau alphanumérique F 5 $ a 5 éléments 
de 32 caractères. 

Changement des dimensions d'un tableau dans un programme. L'ordre DI t'1 vous permet aussi 
de changer les dimensions d'un tableau alphanumérique existant. Vous devez conserver la longueur des 
éléments si vous désirez garder les valeurs de ces éléments. Si vous changez la longueur des éléments 
du tableau, tous les éléments deviennent des chaînes vides. Si le tableau redimensionné contient moins 
d'éléments, les derniers éléments du tableau initial seront perdus. Si le tableau redimensionné contient 
plus d'éléments, les nouveaux éléments seront initialisés égaux à la chaîne vide. 

Exemple: On suppose [1 F' T l [1 H E: A:::; E [1 actif. 

Dlt'1 ~,j $ ( P > 

Concaténation de chaînes ( :~.:) 

Cette instruction remplace la taille du tableau 
~,j $ par la valeur courante de la variable P. La 
longueur des chaînes devient 32 caractères car 
vous n'en avez pas spécifié. 

Vous pouvez joindre plusieurs chaînes alphanumériques, variables ou chaînes entre guillemets pour en 
former une seule à l'aide de l'opérateur de concaténation :~.: . 

Sous-chaînes 

Une sous-chaîne est un groupe de caractères adjacents dans une autre chaîne. La chaîne vide peut aussi 
être une sous-chaîne. 

Spécification de sous-chaînes. Vous pouvez spécifier la position d'une sous-chaîne dans une chaîne 
en indiquant son ou ses indices entre crochets après le nom de la chaîne. 

Exemples: 

FHo~ " ALA F.:t'1E ": ::3 :: 1 END UNE 1 Affecte à A $ la sous-chaîne constituée du troi­
sième au dernier caractères de la chaîne 
ALA Pt'1 E. 
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Affectation de valeurs à des sous-chaînes. Vous pouvez affecter une expression alphanumérique 
quelconque directement à une sous-chaîne d'une variable. 

Exemples: 

I,} $[ l .' '-' J=" \ ,'0 il i e r" 

Affecte le contenu de la chaîne ::::$: au cinqmeme 
élément du tableau t'1 :$: en commençant à la posi­
tion sept. Les caractères de la chaîne affectée 
remplacent le même nombre de caractères de la 
chaîne réceptrice à partir de la position sept de 
l'élément 5. Si cet élément de t'1 $ avait à l'origine 
moins de sept caractères, le HP -71 ajouterait le 
nombre de blancs nécessaires entre le cinquième 
élément et le début de ::::$: . 

Cette instruction dilate ou contracte la portion 
de l,) $ de la position l à la position ,.J de façon 
que \,' 0 i lie r' occupe exactement cet espace. Le 
HP-71 supprime tous les caractères existants 
préalablement de la position l à la position ,J y 
compris les caractères aux positions l et ,.J . 

Fonctions de chaînes (L E t'4, F' CI ::;, l,} fi L, ::; T P $ , t·~ i . ..1 t'l , c:: I···! F ::1::, 1...1 F' !? C: ::!::) 

Le langage BASIC du HP-71 contient un grand jeu de fonctions de chaînes qui vous permettent de 
créer, d'analyser et de manipuler des chaînes. Les quatre fonctions numériques suivantes analysent des 
chaînes et donnent un résultat numérique: 

Fonctions de chaînes 

Fonction Action 

LErj ( chaÎne ) Donne le nombre de caractères dans une chaîne. 

F' CI :~: ; chaÎne 1 .' chaÎne 2 Donne la position de chaÎne 2 dans chaÎne 1. Lexpression 
[ , expression numérique] ' numérique optionnelle spécifie la position de départ de la recherche. 

l,} fil_ .;: chaÎne ) Evalue la chaîne comme si c'était une expression numérique et donne 
la valeur de cette expression . 

[.j U 1'1 1 chaÎne ) Donne le code de caractère du premier caractère de la chaîne . 
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Les trois fonctions de chaînes suivantes donnent un résultat alphanumérique: 

Fonctions de chaînes 

Fonction Action 

::::; T r::: $ .:: expression numérique::' Evalue l'expression numérique et donne le résultat sous forme 
d'une chaîne. 

CHF: $ .:: expression numérique ::' Donne le caractère dont le code est égal à la valeur de 
l'expression numérique . 

1...1 F' F: C :$: .:: chaÎne ::. Convertit toutes les minuscules d'une chaîne en majuscules. 

Position de sous-chaîne (F' CI :::;). Cette fonction de deux ou trois arguments donne la position d'une 
sous-chaîne dans une chaîne. Le HP-71 cherche la position de la sous-chaîne spécifiée par le deuxième 
argument dans la chaîne spécifiée par le premier argument. le troisième argument, optionnel, spécifie 
la position de caractère à laquelle la recherche doit commencer. 

Si le HP-71 ne trouve pas la sous-chaîne dans la chaîne, la fonction donne zéro. Sans le troisième 
argument optionnel, la fonction ne donne que la position de la première occurence de la sous-chaîne 
dans la chaîne. 

Entrée/Résul tat 

F' CI :::; ;:: " [1 e ·", U 'o." i I l e" .' " \ .. i Ile" ::. 1 END LI NE 1 

F' 0 ::::; .:: " [1 e·", U 'o." i Il e " .. " 0: i f '::1 " ::. 1 END LI NE 1 

H ~I:: ::= " TF: H',} H l L" I~ E: $ = " FI IL" 1 END LI NE 1 

F' CI :::; 1 FI $ . E: $ ::' 1 END LI NE 1 

F' (J :::; (: " De.", U 'o." i Ile" .. "e " .' 3::' 1 END LI NE 1 

La position du premier caractère de "i:l l l E' 

dans [1 e", i) \i i Ile est 5 . 

Cette fonction donne 0 car la sous-chaîne 
n'existe pas dans la chaîne spécifiée. 

Cette fonction F' CI :::; donne 5 indiquant que la 
sous-chaîne "FI IL" commence à la position 5 de 
la chaîne " T F: FI i.} FI IL" . 

Cette fonction cherche le premier ~::' dont la posi­
tion est supérieure ou égale à ~~ . 

Le HP-71 ignore le premier e, car sa position est inférieure à 3. La fonction commence la comparaison 
caractère par caractère avec le caractère a en position 3 et continue jusqu'à la position 9 où se trouve 
un autre e . 
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Conversion alphanumérique en numérique ( l,) P, L ). Cette fonction convertit une expression alpha­
numérique contenant une expression numérique valide en une valeur numérique. L'expression numéri­
que peut être constituée de variables, de fonctions et d'opérateurs. Remarquez que l,) H L.. évalue une 
expression alphanumérique comme si c'était une expression numérique. 

En résumé, l,) H L.. évalue les expressions suivantes comme des expressions numériques: 

• Chaînes alphanumériques entre guillemets, telles que " 4 (' 3 " ou ;; f'll2 3 " . 

• Caractères représentés par des expressions alphanumériques, tels que A:$: ou E::$::::"" :*: I! :::., C :$ . 

Le HP-71 ignore tous les caractères suivant la première expression numérique valide. Si le premier 
caractère d'une chaîne ne peut pas être interprété comme partie d'une expression numérique, le HP-71 
affiche un message d'erreur. 

En trée/Résul tat 

C ~t = " F P, C T ( 62 :. 0 , 5 " lE FI:: 2 1 END LI NE 1 

l,) HL.':: C:$:' 1 END LI NE 1 Donne 5 , 6 1 E 4 2. La variable C:$ représentant 
une expression numérique valide, la fonction 
l,) H L.. ( C:$:' évalue l'expression et donne son ré­
sultat, illustré en format d'affichage FI::: 2 . 

Exemple: Le programme suivant illustre la puissance de la fonction i,) P, L.. par le calcul d'une intégrale 
d'une fonction arbitraire que vous entrez au clavier, en utilisant la règle des trapèzes. Exécutez 
E CI l T T P P, F' l t1 T pour ouvrir un fichier pour ce programme, puis entrez le programme et essayez-le. 

10 INTEGRATION 

20 DIM F$[90],L,U,X,T,S,1 

30 INTEGER N 

40 INPUT "f(X) = ";F$ 

50 INPUT "Limite inf.=";L 

60 INPUT "Limite sup.= ";U 

70 INPUT "Nombre de TRAPEZES = ";N 

80 X = L @ T = VAL(F$)/2 

90 S=(U-L)/N 

100 FOR X=L+'S TO U- S STEP S 

110 T=T +VAL(F$) 

120 NEXT X 

130 X= U @ T=T +VAL(F$)/2 

140 I=T x S 

150 DISP "INTEGRALE:";I 

L'expression que vous entrez doit utiliser ::: 
comme variable de l'intégration. 

Evalue l'intégrale à la limite basse. 

Evalue l'intégrale en plusieurs points au milieu. 

Evalue l'intégrale à la limite haute. 
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Lorsque vous exécutez ce programme, les lignes 80, 110 et 130 évaluent la fonction que vous entrez en 
ligne 40. 

Après l'entrée de ce programme, exécutez FI::: 2 puis appuyez sur 1 RUN 1. Lorsque le HP-71 affiche 
f < ::.:; :;. ::::: , entrez ::.:: ..... 2 +::::. Remarquez que la fonction doit utiliser ::: en tant que variable indépendante. 
Répondez ensuite aux autres messages en entrant 1 comme limite basse, ':~ comme limite haute et :1. U 
comme nombre de trapèzes utilisés pour calculer l'approximation de l'intégrale. Le HP-71 affiche alors: 

l rHECF.:fLE: 53,44 Approximation de l'intégrale. 

L'accroissement du nombre de trapèzes augmente la précision de l'approximation mais allonge le temps 
de calcul. 

Conversion numérique en alphanumérique C=: T F: $). Cette fonction évalue une expression numéri­
que et convertit le résultat en une chaîne, selon le format d'affichage courant. 

Entrée/Résultat 

:::TF $12+6 .· (.' IENDLINEI 

,:::: :=: ( ; ::: T F.: $ évalue tout d'abord l'expression ~::: +.(;./? 
puis convertit le résultat en une chaîne (illustrée 
en format d'affichage FI ;< ~: ) . La chaîne 
2 , ::: 6 affichée ne peut pas être utilisée dans les 
calculs. 

Conversion d'un caractère en son code (tWt'1). Le HP-71 utilise un jeu de 256 caractères dont vous 
pouvez trouver un tableau dans le Manuel de référence. Chaque caractère possède un code unique (0 à 
255) . 95 d'entre-eux (codes 32 à 126) sont les caractères standard d'impression définis par la norme 
ASCII*. La fonction ['Wt'1 donne le code de caractère comme une valeur numérique (et non pas une 
chaîne) pour le premier caractère de la chaîne argument. 

Conversion d'un code en son caractère (C H F: $). Cette fonction est l'inverse de !'i U 1"1. Elle convertit 
le code de caractère (0 à 255) en son caractère équivalent. La fonction CHF $ accepte toute expression 
arithmétique comme argument et, si nécessaire, soustrait ou ajoute au résultat arrondi un multiple de 
256 pour obtenir un nombre dans l'intervalle 0 à 255 puis convertit ce résultat en son caractère 
équivalent ASCII. Par exemple, CHF: $ .: 60 0:;' donne ::-: car t'1 CI [1 .: 6 0 ~~1 .' ~:: 5 6:;' vaut :::: ::::: qui est le code 
du caractère ::.:: . 

• ASCII: American Standard Code for Informat ion Interchange. 
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Présentation 
Ce chapitre vous présente: 

• L'utilisation des ordres et fonctions statist iques du HP-71 dans un exemple de régression linéaire 

• L'ajustement des données à une droite. 

• L'utilisation des ordres et fonctions statistiques, avec les transformations nécessaires, pour des 
ajustements à des courbes exponent ielle, logarithmique et puissance. 

Déclaration de tableaux statistiques (~:::; 'r !:::, '1" , C: L .. ::::; 'T' ,:::, 'T') 

Le HP-71 utilise un tableau spécial unidimensionnel pour stocker les données (coordonnées des points) 
des calculs statistiques. L'ordre ::; T AT crée et dimensionne ce tableau et CL::; T A T efface les données 
préalablement stockées dans un tableau. 

78 
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::::; T i :~ T nom de tableau [.:: nombre de variables::'] 

Cet ordre dimensionne un tableau statistique unidimensionnel pour un nombre de points inférieur à 
15. Le nom de tableau peut être un nom de tableau numérique quelconque. :::; T H T permet en outre de 
choisir un tableau statistique préalablement dimensionné. Le nombre de variables est optionnel lorsque 
vous rappelez un tableau statistique existant. La limite basse des tableaux statistiques est toujours zéro 
quelle que soit l'option de base active. Tous les tableaux statistiques sont en pleine précision. 

Cet ordre efface (remet à zéro) tous les éléments du tableau statistique courant. 

Utilisation des opérations statistiques 
Exemple: Le tableau suivant liste les variations de l'indice des prix à la consommation (IPC) , celles de 
l'indice des prix à la production (IPP) et le taux de chomage (TC), tous en pourcentage, sur une 
période 12 ans aux Etats-Unis. 

Nous allons entrer ces données dans le HP-71 et effectuer quelques calculs statistiques. 

Pour obtenir des résultats semblables à ceux de ce manuel, utilisez le format d'affichage F' l i:: ~~. 

Données de l'exemple 

Année IPC IPP TC 

1968 4.2 2.5 3.6 
1969 5.4 3.9 3.5 
1970 5.9 3.7 4.9 
1971 4.3 3.3 5.9 
1972 3.3 4.5 5.6 
1973 6.2 13.1 4.9 
1974 11 .0 18.9 5.6 
1975 9.1 9.2 8.5 
1976 5.8 4.6 7.7 
1977 6.5 6.1 7.0 
1978 7.6 7.8 6.0 
1979 11.5 19.3 5.8 
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Vous devez tout d'abord déclarer le tableau statistique dans lequel vous allez stocker ces données. 
Remarquez que ce tableau unidimensionnel ne contiendra pas les données entrées mais uniquement 
des valeurs statistiques mises à jour lors de l'entrée ou du retrait de chaque nouvelle donnée. Vous 
devez créer un tableau permettant de stocker les données de trois variables (IPC, IPP et TC). 

Exemple: 

CL::::; T A T 1 END LI NE 1 

Crée et dimensionne un tableau statistique ::::; 
pour trois variables. 

Efface le contenu du tableau ::::;. 

Si un autre tableau :::; existe déjà, l'instruction :::; T AT:::; .:: 3 ::0 le redimensionne et efface son contenu. 
Nous vous recommandons de toujours effacer un tableau statistique (avec CL ::::; T 8 T) avant de l'utiliser 
sauf si vous désirez en ré-utiliser le contenu. 

Ajout de points aux tableaux (A CI CI) 

8 D D [valeur 1 [.. valeur 2 [ ... [, valeur 15]. .. ]]] 

Cet ordre ajoute un point de donnée, avec un maximum de 15 coordonnées numérotées de 1 à 15, au 
jeu de données déjà représenté dans le tableau. 

Exemple (suite): Sur un dessin en deux dimensions, un point est souvent défini par ses coordonnées x 
et y. De la même façon, le point de donnée pour 1968 est défini par ses trois ccordonnées, IPC, IPP et 
TC. Vous devrez stocker dans le tableau les ~nnées des douze points correspondant aux années 1968 à 
1979. Entrez les points comme suit: 

fWD 4,2 ., 2,5,3,6 1 END LlNE 1 

mm 5, 4 ., 3 , 9 ., 4 , 9 1 END LlNE 1 

8DD 5, 9 .. 3 , 7 ,, 4 , 9 1 END LlNE 1 

A CI CI 4 , 3 .. 3 , 3, 5 , 9 1 END LlNE 1 

8 CI CI 3 , 3 " 4 , 5 " 5 , 6 1 END LlNE 1 

fW CI 6, 2 " 1 3 , 1 .. 4 , 9 1 END LI NE 1 

FW [1 l 1, 1 :::: , 9, 5 , 6 1 END LI NE 1 

t:!DD 9,1 .. 9, 2 , :::::,5 1 END LlNE 1 

HDD 5 , ::::: ,,4, :::::, 7,7 1 END LlNE 1 

Données pour 1968 

Données pour 1969 

Données pour 1970 

Données pour 1971 

Données pour 1972 

Données pour 1973 

Données pour 1974 

Données pour 1975 

Données pour 1976 

Vous réalisez que vous venez de faire une erreur; le 4 , ::::: est en fait 4 , 6. Vous pouvez utiliser D F.: CI F' 
pour corriger l'erreur. 
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Suppression de points des tableaux ([1 P 0 F') 

L'ordre [1 F.: CI F' vous permet de supprimer facilement des points d'un tableau. 

Nota: Utilisez uniquement les méthodes suivantes pour la correction des points si vous exécutez 
les exemples de façon que vos résultats correspondent à ceux indiqués. 

Utilisation de [1 F.: CI F' pour supprimer des points. 

[1 F.: CI F' [valeur 1 L valeur 2 [ ... [, valeur 15]. .. ]]] 

Cette ordre supprime un point du tableau spécifié. 

Exemple (suite): Correction de l'erreur. 

CI F.: CIF' 5, ::: , 4 , ::: , 7 , 7 1 END LI NE 1 

fi DD 5, :::, 4 , 6,7 , 71ENDLINEI 

Supprime les données incorrectes du tableau. 

Entre les données correctes pour 1976. 

Utilisation de la pile d'instructions pour changer des données. Vous pouvez simplifier la procé­
dure de correction des données en utilisant la pile d'instructions pour rappeler l'instruction A [1 CI 
erronée. 

Exemple (suite): Voici la procédure pour corriger l'erreur en utilisant la pile d'instructions. 

Entrée/Résul tat 

[]JI CMDS 1 

,ADD 5 , 8 , 4,8,7,7 

[1 F.: CI F' 

.DPOF'5, :::, 4, :::, 7,7 

Active la pile d'instructions. 

La pile d'instructions affiche l'instruction la plus 
récente*, prête à être modifiée. 

Remplace fi CI [1 par CI F.: CI F' . 

• Cette séquence de touches suppose que l'erreur n'a pas été corrigée. 
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1 END LlNE 1 

,OROP5.8,4 . 8,7.7 

,ADO 5.8,4.8,7.7 

Appuyez dix fois sur ŒJ. 

,AOO 5,8,4.8,7.7 

6 1 END LlNE 1 

Entrez maintenant le reste des données: 

fi LI [1 6. 5, 6 . 1, 7 1 END LI NE 1 

fi [1 [1 7. 6 , 7 , :=:: .' 6 1 END LI NE 1 

H[I[I Il.5 .,19,3 .,5. :=:: IENDLINEI 

Sommation des points (T CI T FI L) 

Supprime la donnée incorrecte du tableau et 
désactive la pile d'instructions. 

Ré-active la pile d'instructions. 

La pile d'instructions affiche l'instruction 
OF:OP . 

Affiche l'instruction la plus récente. 

Positionne le curseur de remplacement sur le 
chiffre incorrect. 

Corrige l'erreur. 

Données pour 1977 

Données pour 1978 

Données pour 1979 

La fonction TOT A L somme les valeurs d'une coordonnée pour tous les points. Par exemple, si chacun 
de vos points possède deux coordonnées (variables), x et y, la fonction TOTAL vous permet de sommer 
toutes les valeurs des x ou toutes celles des y. 

1 TOT A L [ .:: numéro de variable'] 

Cette fonction donne le total des coordonnées pour la variable spécifiée dans le tableau statistique 
courant. Si vous omettez le numéro de variable , la fonction donne le total des coordonnées pour la 
première variable. Si vous entrez la valeur zéro comme argument, la fonction T CI T A L. vous donne le 
nombre de points du tableau. 
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Exemple (suite): Utilisez la fonction T OT FI L pour afficher les totaux des trois variables (IPC, IPP et 
TC). 

TOTFlL 0:: 1:::1) IENDLINEI 

TOT FI L , 1 ) 1 END LI NE 1 

TUHH_ 0:: 2' 1 END LlNE 1 

TOTAL 0:: J, 1 END LlNE 1 

Calcul de moyennes ( !'1 E A r'~) 

1 ['1 E fi t·~ [ 0:: numéro de variable ) ] 

Affiche le nombre total d'échantillons: 12. 

Affiche le total des valeurs IPC: ::::: U , ::: O. 

Affiche le total des valeurs IPP: :::1 (: , ':, l~i 

Affiche le total des valeurs TC: (: 5' , D Ci . 

Cette fonction donne la moyenne des valeurs pour la variable spécifiée dans le tableau statistique 
courant. La valeur par défaut pour le paramètre numéro de variable est 1. 

Exemple (suite): Affichez les moyennes des trois variables. 

['1 E FI t~ 0:: 1 ) 1 END LI NE 1 

['1EAt~0::2) IENDLINEI 

t'lI fHj ( 3:' IENDLINEI 

Calcul d'écarts types C=; [J E i,n 

1 ~ ::: ; [) E 1) [ 0:: numéro de variable ) ] 

Affiche la moyenne des valeurs IPC: "", '_'. 

Affiche la moyenne des valeurs IPP: ::::, Ci :::: . 

Affiche la moyenne des valeurs TC: ':::; , .. '. 

Cette fonction donne l'écart type de l'échantillon des coordonnées pour la variable spécifiée du tableau 
statistique courant. La valeur par défaut du paramètre est 1. 
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Exemple (suite): Calculez l'écart type des coordonnées. 

::; [1 El,) .:: 1 :0 1 END LI NE 1 

:::; [1 El,) 0:: 2:0 1 END LI NE 1 

::; [1 E 1,,1 0:: 3:0 1 END LI NE 1 

Calcul de corrélations (C CI PP) 

Affiche l'écart type des valeurs IPC: 2 , 61 . 

Affiche l'écart type des valeurs IPP: O'i , 9 :i. 

Affiche l'écart type des valeurs TC: 1, 4 :::. 

C 0 F: F: 0:: numéro de variable 1 .. numéro de variable 2 :0 

Cette fonction donne la corrélation de l'échantillon de valeurs pour les deux variables spécifiées du 
tableau statistique courant. 

Toute corrélation avec une constante est indéfinie. Si vous essayez d'exécuter CO F: F: 0:: Ci.' 1 .. , par 
exemple, le HP-71 émet un bip et affiche l n '..l :l l id::; t :l t OP . 

Exemple (suite): Déterminez les trois corrélations entre les variables IPC, IPP et TC. 

e CI F: F: 0:: 1 :0 1 END LI NE 1 Affiche la corrélation entre IPC et IPP: Ci, ::: ::::. 

COF:F: ':: 2:0 1 END LlNE 1 

CCI F: F: 1 3' 1 END LI NE 1 

Régression linéaire (L. P) 

Affiche la corrélation entre IPC et TC: Ci, 33. 

Affiche la corrélation entre IPP et TC: Ci, 1 4. 

L F: numéro de variable 1.. numéro de variable 2 [.. variable [.. variable]] 

Cet ordre spécifie le modèle de régression linéaire courant. Vous devez spécifier la variable dépendante 
par le paramètre numéro de variable 1 et la variable indépendante par le paramètre numéro de variable 
2. L'ordre L F: calcule ensuite l'intercept et la pente pour ce modèle. Si vous spécifiez la première varia­
ble optionnelle (tout nom de variable valide est acceptable) , le HP-71 stocke l'intercept dans cette 
variable. Si vous spécifiez la deuxième variable optionnelle, le HP-71 y stocke la pente. 
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Le calcul des valeurs probables (en utilisant PP E [II,}) n'utilise pas ces deux variables optionnelles. Leur 
spécification simplifie le rappel de l'intercept et de la pente pour ce modèle. Si vous n'utilisez pas ces 
variables optionnelles, vous pouvez rappeler la pente et l'intercept comme suit, car PP E [II,} calcule la 
pente et l'intercept lors de chaque exécution. 

P P E [II,} ,;: 0::' donne l'intercept, a. 
PPE[lI,} ';: 1::' - PPE[lI.}';: 0::' donne la pente, b. 

Vous pouvez ajuster des valeurs à une droite en utilisant la méthode des moindres carrés avec une paire 
de variables quelconques et l'ordre LP . La variable indépendante ne doit pas avoir un écart type nul. 

Exemple (suite): Supposons que vous cherchiez un ajustement linéaire entre la variation de l'indice 
des prix à la consommation (IPC, variable dépendante en variable 1) et celle de l'indice des prix de 
production (IPP, variable indépendante en variable 2). En résumé, vous voulez ajuster la droite 

IPC = a + b • IPP 

aux données et déterminer les valeurs des paramètres a (intercept) et b (pente) . La variable indépen­
dante, PPI, n'ayant pas un écart type nul (nous avons calculé précédemment que ::; [1 E 1,,1 ';: 2: ' = 5.95), 
vous pouvez utiliser l'ordre LP . Utilisez deux variables optionnelles, FI et E:, pour stocker les valeurs de 
a et b. 

L Pl .. 2 .' FI .' E: 1 END LI NE 1 

Fi 1 END LlNE 1 

E: 1 END LlNE 1 

Calcul de valeurs probables (F' P E [I I,..') 

1 P P E [II,} ,;: argument ::' 

Détermine la meilleure droite ajustée aux douze 
points (IPP,IPC) et stocke l'intercept dans FI et la 
pente dans E:. 

Affiche l'intercept: ::3 , 6 1. 

Affiche la pente: 0 , ::3 3 . 

Cette fonction donne la valeur probable de la variable dépendante à partir du modèle de régression 
linéaire courant et de la valeur de la variable indépendante spécifiée comme argument. Vous devez 
exécuter L F: pour spécifier les variables dépendante et indépendante avant d'exécuter PP E [II,} . 
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Exemple (suite): Prédisez maintenant les valeurs de IPe pour des valeurs de IPP égales à 4, 5, 6 et 7. 

F' F: E [11,,1 .;: 4 :' 1 END UNE 1 Affiche la valeur probable de IPe pour 
IPP = 4: 5 , 1 6. 

F' F: E [1 1, ,1 .;: 5 :' 1 END UNE 1 

F' F: E [11",1 .;: 5' 1 END UNE 1 

F'F.:E [1 l,) ( 5 :' 1 END UNE 1 

Affiche la valeur probable de IPe pour IPP = 5: 
5: 54. 

Affiche la valeur probable de IPe pour IPP = 6: 
5 , 93 . 

Affiche la valeur probable de IPe pour IPP = 7: 
6 , 3 2 . 

Ajustement de valeurs à des courbes 

En utilisant les transformations nécessaires, le HP-71 vous permet d'ajuster des données à des courbes 
exponentielle, logarithmique et puissance à l'aide du format de régression linéaire standard: 

y = a + bx. 

Le tableau suivant résume ces transformations. 

Transformation en format de régression linéaire 

Nom de Equation non Pour y, Pour a, Pour x, Equation 
la courbe transformée Utilisez: Utilisez: Utilisez: transformée 

Linéaire y = a + b x x y a x y = a+b x x 

Exponentielle y = a x e(b x x) In(y) In(a) x In(y) = In(a) + b x x 
(a>O) 

Logarithme y = a + b x In(x) y a In(x) y = a + b x In(x) 

Puissance y = a x xb In(y) In(a) In(x) In(y) = In(a) + b x In(x) 
(a > 0) 

Exemple: Supposons que vous deviez analyser les valeurs x et y, obtenues durant une expérience. Vous 
voulez déterminer laquelle des quatre courbes- linéaire, exponentielle, logarithmique et puissance­
correspond le mieux aux données. 

Données pour exemple de transformation 

x ,1 1.3 4.7 9.0 17.9 24.4 

Y 16.69 13.51 7.498 3.662 .7170 .3271 
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Pour faciliter l'entrée des données dans un tableau statistique, vous pouvez les ré-arranger comme dans 
le tableau suivant. 

Données ré-arrangées pour exemple de transformation 

Numéro de variable 

1 2 3 4 

Variable 

x In(x) y In(y) 

Observation Valeur de la variable 

1 .1 -2.303 16.69 2.815 
2 1.3 .2624 13.51 2.603 
3 4.7 1.548 7.498 2.015 
4 9.0 2.197 3.662 1.298 
5 17.9 2.885 .7170 - .3327 
6 24.4 3.195 .3271 - 1.117 

Créez maintenant le tableau statistique et entrez vos données: 

:ntH E';: 4 ::' 1 END LlNE 1 

c un Fi T 1 END LI NE 1 

t7iDD , 1 , '- 2 , 303 .. 16, 6 9 ., 2, :::15 
1 END LlNE 1 

HDD 1,3, . 2624,1 3 . 51,2 . 603 
1 END LlNE 1 

FiDD 4 ,7 , 1 , 54 ::: .. 7 , 4 9 :::., 2 , 0 15 
1 END LlNE 1 

!![I[I 9,2 , 197 ,3, 662 , 1 , 29::: IENDLINEI 

t-=j[l[l 17,9 , 2 . ::::::5, , 71 7 ., - , 3327 
1 END LlNE 1 

,-=jDD :::: 4,4 .. 3 , 195 ., , 3 2 71 , - 1 , 117 
1 END LlNE 1 

Dimensionne un nouveau tableau (cette instruc­
tion choisit et redimensionne le tableau E s'il 
existe déjà). 

Cette instruction efface le tableau E s'il 
contenait des valeurs. Elle n'est pas nécessaire 
dans de nombreux cas. C'est néanmoins une 
bonne habitude à prendre de façon à éviter de 
mélanger d'anciennes données avec celles que 
vous désirez entrer. 

Première observation. 

Deuxième observation. 

Troisième observat ion. 

Quatrième observation. 

Cinquième observation. 

Sixième observation. 
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Déterminez les corrélations nécessaires pour savoir si un ou plusieurs des modèles doit être éliminé à 
ce stade. Exécutez les fonctions de corrélations ci-dessous et étudiez les résultats. Les arguments des 
fonctions de corrélation sont les numéros de variable du tableau précédent. Le tableau de transforma­
tion de la page 86 montre quelles variables utiliser pour chaque type de courbe. 

Par exemple, la transformation permettant de chercher l'ajustement à une courbe logarithmique utilise 
In(x) pour x et y pour y. Le tableau suivant (page 87) indique que ln (y) est la variable 2 et y la variable 
3. La fonction de corrélation appropriée dans cet exemple pour une courbe logarithmique sous forme de 
régression linéaire est CO P P 0:: 2 .. 3 ) . 

Pour les courbes exponentielle, logarithmique et puissance, vous vérifiez si les données transformées 
s'ajustent bien à une droite. Si une ou plusieurs de ces courbes présentent une bonne corrélation, vous 
pouvez utiliser F' FŒ [l'.,' pour calculer des valeurs probables de la variable dépendante (y ou ln (y) ) en 
fonction de valeurs de la variable indépendante (x ou In(x)) . La dernière étape consiste à transformer 
les valeurs In(y) en valeurs y d'origine à l'aide de la fonction E ::< F'. 

Corrélations résultant de l'exemple de transformation 

Type de courbe 

Linéaire 
Exponentielle 
Logarithmique 
Puissance 

Fonction de 
corrélation 

COPP0::1 .. 3) 
COPP0::1 .. 4) 
COPP0::2 .. 3) 
COPP 0:: 2 .. 4 ) 

Résultat 

-0 , 9 0 
-1 , 0[1 
-0 , 9 6 
- 0 , ::::4 

Aucune des corrélations n'est vraiment mauvaise. Remarquez que toutes les courbes transformées 
(droites) ont une pente négative, comme indiquée par leurs corrélations négatives. 

Vous décidez de choisir la courbe ayant la corrélation la meilleure, l'exponentielle. Vous devez d'abord 
utiliser l'ordre L P pour spécifier le modèle de régression correspondant aux données transformées de 
la courbe exponentielle. Une fois ce modèle défini, vous pouvez utiliser la fonction F' P E [l',) pour calcu­
ler des valeurs probables In(y) ou pour vérifier les valeurs transformées des données initiales. 

L F: 4, 1, H, B 1 END UNE 1 

~-=j 1 END UNE 1 

E: 1 END UNE 1 

Spécifie une régression linéaire avec ln (y) (va­
riable 4) comme variable dépendante et x (variable 
1) comme variable indépendante. Le HP-71 
stocke l'intercept dans H et la pente dans B. 

Affiche l'intercept 2 , ::: o. 
Affiche la pente - 0 , 1 (". 
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Vous êtes maintenant prêt à calculer des valeurs probables. Calculez des valeurs probables de ln(y) pour 
les valeurs suivantes de x: - 10, -5, 0, 20 et 30. Pour x = 0, la valeur probable ln(y) doit être égale à 
l'intercept A. Enfin, vous pouvez retransformer les valeurs ln (y) en valeurs y. Pour vérification, vous 
pouvez utiliser des valeurs de x égales à des points de données de façon à savoir si les valeurs probables 
de y s'approchent bien des coordonnées y correspondantes. 

Entrée/Résul tat 

F'PED',}(-10::' IENDLINEI 

:::: 5 ; ::: ::: 

Affiche 4 , 45 la valeur probable de ln(y) pour 
x = -10 . 

Affiche e4.45, où 4.45 est la valeur probable In(y) 
obtenue. 

Valeur probable de y dans l'équation 
y = a x e(b x x) pour une valeur de x égale à - :!. l), 
lorsque les paramètres a et b ont les valeurs 
E i:; F' ( A::' et E: (les valeurs A et E: proviennent du 
calcul par l'ordre L F:). 

Calculez les autres valeurs probables de la même façon. Vous devez obtenir des résultats identiques à ceux du 
tableau suivant. 

Valeurs probables pour l'exemple de transformation 

-5 a 4.7 9 20 24.4 30 

In(y) probable 3.63 2.80 2.02 1.31 -0.51 - 1.24 - 2.17 
Y probable 37.53 16.40 7.53 3.70 0.60 0.29 0.11 

La valeur ln (y) pour x = 0 est 2 , ::: 0 , valeur égale à l'intercept A. De plus, les valeurs probables de y pour 
x= 4 , 7, 9 et 24 , 4 sont suffisament proches des coordonnées y originales indiquées dans le tableau de la 
page 86. 
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Présentation 
Ce chapitre vous présente: 

• La mise à jour et la lecture du calendrier. 

• La mise à l'heure et la lecture de l'horloge. 

• L'obtention de la meilleure précision. 

C 1 d · d HP-71 (0:::: 1=' "l" l'''! ~::; T F a en ner u '_.' ..... 1 ... ·, ! 1 ..... , 

Le HP-71 accepte les dates du 1er janvier 0000 au 31 décembre 9999. Néanmoins les dates antérieures 
au 15 octobre 1582, ou au 1er janvier 1752 pour les pays de langue anglaise, ne correspondent pas 
directement à notre calendrier grégorien. 

:::; E T D A T E date sous forme numérique 
::; E T [1 A T E date sous forme alphanumérique 

Cet ordre définit la date courante pour le HP-71 égale à un entier ou à une chaîne. Les dates 
numériques doivent être entrées sous la forme AADDD ou AAAADDD, où AA ou AAAA est l'année et 
DDD est le numéro du jour dans l'année. Le numéro du jour est compris entre 001 et 365 (366 pour les 
années bisextiles), bornes comprises et doit toujours comporter t rois chiffres. Les dates 
alphanumériques doivent être de la forme Il AA/ MM/ DD" ou Il AAAA/ MM/ DD" et doivent toujours 
constituer une chaîne de huit ou dix chiffres. 

90 
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Les résultats des fonctions D AT E et DA T E $ ne sont pas affectés par le format d'entrée. Ces deux 
méthodes vous permettent simplement de choisir le format qui vous semble le plus pratique. 

Exemples: Les deux instructions suivantes définissent la date du 7 mars 1985. Remarquez la présence 
des zéros d'en-tête dans le numéro de jour à trois chiffres du format numérique et dans les positions de 
mois et de jour du format alphanumérique. 

':;ETDATE :::5 0 66 

1 DATE 

Cet te fonction donne la date sous la forme d'un nombre tel que AADDD, où AA est égal aux deux 
derniers chiffres de l'année et DDD est égal au numéro du jour dans l'année. 

Exemple: Supposons la date du 7 mars 1985. 

DATE IENDUNEI 

DATE$ 

Donne ::: 5 0 6 6. En 1985, le 7 mars est le 66me 

jour de l'année. 

Cette fonction donne la date sous la forme Il AA/MM/DD", où AA est égal aux deux derniers chiffres 
de l'année, MM est le numéro du mois, et DD est le jour du mois. 

DATE$ 1 END UNE 1 

Horloge du HP-71 

Donne ::: 5 ./ 0 3.. ce. Même date (7 mars 1985) 
sous forme d'une chaîne alphanumérique. 

Le HP-71 possède un jeu d'ordres et de fonctions très souples pour la mise à l'heure et l'ajustement de 
l'horloge à quartz ainsi que pour la régulation de la vitesse (avance ou retard). Une fois les mots-clés 
présentés, vous pourrez aisément changer la mise à l'heure pour tenir compte des changements de 
fuseaux horaires par exemple et pour maintenir la précision de l'horloge à environ quelques secondes 
par semaines ou même par mois. 

L'ordre AD ,J A E: ::; ajuste l'horloge sans introduire de facteur de correction de la vitesse. Deux autres 
ordres, ::; E T TI t'1 E et A CI ,J U ':; T, mettent l'horloge à l'heure ou l'ajustent et introduisent un facteur de 
correction de la vitesse. Ces facteurs s'accumulent entre deux exécutions de l'ordre E ::< ACT et sont 
appliqués à l'heure lors de la deuxième exécution de E::A CT. Enfin, l'ordre AF introduit et applique 
les facteurs de correction. Néanmoins, lors de l'exécution de A F, l'heure de l'horloge reste inchangée. 
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Le tableau suivant résume ces ordres. 

Mots-clés pour ajuster et corriger l'horloge 

Mise Mise à l'heure Correction de Correction de 
à et accumulation vitesse basée sur vitesse basée sur 

l'heure d'erreur de vitesse l'erreur accumulée le paramètre 

AD,J AE: ::; ::;ETT l t'l E E>::ACT AF 
AD,JU::;T 

Mise à l'heure (::; E T T I t'1 E, A [1 ,J A E: ::;) 

Lorsque vous utilisez l'horloge du HP-71 pour la première fois ou après une ré -init ialisation, vous 
devez utiliser l'ordre ::; E T TI t'l E pour mettre l'horloge à l'heure. N 'utilisez plus ::; E T T l t'l E ensuite sauf 
si vous voulez accumuler un fac teur de correction de vitesse. 

Fi D ,J A E: ::; met l'horloge à l'heure sans accumuler le facteur de correction de vitesse. Le paramètre de cet 
ordre est un incrément de temps, tel que 15 secondes ou "-1 : 0 0 : 0 0 " (reculer l'heure d'une heure). 
L'ordre A [1 ,J A E: ::; permet entre-autre d'ajuster l'heure lorsque vous changez de fuseaux horaires. 

Mise à l'heure initiale (::;ETT l t'l E) 

::; E T T l t'l E secondes depuis minuit 
::; E T T l t'l E expression alphanumérique de temps 

Vous pouvez mettre l'horloge du HP-71 à l'heure en utilisant une expression numenque (secondes 
depuis minuit) de valeur entre 0 et 86399 ou une expression alphanumérique de la forme "HH:MM:SS", 
où HH représente les heures en format sur 24 heures, MM les minutes et SS les secondes. Vous devez 
spécifier les zéros d'en-tête de façon que la chaîne ait toujours huit caractères. 

Le chapitre 1, page 17, liste les opérations permettant de mettre l'horloge du HP-71 à l'heure. 

Après une ré-initialisation de la mémoire, si vous exécutez ::; E T T l t'l E avant E ::<A CT, le HP-71 
n'accumule pas l'erreur pour la correction de la vitesse, l'ajustement ne sert qu'à mettre l'horloge à 
l'heure. Une fois l'ordre D :: ACT exécuté, le HP-71 continue à utiliser l'ajustement total pour mett re 
l'horloge à l'heure. Toute partie de l'ajustement autre que les heures pleines ou les demi-heures est 
accumulée comme facteur de correction de la vitesse*. Ce facteur sert à changer la vitesse de l'horloge 
lors de l'exécution suivante de E ::< ACT . 

• Par conséquent, si vous désirez ajuster l'heure à cause d'un changement de fuseau horaire, vous pouvez ut iliser :~ ET T 1 r'l E. Si 
vous changez l'heure d'une heure juste, le HP· 71 n'accumule pas d'erreur. Mais si vous ajoutez, par exemple, une heure et trois 
minutes, le Hp·71 accumule les trois minutes comme facteur de correct ion. 
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En résumé: 

• Après une ré-initialisation de la mémoire, exécutez ::: E T T I t'1 E avant E >:: ACT pour mettre 
l'horloge à l'heure . 

• Après l'exécution de E >:: ACT, utilisez ::: E T TI t'1 E pour simultanément: 

1. Remettre l'horloge à l'heure car elle avance ou retarde. 

2. Accumuler un facteur de correction de vitesse qui sera converti en modification de vitesse lors 
de l'exécution suivante de E >: ACT. 

Exemples: On suppose les instructions suivantes exécutées après une ré-initialisation de la mémoire 
et avant l'ordre E ::< AC T. 

SETTI ME 8 * 360 0 + 15*60 

::: E T T l t'1 E " 1 ::: : 0 ::: : 0 5 " 

Ajustement de l'heure (A [1 ,j A E: :::) 

A [1 ,j A E: ::: ajustement en secondes 
A [1 L A E: ::: chaîne d 'ajustement 

Met l'horloge à l'heure à 8 heures 15 (nombre de 
secondes pour 8 heures et pour 15 minutes). 

Met aussi l'horloge à l'heure à 8 heures 15. 

Met l'horloge à l'heure à 18 heures, 8 minutes et 
5 secondes. 

Le paramètre ajustement en secondes peut être une expression numenque quelconque. Le HP-71 
accepte les changements positifs et négatifs. La chaîne d 'ajustement doit être de la forme "HH:MM:SS" 
ou " - HH:MM:SS". Vous devez entrer les zéros d'en-tête de façon que la chaîne comporte huit ou neuf 
caractères. L'ensemble de l'ajustement est considéré comme un- changement de fuseau horaire; . rien 
n'est utilisé comme facteur de correction. 

Exemple: Supposons que la montre que vous avez utilisée pour mettre l'horloge du HP-71 à l'heure 
avait 43 secondes de retard. Vous pouvez exécuter cette instruction pour ajouter 43 secondes à l'horloge: 

A[I,JAE:::: 43 
Supposons maintenant que vous partiez en voyage sur la côte ouest des Etats-Unis, vous pouvez utiliser 
l'instruction suivante pour mettre l'horloge à l'heure: 

fW ,j A E: ::: - 3 2 4 0 0 Retarde l'heure de 32400 secondes (9 heures). 
La suite de votre voyage vous emmène à Salt-Lake City. Vous devez ajouter une heure à l'horloge: 

Fi [1 ,j AB::: " 0 1 : 0 0 : 0 0 " Avance l'horloge d'une heure. 
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Lecture de l'heure (T l 1'1E, TI 1'1E$) 

1 TH1E 

Cette fonction donne l'heure de l'horloge sous forme d'un nombre de secondes depuis minuit. Vous 
pouvez utiliser cette valeur dans des expressions numériques comme toute autre fonction numérique. 

Exemple: Supposons que vous vouliez écrire un programme permettant de chronométrer les durées 
d'une série d'expériences commençant toutes au même moment. L'instruction suivante affecte l'heure 
de départ des expériences à la variable T. 

:::: ::; 0:-= T l t'i E 

La ligne 780 de votre programme (ci-dessous) est exécutée lorsque la première expérience se termine. 
Le HP-71 affecte alors la durée de l'expérience à la variable El. Supposons maintenant que vos 
expériences commencent à 9 heures (32400 secondes après minuit) et que la première expérience se 
termine à 10 heures 30 (37800 secondes après minuit). La ligne 780 du programme affecte dans ce cas 
la valeur 5400 à la variable El. 

7:::::0 El =T l t'iE - T 

1 TH1E$ 

Cette fonction donne l'heure sous la forme d'une chaîne alphanumérique telle que "HH:MM:SS", dans 
le format sur 24 heures. 

Ajustement de la vitesse (::; E T T l 1'1 E, A [1 ,J U ::; T, A F, F ::< H CT, 
i:;::E:::::;ET CL.UCt:::) 

La suite de ce chapitre présente l'utilisation la plus efficace de ces mots-clés. 

Correction de vitesse. Ces mots-clés sont normalement utilisés dans les situations suivantes: 

• ':; E T T l t'i E. Exécutez ::; E T T l t'i E lorsque vous désirez utiliser la partie principale pour changer 
l'heure et utiliser les valeurs autres que des heures pleines ou des demi-heures dans le facteur de 
correction de vitesse. Après une ré-initialisation, vous utilisez cet ordre pour mettre l'horloge à 
l'heure. 

• A LI ,J LI ::=.; T. Exécutez A LI ,J LI ::; T si vous voulez ajouter ou soustraire de l'heure de l'horloge la partie 
principale du paramètre et utiliser le reste, partie autre que les heures pleines ou les demi-heures, 
dans le facteur de correction de la vitesse. 

• A F. Exécutez A F si vous voulez modifier uniquement la vitesse de l'horloge sans attendre 
l'exécution suivante de E >:: ACT. 
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La syntaxe de ::; E T T l t'1 E est présentée en page 92, 

A D ,J U ::; T secondes 
~i D ,J U ::; T chaÎne d'ajustement 

Cet ordre vous permet d'ajuster l'heure de l'horloge pour les changements de fuseaux horaires, les 
passages d'heure d'éte à heure d'hiver, etc. et d'accumuler en même temps une durée (inférieure à ± 15 
minutes) pour une correction de vitesse ultérieure. Le HP-71 effectue cette correction de vitesse lors de 
l'exécution suivante de E :": ACT. Le paramètre de cet ordre peut être une expression numérique de 
valeur comprise entre -360.000 et 360.000 secondes (100 heures) ou une expression alphanumérique de 
la forme "HH:MM:SS" ou "-HH:MM:SS" (vous devez spécifier les zéros d'en-tête de façon que la 
chaîne comporte huit ou neuf caractères). 

Exemple: Vous vous préparez à retourner sur la côte est des Etats-Unis. Vous savez que l'horloge de 
votre HP-71 a perdu une minute depuis sa dernière remise à l'heure quatre mois auparavant, Vous 
désirez maintenant: 

1. Avancer l'horloge d'une heure. 

2, Accumuler un facteur de correction de vitesse pour compenser le retard que l'horloge prend. 

3. Relancer l'horloge pour rattraper la minute perdue. 

Vous pouvez exécuter ces trois opérations en même temps: 

AD,JU::;T "01 :01 :00" IENDLINEI 

1 A F ( nouveau fqcteur d 'ajustement ::< 

Le facteur d'ajustement change la vitesse de l'horloge. Ce paramètre correspond au nombre de secondes 
écoulées avant que l'horloge n'ajoute (positif) ou ne soustrait (négatif) une seconde à l'heure, L'ordre 
HF affiche en outre la valeur courante du facteur d'ajustement. Si vous exécutez A F avec un paramètre, 
la nouvelle valeur remplace l'ancienne. L'ajustement est immédiat contrairement aux ordres AD ,J U :::;1 
et :::; E T T l t'1 E et ne nécessite pas l'exécution de E:::: ACT. 

Exemple: Le nouveau facteur d'ajustement change la vitesse de l'horloge de la façon suivante (pour cet 
exemple, on suppose le facteur courant égal à 24000). 

t'iF (-- ;2::::::00:' IENDLINEI Affiche le facteur d'ajustement courant 
(240 00) et en définit un nouveau (- 2 ::: ::: 0 0), 

Après environ 56 secondes (28800/512), l'horloge retire une fraction de seconde (1 /512) de l'heure. 
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Correction de l'erreur de vitesse accumulée. 

1 E: :FlCT 

Cet ordre permet d'optimiser la précision de la vitesse de l'horloge. La première exécution de E >< FI C T 
après une ré-initialisation de la mémoire définit le début d'une période d'ajustement. Chaque exécu­
tion ultérieure de D:: FI C T définit la fin de la période d'ajustement courante et le début d'une nouvelle. 
Lors de l'exécution de D :: FI CT, le HP -71 utilise toutes les corrections de vitesse accumulées par 
l'exécution de SET TI t'1 E et FI [1 ,J U :;:;1 pendant la période d'ajustement courante (peut-être plusieurs 
semaines ou plusieurs mois). Souvenez-vous que les ordres :;:; E T TI t'1 E et E ::: FI C T ne corrigent pas la 
vitesse de l'horloge, ils accumulent simplement les facteurs de correction, Le HP-71 utilise le nouveau 
facteur de correction comme avec l'ordre FI F. 

L'ordre E ::.:: FI C T servant à optimiser la précision de l'horloge, ne l'utilisez que lorsque vous êtes 
absolument sûr de l'heure. 

Annulation du facteur d'ajustement de la vitesse. 

1 F.:E:;:; ET CLOC f: : 

Cet ordre efface le facteur d'ajustement et annule les effets de l'ordre E::-:: FI CT. 
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Le HP-71 conserve les infor mations en mémoire sous for me de fichiers. Il peut contenir plusieurs 
fic hiers en même temps, chacun d'ent re-eux étant identifié par un nom unique. Ce chapit re vous pré­
sente comment le HP-71 organise les fichiers, La création et l'ajout d'informations dans les fic hiers 
sont t raités séparément dans d'aut res chapit res. 
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Ce chapitre présente: 

• La notion de fichier courant. 

• Le fichier de travail 1 .. .1 ;:' t- k fi l e . 

• La structure de la mémoire du HP-71. 

• La copie de fichiers. 

• Le changement de noms de fichiers. 

• La suppression de fichiers en mémoire. 

• La protection des fichiers. 

• L'obtention d'informations sur des fichiers. 

Si vous désirez simplement exécuter des programmes pré-enregistrés dans des modules, ce chapitre ne 
vous est pas nécessaire. Par contre si vous voulez exécuter des programmes stockés sur cartes 
magnétiques ou si vous voulez utiliser des périphériques HP-IL, lisez attentivement ce chapitre. 

Si vous voulez créer des fichiers, y stocker des informations ou utiliser les types de fichiers suivants, 
consultez les chapitres indiqués: 

• Fichiers BASIC. 
Ce type de fichier contient un programme BASIC. Voir chapitre 8, «Rédaction et exécution de 
programmes». 

• Fichiers BIN et LEX. 
Les fichiers de ces deux types contiennent des programmes écrits en langage machine. Vous pouvez 
exécuter un fichier BIN comme sous-programme. Un fichier LEX ajoute des mots-clés au langage 
du HP-71. Voir chapitre 8, «Rédaction et exécution de programmes». 

• Fichiers DATA. 
Les fichiers DATA contiennent des données numériques et alphanumériques et sont utilisés par 
les programmes pour le stockage des données. Voir chapitre 14, «Stockage et rappel de données». 

• Fichiers TEXT. 
Ce type de fichiers particulier sert au transfert de données entre le HP-71 et d'autres ordinateurs. 
Vous pouvez convertir un fichier BASIC en un fichier TEXT de façon à le transférer à un autre 
ordinateur ou convertir en fichier BASIC un fichier TEXT provenant d'un autre ordinateur. Voir 
chapitre 14, «Stockage et rappel de données». 

• Fichiers KEY. 
Les fichiers KEY contiennent les redéfinitions de touches que vous créez. Plusieurs fichiers de 
touches peuvent être présents en mémoire; néanmoins, seul un d'entre-eux peut être actif à un 
moment donné. Voir chapitre 7, «Personnalisation du HP-71 ». 

• Fichiers SDATA. 
Les fichiers SDATA sont des fichiers de données que vous pouvez envoyer ou recevoir d'un 
ordinateur HP-41. Voir chapitre 14, «Stockage et rappel de données». 
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Fichier courant 

La mémoire du HP-71 peut contenir plusieurs fichiers en même temps. Un seul d'entre-eux est le 
fichier courant à un moment donné. Vous ne pouvez modifier un fichier que lorsqu'il est défini comme 
fichier courant. Ce fichier est de plus celui sur lequel lé HP-71 effectue de nombreuses opérations par 
défaut. 

Les fonctions et ordres suivants changent le fichier courant: 

. EDIT. 

• PUt·i. 

• CHAIt·i. 

• FPEE F' mu. 

• CL .. F-I l r'1 F'ClP T. 

• F:O U P G E (seulement lorsque vous supprimez le fichier courant). 

• Insertion ou retrait d'un module RAM ou ROM d'un logement. 

• T P A t·j ::; F CI P t'1 (seulement lorsque vous transformez le fichier courant en un fichier non-BASIC) . 

F" h" d "1 . . .... IC 1er e traval : i .. J () r !< .!. :L J. ~::' 

Le HP-71 contient un fichier programme appelé 1 .. .Io r- k f i l e , qui sert de fichier de brouillon. Le 
fichier de travail devient fichier courant lorsque vous: 

• Installez la batterie pour le première fois. 

• Ré-initialisez le HP-71 (1 tj l T: ::3). 

• Supprimez le fichier courant. 

• Exécutez E [1 l T sans spécifier de nom de fichier. 

• Transformez le fichier courant en un fichier non-BASIC. 

• Insérez ou retirez un module RAM ou ROM d'un logement. 

• Exécutez F PE E F' CI F.: T ou CL A l r'1 F' CI PT. 

Pour plus d'informations sur l'utilisation du fichier de travail, consultez le chapitre 8 «Rédaction et 
exécution de programmes». 
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Introduction à l'utilisation des fichiers 
Chaque fichier en mémoire est identifié par un nom unique composé de huit lettres et chiffres (le 
premier caractère doit être une lettre). Vous pouvez donc identifier vos fichiers par des mots ou des 
mnémoniques représentatives de leurs contenus ou de leurs fonctions. 

Lors de l'utilisation de l'ordinateur, vous aurez sans doute à créer et copier des fichiers, à changer leurs 
noms et à en supprimer de la mémoire. Nous vous donnons ci-dessous quelques exemples de ces 
opérations. Les détails de fonctionnement des ordres utilisés seront présentés plus loin dans ce chapi­
tre ainsi que dans le Manuel de référence du HP-71. 

Si vous rédigez un programme dans le fichier de travail et voulez lui donner un nom, vous utilisez 
l'ordre t·j fH1 E: 

Entrée/Résultat 

EDIT IENDLINEI 

i.'J ;:. t- k fi l e E: A::: I C 

lOG 0 HI 1 Ci 1 END LlNE 1 

tHH1E TE:::T IENDLINEI 

E DIT 1 END LI NE 1 

I .. .!() t- kfil.e 

Désigne i .. );:' ~- k fil E' comme le fichier courant. 

Affiche le nom du fichier ( i .. J CI t- k f i :[ e ) et le 
type du fichier (E: A::: le ). 

Entre une ligne dans le fichier. 

Nomme le fichier TE::::: T. 

Crée un nouveau fichier de travail. 

Plutôt que d'utiliser le fichier de travail, vous pouvez simplement créer un fichier avec un nom et y 
entrer directement les lignes de programme: 

Entrée/Résultat 

EDI T TE::::Tl IENDLINEI 

TE :='::T 1 E:A ::: I C 

Crée un nouveau fichier nommé TE:::: Tl . Ce 
fichier devient le fichier courant. 

Indique que vous avez créé TF:::: T et que ce 
fichier est de type E: fi ::::; le . 

Pour éviter de confondre un fichier avec d'autres fichiers ayant des noms similaires, vous pouvez 
changer le nom d'un fichier en utilisant l'ordre PEt·jAï'1E: 

Entrée/Résultat 

=' EtlP!'1 E TE::::T 1 TO l'}O L TAGE 1 1 END LlNE 1 Remplace le nom TE:::: T 1 par 1,,1 CI L T fi CEl . 
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Si vous voulez effectuer des modifications dans un fichier, il est souvent prudent de conserver une copie 
de l'original. Vous pouvez copier un fichier sous un aut re nom en utilisant l'ordre C CIF' '"(' : 

COPY VOLTAGE 1 TO VOLTEST1 
1 END LlNE 1 

Crée une copie du fichier ',) Ct L. TAC; E: l et la 
nomme ,,,, CI L TE::; Il. Les deux fichiers sont 
maintenant présents en mémoire . 

Après avoir créé plusieurs fichiers , vous pouvez afficher un catalogue des fichiers en mémoire en utili­
sant l'ordre CAT ALL : 

Entrée/Résultat 

CAl ALL IENDLINEI 

DATE 

1,.1 0 ~ .. k fil E' 

''} OL TAGE 1 

"" 0 L. TE ::; T 1 

L nj 

TI t'1E P OP T 

12 

Demande à l'ordinateur d'afficher une liste des 
fichiers en mémoire. 

Affiche l'en-tête du catalogue. 

Indique que le fichier le plus ancien est TE::; T. 

Affiche le nom du fichier suivant. 

Le fichier suivant est i, ) () ( k f :1. 1,:::,. 

Affiche l'ét iquette du fichier 1) Ci L TAC E 1. 

Affiche l'étiquette de l,} CI 1... T :::: ::::;T 1. La pression 
suivante de [!] affiche le même nom de fichier car 
c'est le dernier du catalogue. 

Rappelle le symbole BASIC à l'affichage. 
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Lorsque vous ne voulez plus utiliser un fichier, parce que vous disposez d'une version plus récente par 
exemple, vous pouvez le supprimer de la mémoire avec l'ordre F' U F: CEde façon à libérer la mémoire 
pour d'autres utilisations: 

F'UF:C E I,.IOL TE::::T 1 Supprime l,) 0 L TE:::: T 1 de la mémoire. 

Cette démonstration rapide des opérations de fichiers vous montre comment créer des fichiers , les 
nommer, en changer le nom, en afficher l'étiquette et les supprimer. Le HP-71 vous offre des 
possibilités bien plus grandes mais avant de les étudier, nous devons d'abord comprendre la structure de 
la mémoire du HP-71. 

Structure de la mémoire du HP-71 
Le HP-71 vous offre une très grande souplesse quant à l'emplacement de stockage des fichiers dans la 
mémoire de l'ordinateur. Vous pouvez découper la mémoire du HP-71 en petites unités, appelés 
logements (voir ci-après), dans lesquels vous pouvez stocker des programmes et des données. Le sto­
ckage d'informations dans un logement particulier permet à l'ordinateur de les rappeler rapidement car 
il ne doit les chercher que dans le logement spécifié et non pas dans toute la mémoire. Cette caractéris­
tique augmente la vitesse d'utilisation des fichiers. 

Types de mémoire: RAM et ROM 

Le HP-71 comporte deux types de mémoire: 

• Mémoire morte (ROM) . Vous ne pouvez pas en modifier le contenu . 

• Mémoire vive (RAM) . Vous pouvez stocker des informations dans cette mémoire. 

Mémoire morte (ROM). Le HP-71 contient 64K octets de ROM*. La ROM contient le système 
d'exploitation et toutes les fonctions de l'ordinateur. Vous ne pouvez pas stocker d'informations dans 
cette zone mais vous pouvez augmenter les capacités de l'ordinateur en ajoutant des ROM enfichables 
dans les logements d'entrée/sortie. Vous pouvez aussi exécuter des programmes stockés en ROM. 

Mémoire vive (RAM). Le HP-71 contient 17.5K octets de mémoire vive, entièrement disponible 
pour l'utilisateur (l'ordinateur utilise néanmoins environ lK octet de mémoire vive pour ses 
opérations) . Vous pouvez ajouter quatre modules de mémoire vive pour accroître la capacité de stockage 
du HP-71. 

Le présent chapitre traite principalement de la manipulation des fichiers en mémoire vive. Il décrit en 
outre comment copier des fichiers d'un module enfichable . 

. L n Ki lo·octet égale 1024 (210 ) octets. 
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Mémoires vives principale et indépendantes 

Le HP-71 comporte quatre logements externes en plus des logements de l'interface HP-IL et du lecteur 
de carte. Ces logements sont numérotés de 1 à 4 de gauche à droite. Vous pouvez connecter des modules 
d'applications (mémoire morte) ou des modules mémoire (mémoire vive) dans un ordre quelconque 
dans chacun de ces logements. 

Le HP-71 comporte un logement supplémentaire, numéroté 0, interne. Vous ne pouvez pas ajouter de 
module dans ce logement car il contient déjà 16K octets de mémoire vive qui peuvent être séparés du 
reste de la mémoire vive interne. 

La mémoire vive du HP-71 est de deux types: 

• Mémoire vive principale (RAM) . 

• Mémoire vive indépendante (IRAM) . 
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Mémoire vive principale. Le HP-71 est équipé à l'origine d'une certaine quantité de mémoire vive 
(voir ci-dessus) dont une partie se trouve dans le logement o. Cette mémoire vive et , par défaut, toute 
celle connectée aux logements extérieurs est appelée mémoire vive principale. Le HP-71 utilise la 
mémoire vive principale pour ses opérations, le stockage des fichiers et des variables. 

Mémoire vive indépendante. Cette mémoire est séparée de la mémoire vive principale et n'est pas 
ut ilisée directement par l'ordinateur mais sert uniquement de support de stockage pour vos fichiers . La 
mémoire vive indépendante est utile pour: 

• Protéger les fichiers contre une ré-initialisation de la mémoire l t·j l T : 3. 

• Permettre à l'ordinateur de localiser rapidement des fichiers, car les recherches se trouvent 
limitées à une petite partie de la mémoire. 

• Vous permettre de retirer un module mémoire d'un logement sans détruire le contenu du reste de 
la mémoire vive. 

Si vous placez des modules mémoire dans les quatre logements (et en supposant qu'ils ne sont pas 
déclarés comme mémoire vive indépendante), la mémoire principale se compose de la mêmoire vive 
interne plus des modules enfichables tel qu'illustré ci-après: 

Logement 0 

Mémoire vive principale 

Logement 1 Logement 2 Logement 3 Logement 4 

Mémoire vive 
interne 

Mémoire vive 
enfichable 

Les mémoires vives principale et indépendantes et les modules de mémoire morte sont appelés des 
nités de mémoire. Par exemple, lorsque la mémoire vive principale se compose de toute la mémoire 

\"i\'e interne et de tous les modules de mémoire vive (comme dans l'illustration ci-dessus), il y a une 
seule unité de mémoire: la mémoire vive principale. Toute portion de celle-ci déclarée comme mémoire 
\"i\"e indépendante devient une unité de mémoire séparée. La mémoire morte de l'ordinateur est tou­
jours une unité de mémoire séparée. 

Déclaration d'une mémoire vive indépendante (F PEE F' 0 P T) 

\ "ous pouvez déclarer la mémoire vive d'un logement comme mémoire vive indépendante en exécutant 
·ordre FF:EE F' Cl F:T . 

::- ~. E E F' CI F: T .:: numéro de logement ::O 
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Le numéro de logement peut être un entier entre 0 et 5 (bornes comprises) . Le paramètre 5 représente 
le logement du lecteur de cartes. 

Exemple: Déclarez le module du logement 0 comme mémoire vive indépendante: 

FFŒ E POF.:T ( 0) La mémoire vive du logement 0 devient un 
support de mémoire vive indépendante et est 
séparée du reste de la mémoire vive de 
l'ordinateur. 

S'il n'y a pas de module de mémoire vive connecté aux logements, on peut représenter la mémoire de 
l'ordinateur par le diagramme suivant. Remarquez le trait entre la mémoire du logement 0 et la 
mémoire principale. Ce trait illustre le résultat de l'instruction précédente. 

Logement 0 1 
! 

1 
f 
! 

Logement 1 

Mémoire vive pri ncipale 

Logement 2 Logement 3 Logement 4 

Mémoire vive 
interne 

M émoire vive 
enfichable 

Nota: Lorsque vous retirez un module mémoire, vous devez d'abord le déclarer comme mémoire 
vive indépendante sinon le retrait du module efface le reste de la mémoire principale. 

Si vous essayez de déclarer comme mémoire indépendante un module qui l'est déjà ou s'il n'y a pas 
assez de mémoire principale inutilisée, le HP-71 affiche un message d'erreur. 

Si le HP-71 ne possède pas assez de mémoire principale inutilisée pour vous permettre de déclarer un 
logement comme mémoire vive indépendante, vous devrez supprimer des fichiers de la mémoire 
principale (voir «Suppression de fichiers», page 115). 

Le HP-71 contient 16K octets de mémoire vive dans le logement O. Cet espace est divisé en quatre 
unités de 4K octets. Vous pouvez déclarer chacune de ces unités comme mémoire vive indépendante en 
exécutant l'ordre F F.:EE POF.:T avec les paramètres suivants: 0, 0.01, 0.02 et 0.03. (Vous pouvez 
omettre le zéro d'en-tête). Exemple: 

FF.:EE P OF.:T<, (1) 

déclare comme mémoire vive indépendante la deuxième unité de 4K octets du logement O. 
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Rappel de la mémoire vive indépendante (C L.. I~ l !'1 F' ('II:~' T ) .... .. 

Pour ré-incorporer un support de mémoire vive indépendant dans la mémoire vive principale, exécutez 
l'ordre CL Al f'l F' CI FT . 

1 i": i ::. 'l' t'I F' ri P '1"" _, _IL , _ .. 0:: Numéro de logement ::. 

Le numéro de logement peut être un nombre entre 0 et 5 (bornes comprises). Le paramètre 5 
représente le logement du lecteur de cartes. 

Exemple: Ré-incorporez la mémoire du logement 0 dans la mémoire principale. 

!:L,H l 1"1 F'UFT 0:: U:. 

La mémoire du HP-71 se présente maintenant ainsi: 

Logement 0 

Mémoire vive principale 

Logement 1 Logement 2 Logement 3 Logement 4 

Mémoire vive 
interne 

Mémoire vive 
enfichable 

Nota: Lorsque vous ré-incorporez un support de mémoire vive indépendant, le HP-71 efface son 
contenu . Nous vous suggérons donc d'en copier le contenu en mémoire principale ou dans un 
autre support de stockage avant de le ré-incorporer. 

Obtention d'informations sur la mémoire ( !'1 E !'1 , ~::;t-j Ci ~,~ F' Ci PT ) 

Lors de la création de fichiers, de leur stockage et copie, il est utile de connaître la capacité de stockage 
d'un module et l'espace de stockage libre. Cette information est particulièrement utile lorsque vous 
devez déterminer l'espace mémoire à libérer pour créer un support de mémoire vive indépendant. 

Détermination de la quantité de mémoire inutilisée. Vous pouvez déterminer la quantité de 
mémoire inutilisée en mémoire principale ou dans un support de mémoire vive indépendant en exécu­
tant l'ordre f'l E t'1. 

r'i E f'l [ 0:: numéro de logement ::' ] 
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Cet ordre affiche une valeur entière indiquant le nombre d'octets de mémoire inutilisés. 

Exemples: 

1'1 E !'1 Quantité de mémoire inutilisée dans la mémoire 
principale. 

Quantité de mémoire inutilisée dans le logement 
spécifié par la valeur de la variable fi . 

Quantité de mémoire inutilisée dans le logement 
1. 

Détermination de la capacité mémoire. Vous pouvez déterminer la taille (en octets) et le type de 
mémoire d'un logement en utilisant l'ordre ::; H CI ~, j F' CI PT . 

Lorsque vous exécutez cet ordre, l'ordinateur vous indique le numéro du logement, sa capacité mémoire 
en octets et le type de mémoire pour les modules (ROM ou RAM) en commençant par le logement de 
plus petit numéro. Le type de mémoire 1 représente un module de mémoire vive et le type ~:: 

représente un module de mémoire morte. 

Exemple: Déclarez le logement 0 comme support de mémoire indépendant et cherchez la taille et le 
type des logements. 

Entrée/Résultat 

1'1 Et'1IENDLINEI 

5025 

FFŒ E POPT<OIIENDLINEI 

::; H CI ~,j F' 0 P T 1 END LlNE 1 

4096 1 

Détermine s'il y a suffisament de place en 
mémoire principale pour déclarer le logement 0 
comme un support mémoire indépendant. 

Affiche le nombre d'octets inutilisés de la 
mémoire principale. Si la valeur est supérieure ou 
égale à 4096 octets, vous avez de mémoire. Si la 
valeur affichée assez est inférieure à 4096, vous 
devrez supprimer des fichiers avant de pouvoir 
déclarer le logement comme support indépendant. 

Déclare le logement 0 comme support 
indépendant. 

Donne le type et la taille des supports mémoire 
dans les logements. 

Affiche les renseignements concernant le loge­
ment 0: mémoire vive de 4096 octets. 
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Noms de fichier 

Chaque fichier que vous créez en mémoire porte un nom unique. Lorsque vous désirez effectuer des 
opérations sur un fichier, vous identifiez ce dernier par son nom. Avant de commencer à créer des 
fichiers, il est donc judicieux de connaître les règles utilisées pour les noms de fichiers . 

Caractéristiques des noms de fichiers 

U ne nom de fichier peut être une combinaison quelconque de huit lettres ou chiffres commençant par 
une lettre. Les caractères autres que lettres et chiffres ne sont pas autorisés. Vous pouvez utiliser des 
majuscules ou des minuscules mais le HP-71 convertit tous les noms en majuscules. 

Exemples de noms de fichiers valides et non valides 

Non valide Raison Valide 

TAt'~GEtH l EL Trop long. T A t'~GE tHE 

4 DA TA Ne peut pas commencer par un chiffre. DAT A 4 
Tes t : 1 2 $ Ne peut pas comporter un symbole : ou $ . Te s t1 2 

Un nom de fichier peut être une chaîne sans guillemets ou une expression alphanumérique* donnant 
un nom valide. 
Exemple: 

COF" ( ETUD E 

C: OF' \ ' "ET UDE" 

COP\' A $ 

COF'\' A$ ::., E:$ 

Chaîne sans guillemets. 

Chaîne entre guillemets identifiant le même 
fichier. 

Le contenu de la variable A$ doit être un nom de 
fichier valide. 

Le résultat de l'expression alphanumérique doit 
être un nom de fichier valide. 

Le HP-71 peut contenir plusieurs fichiers portant le même nom à condition qu'ils se trouvent dans des 
supports mémoire différents. Par contre, le HP-71 affiche un message d'erreur si vous essayez de 
stocker dans un support un fichier portant un nom déjà utilisé dans ce support. L'instruction suivante 
est valide: 

: OPY RA D IAL : PORT(O ) TO RADIAL:MAIN 

. l ' ne chaîne entre guillemets est la fo rme la plus simple d'une expression alphanumérique. Par conséquent lorsqu'une expression 
alphanumérique est un paramètre valide, une chaîne entre guillemets l'est aussi. 
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Par contre, l'instruction suivante n'est pas valide: 

COP Y RADIAL:PORT(O) TO RADIAL:PORT(O) 

car le nom de fichier RAO 1 A L existe déjà dans le logement o. 

Fichiers par défaut 

Pour les ordres opérant sur des fichiers, vous pouvez parfois omettre de spécifier le nom du fichier. Le 
HP-71 utilise alors automatiquement un fichier par défaut (généralement le fichier courant). 

Vous pouvez déterminer les fichiers par défaut pour tous les ordres en vous référant au dictionnaire des 
mots-clés dans le Manuel de référence. 

Mots réservés 

Le HP-71 atache une signification particulière à certains mots utilisés dans des ordres opérant sur des 
fichiers. Ces mots sont résumés dans le tableau suivant: 

Mots réservés du HP-71 

Mot Description 

ALL Utilisé dans certains ordres pour indiquer que toutes les options sont valides . 

CARO Spécifie le lecteur de cartes magnétiques. 

ItHO Utilisé conjointement au mot-clé T R A tl ::; F 0 F: t'l. 

f::: E \'::; Spécifie le fichier courant de définitions de touche (k e ',,1 s ). 

TO Utilisé conjointement à certains mots-clés tels que 
CO F' 'l' et RE t'l A t'l E. 

Vous ne pouvez pas utiliser ces mots comme noms de fichiers sauf s'ils sont spécifiés sous forme 
d'expressions alphanumériques. Nous vous recommandons de ne jamais les ut iliser pour éviter toute 
ambiguité. 

Noms d'unité 

Pour les opérations sur fichiers, vous pouvez spécifier l'emplacement d'un fichier en plus de son nom. 
Cette caractéristique accélère les recherches de fichiers et permet de lever les ambiguités lorsque le 
même nom est utilisé sur des unités différentes . Dans la suite de ce chapitre, les noms d'unités sont 
des noms de support de mémoire, tel que t'l A 1 t1. 
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Caractéristiques des noms d'unités 

Les noms d'unités diffèrent des noms de fichiers car ils ne peuvent pas être créés par l'utilisateur. Le 
HP-71 ne reconnaît que certains noms d'unités et l'utilisation d'un autre nom provoque une erreur. Les 
mots suivants sont des noms d'unités valides sur le HP-71: 

Noms d'unités valides 

Nom d'unité Description 

F' OF.: T Spécifie tous les logements en commençant au numéro O. 

F'OF.:T O::n> Spécifie un logement particulier (ou n est entre 0 et 5) . 

t'i A l tl Spécifie la mémoire vive principale. 

CA F::D Spécifie le lecteur de cartes magnétiques. 

F'CF.:D Spécifie un fichier privé sur le lecteur de cartes magétiques. 

Pour spécifier une unité dans un ordre tel que CO F' \' ou F' U F.: CE, son nom doit être précédé du 
symbole ;. Ce symbole indique que ce nom correspond à une unité de mémoire et non pas à un fichier. 
Exemple: 

c: (J f) \' nom de fichier T 0 : F' 0 F.: T 0:: D:' copie un fichier dans le logement o. 

Si vous voulez spécifier à la fois un fichier et son emplacement, utilisez la forme: 

nom de fichier: nom d'unité 

Exemple: 

:= Ci F' \' F IC HI E F.: 1 : t'i A l tl T 0 : F' 0 F.: T 0:: D :. 

copie le fichier FIC HIE F.: 1 de la mémoire pricipale dans le logement o. 

Unité par défaut 

Dans de nombreux cas, si vous omettez de spécifier le nom d'unité, l'ordinateur utilise un nom d'unité 
par défaut et applique les règles suivantes: 

• Si vous spécifiez un nom de fichier, l'ordinateur le cherche d'abord dans la mémoire principale puis 
dans les logements en commençant au logement numéro O . 

• Si vous ne spécifiez pas de nom de fichier, l'ordinateur considère comme unité par défaut celle 
dans laquelle réside le fichier courant. 

Si vous ne spécifiez pas d'unité pour un fichier destination dans une opération CO F '!' , l'unité par 
défaut est la mémoire principale. 



112 Chapitre 6: Opérations sur les fichiers 

Ordre de recherche des fichiers 

Lorsque l'ordinateur doit chercher un fichier en mémoire (lorsque vous ne spécifiez pas d'unité), il le 
cherche d'abord dans la mémoire principale puis dans les différents logements en commençant au loge­
ment O. 

Si l'unité est représenté par le mot F' CI F.: T sans paramètre, le HP -71 cherche le fichier dans les 
logements en commençant à celui de plus petit numéro. Si vous spécifiez le numéro du logement, le 
HP-71 ne cherche le fichier que dans ce logement. De même si vous spécifiez t'lA l t·~ comme unité, le 
HP-71 ne cherche le fichier que dans la mémoire principale. 

Copie de fichier (C Ci F' \ ' ) 

L'ordre CCI P 'ï' vous permet de stocker et de rappeler des fichiers de la mémoire principale, des supports 
indépendants, des cartes magnétiques et même des modules de mémoire morte. Cet ordre crée 
simplement une copie du fichier spécifié à l'emplacement spécifié ou à l'emplacement par défaut. 

syntaxe simplifiée------------------------------------, 

CCI F' '!' [fichier source] T CI [fichier destination] 

Cet ordre spécifie deux fichiers: 

• Le fichier source (celui à copier). 

• Le fichier detination (celui qui devra contenir la copie). 

Lors de l'exécution de C CI P 'ï', l'ordinateur crée le fichier destination et y stocke une copie du fichier 
source. Le fichier destination ne doit pas exister préalablement. 

Les fichiers source et destination peuvent être spécifiés par des noms de fichier, des noms d'unité ou 
les deux. Vous pouvez en outre exécuter CCI P 'ï' sans spécifier explicitement un fichier ou une unité. 
Vous pouvez donc spécifier un fichier de l'une des façons suivantes: 

• nom de fichier 

• : nom d'unité 

• nom de fichier : nom d 'unité 

• pas de nom de fichier ni de nom d'unité. 

Lorsque vous omettez un nom de fichier, un nom d'unité ou les deux, l'ordinateur utilise les noms par 
défaut tels que décrits précédemment. 

Le tableau suivant résume les effets de CCI F' 'ï' avec les différentes combinaisons de noms de fichier et 
de noms d'unité spécifiés et leurs valeurs par défaut. 
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Effets de CO F' '-( avec divers paramètres 

Source· Destination· 

Fichier J Unité Fichier l Unité 

x 

x 

x x 

x 

x x 

x x 

x x x 

• Un X indique que le paramètre est spécifié. 

Réponse de l'ordinateur et exemple 

Copie le fichier courant , s'il est en mémoire indépendante ou 
morte, dans la mémoire principale. Le fichier destination a le même 
nom que le fichier courant. CO F' '-( 

Copie le fichier courant dans le support spécifié . Le fichier destina­
tion a le même nom que le fichier courant. 
COF' 'y' TO : F'O F.:T ':: 2) 

Copie le fichier courant en mémoire principale. le fichier destination 
a le nom spécifié. CCI F' 'y' T CI ~.~ E ~,j 1 

Copie le fichier courant dans le support spécifié. le fichier destina­
tion a le nom spécifié. CO F' 'y' T 0 ~.~ E ~,j 1 : F' 0 PT':: 2" 

Copie le fichier de CAP[I ou F'CP[I dans la mémoire principale. 
Vous ne pouvez pas spécifier d'autre unité. Le fichier destination a 
le même nom que le fichier sur carte. CO F' '-( : F' C P [1 

Valide seulement si CAP [1 ou F' C P [1 est l'unité de fichier source et 
t'l A l ~.~ est l'unité de fichier destination. Copie un fichier sur carte 
dans la mémoire principale. Le fichier destination a le même nom 
que le fichier sur carte. t CO F' 'y' CA F.: [1 T 0 : t'l A l ~.j 

Si l'unité spécifiée est CAP [1 ou F' C F: [l, copie le fichier sur carte 
en mémoire principale. Si vous spécifiez une unité différente, copie 
un fichier de l'unité spécifiée dans la mémoire principale. 
L.:ordinateur cherche un fichier source portant le même nom que le 
fichier destination spécifié . t CO F' 'y' : F' 0 P T 1 0 ) T Ci ~~ A t'1E 1 

Si l'unité source est CAF: [1 ou F' C P [l , l' unité destination doit être 
t'lA l ~.~ ; le HP-71 copie alors le fichier sur carte dans la mémoire 
principale. Si l'unité source est différente, cherche un fichier source 
portant le même nom que le fichier destination et le copie dans le 
fichier destination spécifié de l'unité spécifiée;t: . Le fichier destina­
tion porte le nom spécifié. 
COF' ',-' : t'lA l ~~ TO /lAt'lE 1 : F'OPT':: (1::' 

t Lorsque seule une unité est spécifiée pour la source (autre que CAF.: [1 ou F' C F: (1) , vous devez spécifier un nom pour la destination. 

t Les fichiers du lecteur de cartes ne peuvent être copiés que dans la mémoire principale. Donc, si vous spécifiez CAF: [1 ou F' C F: [1 

comme unité source, vous ne pouvez spécifier que t'1 AI H comme unité destination (pour plus d'informations sur l'utilisation du 
lecteur de carte, référez-vous à l'annexe C «Utilisation du lecteur de cartes magnétiques HP 82400A»). 
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Effets de CO P '"!' avec divers paramètres (suite) 

Source* Destination* 

Fichier 1 Unité Fichier 1 Unité 

X 

X X 

X X 

X X X 

X X 

X X X 

X X X 

X X X X 

• Un X indique que le paramètre est spécifié. 

Réponse de l'ordinateur et exemple 

Copie le fichier spécifié en mémoire principale. Le fichier destina­
tion porte le même nom que le fichier source. 
COP'"!' A t·j C I Et·j 1 

Copie le fichier spécifié dans l'unité spécifiée. Le fichier destination 
porte le même nom que le fichier source. 
CO PY ANC I EN1 TO :P ORT (3) 

Copie le fichier spécifié en mémoire vive principale . Le fichier desti­
nation porte le nom spécifié. 
COpy AN CI EN1 TO NOUVEAU1 

Copie le fichier spécifié dans l'unité spécifiée . Le fichier destination 
porte le nom spécifié. 
COP'"!' At·jC I EN 1 TO tjOU',}EAU 1 : PORT (1:; 

Copie le fichier spécifié de l'unité spécifiée dans la mémoire 
principale. Le fichier destination porte le même nom que le fichier 
source. 
COP Y ANCIENl TO:PORT(3 ) 

Copie le fichier spécifié de l'unité spécifiée dans l'unité de destina­
tion spécifiée . Le fichier destination porte le même nom que le 
fichier source. 
COP',' At·jC I Et·j 1 : PORT (3) TO : PORT ( l' 

Copie le fichier spécifié de l'unité spécifiée dans la mémoire 
principale. Le fichier destination porte le nom spécifié. 
COP'!' At·jC I Et·j 1 : PORT ( 3 ) TO t~OU',}EAU 1 

Copie le fichier spécifié de l'unité spécifiée dans l'unité de destina­
tion spécifiée. Le fichier destination porte le nom spécifié. 
C 0 P ',' A tj CIE t·j 1 : P 0 R T ( 3) T 0 t~ Cl U ',} EAU 1 : P 0 F: T ( l ::. 
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Vous pouvez changer le nom d'un fichier à l'aide de l'ordre FŒ ~'HH1 E. 

syntaxe simplifiée ----------------------------------. 

!:;: E: ri fH'l E [ancien nom de fichier] T 0 nouveau nom de fichier 

Un ancien nom de fichier peut être exprimé par: 

• nom de fichier 

• nom de fichier : nom d 'unité 

• rien (le HP-71 utilise le fichier courant par défaut). 

Un nouveau nom de fichier peut être exprimé par: 

• nom de fichier 

• nom de fichier : nom d'unité 

Il n 'y a pas de nom par défaut pour un nouveau fichier, vous devez toujours le spécifier. Vous pouvez 
spécifier l'unité avec l'ancien ou le nouveau nom de fichier. 

Exemples: 

RE NA ME TO FI CH IER 2 

RENAME FICHI ER 1 TO FI CHI ER 2 

ë: Er ;r71!'1 1:: F I CH 1 ER 1 : F'OF:T' ~=11 TO 
t' ICHIER2 

RENAME FICHIER 1 TO F I CH I ER: 

Suppression de fichier (F' tJ F~ C; E:) 

Remplace le nom du fichier courant par 
FIC HIEF:2. 

Remplace le nom FI CH 1 ER 1 par FI CH 1 ER2 . 

Remplace le nom du fichier F IC HI E F l. dans le 
logement 0 par FIC HIE F: 2 . 

Remplace le nom F IC HIE R 1 dans le logement 
o par FIC HI E F: 2. 

Pour supprimer un fichier de la mémoire, exécutez l'ordre F' LI R GE . 

1 F' ! ... ! F: G E [nom de fichier [ : unité]] 

Si vous ne spécifiez pas de fichier, le HP -71 utilise par défaut le fichier courant. Si vous spécifiez une 
unité, vous devez aussi spécifier un nom de fichier. 
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Exemples: 

PURGE PROTON:MAIN 

F'I...IRGE 

Supprime le fichier PRO T 0 ri de la mémoire 
principale. 

Supprime le fichier courant. 

Vous pouvez supprimer tous les fichiers non protégés de la mémoire principale en exécutant 
F' 1 . ..1 R G [ AL L. PUR G E AL L n'affecte pas les fichiers stockés dans les supports indépendants. 

PURGE ALL 

Protection de fichier 

Le HP-71 vous permet d'effectuer de nombreuses opérations sur les fichiers, telles que le listage, des 
modifications et des copies. Cependant, dans certains cas, vous pouvez désirer restreindre les 
opérations possibles sur des fichiers. Le HP-71 vous permet de contrôler l'accès à vos fichiers et de les 
protéger contre les modifications, suppressions ou listages. 

Protection du contenu (::; ECU P E, U r·~ ::; ECU P E) 

Vous pouvez protéger un fichier contre les modifications ou les suppressions en utilisant l'ordre 
::; ECU RE. Les protections activées par cet ordre peuvent être annulées par l'ordre LI t·j ::; ECU RE . 

::; ECU R E [nom de fichier [ : unité]] 

U t j ::; ECU R E [nom de fichier [ : unité]] 

Vous pouvez protéger des fichiers de tout type. Les fichiers protégés ne peuvent être modifiés ou 
supprimés mais peuvent être exécutés (fichier programme), listés, lus ou copiés. 

Contrôle de l'accès (F' Pli..,' AT E) 

Vous pouvez interdire le listage, la copie et les modifications d'un fichier avec l'ordre F' F: 1 I,}A TE. 

1 P F: 1 l,} A T E nom de fichier [ : unité] 

L'ordre P RI l,} AT E est permanent, vous ne pouvez pas en renverser les effets. 
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Cet ordre ayant des effets permanents, vous devez spécifier explicitement le nom du fichier affecté. Ceci 
assure que vous ne rendrez pas privé par erreur le fichier courant par exemple. 

Exemples: 

PF:: I l') ATE EF'Hn1 

PR I VATE AZ IMU TH:PORT ( O) 

L'ordre PR 1 l') ATE n'opère que sur les fichiers programme. Vous pouvez exécuter ou supprimer un 
fichier privé en mémoire mais personne (y compris vous) ne peut le lister, le copier ni le modifier (vous 
pouvez copier les fichiers privés de cartes magnétiques en mémoire principale mais vous ne pouvez pas 
les copier dans d'autres parties de la mémoire ou sur des cartes magnétiques). 

Utilisation de ::; E CLIP E et de F' Pli,) A T E 

Vous pouvez protéger et rendre privé un fichier programme. Le tableau suivant résume les types 
d'opérations possibles sur un fichier protégé par :=; ECU RE, P R 1 l,} A T E ou le deux. 

Opérations possibles sur des fichiers protégés 

Utj::;ECURE 
:=;ECURE 

(défaut) 

Non privé (défaut) Exécution. Exécution. 
listage. copie. listage. copie. 
modification. 
suppression 

PR 1 I,)A TE Exécution Exécution 
suppression 

Si un fichier est protégé par :=;ECURE et par PR 1 I,} ATE, vous ne pouvez que l'exécuter. Si vous 
exécutez U t·j :=; ECU R E sur un tel fichier, vous pouvez alors le supprimer mais vous ne pourrez jamais le 
lister, le copier ou le modifier. 

Catalogues de fichiers 
Lorsque vous désirez obtenir des informations sur des fichiers en mémoire, vous pouvez utiliser 
CA T AL L pour lister le catalogue des fichiers: 
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Un catalogue vous donne les informations suivantes sur un fichier: 

• Nom du fichier. 

• Type de protection. 

• Type du fichier. 

• Taille du fichier (en octets). 

• Date de création. 

• Heure de création. 

• Logement (si nécessaire) dans lequel se trouve le fichier. 

Le HP-71 affiche les informations concernant chaque fichier sous un format standard, appelé éti­
quette. Lorsque vous demandez le catalogue d'un groupe de fichiers, le HP-71 affiche d'abord un en­
tête . Par exemple, lors de l'exécution de CA T ALL, l'ordinateur affiche d'abord: 

LUl [lATE 

Pour obtenir les catalogues de tous les fichiers de la mémoire principale, des supports indépendants et 
des modules de mémoire morte (appelé collectivement unités de mémoire), exécutez C ~H AL L. 

1 CAT ALL 

Cet ordre affiche le catalogue des fichiers de chaque unité de mémoire, en commençant par la mémoire 
principale. Les touches [!] et 0 vous permettent de vous déplacer dans le catalogue courant pour 
afficher les étiquettes des différents fichiers. Vous pouvez vous déplacer rapidement au début et à la fin 
du catalogue courant en appuyant sur @][!] et sur @][ï] . 

Lorsque vous voulez afficher le catalogue de l'unité suivante, appuyez sur [DI -LI NE 1. Si par exemple, 
l'ét iquette d'un fichier de la mémoire principale est affichée, la pression de [D1-LiNE 1 vous permet de 
passer au catalogue du logement 0 (en supposant que ce dernier soit déclaré comme support indépen­
dant). Une nouvelle pression de [D1-LiNE 1 passe au catalogue de l'unité de numéro suivant. Le HP-71 
ré -affiche l'en-tête de catalogue entre les catalogues des différentes unités. 

Si après la pression de [D1-LiNE 1 vous voulez revenir à une unité de numéro inférieur ou à la mémoire 
principale, vous devez ré-exécuter CA T AL L. 

Le tableau suivant résume les séquences de touches qui vous permettent d'afficher les différentes 
étiquettes lorsque vous appelez un catalogue. 
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Séquences de touches pour l'affichage des étiquettes 

Séquence 1 

[!J 

ŒJ 
[[)w 
[[)(X] 
[DI-UNE 1 

Réponse de l'ordinateur 

Affiche l'étiquette suivante. 
Affiche l'étiquette précédente. 

Affiche la dernière étiquette du catalogue. 
Affiche la première étiquette du catalogue. 

Passe au catalogue de l'unité suivante. Après la 
dernière unité, affiche le symbole de mode BASIC.' 

Il est parfois utile d'afficher uniquement l'étiquette d'un seul fichier ou la catalogue d'un seul unité de 
mémoire. Vous pouvez obtenir des catalogues pour: 

• Tous les fichiers de la mémoire principale, des supports indépendants et des modules de mémoire 
morte (CAT ALL). 

• Tous les fichiers de la mémoire principale seulement (C AT: t'1 A l t·n . 
• Tous les fichiers de tous les logements (CAT : F'ClPT). 

• Tous les fichiers d'un logement (C AT : F' CI PT':: n ::O) . 

• Un fichier spécifié par son nom (CAT nom de fichier) . 

• Un fichier spécifié par son numéro d'ordre de stockage dans un support mémoire. c'est-à-dire 
l'ordre dans lequel il apparaît dans le catalogue de cette unité (C AT:$: .:: n ::O). 

Si vous voulez obtenir des catalogues pour des fichiers ou des unités mémoire spécifiques, consultez les 
descriptions des mots-clés C Fi T et CA T:$: dans le Manuel de référence du HP-71. 
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Présentation 
Ce chapitre vous présente: 

• La puissance des touches définies par l'utilisateur. 

• Le stockage de plusieurs jeux de définitions de touches. 

• L'utilisation d'un clavier actif pendant l'exécution d'un programme. 

• La création et l'utilisation d'un jeu de caractères personnalisé. 

• La protection de parties de l'affichage contre l'entrée de caractères 

• L'utilisation de caractères affichés dans un programme ou une définition de touche. 

• Le contrôle de chacune des 132 colonnes de points de l'affichage. 

• Le blocage du HP-71 contre les utilisations non autorisées. 

• Quatre façons de contrôler comment le HP-71 affiche les informations. 

Redéfinition du clavier (D E: F' k" c:· 'ï' ) 1 ·.1. ... . 

Vous pouvez redéfinir chaque touche du clavier sauf les deux touches m et (]J pour les utiliser comme 
aides à la frappe ou pour exécuter une ou plusieurs instructions. Vous pouvez non seulement redéfinir 
les fonctions primaires des touches mais aussi chacune des fonctions secondaires (précédées de m ou 
(]]). Le HP-71 place automatiquement les définitions de touches dans un fichier système spécial, 
k e'::!::::, présenté plus loin dans ce chapitre (page 127). 

[D E F] f E 'r' nom de touche [.. chaÎne affectée [type d 'affectation]] 

Le mot-clé DE F est optionnel. Vous pouvez spécifier le nom de touche de deux façons, par le symbole 
imprimé (précédé de F ou G pour les positions secondaires) ou par son numéro d'identification. Si vous 
omettez la chaÎne affectée (et le type d'affectation), cet ordre annule toute définition pour cette touche 
et la touche reprend sa fonction de clavier normal (par défaut). 

La chaÎne affectée définit l'aide à la frappe ou la séquence d'instructions affectée à la touche par l'ordre 
DE F f:::E 'ï' . Le type d 'affectation est l'un des trois suivants: aide à la frappe, aide à la frappe/exécution 
ou exécution seule. Si vous omettez le type d'affectation, le HP-71 utilise par défaut le type aide à la 
frappe/exécution. 

Vous pouvez spécifier le nom de touche et la chaÎne affectée par des expressions alphanumériques 
valides quelconques, y compris les chaîne entre guillemets. 
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Spécification de nom de touche 

Par caractère. La façon la plus simple de spécifier une touche est le plus souvent d'utiliser un ou 
deux caractères entre guillemets. Pour toutes les touches sauf celles des lettres, utilisez les règles 
suivantes: 

• Pour la position primaire d'une touche, utilisez le caractère affiché par la touche seule . 

• Pour les positions secondaires d'une touche, utilisez le caractère affiché par la touche seule, 
précédé de la lettre F ou G (vous pouvez utiliser f ou .:]). 

Pour les touches de lettres, nous illustrerons la règle générale en utilisant W et ŒJ comme exemples. 
Tous les noms de touche suivants se réfèrent à la séquence produisant le caractère ·01 : "':JOI " , "':J fi " , 

" GOI ", "G fi" et ".01". Le seul nom de touche se référant à la séquence affichant fi est "fi". 

Lorsque les minuscules sont en positions primaires sur le clavier et que vous appuyez sur ŒJ sur le 
clavier Utilisateur, le HP-71 utilise la définition de la touche W. Si vous appuyez sur W, le HP-71 
utilise la définition de la touche ŒJ. 

Exemples de noms de touches [1 E F f:: E \' 

Nom de touche Représente sur le clavier normal 

"FH" La touche ŒJ précédée de ITJ · 
" : " La touche 0 précédée de []J . 
1/

9
1/ La séquence produisant la lettre minuscule "g." 

Il 0 Il La séquence produisant la lettre majuscule "a." 
IIG " La touche 1 SPC 1 précédée de []J . 
Il GE: Il La séquence produisant la lettre minuscule "b. " 
Il ,~ cf Il La séquence produisant la lettre minuscule "d." 

Par numéro de touche. Certaines touches, telles que 1 ON l, ne peuvent pas être redéfinies en ut ilisant 
un caractère de touche car elles n'affichent pas de caractère. Ces touches, sauf ITJ et []J, peuvent être 
représentées par un numéro de touche précédé du symbole #, le tout entre guillemets. Comme indiqué 
dans les diagrammes suivants, les positions primaires sont numérotées de 1 à 56, les positions 
précédées de ITJ sont numérotées de 57 à 112 et celles précédées de []J sont numérotées de 113 à 168. 

Le tableau suivant illustre les relations entre les numéros de touches, les caractères affichés, la séquen­
ce et le type de lettre (majuscule ou minuscule). 

Exemples de numérotation de touche 

Jeu de majuscules Jeu de minuscules 

La touche numéro 15 représente fi et ŒJ fi et []JŒJ 
La touche numéro 127 représente 01 et []JŒJ 01 et ŒJ 
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Remarquez que le numéro de touche 15 représente toujours la lettre A majuscule, mais que la séquence 
représentée dépend de l'option du clavier (majuscule ou minuscule) lors de l'utilisation de la définition 
sur le clavier Utilisateur. 

Les diagrammes suivants montrent que neuf nombres ne sont pas utilisés 44, 45, 52, 100, 101, 108, 
156, 157 et 164. Ces nombres identifient les touches ŒJ , [[) et la moitié basse de la touche 1 END LlNE 1. 

Ces valeurs supposent le clavier en majuscules. Les nombres correspondants à ŒJ et [[) ne sont pas 
utilisables. 

Position primaire 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

1 
0 

15 
A 

29 
Z 

43 
ON 

2 3 
W E 

16 17 
S D 

30 31 
X C 

f 9 

Touches préfixées par ŒJ 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

57 
IF 

71 
CALL 

85 
EDIT 

99 
OFF 

58 59 
THEN ELSE 

72 73 
GOSUB RETURN 

86 87 
CAT NAME 

Touches préfixées par [[) 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

Code 
Touche 

113 
q 

127 
a 

141 
z 

155 

114 115 
w e 

128 129 
5 d 

142 143 
x c 

Numéro d'identification des touches 

4 5 6 7 8 9 
R T Y U 1 0 

18 19 20 21 22 23 
F G H J K L 

32 33 34 35 36 37 
V B N M ( ) 

46 47 48 49 50 51 
RUN « » SPC A y 

60 61 62 63 64 65 
FOR TO NEXT DEF KEY ADD 

74 75 76 77 78 79 
GOTO INPUT PRINT DISP DIM BEEP 

88 89 90 91 92 93 
PURGE FETCH LIST DELETE AUTO COPY 

102 103 104 105 106 107 
SST BACK - CHAR I/R LC - LiNE 

116 117 118 119 120 121 
r t y u i 0 

130 131 132 133 134 135 
f 9 h j k 1 

144 145 146 147 148 149 
v b n m [ 1 

158 159 160 161 162 163 
CTRL 1« ~ ERRM l: l' 

10 11 12 13 14 
P 7 8 9 1 
24 25 26 27 28 
= 4 5 6 * 
38 39 40 41 42 

END 1 2 3 -
L 
1 53 54 55 56 N 
E 0 , + 

66 67 68 69 70 
LR PREDV MEAN SDEV SOR 

80 81 82 83 84 
FACT SIN COS TAN EXP 

94 95 96 97 98 
RES ASIN ACOS ATAN LOG 

109 110 111 112 
USER VIEW CALC CONT 

122 123 124 125 126 

P J } A 
1 

136 137 138 139 140 
; $ % & : 

150 151 152 153 154 
CMDS ! " # @ 

165 166 167 168 
1 USER < > ? 
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Exemple: 

"#9,:+ " Cette chaîne représente OJ 1 RES ). 

Types de définitions de touche 

Aide à la frappe (.: ). Si vous faites suivre la chaÎne d'affectation d'un point-virgule, la pression de la 
touche sur le clavier Utilisateur affiche la chaîne mais ne l'exécute pas. 

Aide à la frappe/exécution. Si aucun symbole ne suit la chaÎne d 'affectation, la pression de la touche 
affiche la chaîne puis l'exécute. Le HP-71 affiche la chaîne à l'emplacement courant du curseur et 
essaie d'exécuter la ligne entière, y compris tous les caractères qui pouvaient être présents à l'affichage 
avant la pression de la touche. Ce type de définition est utile comme aide à la frappe pour afficher la 
dernière partie d'une instruction ou d'une ligne à entrer. 

Exécution seule ( : ). Si vous faites suivre la chaÎne d'affectation du symbole deux-points, la pression 
de la touche sur le clavier Utilisateur exécute la chaîne sans l'afficher. Le HP-71 ignore tous les 
caractères affichés lorsque vous utilisez une touche de ce type. Vous pouvez utiliser ces définitions pour 
répondre à des instructions d'entrée d'informations par exemple. 

Exemples: Les exemples suivants supposent le clavier en mode majuscule. 

Cl E F f:::E'ï' li c" .. 1 PUt·j " HClPLClGE" 1 .: 

On suppose que le HP-71 contient un programme nommé HCl PLClGE . Lorsque vous appuyez sur [[)[f] 
sur le clavier Utilisateur après l'exécution de cette définition, le HP-71 lance l'exécution du pro­
gramme H CI F: L CI GE . Les guillemets autour de H CI P L CI G E sont optionnels. 

L E '!' "# 94 " .. CHF:$ < 92 > .: 

Lorsque vous appuyez sur OJ 1 RES) sur le clavier Utilisateur après l'exécution de cette définition, le 
HP -71 affiche l'opérateur de division entière, ..... . Remarquez que CHF: $ < :3 2 > n'est pas entre 
guillemets. Si CHF: $ < 92 > se trouvait entre guillemets, la pression de OJ 1 RES) afficherait la chaîne 
CHF: $ < 92> et non pas l'opérateur ..... . 

r::: F 'ï' "F e " .. " CHP$ < ".: 

Cette instruction affecte une aide à la frappe à la séquence OJ[f] . Cette aide à la frappe simplifie la 
frappe de la fonction CH P $. 

[iF F:· f:::E 'ï' "F 3 li .. " P 3= 7 4, 95 " 

Aucun symbole ne suit la chaîne d'affectation, la pression de OJI ATAN) affiche donc l'instruction 
d'affectation de variable et l'exécute. 
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Listage et modification de définition de touche (F ET C H K F \ ' , 1< E \ ' Li F F' :$: , 

ml VIEW 1) 

L'ordre FE T C H f:::E '!' affiche l'instruction [1 E F f:::E \' spécifiée pour modification. La fonction 
'< [' :' CI E F $ donne la chaîne d'affectation de l'instruction CI E F K E \' spécifiée (l'aide à la frappe ou 
l'instruction affectée à la touche) pour affichage uniquement. 

1 FETCH f<E\' nom de touche 

Les ordres FE T C H f< E '!' et [1 E F K E \' utilisent tous deux la même spécification de nom de touche. 

Exemples: L'exemple suivant illustre l'utilisation de FE T C H K E '!' pour afficher deux des définitions 
de touche indiquées auparavant. 

Entrée/Résultat 

'" [ T C H K E \' "c " 1 END LI NE 1 

'> ClEF f:::E'ï' 'c'., ' F.:Ut·j "H OF.: 
LOGE" , : 

=- ETCH fE'I' " # 9 4 " 1 END LlNE 1 

> DEF f:::E'ï' '#9 4' .. ' l' 

} E \' CI E F $ 0:: nom de touche::O 

Affiche la définition de touche affectée à c . 

Le HP-71 affiche cette définition de touche telle 
que vous l'avez entrée (guillemets optionnels au­
tour de HOP L CI GE ). Vous pouvez modifier et ré­
entrer cette définition. 

Vous devez utiliser le numéro de touche pour ŒJ 
1 RES 1, car le HP-71 ne reconnaît pas FE::; comme 
symbole de ŒJ 1 RES 1· 

La fonction K E \' CI E F $ utilise la même spécification de nom de touche que les ordres CI E F K E \' et 
=- ETCH KE'ï'. 
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Exemples: Les exemples suivants illustrent l'utilisation de f:: E ',' D E F $ pour afficher les deux autres 
définitions de touche effectuées. 

Entrée/Résultat 

f:::E'ï' DEF$'::" Fe"::. 1 END LlNE 1 

.: CHF$':: 

f E ' l ' Li E F :$ .:: " F ::~ " ::. 1 END LI NE 1 

F3=74 , 95 

Le HP-71 affiche la chaîne affectée à ITl@], 
précédée de .: pour indiquer que la définition est 
une aide à la frappe. 

L'espace précédant l'instruction d'affectation de 
variable identifie la définition comme étant du 
type aide à la frappe/exécution. 

La pression de ITlI VIEW 1 vous permet d'afficher la chaîne d'affectation de la touche sur laquelle vous 
appuyez ensuite, précédée d'un point-virgule, d'un blanc ou de deux points. La définition reste affichée 
tant que vous maintenez la touche enfoncée. Si la touche ne possède pas d'affectation, le HP-71 affiche 
l...Ir·!·:E::ë i9 ne d. La pression de ITlI VIEW 1 suivi de ŒJ@] (majuscules en positions primaires) par 
exemple, permet d'afficher la définition de cette touche, : FU t'1 "H CI F L CI CE" , tant que vous 
maintenez @] enfoncée. 

Activation du clavier Utilisateur (IY:; E F.:, [DI USER l, []]11 USER J) 

Lorsque le clavier Utilisateur est actif, le HP-71 allume le témoin USER dans l'affichage. 

L'ordre Li ::: E F possède trois formes: 

1 USE R 
I l :::: FF.' nt·1 

U:::EF OFF 

L'ordre U ::: E F vous permet de basculer entre le clavier normal et le clavier Utilisateur. La séquence de 
touches ITlI USER 1 a le même effet. 

L'ordre U:::E F.: Ot1 active le clavier Utilisateur s'il ne l'est pas déjà. 

L'ordre U ::: E F 0 F F désactive le clavier Utilisateur s'il est actif. 

La séquence ŒJI1 USER 1 active ou désactive le clavier Utilisateur pour la séquence suivante 
uniquement. Cette touche est particulièrement utile lorsque vous voulez utiliser temporairement une 
seule touche du clavier Utilisateur. 
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Fichiers de touches ( ::; ECU P E, U r'~ ::; ECU F.: E: , C AT , C Ci F \', F.: E t·~ H "'1 E: , 
.... . 1 F' - E' l T _ . ..,.. r1- C - E) !, .. I !... . f:: 1 .. :; ._. , ... l ::; l , IIi:::. r;: I_~ 

Lorsque vous effectuez votre première définition de touche, le HP-71 crée automatiquement un fichier 
spécial nommé k e ':::15 dans lequel il stocke la définition de touche et toutes les suivantes. Vous pouvez 
manipuler ces fichiers comme tous les autres avec les ordres LI::::; T, C i=! F' ',', F.: [ tl A r'1 [ , r'l F f;:: c:: [, 
':; ECU F.: E, U t·~ ::; ECU F.: E et F' U F.: C E et vous pouvez en afficher l'étiquette avec C I:n f:: E \' :::; et 
Cfn fiLL . 

Fichier des définitions de touches courantes. Toutes les définitions de touches courantes sont 
stockées dans le fichier k e ':;1 s. Lorsque vous activez le clavier Utilisateur, le HP-71 active toutes les 
définitions de touches que le fichier k e ':;1 S contient. Vous ne pouvez pas rendre un fichier de touches 
privé mais vous pouvez le protéger avec l'instruction ::;:; ECU F.: E: f::: F \' ::;:: et le déprotéger avec 
U tj ::::; [C U F.: [ f:: E ',' ::;:; (voir page l16 la présentation des méthodes de protection des fichiers). 

Création de plusieurs fichiers de définitions de touches. Vous pouvez créer plusieurs fichiers de 
définitions de touches mais seules les définitions stockées dans le fichier nommé k ~,' '::J :::: sont actives 
lorsque vous passez au clavier Utilisateur. Vous pouvez copier les définitions du fichier k >" ':::1::: courant 
dans un autre fichier de façon à pouvoir rappeler un autre jeu de définitions de touches. Vous pouvez 
utiliser les ordres suivants pour échanger le fichier k e ':;1 S et un autre fichier de touches: 

• F.: E [.j A r'1 E f: E '(' ::;:; T CI nom de fichier 

• CCI P \' f E \' ::;:: T CI nom de fichier 

• CO P \' nom de fichier T CI f : E \' ::;:; 

• F.: E [,·1 f'i r'1 F nom de fichier T CI f: E '-( ::;:; 

Listage du fichier k e ':::15. L'ordre LI::;:; T f:: E 'ï' S affiche toutes les définitions de touches actives dans 
l'ordre de leurs numéros de touche, tels que définis en page 123. Le HP-71 affiche chaque définit ion 
dans le format DEF f:::E\' pendant l'intervalle de temps défini par l'ordre DELA'!' (page 26). Vous 
pouvez aussi lister uniquement une partie des définitions de touches du fichier k e ':;1 S en spécifiant un 
ou deux numéros de touches comme paramètres de l'ordre. 

Exemples: 

_ l ::;:;T f:::E\'S .. 1 .. 14 

_ l ':;:; T f E \' ::;:; .. 2 4 

Liste toutes les définitions de touches affectées 
aux positions primaires des touches du premier 
rang. 

Affiche la définition de touche affectée à la tou­
che GJ. 
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Fusion d'un fichier de touches à k e ':;15. Vous pouvez fusionner un fichier de touches, créé 
préalablement, au fichier k e ':;15. 

t'! [F.: C; [ nom de fichier [ : unité][.. numéro de première touche [.. numéro de dernière touche]] 

Le nom de fichier, avec en option le nom d'unité, spécifie le fichier de touches que vous voulez fusionner 
au fichier k e ':;15. Les définitions dans tous les fichiers de touches sont classées par ordre croissant des 
numéros de touche. Si vous ne spécifiez pas de numéro de touche, le HP-71 fusionne le fichier de 
touches complet à k e':;I5 . Si vous ne spécifiez que le numéro de première touche, le HP-71 fusionne 
uniquement la définition correspondant à ce numéro à k e ':;15 . Si vous spécifiez les deux numéros de 
touches, le HP -71 fusionne le bloc de touches ainsi défini, bornes comprises, à k e ':;15. Lorsque 
l'instruction fusionne des définitions pour des touches déjà définies à k e ':;I ~::: , la nouvelle définition 
remplace l'ancienne. Cet ordre n'altère pas le fichier de touches fusionné. Après l'exécution de r'1 [F.: C [, 
le fichier spécifié est inchangé; seul le fichier k e ':;15 est modifié. 

Exemples: 

t'!EF:GF f::E\':=':: 1 .. 1 .,14 

Annulation de définitions de touches . 

Fusionne les définitions affectées aux positions 
primaires des touches du premier rang et stockées 
dans fi:: E ,!'::; 1 aux définitions de k e ':;I ~:::. Les nou­
velles définitions remplacent les anciennes dans 
le fichier k e ':;15 pour les positions primaires des 
touches du premier rang. f::: E '!' :::; 1 est inchangé. 

Fusionne la définition de f::: E '!' ::;:::: affectée à la 
séquence ITllIl dans le fichier k e ':;1 ~:. 

Fusionne le fichier r'1 ATH f:: E \' ::; en entier à 
k e ':;15. Les définitions de touches de r'1 ATH fi: E '!' ::; 
sont ajoutées à celles de k e ':;1 5 mais celles 
touches définies dans les deux fichiers auront les 
définitions spécifiées dans 1'1 AT H f E ',' :::;. 

L'exécution de l'ordre [1 E F fi:: E '!' avec un nom de touche mais sans chaîne d'affectation annule 
l'affectation courante de la touche et supprime la définition du fichier k e ':;1 5. 

Exemples: 

~< E: '!' Il # 1 5 5 Il Annule la définition affectée à [[JI ON 1. 

Pour annuler toutes les définitions de touches courantes, il vous suffit d'exécuter l'ordre 
F' U F: C; F f::: F '!' ::;. Si vous voulez conserver une copie des définitions vous pouvez changer le nom du 
fichier k >'" ':::15 avec un ordre F.: E t·j A r'1 E fi:: E '/ ::; T CI. 
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Interactions programme/clavier 
Dans certaines situations, il est utile de pouvoir répondre directement à un programme en cours 
d'exécution plutôt que de passer par un ordre l t·jp LI T. Le HP -71 vous offre trois types de réponse 
directe. Le programme peut: 

• Tester si vous avez appuyé sur une touche quelconque ou sur une touche particulière. 

• Déterminer quelle touche vous avez utilisée. 

• "Appuyer" sur une touche. 

Test de pression de touche (K E 'ï' D (1 L,~ t·~) 

1 f:::E\'DO ~,~ t·~ 

Cette forme de la fonction f':: E \' D 0 ~,~ t·~ donne un si une touche, y compris [TI et [[], est enfoncée au 
moment de l'exécution de la fonction et donne Ci dans le cas contraire. 

1 f< E \' D 0 ~,~ t·~ 0:: nom de touche ::O 

Cette forme de la fonction f< E \' D 0 ~,~ t·~ donne un si la touche identifiée est enfoncée et donne [1 dans 
le cas contraire. Le nom de touche peut être spécifié par un symbole ou par le numéro de touche. Cette 
fonction n'est valide qu'avec les positions primaires des touches. 

Exemples: 

k=f<E\'D OWN 0:: " 7 " 

X=f<EYDO WN O::C HRS 0:: 87::O::O 

f:::4=f<E\'DOWN 0::" # 1 ~::1 " ::0 

Si vous maintenez la touche fi enfoncée 
pendant l'exécution de cette instruction, cette 
dernière affecte la valeur 1 à la variable f<. 

Si vous maintenez la touche ~ enfoncée 
pendant l'exécution de cette instruction, cette 
dernière affecte la valeur 1 à la variable >': . 
Si vous maintenez la touche ŒJ enfoncée 
pendant l'exécution de cette instruction, cette 
dernière affecte la valeur 1 à la variable f< 4 . 
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Détermination de la touche utilisée (!<: E 'ï' :l) 

Le HP-71 peut stocker 15 séquences de touches dans une zone de mémoire spéciale appelée tampon de 
clavier. En règle générale, lorsque vous appuyez sur une touche, la séquence est momentanément 
stockée dans le tampon de clavier puis rappelée et l'action de la touche semble immédiate. Par contre, 
lorsque vous appuyez sur une touche pendant l'exécution d'un programme, la séquence est stockée dans 
le tampon. 

Nota: Si un ordre [1 l ~:; F' envoie un message de fin de ligne à l'affichage et si le délai de ligne n'est 
pas nul, le tampon est ré-initialisé (il ne reste plus de séquence de touches dans le tampon). 

f:E';':t 

Cette fonction rappelle la séquence la plus ancienne dans le tampon et en donne le nom dans le même 
format que celui utilisé par [1 E F f< E \' , K E '!' [1 0 [,1 t·4 et f: E '!' [1 [ F $. 

Exemple: Le programme suivant transforme votre HP-71 en un compteur à deux canaux. La pression 
de 0 ajoute un au premier compteur et celle de 0 ajoute un au second. L'affichage indique en 
permanence la valeur des deux compteurs. Vous pouvez appuyer sur Œ] pour remettre les compteurs à 
zéro. 

Exécutez [ [1 l T CO r'1 F' T E U F: et entrez le programme suivant. 

10 ! COMPTEUR 

20 STD @ DIM A$,I,J 

30 DELAY 0,0 

40 1=0 @ J = O 

50 DISP I;TAB(10);J 

60 A$=KEY$ 

70 IF A$ = " ." THEN 1=1+1 @ GOTO 50 

80 IF A$ = " + " TH EN J = J+1 @ GOTO 50 

90 IF A$ ="R" THEN 40 ELSE 60 

Affichage sans point décimal. 

Permet la vitesse d'enregistrement maximum. 

La pression de 0 incrémente le compteur de 
gauche. 

La pression de 0 incrémente le compteur de 
droite. 

Si vous n'appuyez sur aucune touche pendant l'exécution de ce programme, le HP-71 exécute 
répétitivement les lignes 60 à 90. Si vous appuyez sur 0 , le HP-71 incrémente le compteur l de un et 
si vous appuyez sur 0, il incrémente le compteur ,J de un. Si vous appuyez sur Œ], le HP-71 remet les 
deux compteurs à zéro. 
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La clé de ce programme est la ligne 60. A chaque fois que le HP-71 exécute At=KE\'t , il affecte à At 
le nom de la première touche enfoncée depuis la dernière exécution de la ligne 60. 

Si vous appuyez sur plusieurs touches entre deux exécutions de la ligne 60, le HP-71 n'affecte que le 
nom de la première à la variable At. Si vous appuyez t rop rapidement sur les touches, le tampon de 
clavier se remplit et vous risquez de perdre des pressions de touches dans votre décompte. 

En pratique, il est très difficile d'appuyez sur plus d'une touche entre deux exécutions de la ligne 60, il 
y a donc peu de risques que vous remplissiez le tampon. Néanmoins, si la durée entre deux exécutions 
de K E \' t dans un autre programme est suffisament longue, un utilisateur de ce programme peut 
remplir le tampon, perdre ainsi des pressions de touches et peut-être provoquer un mauvais fonctionne­
ment du programme. Lorsque vous utilisez la fonction f::: E '!' t dans un programme, veillez à ne laisser 
qu'un court instant entre deux exécutions de fŒ \ ' t . 

Lorsque vous exécutez le programme C ot'1 F' TELl F.: , veillez à relâcher une touche avant d'appuyer sur la 
suivante de façon que le programme ne manque pas de touche. 

Pour arrêter le programme, appuyez sur 1 A TTN 1 puis exécutez E t·m . 

Pression de touche par programme (F' UT) 

1 F' LI T nom de touche 

Vous devez spécifier le nom de touche dans le même format que pour [1 E F K E '-( . Lors de l'exécution de 
F' U T dans un programme, son effet est généralement similaire à celui de la pression de la touche 
indiquée sur le clavier. 

Exemple: Ce programme H CI F.: L CI C E affiche l'heure et la date de façon continue au lieu de l'affichage 
immobile des fonctions T l t'1 E $ et [1 A TEt. Ce programme illustre en outre la compression des instruc­
tions par concaténation. Créez un programme en exécutant E [1 l T H CI F.: L CI C E et entrez les instruc­
t ions suivantes. 

10 DELAY 0 @ FOR X=1 TO 30 @ DISP Placez trois espaces entre les guillemets. 
TIME$& " "& DATE$ @ NEXT X @ 
DELAY 1 @ PUT "#43" 

Comme le diagramme de la page 123 l'indique, le numéro 43 correspond à la touche @[J . La pression 
de ION 1 (c'est-à-dire 1 ATTN 1 lorsque le HP-71 est allumé) efface l'affichage puis affiche le symbole 
BASIC et le clavier Utilisateur. Cette opération n'interrompt pas un programme en exécution et le 
HP-71 n'allume pas le témoin SUSP. L'instruction F' LI T " # 4:3" place la touche 1 ATTN 1 dans le tampon 
de clavier mais n'arrête pas l'exécution du programme. Dans l'exemple, le programme s'arrête après 
l'exécution de la dernière instruction (qui se trouve être F' LI T " # 4 :3 " ). A ce moment 1 ATTN 1 quite la 
mémoire tampon et l'affichage est effacé. 
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L'effet de F' LI T " # 4 ::3" dans un programme est identique à la pression de 1 A TTN 1 lorsque l'exécution du 
programme est terminée. Vous pouvez vérifier cela en ajoutant un 1 juste avant F' LI T " # 4::3 " pour 
convertir cette instruction en une remarque. Exécutez à nouveau le programme H CI P L CI CE . Lorsque le 
programme se termine (lorsque le témoin PRGM s'éteint ), l'affichage conserve l'heure et la date de la 
dernière exécution. Appuyez sur 1 ATTN 1 pour effacer l'affichage, afficher le symbole BASIC et le curseur. 

Si vous retirez le l, l'effacement de l'affichage et la réparition du symbole BASIC et du curseur ont lieu 
sous contrôle du programme. 

Comme vous avez affecté l'instruction P '-'t.j " H CI P L [1 CE " à la séquence []]@J , vous pouvez afficher 
l'heure et la date à tout moment, même lorsque le clavier Utilisateur n'est pas actif, en maintenant []] 
enfoncée et en appuyant sur @] et @J. Souvenez-vous que []]11 USER 1 active le clavier Utilisateur pour 
la séquence de touches suivante uniquement. 

Jeu de caractères secondaire 

Les caractères de codes ASCII compris entre 128 et 255 représentent normalement les mêmes 
caractères que ceux de codes compris entre 0 et 127 comme l'indique le tableau à la page 323 du Manuel 
de référence. Vous pouvez cependant redéfinir chacun de ces 128 caractères, à condition que vous 
puissiez représenter chaque nouveau caractère dans un rectangle de six points de large par huit points 
de haut. 

Définition de caractères (C H A P ~:; ET, CHA P ~:; ET :$:) 

Le HP-71 affecte automatiquement des codes aux caractères que vous définissez en commençant par 
128, puis 129 etc. L'ordre CH FI P ::; E T suffit pour la définition du premier caractère, mais pour tous les 
suivants, il est souvent pratique d'utiliser CH FI F: ::; E T $ et CH FI P ::; ET. 

CH FI P ::; E T chaÎne de définition 
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La chaÎne de définition représente la configuration de points pour tous les caractères existants du jeu 
secondaire. La fonction CHA P ::; E T $ donne cette chaîne. Lors de la création du premier caractère, vous 
exécutez une instruction CHA P ::; E T spécifiant les six colonnes de points formant le caractère. Lors de 
la définition du deuxième caractère, vous devez spécifier les douze colonnes correspondant au premier 
et au second caractère. Vous pouvez alors utiliser la fonction CHA P ::; E T $ pour représenter les six 
premières colonnes de façon à n'entrer que les colonnes du deuxième caractère. Lorsque vous créez le 
neuvième caractère, la fonction CHA P ::; E T $ vous permet de représenter les huit premiers caractères 
(c'est-à-dire 48 colonnes) et il ne vous reste qu'à entrer les six colonnes du caractère que vous voulez 
définir. 

Définition du premier nouveau caractère. Le diagramme de la page suivante doit vous permettre 
de définir comme caractère numéro 128 (C H P $ ( 1 2 :::. ) le symbole d'intégrale .r. Voici la procédure à 
suivre. 

1. Tracez une configuration de six par huit points et indiquez les points qui doivent être allumés pour 
représenter le caractère. 

2. Chaque colonne représente un octet de la définition. Chaque rang d'une colonne représente un des 
huit bits de l'octet. Pour affecter les valeurs des points allumés, notez la valeur décimale de chaque 
bit à droite de chaque rang. 

3. Additionnez maintenant les valeurs des points de chaque colonne pour obtenir les valeurs de cha­
que octets. Dans l'exemple, tous les points de la sixième colonne sont éteints, la valeur de l'octet 
est donc zéro. Il est judicieux de laisser la sixième colonne blanche pour séparer le caractère défini 
des suivants à l'affichage. 

4. Vous êtes maintenant prêt à écrire l'instruction CHA P ::; E T comme suit. 

Exemple: Lors de l'exécution de cette instruction, le HP-71 définit le 128me caractère du jeu comme le 
symbole d'intégrale ..1'. 

CHAPSET CHP$ ( 64 )tCHP$ ( 128 )t CHP$ (1 26)tCHP $ (1)tCHP$(2)tCHR$(O) 

Exécutez cette instruction puis exécuter CH R $ ( 1 2 :::) pour afficher le symbole d'intégrale. 

La fonction CH P $ sert dans CHA R ::; E T uniquement pour donner les valeurs d'octet de votre nouveau 
caractère au HP-71. L'expression CH R $ ( 6 4 ) par exemple, normalement représentée par le caractère 
i~ , ne sert dans l'instruction CHA R ::; E T qu'à indiquer au HP-71 que l'octet représenté vaut 64. 
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Nouveau caractère: symbole d'intégrale 

Valeurs de bits 
des rangs 

000.00 
00.0.0 2 

00.000 4 

00.000 8 

00.000 16 

00.000 32 

.0.000 64 

0.0000 128 

64 128 2 2 0 

4 
8 
16 
32 

64 
64 128126 1 2 0 Valeurs d'octets des colonnes 

Définition de nouveaux caractères (CHAF.:::;E T$:, CHA F.:::;E T). Le premier caractère défini 
remplace le caractère de code 128, le second vient prendre la place du code 129 etc. Si vous avez déjà 
défini le caractère et voulez maintenant ajouter le caractère 129, vous devez spécifier les configurations 
de points des deux caractères dans la chaîne de définition. 

Si le nombre d'octets défini par l'instruction CH A F.: ::; E T n'est pas un multiple de six, le HP-71 affecte · 
la valeur zéro (colonnes blanches) au(x) dernier(s) octets de la définition du dernier caractère. Vous 
auriez donc pu omettre le CHF.: $: .;: Ci :;' dans l'exemple. 

Cependant, si l'instruction CH A F.: ::; E T définit plusieurs caractères sans utiliser CHA F.: ::; ET$: (s'il y a 
plus de six fonctions CHF.: $: dans l'instruction CHA F.: ::; E T), et si vous désirez une colonne blanche pour 
séparer chaque caractère, vous devez spécifier CHF.: $: .:: Ci :;' comme sixième colonne pour tous les carac­
tère autre que le dernier car le HP-71 utilise automatiquement six octets pour chaque caractère. 

Vous ne pouvez pas définir plus de 128 caractères secondaires dans un jeu. Les codes de caractère 
supérieurs à 255 identifient les caractères existants dont les codes sont compris entre 0 et 255 (modulo 
256) , y compris les caractères secondaires existants. 
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Conservation et destruction des caractères secondaires. 

La fonction CH FI F: ::; E T $ donnant les caractères du jeu secondaire actif, vous pouvez stocker un jeu de 
caractères secondaire en affectant le contenu de CH FI F: ::; E T $ à une variable convenablement 
dimensionnée. Une variable alphanumérique dimensionnée par défaut peut contenir les définitions de 
cinq caractères. Chaque colonne de points est représentée par un caractère, la définition d'un caractère 
secondaire utilise donc six caractères et vous pouvez ainsi stocker cinq définitions de caractère dans 30 
octets. Pour stocker plus de cinq caractères dans une variable alphanumérique, vous devez 
dimensionner cette dernière avant de lui affecter le contenu de CH FI F: ::=.; E T $ . 

Exécutez CH FI P ::; ET" " pour détruire un jeu de caractères. 

Ch d, ff· h ' , (· · .. · · 11' .. ... .. ) amps a le age proteges !.:.!.!. !' .. ! !...Ï !..J !.:.! 

Vous pouvez protéger une partie de l'affichage visible de façon que les caractères qui s'y trouvent ne 
soient pas affectés par la plupart des opérations. Si des caractères à la gauche de la fenêtre d'affichage 
sont protégés, le symbole BASIC et le curseur clignotant sont placés juste à droite de la partie pro­
tégée et définissent la limite gauche de l'affichage actif. Cette partie d'affichage actif est disponible 
pour les interactions normales avec l'affichage, telles qu'entrées de données, déroulement, affichage 
d'instructions CI l ::; F', listages de programme etc. 

~,j l r~ Ci CI ~,~ première colonne [ , dernière colonne] 

La partie d'affichage définie par cette instruction est celle qui reste active. Le reste de l'affichage 
devient protégé. Les deux paramètres doivent être des expressions numériques arrondies à un entier. 
L'intervalle de valeurs de la première colonne est 1-22 et celui de la dernière colonne est première 
colonne-22. 

Exemples: 

. J l rHJ O!,~ C' '" '-' .' .::: . .::. 

. l t1 Li [1 !,~ 6, j ::: 

Cette instruction protège les quatre premières 
colonnes de l'affichage et laisse actif le reste. 

Cette instruction protège les six premières 
colonnes de l'affichage. 

Cette instruction protège les cinq premières et 
les quatre dernières colonnes de l'affichage et lais­
se actives les colonnes 6 à 18. 
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La partie protégée de la fenêtre d'affichage reste inchangée jusqu'à ce que l'une des opérations 
suivantes ait lieu: 

• Exécution d'un autre ordre ~,l l t·m m ,l définissant un champ protégé différent. L'exécution de 
~,l l t·j [1 CI ~,l 1, par exemple, réactive l'ensemble de l'affichage. 

• Exécution d'un ordre G [1 l ::W (voir page 137) changeant la configuration de points du champ 
protégé. Cette ordre ne change pas les positions des zones active et protégée de l'affichage. La 
nouvelle configuration de points dans le champ protégé est immédiatement protégée. 

• Exécution d'un ordre l t·j l T: 1, l t·j l T: 2 ou l tj l T: 3 (voir chapitre 1, page 13). 

• Ré-initialisation de la mémoire due par exemple à une coupure d'alimentation. 

Lecture de caractères à l'affichage ([) l ::::; F' ::1::) 

La fonction [1 l ::: F' $ donne une chaîne de longueur comprise entre 0 et 96 caractères contenant tous les 
caractères lisibles de l'affichage. Les caractères lisibles sont ceux envoyés à l'affichage lorsque le 
curseur est allumé. La fonction [1 l ::: F' $ permet à une touche définie par l'utilisateur ou un programme 
prêt à être exécuté d'utiliser directement un nombre (',) AL ':: [1 l ::: F' $ » ou une chaîne affichée. 

Le HP-71 considère comme lisibles tous les caractères envoyés à l'affichage lorsque le curseur est 
allumé. La fonction [1 l ::: F' $ ne donne donc pas les caractères envoyés à l'affichage lorsque le curseur 
est éteint. Si l'affichage est vide, la fonction [1 l ::: F' $ donne la chaîne vide. 

Exemples: Les deux définitions de touches suivantes facilitent les conversions entre les degrés 
Fahrenheit et les degrés Celsius. Ces exemples supposent le clavier en majuscules (w affiche C), le 
clavier Normal actif et le format d'affichage FI::-: 2. 

[lEF f::: E'ï' "C" .. "':: I,}AL':: [1 l :::F'$)-
3:?:' l5 .. ·9 " : 1 END LlNE 1 

2 1 2 []]11 USER IW 

[l EF KE\' "F" .. "':: l'}AL':: [1 l :::F'$) 
19.·5) +32": IENDLINEI 

Cl []]11 USER ICIl 

Cette définition de touche à exécution seule 
affecte la formule de conversion de degrés 
Fahrenheit en degrés Celsius à la touche W. 
Affiche 1 Ü Ü , Cn:;), l'équivalent en degrés Celsius 
de 212°F. 

Cette définition de touche à exécution seule 
affecte la formule de conversion de degrés Celsius 
en degrés Fahrenheit à la touche CIl . 
Zéro degré Celsius est équivalent à 32° 
Fahrenheit. 
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Affichage graphique 
Vous pouvez contrôler chacune des 132 colonnes de points de la fenêtre d'affichage. Vous pouvez y 
afficher tous les dessins que vous voulez et stocker ces derniers dans des variables. Pour cela vous 
utilisez les mêmes mots-clés que pour les caractères de jeu secondaire: CH R F: ::::; E T et CH Fi 1:::: :::; E T :$:. La 
suite de cette section vous présente deux autres mots-clés utilisés principalement pour l'affichage des 
graphiques. Nous vous donnerons quelques exemples de graphiques à la fin de cette section. 

Lecture de colonnes de points à l'affichage (C; [1 l :::; P :O 

Cette fonction donne toujours une chaîne de 132 caractères, où chaque caractère représente les points 
de l'une des 132 colonnes de l'affichage. Le premier caractère de cette chaîne correspond à la première 
colonne et le 132me à la dernière. La fonction C [1 l ::; F' $ traite chaque colonne de points comme un 
octet, de la même façon que CHRF.: ::;ET et CHRF.:::;ET $ . Le bit le moins significatif (valeur 1) de cha­
que octet correspond au rang supérieur de la colonne et le bit le plus significatif (valeur 128) correspond 
au rang inférieur. 

Une fois un affichage lu par C[I l ::;F'$, vous pouvez manipuler individuellement chacune des 132 
colonnes. Souvenez-vous que les caractères représentant chaque colonne dans C [1 l ::::; F' $ ne sont pas les 
mêmes que les caractères normalement représentés par les variables alphanumériques. Chacun de ces 
caractères "normaux", tels qu'affichés par un ordre [1 l ::;F', utilise six colonnes d'octets que vous ne 
pouvez pas contrôler individuellement. 

Affichage de graphiques (G CI l ::; F') 

Après la création d'une configuration de points avec CH R F.: ::; E T ou sa lecture avec C [1 l ::; F' :$: , vous 
pouvez l'afficher avec l'ordre C [1 l ::; F'. Cet ordre affiche des caractères d'une colonne de large et offre 
donc une plus grande souplesse d'affichage que [1 l ::; F' . 

1 :=; [1 l ::; F' configuration de bits 

La configuration de bits est la configuration de points exprimée sous forme d'une chaîne telle que celle 
créée par CH R F.: ::; E T $ ou lue par C [1 l ::W $. Cette configuration de bits comporte toujours 132 
caractères et chaque caractère représente la configuration de bits pour une colonne de points. Si la 
chaîne spécifiée contient plus ou moins de 132 caractères, le HP-71 la tronque ou lui ajoute des 
caractères nuls (C H F.: $ 0:: 0 ::0) représentant une colonne de points vierges. 

L'ordre C [1 l ::; F' établit une configuration spécifiée de points dans l'affichage mais ne modifie pas le 
tampon d'affichage ou la zone de stockage contenant les 96 caractères de la ligne d'affichage. 



138 Chapitre 7: Personnalisation du HP-71 

La configuration de points définie par G [1 l ::::;P reste affichée jusqu'à modification de l'affichage par le 
clavier ou un programme. Parmi les actions retirant une configuration de points de l'affichage se 
trouvent: 

• L'envoi d'un caractère à l'affichage (y compris un espace) . 

• La pression d'une des touches de flèches (GJŒJ~[YJ). 

L'ordre CD l :::p vous permet aussi d'afficher une configuration de points dans la zone protégée de 
l'affichage. Cette configuration se trouve alors protégée dès son affichage. 

Exemple: Entrez le programme C I HEt'1A suivant et exécutez-le. Lorsque le HP-71 vous demande une 
chaîne, entrez une chaîne entre 1 et 22 caractères. Veillez à exécuter E [1 l Tel r·~ E t'1 FI avant d'entrer 
les lignes de programme suivantes. 

10 DISP " Programme CINEMA" 

20 DIM D$[132],N$[132],X,S$ 

30 N$ = CHR$(O) 

40 FOR X=1 TO 131 

50 N$ = N$ & CHR$(O) 

60 NEXT X 

70 INPUT " ENTREZ UNE CHAINE: " ;S$ 

80 DELAY 0,8 

90 CONTRAST 0 

100 DISP S$ 

110 D$=GDISP$ 

120 DISP 

130 CONTRAST 9 

140 FOR X=1 TO 132 

150 GDISP N$[X,132]&D$ 

160 NEXT X 

170 FOR X=1 TO 132 

180 GDISP D$[X,132] 

190 NEXT X 

200 DELAY .5, .125 

210 DISP TAB(8);"Fin" @ END 

Le caractère nul. 

t·~ :;. contient maintenant 132 colonnes de points 
vierges. 

Ces deux lignes rendent l'action de la ligne 100 

moins visible. 

Prépare l'affichage pour la fonction C; [1 :=.:: l P :$. 

Lit la configuration de points entrée en ligne 70. 

Efface l'affichage. 

Ré-active le contraste normal. 

Cette boucle déroule le message à l'affichage, 

colonne par colonne. 

Cette boucle déroule le message hors de 

l'affichage par la gauche. 

Ré-active le délai standard. 
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Lors de la première exécution de la boucle comprenant les lignes 140 à 160, l'ordre C[I 1 ~:;F' $ de la ligne 
150 affiche les 132 colonnes de points vierges stockés dans tu. Lors de la seconde exécution, la ligne 
150 affiche le contenu de t·~ $ mais remplace la colonne de gauche par la première colonne de points 
stockées dans [1 $ (données lues par l'instruction de la ligne 110). Les exécutions suivantes de la boucle 
déroulent le contenu de tU hors de l'affichage et le remplace petit à petit par celui de [1 $ . Le pro­
gramme affiche donc, colonne par colonne, le message entré en ligne 70. 

La boucle comprenant les lignes 170 à 190 fait donc disparaître [1 $ comme la boucle des lignes 140 à 
160 a fait disparaître tu. 

Restriction de l'utilisation du HP-71 ( L.. () c: !<) 

Vous pouvez utiliser L CI C f::: pour définir un mot de passe limitant l'accès à votre HP-71. 

1 L ClCf: mot de passe 

Le mot de passe peut être une expression quelconque donnant une chaîne de huit caractères ou moins. 
Ce paramètre ne peut pas être une chaîne sans guillemets. Toute personne voulant utiliser votre HP-71 
devra frapper le mot de passe avant de pouvoir effectuer des opérations. 

Vous pouvez exécuter L CI Cf::: à tout moment. Son exécution n'éteint pas le HP-71 et n'affecte pas son 
fonctionnement. Lors de la mise sous tension suivante, le HP-71 affiche le message p.:i ::;:sl .. .Ior d ') et 
s'éteint automatiquement si l'utilisateur n'entre pas le mot de passe correct (sans guillemets). 

Vous pouvez annuler le mot de passe en exécutant l'ordre L CI C f::: suivi d'une chaîne vide: L CI C f::: 
La ré-initialisation de la mémoire annule aussi le mot de passe. 

Exécution automatique d'instructions (::::;'r r::i F~~ ·r !..J F') 

L'ordre ~=;T AF.:TUF' vous permet de définir une instruction ou un groupe d'instructions que le HP-71 
exécute automatiquement lors de chaque mise sous tension. 

1 ::: T A F.: TU F' Il chaÎne d'instructions Il 

La chaÎne d'instructions peut être une instruction ou un groupe d'instructions quelconques exécutables 
au clavier, reliées par I!! et le tout placé entre guillemets. 
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Lors de l'exécution de :::q fi F.: TUF', le HP -71 ne vérifie pas la syntaxe des instructions de la chaîne. 
Cette vérification n'a lieu que lors de la première mise sous tension suivante du HP-71. 

Vous pouvez annuler cette chaîne d'instructions en exécutant :::; T fi P TU F' suivi d'une chaîne vide: 
:::;TR P TUF''' ". 

Contrôle de l'affichage (L C:) 

Vous pouvez contrôler à partir du clavier ou d'un programme: 

• Les vitesses de déroulement horizontale et verticale. 

• L'angle d'affichage donnant le meilleur contraste. 

• la longueur de chaque ligne affichée, 96 caractères maximum. 

• Le type de clavier: majuscules ou minuscules en position principale des touches. 

Les vitesses de déroulement sont contrôlées par l'ordre CI E L fi 'ï' (voir chapitre l, page 26). L'angle 
d'affichage est contrôlé par l'ordre C CI tH P fi :::; T (voir chapitre l, page 29). La longueur de ligne est 
contrôlée par l'ordre (,~ l CI T H (voir chapitre 13, page 232) . Le type de clavier est décrit ci-après. 

1 Le L e Ot·j 
l...L u F F 

L'ordre Le change le type de clavier: si les majuscules sont en positions primaires, cet ordre affecte les 
minuscules aux positions primaires et vice-versa. Cet ordre n'affecte que les touches alphabétiques. 

L'exécution de l'ordre Le CI tj active le clavier de minuscules. La pression d'une touche alphabétique 
affiche alors une minuscule et la pression de la même touche précédée de []] affiche la même lettre en 
majuscule. 

L'exécution de l'ordre Le CI F F active le clavier de majuscules. La pression d'une touche alphabétique 
affiche alors une majuscule et la pression de la même touche précédée de []] affiche la même lettre en 
minuscule. 
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Présentation 
Les chapitres précédents ont utilisés des petits programmes pour illustrer certaines des caractéristiques 
du HP-71. Si vous avez entré en mémoire certains de ces programmes, vous avez déjà une petite 
expérience de la programmation de cet ordinateur. Le présent chapitre décrit la rédaction et 
l'exécution de programmes sur le HP-71: 

• Création d'un fichier de programme. 

• Entrée de lignes dans un fichier de programme. 

• Exécution d'un programme en utilisant la touche 1 RUN 1 ou les ordres BASIC FUt··!, CO:::;I.JE, CAU .. 
et CHA l t·t 

• Modification d'un programme. 

• Recherche des erreurs dans un programme. 

• Interruption de l'exécution d'un programme. 

Entrée d'un nouveau programme 
L'entrée d'un nouveau programme dans le HP-71 se passe en deux étapes: 

1. Création d'un nouveau fichier de programme. 

2. Entrée des lignes de programme dans le fichier. 

Vous pouvez aussi entrer un programme en mémoire à partir de cartes magnétiques en utilisant l'ordre 
,= D F' 'y' comme décrit en annexe C. 

Création d'un nouveau fichier de programme (F U l T) 

Avant d'entrer des lignes de programme dans le HP-71, placez l'ordinateur en mode BASIC (vous ne 
pouvez pas entrer de lignes de programme en mémoire lorsque le HP-71 est en mode CALCUL). 
Utilisez ensuite E [1 l T pour créer un nouveau fichier de programme BASIC dans lequel le HP-71 
pourra stocker les lignes de programme entrées. 

1 E [1 l T nom de fichier 

Le paramètre spécifie le nom du fichier que vous créez. Ce fichier devient le fichier courant et est 
stocké dans la mémoire principale. S'il existe déjà un fichier portant ce nom, le HP-71 déclare ce 
dernier comme fichier courant (voir chapitre 6, «Opérations sur les fichiers», pour plus d'informations 
sur les noms de fichier). 
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Exemple, E DIT P E ::; U L T A T crée un fichier nommé P E ::; U L T A T et le déclare comme fichier courant. 
Le HP-71 stocke dans ce fichier toutes les lignes de programme entrées ensuite. 

Lors de la création de ce fichier, il n'est pas nécessaire de spécifier sa taille . Le HP-71 ajuste automati­
quement la taille des fichiers BASIC lors de l'entrée de nouvelles lignes. La taille des fichiers n'est 
limitée que par la quantité de mémoire vive disponible. 

Vous pouvez spécifier dans quelle unité de mémoire vous désirez stocker le fichier créé en ajoutant le 
nom de l'unité après le nom du fichier tel que décrit au chapitre 6. Si vous omettez le nom d'unité, le 
HP-71 crée le fichier en mémoire principale. 

Exemples: 

EDIT PADAP 

EDIT NOYAU:PO PT( O) 

Crée un fichier BASIC en mémoire vive. 

Crée un fichier BASIC dans le logement O. 

Utilisation du fichier de travail 1.',1':' r k f i l e ( r·~ A r'i E) 

Au lieu de créer un nouveau fichier pour votre programme, vous pouvez utiliser le fichier de travail 
1 ... 1 0:0 ~- k fil e comme fichier de brouillon lors de l'entrée des lignes de programme. Pour cela vous devez 
déclarer 1 .. .1 0:0 ~- k f il e comme fichier courant. Nous vous recommandons en outre de vérifier que le 
fichier 1.'.1 0:0 ~- k f i l e est vide (consultez le chapitre 6 pour plus d'informations sur le fichier 
1 ... 1 0 ~ .. k fil e ) . 

Pour déclarer 1 .. .1 0:0 ~- k f il e comme fichier courant, frappez E DIT sans nom de fichier. 

EntréejRésul tat 

E DIT 1 END LI NE 1 

i .. .io~- kfile BA :::; l C nn 

Le nom de fichier par défaut est 1.'.1 0:0 1'- k fil.;" . 

Affiche l'étiquette du fichier 1.'.1 (1 ~- k fil E' . Si nn 
est nul, le fichier 1 .. .1 (1 ~- k fil <,' est vide. 
1 .. .1 (1 ~- k f i l e est maintenant le fichier courant. 

Si nn n'est pas nul, le fichier 1.'.1 0:0 ~- k fil e contient des lignes de programme. Vous devez alors soit 
stocker le contenu de 1 .. .1 0:0 ~- k f il e dans un autre fichier soit le supprimer. 

Vous pouvez sauvegarder le contenu de 1 .. .1 0:0 ~- k f il e de deux façons: 

1. En nommant 1 .. .1 0:0 ~- k fil e. 

2. En copiant 1 .. .I0~- k f il e . 
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Changement du nom de 1 .. .I0t- k f il e. Vous pouvez changer le nom du fichier I ... IO~- k f il e en utili­
sant l'ordre r·~m1f.:: . 

~ 'Y"'"" "mp""'" 
~~ f'l t'1 E nouveau nom de fichier 

L'exemple suivant illustre la sauvegarde du contenu de 1 .. .I0~- k fil e en utilisant r·n:HE . Une fois le 
changement de nom effectué, vous pouvez créer un nouveau fichier de travail et le déclarer comme 
fichier courant en utilisant l'ordre E [1 l T. 

r; h r'i E F' F: Cr F' E L 1 1 END LI NE 1 

[ Li l T 1 END LlNE 1 

Nomme le fichier de travail 1.,.1 0 r k fil e . 

Crée un nouveau fichier de travail ,.'. (;:. r k f :i. l,:::, 
et le déclare comme fichier courant. 

Copie du fichier 1 .. .I0 t" k fi l e. Pour copier le fichier 1 .. .I0 t- k fil e , vérifiez qu'il est déclaré comme 
fichier courant et exécutez C Cr F' 'ï' T Cr fichier destination sans spécifier de fichier source (1'ordre C CI f:' 'ï' 
est décrit au chapitre 6 dans la section «Copie de fichiers», page 112) . 

Après la copie de 1 ... 1 0 ~- k fi l E', nous vous recommandons d'en effacer le contenu avant d'y entrer de 
nouvelles lignes. Vous pouvez, pour cela, utilisez l'ordre [1 E LET E h L. L. : 

ET l T 1 END LlNE 1 

'=UF''ï' TO F· ILEI IENDLINEI 

Li E L. f=' T E f'1 L. L. 1 END LI NE 1 

Entrée d'une ligne de programme 

Déclare le fichier '.'.1 0 t- k f il e comme fichier 
courant. 

Copie le contenu de 1 .. .1 CI t- k fil e dans un fichier 
nommé FIL E i en mémoire principale. 

Efface le contenu de 1 .. .1':' t" k fil ~:? 

Format des lignes de programme. Une ligne de programme BASIC commence toujours par un 
numéro de ligne et se compose d'une ou plusieurs instructions BASIC. Les numéros de lignes sont des 
entiers entre 1 et 9999 qui définissent la position de la ligne dans le programme. Le HP-71 stocke les 
lignes de programme dans l'ordre de leurs numéros quel que soit l'ordre dans lequel vous les entrez. 
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Lignes multi-instructions ((~). IL est souvent utile de pouvoir placer plusieurs instructions sur une 
même ligne de programme, en particulier dans les instructions IF ... THE tL. E L. :~ ; [ (voir chapitre 10, 
«Branchement, boucle et exécution conditionnelle»). Vous pouvez placer plusieurs instructions sur une 
même ligne en les concaténant avec le symbole I~ . Exemple: 

1. 0 ~71 [: 
- l~~ E: -'-
peut être écrit sous la forme 

1. D A = E: I~ E: = C 

Les deux instructions étant sur la même ligne, vous économisez deux octets de mémoire. Le HP-71 
exécute les instructions de gauche à droite. 

Labels. Vous pouvez identifier chaque instruction d'un programme par un label. Vous pouvez utiliser 
ces labels dans les instructions de branchements (GO ::;UE: et GOTO ) pour transférer l'exécution à une 
instruction sur une ligne de programme quelconque. Exemple, dans la ligne de programme: 

25D 1 INV ERSE': X=A @ A=E: @ 8= X 

le label 1 t·j l,) ER:::; E identifie l'instruction >:: = A de la même façon que le numéro de ligne 2 ~:::; 0 identifie 
la ligne de programme. 

Les labels vous permettent d'identifier des sous-routines avec des mnémoniques significatives, vous 
aidant ainsi à vous souvenir du rôle de la sous-routine. Lors de la rédaction d'un programme, il vous 
sera parfois nécessaire d'inclure une instruction de branchement transférant l'exécution à une sous­
routine que vous n'avez pas encore écrite. Dans la plupart des cas vous ne connaissez pas le numéro de 
la première ligne de la sous-routine; l'utilisation d'un label vous permet de compléter l'instruction de 
branchement dès maintenant. Exemple: 

40 CO::;U E: 'F:ETE::;T' 

provoque un branchement à l'instruction portant le label RE T E ::; T. On dit que cette instruction fait 
référence au label RE T E ::; T . L'utilisation de label au lieu de numéro de ligne vous permet de rédiger 
l'ensemble du programme principal sans avoir à vous inquiéter des numéros de premières lignes des 
sous-routines. Exemple: 

5~;:O ' RETE::;T': 1 F A=E: OR C=[I THEt j A=[I 
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Lors de l'utilisation de labels, souvenez-vous des règles suivantes: 

• Un label se compose de huit lettres ou chiffres maximum et doit commencer par une lettre. Lors de 
l'entrée d'une ligne, il n 'est pas nécessaire de placer le label entre apostrophes mais le HP-71 
ajoute toujours des apostrophes de chaque côté des labels. 

110 1 ::;OPT12 ' : F OP 1= 1 TO 100 ::; 0 P T 1 2 identifie l'instruction 
FOF: I=l TO 1~~1C1 

• Lorsqu'un label identifie une instruction, vous devez placer un signe : après le dernier caractère du 
label. N 'utilisez pas le signe : lorsque le label référence une instruction. Exemple: 

90 ' PE TE:::;T ': IF A=B THEt~ E:= [I 

40 COTO 1 P ETE:::; T 1 

• Un label peut se trouver seul sur une ligne. 

120 Il,}OIL I EF: ::; 1 : 

PET E :::; T identifie l'instruction. 

PET E :::; T référence l'instruction. 

, l,} 0 l LI E F: :::; 1 : identifie une ligne. 

• Vous pouvez placer un label dans une ligne multi-instruction après lÉ . 

350 IF A=B THEN B=C @ 
'COr'l F'L E::-:: 1 ': A=A ."" C 

;;:: ~:; t·~ = :::; l t~ ( ::-:: ::. lÉ '0 U A [1 t·~ 1 

O=PE[I(S IN ( X::' ,3 60::' @ ' S I CNN' 
::;=:::; l Ct·j (:::; l t ·~ (::-::::. ::. 

, CO f'l F' L E :-:: l' identifie l'instruction 
A=A .. ···C. 

1 C! U Fi [1 t ·~ 1 : et 1 :::; l c; t·j t'i 1 : identifient deux ins-
tructions différentes sur la même ligne. 

• Vous pouvez placer plusieurs labels sur une même ligne et plusieurs labels peuvent identifier la 
même instruction. 

9990 1 I,} EP l F i' 'I.)E F: l F 2 1 

IF ::::#0 TH E t·~ ''(= 1 
, l,) E F: l F 1 ': et 'l,} E F: l F 2 ': identifient la 
même instruction. Cette situation apparaît 
lorsque vous consolidez plusieurs sous-routines 
mais ne voulez pas changer toutes les références 
de label pour ces sous-routines. 

• Si vous utilisez des labels identiques pour identifier différentes instructions, le HP -71 ne reconnaît 
que la première instruction. Vous ne pourrez jamais transférer l'exécut ion à des labels identiques 
après le premier. 

10 ' [lEBUT' 

2 0 ' [l EE: UT' 

[l E:::;TP O\ ' A, B , C 

[1 l t'1 :::;(25) 

ligne porte le label 1 [1 E BUT 1 : . 

Cette ligne contient aussi le label '[1 E BUT' :. 
Néanmoins, ce label étant déjà utilisé en ligne 10, 
vous ne pourrez jamais effectuer un transfert 
d'exécution au label 1 [1 E BUT': de la ligne 20. 
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Entrée d'une ligne. Pour entrer une ligne de programme, frappez un numéro de ligne suivi d'une ou 
plusieurs instructions. Le HP-71 stocke cette ligne dans le fichier de programme lorsque vous appuyez 
sur 1 END LlNE 1 (si une erreur de syntaxe existe, le HP-71 ne stocke pas la ligne. Les erreurs de syntaxe 
sont décrites en page 163). 

Le HP-71 interprète toute ligne affichée comme une ligne de programme SI elle commence par un 
numéro de ligne. Exemple: 

interprétée comme une ligne de programme alors que 

H c::: [: 

est exécutée immédiatement. 

Vérification d'erreur. Lorsque vous appuyez sur 1 END LlNE 1 pour entrer une ligne de programme en 
mémoire, le HP-71 vérifie que la ligne ne contient pas d'erreur de syntaxe: orthographe, paramètres 
incorrects et utilisation erronée d'un mot-clé. 

Si le HP-71 ne trouve pas d'erreur de syntaxe: 

• Il stocke la ligne dans le fichier de programme. 

• Il déclare cette ligne comme ligne courante (consultez la section «Affichage de lignes de pro­
gramme» en page 156). 

• Il efface l'affichage. 

Si le HP-71 trouve une erreur de syntaxe: 

• Il ne stocke pas la ligne dans le fichier de programme. 

• Il émet un bip. 

• Il affiche un message d'erreur pendant la durée définie par l'ordre DE: L.. Fl '-;-'. 

• Il affiche la ligne. 

• Il place le curseur sur le caractère de la ligne où il a détecté l'erreur. 

Si le HP-71 vous indique qu'il a trouvé une erreur, corrigez la ligne de programme et ré-entrez-la (voir 
«Recherche et corrections d 'erreurs» page 165). 
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Entrée de lignes en série (fi LI T CI) 

Lorsque vous entrez de nouvelles lignes dans un fichier, la taille de ce dernier augmente de façon à 
accepter les nouvelles lignes. Si vous utilisez toute la mémoire de l'ordinateur et essayez d'entrer une 
nouvelle ligne, le HP-71 affiche un message vous indiquant qu'il n'y a pas assez de mémoire. 

Lors de l'entrée d'un programme, l'ordre FI U T CI vous permet d'afficher automatiquement les numéros 
des lignes successives lors de leur frappe. Vous pouvez spécifier en option le numéro de la première 
ligne et l'incrément. 

Exemples: 

ril...ITO 100,20 

Exécution d'un programme 

Commence la numérotation automatique des 
lignes à la ligne 10 avec un incrément de 10. 

Commence la numérotation automatique des 
lignes à la ligne 100 avec un incrément de 20. 

Exécution du fichier courant (P U t·~ , G CI ~:; LI B) 

Vous pouvez exécuter le fichier courant en appuyant simplement sur 1 RUN 1. Cette touche lance 
l'exécution du fichier courant à partir de la ligne de plus petit numéro. 

Vous pouvez lancer l'exécution du fichier courant en exécutant l'ordre F.: U H au clavier. 

Le numéro de ligne ou label représente la ligne ou l'instruction où l'exécution doit commencer. Si vous 
ommettez ce paramètre, le HP-71 commence l'exécution à la ligne de plus petit numéro (si vous 
spécifiez une ligne inexistante, le HP-71 commence l'exécution à la ligne de numéro supérieur. Si vous 
spécifiez un label inexistant, le HP-71 affiche un message d'erreur) . 

Exemples: 

F.: U t~ , U t~ l T E 1 

Exécute le fichier courant en commençant à la 
ligne 120. 

Exécute le fichier courant en commençant à 
l'instruction de label U r~ l TE 1. . 
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F: U ~.~ exécuté dans un programme lance l'exécution de ce programme à la ligne ou au label spécifié ou à 
la ligne de plus petit numéro par défaut. Lors de l'exécution de F: U ~.~, seules les variables et tableaux de 
l'environnement principal restent inchangés (l'environnement principal est décrit au chapitre 12, 
«Sous-programmes et fonctions définies par l'utilisateur»). 

L'ordre CCI::;UE:, utilisé au clavier, vous permet de lancer l'exécution du fichier courant à partir d'une 
ligne ou d'un label quelconque. 

~ "",",, ,;mp'ifiée 

GOSUB numém de Hgne 
CCI:::; U E: label 

Exemples: 

Exécute le fichier courant en commençant à la 
ligne 240. 

Exécute le fichier courant en commençant au 
label T E F: r'1. 

Si vous exécutez CCI::; LI E: au clavier, le programme s'arrête dès qu'il rencontre F' AU::; E, ::::; T CI F', Et-W ou 
f::: F T LI F: r·L Les instructions éventuellement concaténées après CCI::; U E: ne sont exécutées que si le pro­
gramme est arrêté par F.: E TUF: ~~ (l'exécution de CCI::; U E: dans un programme est décrit dans le chapitre 
10, «Branchement, boucle et exécution conditionnelle»). L'ordre F: E TUF: t·~ arrêtant un programme lancé 
par CCI::: LI E:, vous pouvez exécuter une sous-routine au clavier sans exécuter le programme principal 
complet. 

Exécution d'un programme quelconque (P Ut·~, CALL, CH!:! l t··!) 

Vous pouvez exécuter un programme quelconque en mémoire (ou sur un support de stockage de masse) 
à partir du clavier ou à partir d'un autre programme. Il n'est pas nécessaire qu'un fichier soit le fichier 
courant pour exécuter le programme qu'il contient. Néanmoins, le HP-71 déclare le fichier de pro­
gramme comme fichier courant juste avant de commencer l'exécution. 

Exécution d'un programme. L'instruction F: U t·~ vous permet d'exécuter un programme quelconque 
en commençant au numéro de ligne ou au label spécifié. 

syntaxe simplifiée--------------------------------------, 

k U ~~ nom de fichier [.. numéro de ligne] 
F: !. .. ! t~ nom de fichier [. label] 



Exemples: 

F.:U(·1 F'F.:OG 1 

F.:UN TEST3:F'OF.:T(1),3500 

F.:UN F'F.:O G2 , COMF'TE 
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Exécute le fichier F' F.: 0 Gl en commençant à la 
première ligne. 

Exécute le fichier TE::: T 2~ du logement 1 en 
commençant à la ligne 3500. 

Exécute le fichier F' F.: 0 G 2 en commençant au 
label COt'1F'TE. 

Appel d'un programme comme sous-programme. L'ordre CAL L exécute un programme d'une 
façon similaire à F.: U t·t Cependant, lors de l'exécution de CAL L, le HP-71 sauvegarde l'environnement 
courant et crée un nouvel environnement pour le programme appelé. Le HP-71 traite le programme 
appelé comme un sous-programme (les sous-programmes sont décrits au chapitre 12. 

1 CA L L nom de fichier [: unité] 

Exemples: 

CALL OF.:E: I TE 

CAlL AF'OGEE:F'OF.:T(0) 

CAL L 

Exécute le programme du fichier 0 F.: E: l TE . 

Exécute le programme du fichier A F' 0 GE E dans le 
logement o. 
Exécute le fichier courant. 

Bien que CAL L soit conçu pour exécuter des sous-programmes, vous pouvez l'utiliser pour exécuter des 
programmes tel qu'indiqué ci-dessus à condition qu'il n'y ait pas en mémoire de sous-programme 
portant le même nom. Lorsque vous exécutez CAL l , le HP -71 cherche d'abord un sous-programme 
portant ce nom. S'il ne trouve pas de sous-programme, le HP-71 cherche un programme portant le nom 
spécifié. Si vous essayez d'exécuter avec CAL L un programme portant le même nom qu'un sous-pro­
gramme en mémoire, le HP-71 exécute le sous-programme plutôt que le programme. 

Enchaînement de programmes. L'ordre CHA l t1 charge un programme en mémoire principale à par­
t ir de cartes magnétiques, d'une unité de mémoire de masse ou de la mémoire et l'exécute. Avant de 
copier le nouveau fichier en mémoire principale, le HP-71 supprime le fichier courant (celui dans lequel 
se t rouve l'instruction CHA l t'1 ayant provoqué l'enchaînement). 

1 CHA l (1 nom de fichier [ : unité] 

: H Fi l t'i s'avère particulièrement utile lorsque vous voulez exécuter un programme trop grand pour la 
mémoire de vot re HP-7l. Vous pouvez alors diviser le programme en plusieurs petits programmes et 
enchaîner leurs exécutions. Chaque petit programme doit se terminer par une instruction CH H l 1"1 qui 
charge et exécute le segment suivant. 
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Exemple: supposons que vous ayez un grand programme et que la mémoire de votre HP-71 ne per­
mette d'en exécuter qu'un tiers à la fois. Vous pouvez simplement découper le programme en trois 
segments et stocker sépare ment ces derniers en mémoire vive, sur des cartes magnétiques ou sur une 
unité de mémoire de masse. 

F' F.:CiCi ....- ." .... ,-..... .... , ....... ,' 
É - . ; ; ., ", 

CHH l t'1 F'F.:ClGc.: 

Comme illustré ci-dessus, chaque segment est stocké comme un fichier séparé, Si vous nommez ces 
fichiers F' F.: CI G 1, F' F.: CI G c.: et F' F.: CI G 3, la dernière instruction de F' F.: CI G 1 est C H H l t·~ F' P CI C; ;::: et la der­
nière instruction de F'F.:ClG2 est CHA l t·~ F'F.:ClG3. Lorsque F'F.:Cl C 1 se termine, le HP-71 le supprime 
de la mémoire principale et le remplace par F'F.: Cl Gc.:. A la fin de FF.:ClG c.: , le HP-71 supprime ce fichier 
et le remplace par F' F.: CI G 3. 

Bien que CHA l t·~ soit conçu principalement pour enchaîner des fichiers stockés sur cartes magnétiques 
ou sur des unités de mémoire de masse, vous pouvez l'utiliser pour exécuter des programmes stockés en 
mémoire principale (pour plus d'informations sur l'utilisation de CH Fi l t·~ avec des fichiers sur cartes 
magnétiques, consultez l'annexe C) . 

Arrêt de programme 
L'exécution d'un programme s'arrête automatiquement à la fin du programme mais peut aussi s'arrêter 
pour d'autres raisons: erreur pendant l'exécution par exemple. Dans ce cas, le HP-71 arrête l'exécution 
et affiche un message d'erreur. 

Vous pouvez aussi arrêter vous-même l'exécution avant la fin du programme soit à partir du clavier soit 
par l'intermédiaire d'une instruction dans le programme. Ces arrêts vous permettent par exemple 
d'afficher des valeurs ou de corriger des erreurs. 
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Un programme arrêté peut assumer un des deux états suivants: 

• Interrompu (ou suspendu). Le témoin SUSP est allumé, indiquant que vous pouvez relancer le pro­
gramme à l'endroit de l'interruption. Toutes les informations de contrôle restent intactes. 

• Terminé. Le témoin SUSP est éteint. Toutes les informations de contrôle du programme sont 
effacées. Vous ne pouvez pas relancer le programme. 

Un programme est interrompu lorsque vous appuyez sur 1 ATTN l, lorsque vous exécutez F' ~i U :::; E: ou lors­
qu'une erreur a lieu. 

Arrêt à partir du clavier 

Interruption de programme. La touche 1 ATTN 1 vous permet d'interrompre un programme de telle 
façon qu'il conserve l'état suspendu. Le HP-71 affiche alors le témoin SUSP, indiquant que vous pouvez 
relancer le programme à l'endroit de l'interruption (l'instruction où l'exécution est interrompue est 
appelée instruction d'interruption) . 

Le HP-71 conserve l'environnement existant au moment de l'interruption (les environnements sont 
décrits au chapitre 12, «Sous-programmes et fonctions définies par l'utilisateur»). Lorsque l'exécution 
d'un programme est interrompue, vous pouvez effectuer les opérations suivantes sur le HP-71 sans 
affecter l'état interrompu: 

• Affichage et modification de variables. 

• Calculs au clavier en mode BASIC ou CALCUL. 

• Affichage du contenu du fichier courant. 

• Copie de fichiers. 

• Obtention de catalogues. 

• Mises sous et hors tension du HP-71. 

En général, toutes les opérations qui ne modifient pas le fichier courant ou ne déclarent pas un autre 
fi chier comme fichier courant, n'affectent pas l'état interrompu du programme. Les opérations qui 
affectent l'état interrompu d'un programme sont décrites ci-après sous le titre «Fin de programme». 

Lorsque vous voulez relancer l'exécution d'un programme interrompu, vous pouvez appuyer sur 1 CO NT 1 

ou exécuter C CI t·~ T. L'exécution reprend à l'instruction d'interruption, instruction suivant la dernière 
instruction exécutée. Vous pouvez afficher l'instruction d'interruption en exécutant FE TeH au clavier. 

Dans certaines situations, un programme ne s'arrête pas lorsque vous appuyez sur 1 ATTN 1. Si cela se 
produit, appuyez sur 1 ON 10 simultanément et choisissez le niveau 1 (ce processus est décrit en annexe 
.-\ page 273). Lorsque vous interrompez l'ordinateur avec ION 10, le HP-71 termine le programme et 
peut effectuer une ré-initialisation de la mémoire. Nous vous recommandons donc de n'utiliser cette 
séquence que si vous ne pouvez pas reprendre le contrôle du HP-71. 
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Fin de programme. Les instructions et opérations suivantes terminent un programme et annulent 
l'état interrompu: 

• EDIT. 

• Er-W, Er-W A L L, ::::T [IF' . * 
• 1'1 E F.: C E (sur un fichier BASIC). 

• F'UPCE (sur le fichier courant). 

• FF.:EE POP T, CLAIt'1 PDF.:T. 

• T PA tJF CI P t'1 (du fichier courant). 

• F.:Ut··I, CHA l tj, CO::;UE:. 

• Modification d'une ligne du programme. 

Une fois un programme terminé, vous ne pouvez pas le remettre dans l'état interrompu précédent. 

Arrêt à partir d'un programme (F' A IY:; E, ~,~ AIT, ::; T Ci F>, E ~'H)) 

Interruption de programme. L'exécution de F' A LI ::; E permet à un programme de s'interrompre lui­
même. 

1 F'''-' 1 l'··· r-. . ri ' ... .:::. c: 

Lorsqu'un programme exécute cet ordre, il s'interrompt comme si vous aviez appuyé sur 1 ATTN 1. La 
ligne courante est celle contenant l'instruction suivant P A LI ::; E. Si vous voulez relancer l'exécution, il 
vous suffit d'appuyer sur [DI CO NT 1 ou d'exécuter C CI tH (décrit ci-après sous le titre «Relance de 
l'exécution» ). 

Pour permettre à un utilisateur de consultez des resultats intermédiaires, vous pouvez utiliser ~) !:::! l T. 

1 i.!A J' -r d h... secon es 

L'ordre [,j AIT ordonne au programme d'attendre sans rien faire pendant le nombre de secondes 
spécifié. Toute information présente à l'affichage lors de l'exécution de l'ordre [,j AIT reste affichée 
pendant l'attente. ['1 AIT n'interrompt pas le programme. 

• Si le programme a été interrompu pendant l'exécution d'un sous-programme, l'exécution de E r·m ou :,: T CI F' termine le sous­
programme seulement, le programme principal reste en état interrompu. EH CI AL L termine tous les niveaux de sous-programme 
et le programme principal (pour plus d'informations sur les sous-programmes, consultez le chapitre 12 «Sous-programmes et 
fonctions définies par l'utilisateur» ). 
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Fin de programme. Un programme termine son exécution s'il rencontre un ordre ::::TCiF' ou E:i"-HJ .* 

Ces deux ordres terminent l'exécution d'un programme et en annulent l'environnement. Bien que ces 
ordres soient généralement situés à la fin d'un programme, ils peuvent être placés sur une ligne 
quelconque du programme. 

Relance de l'exécution d'un programme ([JJ 1 CO NT l, CCH·rT) 

Lorsque le témoin SUSP est allumé, le programme dans le fichier courant est simplement interrompu. 
Vous pouvez en relancer l'exécution en appuyant sur m 1 GaNT 1 ou en exécutant CCi r'; T. L'exécution 
reprend à l'instruction d'interruption. 

Pression de ml GaNT 1. La pression de ml GaNT 1 relance l'exécution d'un programme interrompu à 
['instruction d'interruption si le témoin SUSP est allumé. Si le témoin SUSP est éteint, la pression de 
III GaNT 1 commence l'exécution du fichier courant à la ligne de plus petit numéro (identique à la pres­
sion de 1 RUN 1). 

Nota: Vous ne pouvez pas relancer l'exécution en appuyant sur 1 RUN 1 ou en exécutant F U r·~. F I. .. II·~ 
efface les informations de contrôle de programme et recommence le programme. 

Exécution de CCI t·j T. L'ordre CCI t·j T vous permet de spécifier le numéro de ligne ou le label d'instruc­
ion où vous voulez relancer l'exécution. 

Exemples: 

CCl tjT 100 Relance l'exécution à la ligne 100. 

Relance l'exécution à l'instruction de label 
F'HH:::;E 1. 

L'ordre C mH n'est pas programmable. Vous ne pouvez l'utiliser qu'au clavier . 

• s, n programme lance l'exécution d'un sous-programme, l'exécution de '=' T CI F' ou E t·m termine le sous-programme uniquement. 
ur terminer un programme pendant l'exécution d'un sous-programme, vous devez exécuter EH [1 AL L (pour plus 

-info rmations sur les sous-programmes, consultez le chapitre 12, "Sous-programmes et fonction définies par l'utilisateur,,). 
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Si vous ne spécifiez pas de numéro de ligne ou de label d'instruction, l'exécution reprend à l'instruction 
d'interruption. 

Si vous exécutez C CI tH pour un programme terminé (et non seulement interrompu), le HP-71 lance 
l'exécution du programme courant (identique à l'exécution de FU..! t·n. 

Modification de programme 
Les modifications de programme se composent généralement d'une combinaison des opérations 
suivantes: 

• Affichage de lignes de programme. 

• Ajout de lignes. 

• Modification de lignes existantes. 

• Suppression de lignes. 

• Renumérotation de lignes. 

Avant de modifier un fichier, vérifiez que le HP-71 est en mode BASIC et que le fichier à modifier est le 
fichier courant. 

Pour modifier un programme qui n'est pas dans le fichier courant, utilisez: 

1 E [1 l T [nom de fichier] 

Si vous ne spécifiez pas le nom de fichier, le HP -71 déclare le fichier 1 .. .1 0 t- k f i. l,,~ comme fichier 
courant. 

Affichage de lignes de programme (FETC H, LI ::;T, PL l ::;T, GOTO ) 

Déroulement de programme. Vous pouvez utiliser les touches m, [YJ , []]OO et []][ïJ pour afficher 
successivement les différentes lignes d'un programme BASIC. 

Le HP-71 n'affichant qu'une seule ligne à la fois, il définit cette ligne comme ligne courante. Vous 
pouvez afficher la ligne courante en exécutant FE TeH (comme décrit ci-après) . 

Pour afficher la ligne précédente, appuyez sur m. Pour afficher la ligne suivante, appuyez sur [YJ . La 
nouvelle ligne affichée devient la ligne courante. Ces touches vous permettent de dérouler le fichier 
ligne par ligne. 

Si vous maintenez la touche m ou [YJ enfoncée, le HP-71 déroule successivement toutes les lignes du 
fichier dans le sens indiqué. 

La séquence []]OO permet d'afficher la première ligne d'un fichier et []][ïJ, la dernière. 
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Affichage d'une ligne. L'ordre FE T C H vous permet d'afficher une ligne quelconque d'un programme. 

1 ~ET; H [numéro de ligne] 
, E T. H [label] 

Vous pouvez spécifier la ligne à afficher soit par son numéro soit par le label d'une instruction qui s'y 
trouve. Si vous omettez le paramètre, le HP-71 affiche la ligne courante. 

Exemples: 

=- ETC H 

=- ETC H 100 

=- ETC H CF.:AF'H 

=- ET C:H A$ 

Affiche la ligne courante. 

Affiche la ligne 100. 

Affiche la ligne contenant le label CF.: A F' H. 

Affiche la ligne contenant le label indiqué par la 
variable A $ . 

Listage de fichier. Vous pouvez lister le contenu d'un fichier en utilisant les ordres LI::; T et F' LI::; T. 
Si le HP-71 est connecté à une imprimante, F' L I ::; T liste le programme spécifié sur l'imprimante, 
~ i non il liste le programme sur l'affichage du HP-71 *. 

~ syntaxe simplifiée -------------------------------------, 

L I::; T [numéro de première ligne [ , numéro de dernière ligne] 
L I:=-; T [nom de fichier] [,. numéro de première ligne [,. numéro de dernière ligne]] 

- syntaxe simplifiée -------------------------------------, 

L I::; T [numéro de première ligne [ , numéro de dernière ligne] 
P L I ::n [nom de fichier] [,. numéro de première ligne [ , numéro de dernière ligne]] 

Les ordres L I::; T et F' LI ::; T listent les lignes de programme dans l'ordre croissant de leurs numéros. 

L'exécution de LI::; T sans paramètre liste le fichier courant de la première à la dernière ligne. Si le 
Hp·71 ne trouve pas le fichier spécifié, il affiche le message d'erreur: 

. \'ous devez ut iliser l' interface Hp·IL HP 82401A pour connecter une imprimante au Hp ·71. 
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Changement de ligne courante. L'ordre CCI T CI exécuté au clavier vous permet de définir une ligne 
quelconque comme ligne courante sans l'afficher. 

1 G" T" numém de ligne 
CClTCI label 

CO T CI doit être suivi d'un numéro de ligne ou d'un label. 

Exemples: 

COT O 100 

CClT CI 1.,I ALEt·jCE 

Ajout de lignes 

Déclare la ligne 100 comme ligne courante. 

Déclare la ligne contenant le label 1,,1 AL E t·j C E 
comme ligne courante. 

Vous pouvez ajouter une ligne à un programme en frappant un numéro de ligne suivi d'une ou plusieurs 
instructions et de 1 END UNE 1. De même que lors de l'entrée du programme, le HP-71 place la ligne dans 
le programme selon son numéro. Si ce numéro est déjà utilisé par une autre ligne, la nouvelle ligne 
remplace l'ancienne. Un programme ne peut pas contenir deux lignes de même numéro. 

Modification de lignes existantes 

Pour modifier une ligne de programme existante, vous devez tout d'abord l'afficher (F ET U -I, [!], Œ], 
[2]00 ou [2]00 comme décrit ci-avant). Vous pouvez alors effectuer tous les changements désirés puis 
appuyer sur 1 END L1NE 1 pour la stocker dans le programme (la simple pression de [!], Œ], [2]00 ou [2] 
00 après avoir modifié une ligne ne stocke pas la nouvelle ligne dans le programme). 

Suppression de lignes (D E LET E) 

L'ordre CI E LET E vous permet de supprimer une ou plusieurs lignes d'un programme: 

• Une seule ligne: 

[J [ L [ T E numéro de ligne 

• Un bloc de lignes: 

CI [L ETE numéro de première ligne .' numéro de dernière ligne 
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• Toutes les lignes d'un fichier: 

[lELETE ALL 

Si vous exécutez [1 E LET E AL L, le fichier reste en mémoire mais il est vide. Si vous voulez supprimer 
le fichier courant de la mémoire, exécutez plutôt F' LI F.: CE . 

Vous pouvez aussi supprimer une ligne d'un programme en frappant son numéro suivi de 1 END L1NE 1. 

50 1 END LI NE l, par exemple, supprime la ligne 50 du fichier courant. 

Renumérotation des lignes (F.: E t·~ LI r'1 E: E F.:) 

Bien souvent, après plusieurs ajouts, suppressions ou modifications de lignes de programme, les 
numéros de lignes ne vous permettent plus d'insérer une ligne supplémentaire. Vous ne pouvez pas 
ajouter de ligne entre les lignes 10 et 11 d'un programme par exemple. Pour pallier cela; vous devez 
changer les numéros d'une ou plusieurs lignes. Cependant, lorsque vous changez un numéro de ligne, 
vous devez veiller à changer en outre toutes les références à cette ligne (telles que les ordres GD T D, 
C; D :::; LI E: et F' F.: l tH LI :::; l tJ G). Si vous changez de nombreux numéros de ligne, il est facile d'oublier une 
référence et d'introduire ainsi une erreur dans le programme. 

L'ordre F.: E t·jIJ r'1 E: E F.: du HP -71 peut effectuer tous ces changements pour vous sans introduire d'erreurs. 
Cet ordre renumérote le fichier courant en utilisant les paramètres spécifiés . 

F: E tJ LI t'1 E: E F: [nouvelle première ligne [, incrément [, ancienne première ligne [, ancienne 
dernière ligne]]]] 

Les numéros d'anciennes lignes définissent le bloc de lignes que vous voulez renuméroter. L'incrément 
spécifie le nombre de numéros entre deux nouvelles lignes successives et le premier paramètre spécifie 
la position du bloc renuméroté dans le programme. 

Exemples: 

:;' E tJ LI t'1 E: E F.: 

~ E NLlME:E F.: 100,10,200,300 

Renumérote le fichier courant de façon que la 
première ligne ait le numéro 10 et que 
l'incrément soit 10 (la deuxième ligne aura pour 
numéro 20). Ces valeurs de paramètres sont les 
valeurs par défaut. 

Renumérote les lignes 200 à 300 du fichier 
courant de façon que la ligne 200 devienne la ligne 
100 et que l'incrément soit 10. 
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Utilisation des fichiers E: l t·~ et 1.. .. 1:::: ::< 

Le HP-71 possède un grand nombre d'ordres, de fonctions et d'opérateurs. Vous pouvez néanmoins 
accroître ses performances en utilisant les fichiers E: l t·~ et L D::: les programmes E: l t·~ sont plus rapides 
que les programmes BASIC et les fichiers L D:: ajoutent des mots-clés au langage du HP-71. 

Programmes binaires 

Les programmes binaires sont des fichiers de programme codés d'une façon particulière et peuvent être 
exécutés comme des programmes BASIC. Ils se présentent généralement sous la forme de fichiers sur 
cartes magnétiques ou unité de stockage de masse ou peuvent se trouver dans une ROM enfichable. 

Vous pouvez exécuter un fichier E: l t·~ de la même façon que vous exécuteriez un fichier BASIC: vous 
pouvez utiliser les ordres F.: U t·~, CHA l t·j ou CAL L . Les fichiers E: l t·~ n'ont pas de numéro de ligne ou de 
label, vous ne pouvez donc pas les exécuter avec G CI ::; U E: . Le type de codage des fichiers E: l t·~ ne vous 
permet pas de les modifier. Vous ne pouvez que les exécuter. 

Fichiers d'extension de langage 

Les fichiers d'extension de langage (L E >n sont des fichiers binaires particuliers qui ajoutent des mots­
clés BASIC au HP-71. Ils se trouvent généralement dans les logiciels d'applications et les modules ou 
extensions enfichables. Vous ne pouvez pas exécuter ou modifier un fichier LD::. Il n'est pas nécessaire 
qu'un fichier LE::·:: soit le fichier courant pour que vous puissiez l'utiliser. Dès qu'un fichier LE>: est 
dans la mémoire (RAM ou ROM) du HP-71 vous pouvez utiliser les mots-clés qu'il contient. 

Vous pouvez utiliser les mots-clés BASIC définis dans un fichier LE>:: de la même façon que vous 
utiliseriez les autres mots-clés BASIC. La documentation fournie avec un fichier LE>:: présente la 
syntaxe et l'utilisation des mots-clés qu'il contient. Lorsque vous exécutez un programme BASIC con­
tenant des mots-clés de fichier LE>::, ce dernier doit être présent en mémoire. 

L'ordre T P A t·~ ::; F CI P t'1 vous permet de transformer un fichier de programme BASIC en un fichier 
TEXT de façon que vous puissiez le transférer sur un autre ordinateur Hewlett-Packard. 

syntaxe simplifiée----------------------------------, 

TF.: A t~ ::; F CI P t'1 [[nom de fichier] : unité] l t·~ T CI type de fichier [nom de fichier [ : unité]] 

L'ordre T P A t ~ ::; F CI P t'1 peut aussi transformer un fichier TEXT en un fichier de programme BASIC. 
Les fichiers TEXT résultant d'une transformation comportent un enregistrement par ligne de pro­
gramme (l'ordre T PA t·~ ::; F CI P t'1 est décrit plus en détails dans le Manuel de référence du HP-71) . 



Exemples: 

TRANSF ORM PROG1 IN TO TEXT 
TF'F:(JG 1. : P OF.:T < Ci::O 

TP f:lrj ::: FORt'l TF'ROG 1 : F'ORT < Ci::O 

1 r·jTO E:A:::: 1 C 
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Transforme le fichier de programme BASIC 
PRO Glen un fichier TEXT nommé TF' F: (J G 1 
dans le logement O. 

Transforme le fichier TEXT T ~:' R 0 G 1 du loge­
ment 0 en un fichier BASIC. 

Cet ordre est particulièrement utile pour exécuter sur le HP-71 des programmes du HP-75. 

Les fichiers TEXT du HP-71 utilisent le format de transfert logique Hewlett-Packard, type 1 (LIFl) , 
utilisé par plusieurs ordinateurs HP et permettant de transférer des informations entre différents 
ordinateurs. Vous pouvez charger dans la mémoire du HP-71 des fichiers HP-75 de type LIFI en utili­
sant le Lecteur de cartes magnétiques optionnel HP 82400A (le fonctionnement du lecteur de cartes est 
décrit en annexe Cl . Vous pouvez transformer un fichier BASIC en un fichier TEXT (LIFl) sur un 
ordinateur, le stocker sur cartes magnétiques puis le charger dans la mémoire d'un autre ordinateur où 
vous pouvez le retransformer en un fichier BASIC. 

Exemple: Pour transformer un fichier de programme BASIC du HP-75 en un fichier LIFI et le 
t ransférer sur le HP-71: 

Sur le HP-75: 

Sur le HP-71: 

COF'Y CAR O TO PROG1 

TRANSFO RM F'ROG1 INTO BA S IC 

Transforme un fichier BASIC du HP-75 en un 
fichier LIFl. 

Copie le fichier transformé sur une carte 
magnétique en utilisant le lecteur de cartes 
incorpoé au HP-75. 

Copie le contenu du fichier sur carte dans le 
fichier TEXT PRO G 1 . 

Transforme F' R 0 G 1 en un fichier BASIC. 

Nota: Vous ne pouvez transformer un fichier TEXT en un fichier BASIC que si chaque enregistre­
ment (ligne) commence par un numéro de ligne valide. Le HP-75 accepte le numéro de ligne 0 mais 
le HP-71 ne l'accepte pas. Si le HP-71 essaie de transformer un fichier contenant une ligne de 
numéro 0, il affiche une erreur et ne termine pas la transformation. Nous vous recommandons 
donc de vérifier que les fichiers transférés ne contiennent pas de ligne ayant le numéro O. 

Lorsque vous transformez un fichier TEXT écrit sur une carte par un HP-75, le HP-71 transforme en 
remarques toutes les lignes qu'il ne peut pas interpréter. C'est-à-dire que le HP-71 insère les caractères 
l ,~, après le numéro de toute ligne qu'il ne peut pas interpréter. Vous devrez ensuite ré-écrire la ligne 

de façon qu'elle soit compatible avec le BASIC du HP-71. 
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Présentation 
Ce chapit re traite des sujets suivants: 

~ Types d'erreurs. 

• Notificat ion des erreurs. 

• Réponse aux messages d'erreur et d'avert issement. 

• Localisation et correction des erreurs. 

• Traitement des erreurs par programme. 
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Types d'erreurs 
Lors de la rédaction d'un programme, de l'exécution d'opérations au clavier ou de l'exécution d'un 
programme, le HP-71 peut afficher des messages d'erreur ou d'avertissement. Un message d 'erreur 
indique qu'une opération ne peut pas être effectuée si vous ne corrigez pas l'erreur. Un message 
d 'avertissement indique que le HP-71 a utilisé une valeur par défaut comme résultat d'une opération 
ou qu'une certaine condition demande votre attention. 

Vous pouvez rencontrer trois type d'erreurs sur le HP-71: 

• Erreurs de syntaxe. 

• Erreurs d'exécution. 

• Erreurs de logique. 

Une erreur de syntaxe est une erreur dans la construction d'une instruction, telle qu'une faute 
d'orthographe ou l'utilisation d'un paramètre incorrect. Le HP-71 vérifie la syntaxe des instructions 
dès leur entrée au clavier. 

Une erreur d'exécution ne peut être détectée que lors de l'exécution de l'instruction. Ces erreurs appa­
raissent lorsque vous utilisez un argument non valide pour une fonction ou lorsque vous spécifiez un 
branchement à une ligne inexistante. 

Une erreur de logique résulte d'une faute de conception du programme. Ce type d'erreur apparaît géné­
ralement lorsque le programme ne donne pas les résultats attendus. Le HP-71 ne détecte pas les 
erreurs de logique mais possède néanmoins des fonctions qui vous permettent de pister ces erreurs. 

Messages d'erreurs 
Le HP-71 affiche un message d'erreur et interrompt l'exécution lorsqu'il ne peut pas effectuer correcte­
ment une opération. Un message d'erreur indique la nature de l'erreur et, dans le cas d'une erreur dans 
un programme, la ligne sur laquelle le HP-71 a détecté l'erreur. 

Messages des erreurs de syntaxe 

Lorsque le HP-71 détecte une erreur de syntaxe: 

• Il refuse la ligne entrée. 

• Il affecte le numéro de l'erreur à E F.: F.: ~.j (décrit page 173). 

• Il émet un bip et affiche temporairement le message (la durée de l'affichage dépend de l'ordre 
DELA \'). 

• Il affiche la ligne frappée. 

• Il place le curseur sur le caractère où il a détecté l'erreur. 
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Un message d'erreur de syntaxe se présente de la façon suivante: 

E F: P : message 

Exemple: 

EFF: : l n\" ·", 1 id E::-::pt" Indique que vous avez frappé une expression de 
façon incorrecte. 

Si le message affiché ne vous suffit pas pour déterminer la cause de l'erreur, consultez le chapitre 
«Messages d'erreur, d'avertissement et de système» dans Manuel de référence du HP-71. Ce chapitre 
liste les causes principales des erreurs affichées par le HP-71. 

Messages des erreurs d'exécution ([[JI ERRM 1) 

Lorsqu'une erreur d'exécution a lieu: 

• Le HP-71 arrête l'exécution (si l'erreur a eu lieu dans un programme en cours d'exécution, le 
HP-71 interrompt l'exécution) . 

• Le HP-71 affecte à E F FLet à E F F: ~· l les numéros de ligne et de message respectivement (voir 
section «Contrôle des erreurs par programme» en page 171). 

• Le HP-71 émet un bip et affiche le message. 

Un message d'erreur d'exécution se présente de la façon suivante: 

E f;: P : message Pour une instruction exécutée au clavier. 

[P P Ln: message Pour instruction exécutée dans un programme. 

Le mot EFF indique qu'il s'agit d'un message d'erreur, Ln indique le numéro de ligne, n, où le HP-71 a 
détecté l'erreur et message décrit la cause de l'erreur. 

Exemple: 

[ PP L30 : String Ovfl Indique qu'une instruction de la ligne 30 a 
essayé d'affecter une chaîne à une variable trop 
petite. 

Vous pouvez afficher le dernier message d'erreur ou d'avertissement en appuyant sur @JI ERRM 1 ou en 
exécutant E F F t'1 $. Exemple: 



Entrée/Résultat 

[1 Hl A$[5 ] 1 END LINE 1 

A:$: :="TF::CIP GF::AtW" IENDLINEI 

E l?P: ::; t ~ .. i n'::J 0 ',/ fI 

[]JI ERRM 1 (maintenu) 

EPF::r'l$ 1 END LlNE 1 

Opérations de traitement d'erreur 
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Dimensionne la variable alphanumérique Fi :$: à 5 
caractères. 

Essaie d'affecter une chaîne de 10 caractères à la 
variable A:$:. 

Le HP-71 émet un bip et affiche un message 
indiquant que la chaîne affectée à la variable est 
trop grande. 

Affiche le message le plus récent. 

La fonction E F:: P r'l:1:: donne le message le plus 
récent. 

Les messages d'erreur sont très concis et généralement faciles à interpréter. Si vous désirez une expli­
cation en Français ou plus d'informations sur une erreur, consultez le chapitre «Messages d'erreur, 
d 'avertissement et de système» dans le Manuel de référence du HP-71. Ce chapitre contient une liste de 
tous les messages d'erreur du HP -71 et de leurs causes les plus courantes. Vous pouvez en outre consul­
ter le dictionnaire des mots-clés dans le Manuel de référence pour plus d'informations sur la syntaxe et 
l" utilisation des mots-clés du HP-71. 

Si vous ne pouvez pas déterminer la cause d'une erreur à l'aide du manuel de référence, vous pouvez 
utiliser TPACE et 1 SST 1 pour pister l'exécution du programme. 
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Pistage de l'exécution (T F.: FI C E F L CI ~,~) 

L'ordre TF.: ACE F L CI (,1 vous permet de pister les branchements d'un programme et facilite ainsi la 
localisation des erreurs. Pour pister les branchements d'un programme, exécutez TF.: ACE F L CI (,1 au 
clavier puis lancez le programme. Cet ordre peut aussi être exécuté dans un programme mais ne peut 
pas l'être au clavier pendant l'exécution d'un programme. 

1 T r-:::AC E FLm·1 

Lorsque vous pistez l'exécution d'un programme, le HP -71 affiche un message indiquant chaque bran­
chement effectué (consultez le chapitre suivant «Branchement, boucle et exécution conditionnelle» pour 
plus d'informations sur les branchements). 

Ce message est de la forme: 

T t- .:l ce l i n e numéro de ligne T CI numéro de ligne 

Si l'exécution d'un programme suit exactement l'ordre des lignes, le HP-71 n'affiche aucun message. 
Mais lorsqu'un branchement a lieu (y compris un appel de routine), le HP-71 affiche le numéro de la 
ligne provoquant le branchement et celui de la ligne où l'exécution est transférée. 

Exemple: 

1 00 ~o 40 

Un branchement à une routine apparaît de la façon suivante: 

T t-:l cel i ne numéro de ligne CAL L nom de routine 

et un retour de routine apparaît comme suit: 

T (:l c e l i n e numéro de ligne E t·j [1::: U E: 

Exemple: La ligne 100 d'un programme appelle la routine TE ::; Tl. La routine commence en ligne 400 
et se termine en ligne 450. 

4 '5 (1 E t·j [1 ::; U E: 



Chapitre 9: Conditions d'erreur 167 

Lors de l'exécution de ces lignes, le HP-71 affiche: 

Trace line 100 CALL Tl Branchement à la routine T l. 

Trace line 450 ENOSU8 Retour au programme appelant. 

Pistage des affectations de variables (T P ACE 1.) f~ P ~:;) 

L'ordre T P R CEl,} R P :::; vous permet de pister les changements de valeur des variables d'un programme 
en cours d'exécution. Cette ordre peut être actif en même temps que T P ACE F L m 'L 

1 TFRCE l,} R p:::; 

Lorsque le programme affecte une valeur à une variable, le HP-71 affiche un message indiquant le 
numéro de la ligne où l'affectation a eu lieu et: 

• Le nom et la valeur affectée pour une variable numérique simple. 

Trace line 10 8=2 

• Le nom pour une variable alphanumérique. 

Trace line 20 S$ 

• Le nom, le ou les indices et la valeur affectée pour un élément de tableau. 

Trace line 30 C ( 2,3)=45 

• Le nom et le ou les indices pour un élément de tableau alphanumérique. 

hace li n o 40 AH3)[1, 1"J 1 

TI:;: Fi CE l,} R P :::; vous permet de trouver l'endroit où les affectations de variable sont erronées. 
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Annulation des opérations de pistage (T F.: ACE CI F F) 

Vous pouvez annuler les opérations de pistage en exécutant T P ACE 0 F F . 

1 TPACE OFF 

Cet ordre annule toute condition T P ACE l,} A P :::: et T P ACE F L 0 ~,l active et peut être exécuté au 
clavier ou dans un programme. Il ne peut pas être exécuté au clavier pendant l'exécution d'un 
programme. 

Exécution pas à pas (ml SST 1) 

La fonction 1 SST) vous permet d'exécuter un programme pas à pas et de voir le résultat de chaque 
opération. Vous pouvez exécuter chaque ligne d'un programme pour déterminer où et pourquoi une 
erreur d'exécution apparaît. 

La fonction 1 SST ) a les résultats suivants: 

• Elle affiche l'instruction suivante à exécuter lorsque la touche 1 SST ) est enfoncée . 

• Elle exécute l'instruction lorsque vous relâchez 1 SST ). 

Exemple: Entrez un programme qui affiche une par une les lettres de l'alphabet puis exécutez ce 
programme pas à pas (avant d'utiliser 1 SST ), vérifiez que le programme se trouve dans le fichier courant 
et que le HP-71 est en mode BASIC). L'exécution pas à pas vous permet de vérifier que les résultats 
des différentes lignes sont corrects. 

Entrée/Résul tat 

1 0 F OP 1=65 T O 90IENDLlNE) 

20 CH P $ .:: l :. 1 END LI NE ) 

:3 0 t·j E ::-: T l 1 END LI NE ) 

ITlI SST ) (maintenu) 

10 FOP 1=65 TO 90 

Début de la boucle. 

Affiche un caractère. 

Fin de la boucle. 

Affiche la première ligne tant que vous 
maintenez 1 SST) enfoncée (il n 'est pas nécessaire 
de maintenir ITl enfoncée). 
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(relâchez la touche) Exécute la ligne . 

..,. !II!! 1 Affiche le curseur et le témoin SUSP. 
~ __________________________________ s_us_p~ 

[J]I SST 1 (maintenu) 

'--____ :::_: C_'1 __ D_1_:_:; _F' __ C_: H __ F.:_$_. _< _1_> ____________ s_us_p--'1 Affi,h, un, lign'. 

(relâchez la touche) Exécute la ligne. 

R 1 Affiche le caractère de code décimal 65. 
'--__________________________________ s_us_p--' 

l 1 END LI NE 1 Quelle est la valeur du compteur d'incrément? 
(vous pouvez effectuer des opérations au clavier 
pendant l'exécution pas à pas d'un programme. 

'--____ t:_' I~_:; ____________________________ s_us_p--'I l,gal, 65 (oode d,dmal d, A). 

'--____ ::~_; C_'1 __ i"i_E_::_< _T ______________________ s_us_p--'I Affi,h, ,t ""ule la lign' 'uivan,", 

[DI SST 1 (maintenu) 

(relâchez la touche) 

Du fait de la boucle, l'exécution retourne à 
l'instruction 20. 

E: 1 Affiche le caractère suivant. 
~ __________________________________ s_us_p--' 
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1 1 END LlNE 1 Valeur du compteur d'incrément? 

6 6 1 Code décimal du caractère E:. 
L-___________________________________ s_u_s~~ 

Relance l'exécution normale du programme. 

Vous pouvez continuer l'exécution pas à pas jusqu'à la fin du programme ou bien appuyer sur [DI CO NT 1 
(voir ci-dessus) pour lancer l'exécution normale de la fin du programme. 

Lorsque vous exécutez un programme pas à pas, le HP-71 affiche et exécute une instruction à la fois . Si 
vous exécutez des lignes multi-instructions avec [DI SST l, le HP-71 affiche et exécute une par une cha­
que instruction de la ligne avec les symboles (!! . 

Exemple: Changez la ligne 20 du programme précédent de façon à afficher le code décimal du carac­
tère, son équivalent en majuscule puis en minuscule. Exécutez ensuite le programme pas à p,as. 

Entrée/Résul tat 

2 0 1 (!! CHP$(I) (!! CHP$ ( I+32) Change la ligne 20 (exemple précédent). 

1 END LlNE 1 

[DI SST 1 (maintenu) Affiche la première ligne. 

10 FOP 1=65 TO 90 

(relâchez la touche) Exécute l'instruction et interrompt le pro­
gramme. Le HP-71 alume le témoin SUSP. 

[DI SST 1 (maintenu) Affiche l'instruction suivante. 

(relâchez la touche) 

Le symbole I~ indique qu'il y a une autre instruc­
tion sur la même ligne. 

Exécute l'instruction. 

6 5 1 Affiche la valeur de 1. 
L-___________________________________ s_u_s~p 

[DI SST 1 (maintenu) 

20@ OISP CHP$ ( I ) @ 

Affiche l'instruction suivante sur la ligne. 

Le 1er symbole I~ indique qu'une instruction 
précède celle-ci sur la ligne et le 2me indique 
qu'une instruction suit. 
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(relâchez la touche) Exécute l'instruction. 

Fi 1 Affiche un caractère. 
~ ____________________________________ su_s~p 

ml SST 1 (maintenu) Affiche la dernière instruction de la ligne. 

20 @ OISP CHRt( I +32) 

(relâchez la touche) Exécute l'instruction. 

Continue l'exécution de façon normale. 

Pour les longs programmes, vous pouvez exécuter pas à pas une petite partie du programme et 
poursuivre le reste du programme en appuyant sur ml caNT 1. Si vous voulez commencer l'exécution pas 
à pas ailleurs qu'au début du programme, vous pouvez placer le pointeur d'exécution à l'endroit où vous 
voulez commencer en exécutant G 1] T 1] au clavier. La ligne spécifiée dans l'instruction G 1] T 1] devient 
alors la ligne courante. 

Vous pouvez aussi placer une instruction PAU ::; E dans le programme à l'endroit où vous voulez com­
mencer l'exécution pas à pas et appuyer sur ml SST 1 lorsque l'exécution s'interrompt à cause de 
l'instruction PAU ::; E. Lorsqu'un programme est interrompu, vous pouvez utiliser ml SST 1 pour exécuter 
pas à pas les instructions du programme à partir de l'instruction d'interruption. Vous pouvez aussi 
relancer l'exécution normale du programme à tout moment en appuyant sur ml ca NT 1. 

Les conditions TF.: AC E l,} A F.: ::; et TF.: ACE F L 0 ~,J peuvent être actives pendant l'exécution pas à pas 
d'un programme. 

Contrôle des erreurs par programme 
Lors de la plupart des erreurs d'exécution, le HP-71 arrête l'exécution du programme et affiche un 
message. Dans certains cas, si vous anticipez des erreurs, il peut être préférable que le programme ne 
s'arrête pas. Le HP-71 vous permet d'écrire des routines de traitement pour les erreurs que vous pouvez 
anticiper. Lorsqu'une telle erreur apparaît, le HP-71 transfère l'exécution à la routine de traitement 
sans arrêter l'exécution. Le HP-71 possède plusieurs ordres vous permettant d'écrire ces routines et de 
les utiliser. 
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Branchement pour une erreur (Ot·~ EPPOP, OFF EPPOP ) 

L'ordre 0 t·j E F.: F.: 0 F.: provoque un branchement à une ligne spécifiée lorsqu'une erreur apparaît. 

Les deux formes de 0 t·j E F.: F.: 0 F.: sont: 

syntaxe simplifiée --------------------------------~---_, 

Clt·j EF.:F.:OF.: COTO numéro de ligne 
Otj EF.:F.:OF.: COTO label 

syntaxe simpl ifiée------------------------------------_, 

Ot·j EF.:F.:OF.: CO::;UB numéro de ligne 
Otj EF.:F.:ClF.: CCI::; UB label 

L'ordre CI t·j E F.: F.: CI P G (1 T CI provoque un branchement à une instruction et CI t·j E F: l': CI F: GO::='; U E: 
provoque un branchement à une routine. Dans ce dernier cas, lorsque la routine est terminée, 
l'exécution retourne automatiquement à l'instruction suivant celle où l'erreur a eu lieu. 

Lors de l'exécution de ot·j EF.:F.:OF.:, le HP-71 active une condition ot·j EPF.:OF.: qui reste active jusqu'à 
ce qu'elle soit explicitement désactivée, modifiée ou jusqu'à la fin du programme*. Pour modifier une 
condition ot·j E l': F.: CI F.:, il suffit d'exécuter ot·j E F.: F.: 0 F.: à nouveau. 

Pour annuler une condition 0 t·j E F.: F.: 0 F.:, exécutez: 

1 OFF EF.:F.:OF.: 

Les branchements pour erreurs n'auront plus lieu sauf si vous exécutez un nouvel ordre ot·j EF.:F.:OF.:. 

* Les conditions CI H E F: F: CIF: ne sont pas globales. Si vous déclarez une telle condition dans le programme principal, elle n'existe 
pas automatiquement pour les sous-programmes. Si vous la déclarez dans un sous-programme, elle n'est pas automatiquement 
active dans le programme principal ou dans les autres sous-programmes. Consultez le chapitre 12, "Sous-programmes et fonction.< 
définies par l'utilisateur». 
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Détermination du numéro de message d'erreur (E P P r '~ ) 

Chaque message d'erreur du HP-7l possède un numéro d'identification unique (les numéros 
d'identification des messages d'erreur sont listés dans le chapitre «Messages d'erreur, d 'avertissement et 
de système» du Manuel de référence du HP-7l) . Les messages sont groupés par type pour faciliter leur 
recherche. Les numéros d'identification des messages d'erreurs mathématiques par exemple sont tous 
compris entre 1 et 21. 

Dans certaines applications, un programme peut déterminer le type de la dernière erreur commise en 
utilisant la fonction E F.: F.: tL 

1 EF.:F.: t·j 

F P P t·j donne le numéro d'identification du message d'erreur le plus récent. 

Exemple: Générez une erreur puis déterminez-en le numéro de message. 

Entrée/Résultat 

DEFAUL T OFF 1 END LlNE 1 

LOG ( - 5:0 1 END LlNE 1 

EPP : LOG (ne '::J :0 

FPF.:tj IENDLINEI 

13 

Traite les exceptions mathématiques comme des 
erreurs. 

Exécute une fonction en utilisant un argument 
non valide de façon à provoquer une erreur. 

Le HP-71 affiche le message d'erreur. 

Affiche le numéro du message. 

Affiche le numéro de l'erreur la plus récente. 

Si vous connaissez à l'avance les erreurs que vous voulez traiter dans une routine de traitement, vous 
pouvez inclure un test du numéro d'erreur de façon à déterminer le type d'opération à effectuer. 

Exemple: Rédigez un programme affichant le carré du logarithme d'un nombre entré au clavier. 
Placez dans ce programme une routine de traitement d'erreur pour les nombre négatif ou nuls. 
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10 DEFAULT OFF @ DESTROY N 

20 INPUT "CARRE DU LOG DE ?"; N 

30 ON ERROR GOSUB 70 

40 DISP LOG(N)"2 

50 OFF ERROR 

60 GOTO 20 

70 IF ERRN = 12 TH EN DISP "N'ACCEPTE 
PAS 0" 

80 IF ERRN=13 TH EN DISP "N'ACCEPTE 
PAS < 0" 

90 RETURN 

Traite toutes les conditions d'erreur comme des 
erreurs. 

Entrez un nombre. 

Transfère l'exécution en ligne 70 en cas d'erreur. 

Calcule et affiche le carré du logarithme du 
nombre. 

Désarme ra condition CI t·~ E P P CI P. 

Retourne au début de la boucle pour attendre un 
autre nombre. 

Affiche un message si le numéro de l'erreur est 
12. 

Affiche un message si le numéro de l'erreur est 
13. 

EPFn ·j indique en outre le type d'unité, la ROM enfichable ou le fichier LEX qui a généré le message*. 
Les numéros de message ont le format suivant: 

mmmm 

où iii est un numéro d'identification LEX à trois chiffres et mmm est un numéro d'identification de 
message. Le HP-71 supprime tous les zéros d'en-tête de ce nombre. Exemple: EPPt·j donne simplement 
un numéro d'identification de message pour les erreurs générées par l'ordinateur car il a un numéro 
d'identification LEX nul. 

Le numéro d'identification LEX indique l'unité ou le fichier LEX ayant généré l'erreur. Le manuel 
d'utilisation de chaque extension ou ROM enfichable indique son numéro d'identification LEX. 

Par exemple, le module d'interface HP-IL HP 82401A possède le numéro d'identification LEX 255 et 
peut générer ses propres messages d'erreur. Si vous utilisez une interface HP-IL et provoquez l'erreur 7 
de ce module, E P Fn j donne la valeur 255007. Les trois permiers chiffres (255) indiquent que l'unité est 
l'interface HP-IL et les trois derniers qu'il s'agit de l'erreur 7. 

* Un fichier LEX est un fichier d'extension de langage, c'est-à-dire un programme binaire qui ajoute des mots-clés au HP-71. Les 
fichiers LEX peuvent se trouver en mémoire utilisateur ou dans une extension enfichable. Pour plus d'informations sur les 
fichiers LEX, consul tez le chapitre 8, «Rédaction et exécution de programmes». 
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Rappel d'un message d'erreur «(]JI ERRM l, E P P t'1 $) 

Certaines applications demande~t de conserver un message d'erreur ou de le combiner avec d'autres 
messages. Pour conserver ou manipuler un message, vous devez le rappeler. Vous pouvez rappeler les 
messages d'erreur du HP-71 de deux façons: 

• Appuyez sur œ [ ERRM 1 et maintenez la touche enfoncée. Cette séquence affiche le message d'erreur 
le plus récent . 

• Exécutez EP Pt'1$ . Cette fonction donne le melsage d'erreur le plus récent sous forme d'une chaîne 
alphanumérique. 

EF.:F.: t'1$ 

E F: F.: t'1 $ est particulièrement utile lorsque vous désirez personnaliser les routines de traitement 
d'erreur. Exemple: une erreur peut transférer l'exécution à une routine qui affecte un message d'erreur 
à une variable, y ajoute du texte et affiche la variable comme un message personnalisé. 

Localisation d'une erreur (E P P L) 

La fonction E F.: P L. vous permet de déterminer la ligne de programme de l'erreur la plus récente (si elle 
a eu lieu dans un programme en cours d'exécution). Cette fonction donne toujours un numéro de ligne. 
Exemple: si une erreur a lieu dans la ligne 50 de votre programme, l'instruction 

donne l'affichage de 

Erreur e n ligne 5 0 

Messages d'avertissement 
Les messages d'avertissement indiquent des conditions qui ne requierent pas l'arrêt de l'exécution du 
programme et qui peuvent être directement traitées par le HP-71. Ces avertissements couvrent l'état 
de la batterie, des informations du lecteur de cartes, des informations sur les fichiers et les 
dépassements de capacités (décrits dans la section <<Exceptions mathématiques» ci-dessous). 
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Lorsqu'un avertissement apparaît: 

1. Le HP-71 affecte à EF.:F.:t·~ le numéro du message d'avertissement. Si l'avertissement apparaît 
pendant l'exécution d'un programme, le HP-71 affecte à EF.:F.:L le numéro de la ligne. 

2. Le HP-71 affiche le numéro de ligne (si l'avertissement apparaît dans un programme) et le 
message, accompagné d'un bip. Exemple: 

W;::H L50 : l n',/::t l id TAE: 

Le message reste affiché pendant la durée définie par l'ordre [1 ELA \' . 

3. Le HP-71 substitue une valeur par défaut et relance l'exécution (vous pouvez choisir le type de 
valeur par défaut utilisé pour certaines expressions. Consultez pour cela la section «Exceptions 
mathématiques» ci -dessous). 

L'affichage des avertissements n'est pas affecté par une condition CI t·~ E F.: F.: CI F.: . C'est-à-dire que vous 
ne pouvez pas définir de branchement ot·~ E F.: F.: CI F.: pour une condition d'avertissement. 

Vous pouvez supprimer l'affichage des messages d'avertissement en armant l'indicateur -1 (consultez 
le chapitre 11, «Indicateurs d'état», pour plus d'informations sur la manipulation des indicateurs) . 
Lorsque cet indicateur est armé, le HP-71 substitue une valeur par défaut pour toute expression 
provoquant un avertissement. Le HP-71 n'affiche pas de message d'avertissement et n'affecte pas de 
valeurs à E F.: F.: L et E F.: F.: t·~, Vous n'avez alors aucune indication qu'une condition d'avertissement est 
apparue. Cette procédure est utile lorsque vous voulez limiter au maximum les interruptions du 
programme. 

Exceptions mathématiques 

Les exceptions mathématiques sont des conditions d'erreur que le HP-71 peut traiter comme des 
erreurs ou comme des avertissements (les exceptions mathématiques sont décrites au chapitre 2) . Le 
HP -71 possède cinq indicateurs associés aux cinq exceptions mathématiques. 

Exceptions comme erreurs 

Lorsque la valeur de trappe d'un indicateur d'exception est nulle, le HP-71 traite l'exception associée 
comme une erreur. Lorsque l'exception apparaît: 

• L'exécution s'arrête et le HP-71 affiche un mesasge d'erreur. 

• Si vous avez exécuté CI t·~ E F.: F.: CI F.:, le HP -71 transfère l'exécution du programme à la ligne 
spécifiée dans l'instruction CI H E F.: F.: CI F.: . 
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Exceptions comme avertissements 

Lorsque la valeur de trappe de l'exception est 1 ou 2, le HP-71 traite généralement l'exception comme 
un avertissement et utilise une valeur par défaut dans l'expression ayant provoqué l'exception*. La 
valeur par défaut utilisée dépend de la valeur de trappe. 

Dans de nombreuses applications, il est parfois utile de traiter les exceptions mathématiques comme 
des avertissements. Dans ce cas, le HP-71 affecte les valeurs par défaut choisies aux expressions 
provoquant les exceptions. Comme vous pouvez anticiper ces conditions, il n 'est pas toujours utile 
d'afficher les messages d'avertissement. Pour supprimer l'affichage de la plupart des message 
d'avertissement, exécutez . 

Le HP-71 n'affichera pas la plupart des messages d'avertissement jusqu'à ce que vous exécutiez 

CFL AG -1 

Pour plus d'informations sur ces ordres, consultez le chapitre 11, «Indicateurs d'état». 

• L'indicateur d'exception [ ' . ..' L constitue une except ion à cette procédure. Lorsque la valeur de trappe pour [ ' . ..' L vaut l, le Hp·71 
traite l'except ion [ ' . ..' L comme une erreur. Pour plus d'informations sur les exceptions mathématiques, consul tez le chapitre 2. 
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Branchement, boucle et exécution conditionnelle 
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Généralités 
Le HP-71 possède plusieurs ordres de branchement et de bouclage qui vous permettent de cont rôler 
l'ordre d'exécut ion des instructions des programmes. 

Ce chapitre décrit : 

• Les branchements inconditionnels. 

• Les branchements calculés. 

• Les branchements par l'horloge. 

• Les boucles. 

• L'exécut ion condit ionnelle . 

Un aut re type de branchement , le branchement pour erreur, est t raité au chapit re 9, «Conditions 
d 'erreur». 
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Branchements inconditionnels 

Branchement à une ligne ou à un label (G (1 T (l, G Ci ~::; U H, i? F ""j"' !...I P ! .. ~ , 

L'ordre CO T 0 transfère l'exécution d'un programme à une ligne ou un label spécifié. 

~ ",,",, ,;mpmié, 

~ " T 0 numém de /Igne 
CO T 0 label 

Les branchements avec C 0 T 0 sont dits inconditionnels car ils se produisent lors de chaque exécution 
de l'instruction. CO T 0 ne peut pas transférer l'exécution à une fonction définie par l'utilisateur ou à 
un sous-programme (ces derniers sont décrits au chapitre 12). 

L'ordre CO::; U E: provoque un branchement conditionnel à une sous-routine. Le HP-71 garde en 
mémoire l'emplacement de chaque ordre CO ::; U E: exécuté de façon à pouvoir renvoyer l'exécution à 
l'instruction suivante lorsque la sous-routine se termine (par F.: E T LI F.: t·n. 

De même que CO T 0, l'ordre CO::; LI E: ne peut pas transférer l'exécution à un sous-programme ou à une 
fonction définie par l'utilisateur. 

L'ordre F.: E T LI F.: t·j marque la fin d'une sous-routine et renVOle l'exécution à l'instruction suivant le 
dernier CO::; LI E: exécuté. 

1 PETUPt j 

Une sous-routine peut contenir un CO::; U E: qui transfère l'exécution à une autre sous-routine. Lorsque 
le HP-71 rencontre un ordre PETLlPt·j, il renvoie l'exécution à l'instruction suivant le CCI::;UE: de la 
sous-routine précédente. Le deuxième ordre F.: E T LI F.: t·j renvoie l'exécution à l'instruction suivant le 
premier CO::; LI E: exécuté. Les sous-routines peuvent ainsi provoquer des branchements à d'autres sous­
routines: ces sous-routines sont alors dites emboîtées. Le nombre d'emboîtements n'est limité que par 
la taille de la mémoire vive de l'ordinateur. Les sous-routines emboîtées se terminent généralement 
dans l'ordre inverse des branchements qui les ont lancées: une instruction PET U F.: t·~ termine 
l'exécution de la derniète sous-routine commencée. 

Dans certaines applications, vous pouvez utiliser F' 0 F' pour changer la séquence selon laquelle les sous­
routines se terminent. 
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1 

F' Ci F' 

Lorsqu'un branchement à une sous-routine a lieu, le HP-71 garde en mémoire l'emplacement du 
CU::;UE: ayant provoqué le branchement. Si vous exécutez un ordre F'OP , le HP-71 efface l'adresse du 
CCI'::; 1 . ..1 E: du dernier branchement. Vous pouvez ainsi «sauter» un retour de sous-routine. 

Branchement à un sous-programme (C A L. L) 

L'ordre C Fi L. L permet de transférer l'exécution à un sous-programme (ou à un autre programme) et, 
une fois l'exécution terminée, de retourner à l'instruction suivant l'instruction d'appel. 

syntaxe simplifiée --------------------- ------------_ --, 

CP L. L nom de sous-programme [ .:: paramètres ) ] 

Cet ordre est similaire à GO:::; U E: car, à la fin du sous-programme, l'exécution retourne à l'instruction 
suivant le C Fi L L. La différence réside dans le fait que GO::; U E: provoque un branchement à une sous­
routine alors que CAL L provoque un branchement à un sous-programme. De plus, CAL. L peut 
transférer l'exécution à un sous-programme situé dans un autre fichier que le fichier courant. 

La rédaction et l'utilisation des sous-programmes sont décrites au chapitre 12, «Sous-programmes et 
fonctions définies par l'utilisateur». 

Branchement à un autre programme (C HAl t·n 
Vous pouvez provoquer un branchement inconditionnel à un autre programme en utilisant l'ordre 
c: Hi i l tj . 

~ 'y",,,, "mp"fié, 

CH Fi l ti nom de fichier 

L'ordre CH Fi l t·j supprime le fichier courant de la mémoire vive et y copie le fichier spécifié puis 
exécute ce dernier. Le fichier enchaîné devient le fichier courant. Le programme à chaîner doit se 
trouver dans la mémoire de l'ordinateur ou dans une unité de mémoire externe telle qu'une carte 
magnétique ou une cassette numérique. 

Nota: L'ordre CHA l t·j effaçant le programme courant de la mémoire, veillez à ne pas utiliser une 
copie unique d 'un programme pour exécuter cet ordre! 

Grace à l'ordre CHA l t·j, vous pouvez diviser en petites unités les programmes trop grands pour tellir en 
mémoire et stocker les morceaux sur un support de mémoire de masse dans des fichiers différents. Lors 
de l'exécution, chaque portion du programme enchaîne l'exécution de la suivante. 
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C:: H HI r·i conserve l'état de toutes les variables, les modes, les trappes, les indicateurs et les fichiers de 
données ouverts entre les programmes. Il supprime cependant tous les environnements et informations 
de contrôle de programme locaux (les environnements de programmes sont décrits au chapitre 12, 
«Sous-programmes et fonctions définies par ['utilisateur»). Lors de l'enchaînement d'un programme, son 
exécution commence à la ligne de plus petit numéro. 

Exemples: 

c: H fi l r·i L l :::n E Enchaîne un programme, LI ::::: T E:, et en com­
mence l'exécution à la ligne de plus petit numéro. 

CH fi l t·i LI:;::: TE: C fi F: D Enchaîne le programme LI:;::: T E à partir du 
lecteur de cartes magnétiques. 

Branchements calculés (C) j"'! ••• c;; () 'r Ci, C) !"'! ••• C; C) ::::; Li E:;) 

Les ordres otL.G 0 :;::: U E: et 0 t·L.G 0 T 0 permettent d'effectuer des branchements dépendant de la valeur 
d'une expression numérique. 

syntaxe simplifiée-------------------------------------, 

ot·j expression GOT 0 numéro de ligne, numéro de ligne ... 
label label 

syntaxe simplifiée -------------------------------------, 

o tl expression GOT 0 numéro de ligne, numéro de ligne ... 
label label 

Lorsque le HP-71 rencontre l'un de ces ordres dans un programme, il évalue l'expression numérique et 
en arrondit la valeur à un entier. Si l'expression vaut 1, le HP-71 transfère l'exécution au premier 
numéro de ligne ou label suivant le GOT 0 ou GO:;::: U E:. Si l'expression vaut deux, le HP -71 transfère 
l'exécution au deuxième numéro de ligne ou label etc. 

Exemple: L'instruction suivante transfère l'exécution selon la valeur de ( T = Z ) + ( fi = Z ) +·1 . 

ON (T=Z)+(H=Z)+1 GOTO PREMIER, 200, DERNIER 

Si (T= Z ) +( fi=Z) +1 vaut 1, le HP-71 transfère l'exécution au label PREt'1 l ER. Si l'expression vaut 
2, le HP-71 transfère l'exécution à la ligne 200. Et si l'expression vaut 3, le HP-71 transfère l'exécution 
au label DERtj 1ER. 
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Branchements par l'horloge 
Le HP-71 possède trois registres d'horloge que vous pouvez utiliser dans un programme pour provoquer 
un branchement à une ligne ou à un label. Une des applications principales des registres d'horloge 
consiste à exécuter des routines à intervalles réguliers. Les ordres Ot·j T l t'1 E F: # .. . C CI ~:; U E: et 
CHj TI t'1 E F: # ... C CI T CI vous permettent de synchroniser des branchements à des sous-routines ou à 
des programmes. 

Branchements par horloge avec GOT 0 (0 r'i T l r'1 E P # ... G Cf T CI ) 

L'ordre Ot·j TI t'lE P # ... CCI T CI transfère l'exécution à une ligne ou à un label lorsque le registre 
d'horloge spécifié atteint la valeur programmée. Le HP-71 termine l'instruction en cours avant 
d'effectuer le branchement. 

syntaxe simplifiée---------------------------------_~ 

CI tj T l t'1 E F: # numéro de registre ., secondes CCI T CI numéro de ligne 
label 

Le numéro de registre est une expression numérique dont la valeur doit s'arrondir à 1, 2 ou 3. Cette 
valeur indique le registre d'horloge à utiliser. Le paramètre secondes est aussi une expression numéri­
que et définit le nombre de secondes entre le moment où le registre est déclenché et celui où il expire. 
Vous pouvez définir les intervalles de temps avec une précision du 1/10 de seconde. L'intervalle des 
valeurs pour le paramètre secondes est 0,1 à 134.217.727,0 secondes, soit un peu plus de quatre ans . Si 
vous spécifiez un valeur inférieure à 0,1 seconde, le HP-71 utilise 0,1 seconde. Si vous spécifiez une 
valeur supérieure au maximum, le HP-71 utilise la valeur maximum. 

Une fois le registre déclaré, il reste actif jusqu'à la fin du programme ou son annulation (voir ci-après 
sous le titre «Annulation d'un registre d'horloge»). Les registres restent actifs lorsque les programmes 
sont suspendus mais ils ne provoquent le branchement spécifié que lors de la relance du programme. 

Exemple: 

10 ON TIMER # 1, 10 GOTO 50 

20 GOTO 20 

50 DISP "DIX SECONDES" 

60 BEEP 100 

70 DISP "CONTINUE" 

Le registre #1 transfère l'exécution à la ligne 50. 

L'exécution continue comme après tout autre 
branchement. 

Lorsqu'un registre déclaré par CI t·j T l t'lE F: # ... C CI T CI expire, le HP -71 le redéclare automatiquement 
en utilisant le même intervalle. Un registre déclaré avec un intervalle de 30 secondes, expire donc 
toutes les 30 secondes en provoquant un branchement. 
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Branchements par horloge avec G CI ::; LI E: (CH'~ T l r'l [ !? # ... CCI::::; i.J E:) 

L'ordre CH·i TI 1"1EF: # ... GCI::;UE: provoque un branchement à la sous-routine spécifiée lorsque le regis­
tre spécifié expire. 

syntaxe simplifiée ------------------------------------, 

Ci ri T l t'1 E F.: # numéro de registre , secondes G CI ::; U E: numéro de ligne 
label 

Avec Oti TI t'1EF.: # ... GO ::;UE:, le HP-71 transfère l'exécution à la sous-routine spécifiée lorsque le 
registre spécifié expire. Lorsque le HP-71 rencontre ensuite un ordre F: E TU F: r'i, il redéclare le registre 
et renvoie l'exécution à l'instruction suivant celle en cours d'exécution lorsque le registre a provoqué le 
branchement. 

Exemple: 

10 ON TIMER #2, 15 GOSUB 100 

20 DISP "ATTENTE" 

30 GOTO 20 

100 DISP "REGISTRE EXPIRE" 

110 RETURN 

Registres d'horloge 

Déclare un branchement à la sous-routine de la 
ligne 100 à intervalles de 15 secondes. 

Lorsque le registre expire, le HP-71 transfère 
l'exécution à cette ligne. 

Lorsque le HP-71 rencontre cet ordre, il renvoie 
l'exécution à l'instruction suivant celle en cours 
d'exécution lors du branchement. 

Registres dans des sous-programmes. Vous pouvez déclarer des registres d'horloge dans les sous­
programmes comme dans le programme principal. Néanmoins, leurs effets sont locaux , c'est-à-dire 
qu'un registre ne peut provoquer un branchement que lorsque le programme ou sous-programme qui l'a 
déclaré est en cours d'exécution. De plus les registres ne peuvent provoquer que des branchements à 
une ligne ou un label dans le programme ou sous-programme qui l'a déclaré. 

Si une routine déclare un registre puis appelle un sous-programme, le registre ne peut pas provoquer de 
branchement jusqu'à ce que l'exécution retourne à la routine d'appel. De la même façon, si un sous­
programme déclare un registre puis se termine, la déclaration reste active mais ne peut pas provoquer 
de branchement sauf si l'exécution retourne dans ce sous-programme. 
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Lorsque l'ordinateur est éteint. Si un programme déclare un registre puis exécute E: 'ï' E ou CI F F, la 
déclaration reste active. Lorsque l'intervalle défini expire, le HP-71 se rallume et relance l'exécution à 
la ligne ou au label spécifié dans l'instruction CI t·j T l t'1 E F.: #. Cette technique permet par exemple au 
HP-71 de lire une mesure sur une unité externe (telle qu'un voltmètre) à intervalle spécifié sans devoir 
rester allumé entre-temps. Le programme peut déclarer un registre, éteindre le HP-71 puis le rallumer 
lorsque l'intervalle expire, lire la mesure et éteindre à nouveau le HP-71. 

Exemple: Le programme suivant déclare un registre, exécute E: E E F', éteint le HP-71 puis le rallume, 
exécute un E: E E F' et le réteint toutes les trois secondes. 

Le HP-71 exécute les lignes 40 à 80 à chaque fois que le registre expire. Lorsque le HP-71 a émis 10 
bips, le programme désactive le registre (voir ci-après sous le titre «Désactivation d 'un registre»). 

10 DESTROY 1 

20 1=1 

30 ON TIMER # 1,3 GOTO 40 

40 DISP 1 

50 BEEP 

60 1=1+1 

70 IF 1> 10 THEN OFF TIMER 
# 1 

80 BYE 

Assure que la variable l est disponible. 

Définit la valeur initiale de I . 

Déclare le registre 1 avec un intervalle de 3 
secondes. 

Affiche la valeur de 1. 

Emet un bip. 

Incrémente 1. 

Désactive le registre si le HP-71 a déjà émis 10 
bips (valeur de I) . 

Eteint le HP-71. 

Désactivation d'un registre (OFF TI t'1EP #) 

L'ordre CI F F TI t'1 E F.: # vous permet de désactiver un registre. 

1 CI F F T l t'1 E F.: # numéro de registre 

Exemple: l'instruction CI F F T l t'1 E F.: #::3 désactive le registre 3. 

La fin d'un programme désactive automatiquement les trois registres (pour plus d'informations sur les 
fins de programme, consultez la section «Arrêt d'un programme», page 155). 
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Boucles 
L'exécution répétitive d'une séquence d'instructions est appelée bouclage. Une boucle simple com­
mence par une instruction F 0 F.: qui initialise la boucle et se termine par une instruction t·1 E :.:: T. Les 
boucles simples peuvent contenir d'autres boucles pour former des boucles emboîtées. Les boucles 
emboîtées sont particulièrement utiles pour traiter les tableaux et les fichiers de données. 

Boucles simples (F CI F.: •• J'~ E ::< T) 

Les ordres F 0 F.: et t·1 E >:: T encadrent une série d'instructions exécutées plusieurs fois. 

F CI F.: compteur = valeur initiale T 0 valeur finale (:::; T E F' incrément] 

t1 E :.:: T compteur 

L'ordre F 0 F.: définit le début de la boucle et initialise le compteur qui détermine le nombre 
d'exécutions. Le compteur doit être une variable numérique simple. Les valeur initiale, valeur finale et 
incrément sont des expressions numériques. Ces expressions définissent les valeurs initiale et finale du 
compteur et l'incrément entre des valeurs successives. Si vous ne spécifiez pas l'incrément (la partie 
::=:TE P de l'instruction est optionnelle), le HP-71 utilise la valeur 1. 

Exemples: 

FOF.: l = ,-, E::" c::- ' .. ' 
.::. ,_1 ,_1- ,"', TO 

t·1E>::T 

FOF.: J = CA AND 8) TO X'2 + X STEF' y 

FOP Ll 100 TC! 200 

t1D:T Ll 

L'ordre F CI F.: effectue quatre opérations: 
• Il affecte au compteur sa valeur initiale. 
• Il stocke la valeur finale du compteur. 
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• Il stocke la valeur de l'incrément. 
• Il marque le début de la boucle. 

L'ordre t·~ E >:: T effectue trois opérations: 
• Il définit la fin de la boucle. 
• Il incrémente le compteur de la valeur spécifiée. 
• Il teste la valeur courante du compteur par rapport à la valeur finale . Si elle lui est égale ou la 

dépasse, le programme sort de la boucle et exécute l'instruction suivant r·1 E >:: T. Si la valeur cou­
rante ne dépasse pas la valeur finale, le HP-71 transfère l'exécution à l'instruction suivant F CI F:. 

Il Y a deux règles gouvernant les branchements dans et hors des boucles F 0 F: ... tŒ >:: T: 
• L'exécution d'une boucle FOP .. . t·Œ::-::T doit toujours commencer à l'instruction FOF: . Les 

branchements en milieu de boucle donnent des erreurs lorsque le HP-71 rencontre une instruction 
tl E >:: T sans avoir exécuté une instruction F 0 F: correspondante. 

• Il est possible de sortir d'une boucle sans la terminer. Lorsque le HP-71 sort d'une boucle, le comp­
teur conserve sa valeur pour une éventuelle utilisation ultérieure. 

Boucles emboîtées 

Le HP-71 vous permet d'emboîter des boucles FOP ... t~E>:T c'est-à-dire de placer une boucle dans une 
autre. Remarquez cependant que les boucles ne peuvent pas se chevaucher: une boucle emboîtée doit 
être entièrement contenue dans la boucle supérieure. Le nombre de boucles emboîtées n'est limité que 
par la quantité de mémoire vive disponible. 

Exemple: Le segment de programme suivant, sans numéro de ligne, illustre l'utilisation de boucles 
emboîtées dans des applications telles que des multiplications de matrices. La matrice Fi est multipliée 
par E: pour donner C. 

CfF' T l otl E: A::; E 1 
t'1 = 3 l:!l t~ = 4 l:!l F' = 2 
[1 l t'1 A >: t'1, t ~ :-, E: >: t~ .. F' :', C >: t'1 .' F' :­
F 0 F: l = 1 T 0 t'1 

FOF: ,J= 1 TO F' 
:::; == Ci 
FOP f::= 1 TO t~ 

S=S+A>:I .. K:-tE:>:K .. J:­
t1E: :T f 
C >: l .. ,J :- = ::; 

t~ E::: T ,J 

t~E ::T l 
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Lors de l'utilisation de boucles F CI P .. .t·j Dn emboîtées, veillez à suivre les recommandations ci-après: 

• Les instructions F CI P et t·j E ::- : T doivent aller de paire. C'est-à-dire, pour chaque instruction F CI P il 
doit y avoir une instruction t·j E >:: T utilisant la même variable de compteur. 

• Les boucles emboîtées ne peuvent pas utiliser une même variable pour leurs compteurs. 

• Les boucles ne doivent pas se chevaucher. 

Exe' eut"lon eond"lt"lonnelle ( T 1=' T!...i i:::' ki T C 'T' Li i:::' i-.i i:::' i ::::. i:::') J.: • •• ! : ! 1 •••• ! ";, .:.! • •• ! ! . ! .... ; '! ••• i .... 1 ........ : : ... . 

L'instruction IF ... THE t·j permet à un programme d'exécuter une ou plusieurs instructions selon la va­
leur d'une expression numérique, 

syntaxe simplifiée-----------------------------------, 

l F expression numérique THE t·j instructions 

Si l'expression vaut zéro (fausse), l'exécution va à la ligne suivante. Si l'expression prend une valeur 
différente de zéro, le HP-71 exécute les instructions suivant THE t·t 

Vous pouvez placer une ou plusieurs instructions après THE t·j en les concaténant avec le symbole II:!, 
Certains ordres, cependant, ne sont pas autorisés dans une instruction IF ... THE tj. Le dictionnaire des 
mots-clés du Manuel de référence indique pour chaque mot-clé si vous pouvez l'utiliser ou non dans 
une instruction IF ... THE t·t 

Vous ne pouvez pas, par exemple, placer une instruction IF ... THE t·j après THE t·j mais vous pouvez la 
placer après EL:::: E. 

Branchements conditionnels 

Les instructions IF ... THE t·j sont souvent utilisées pour effectuer des branchements conditionnels. 
L'utilisation de G CI T CI ou G CI :::: LI E: après THE t·j permet de transférer l'exécution selon le résultat d'un 
test conditionnel. 

syntaxe simplifiée-----------------------------------, 

IF expression THEt·j [GClTCI] numéro de ligne 
l F expression THE t·j [G CI T CI] label 

syntaxe simplifiée ------------------------------------, 

l F expression THE t·j G CI :::: LI E: numéro de ligne 
l F expression THE t·j G CI :::: LI E: label 
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Remarquez que le mot-clé CO T 0 est facultatif immédiatement après THE ~·L Si vous placez un numéro 
de ligne ou un label immédiatement après THE ~·j, le HP-71 reconnaît cela comme un COTO implicite. 
Exemple: 

IF P1=Q1 THEN 100 

transfère l'exécution à la ligne 100 si Pl égale QI. 

Par contre, si vous désirez un branchement conditionnel à une sous-routine, vous devez utiliser le mot­
clé CO::; U B. Exemple: 

I F P1=Q1 THEN COSUB NV FORM 

transfère l'exécution à la sous-routine ~.jI,} FOR t'1 si Pl égale QI. 

Option EL::; E 

EL::; E est un mot-clé optionnel que vous pouvez utiliser avec 1 F ... THE ~·L Ce mot-clé vous permet de 
spécifier une ou plusieurs instructions à exécuter si l'expression entre 1 F et THE ~.j prend une valeur 
nulle. 

syntaxe simplifiée----------------------------------. 

1 F expression THE ~.j instructions EL ::; E instructions 

Lorsque l'expression entre 1 F et THE ~.j prend une valeur non nulle (vraie), le HP -71 exécute les ins­
tructions situées entre THE~·j et EL::;E . Lorsque l'expression prend une valeur nulle (fausse), le HP-71 
exécute les instructions situées après EL::;E. L'exécution continue ensuite à la ligne suivante. 

Exemples: 

IF 1= 0 THEN X= X +Y @ 2 =1 ELSE X=X-Y @ 2=2 

1 F FL AC ': O',} F ::' THE~·j tH = " [lEPA::;SEt'1E~H" ELSE t'1$ = " PA::; [l ' ERR EU F.: " 

Vous pouvez utiliser les ordres CO::; U B et CO T 0 après EL ::; E de la même façon qu'après THE ~·L 
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Exemples: 

IF L THEt·j ":::;Ofn l E" EL :::;E GO:::;UE: 
"PEFOPt'1AT" 

IF:::> \ ' THEtj 100 

I F T$=A$ THEN 245 ELSE FPM1 

If NOT Y THEN X=T @ GO S UE: 50 
EL :::;E 150 

Si L est non nul, le HP-71 transfère l'exécution 
au label :::;Ofn l E (GOTO implicite). Si L est nul, 
le HP-71 transfère l'exécution au label 
PEFOPt'1AT. 

Si :.:> 'J' est vrai, le HP-71 transfère l'exécution 
en ligne 100. 

Si T $ = A $ est vrai, le HP -71 transfère 
l'exécution en lig:t:J.e 245 et sinon au label F F.: t'11 . 

Si t·w T 'J'est vrai, le HP -71 affecte la valeur de 
T à ::< et transfère l'exécution à la sous-routine 
commençant en ligne 50. Sinon, il transfère 
simplement l'exécution en ligne 150. 
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Le HP-71 possède 128 indicateurs binaires d'état. Vous pouvez tous les tester mais vous ne pouvez 
armer ou effacer explicitement que 96 d'entre-eux. Ce chapitre présente: 

• Les types d'indicateurs. 

• Les tests des indicateurs. 

• L'armement des indicateurs. 

• L'effacement des indicateurs. 
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Introduction aux indicateurs 
Le chapitre précédent a décrit les instructions d'exécution conditionnelle qui dirigent le flux d'un 
programme selon le résultat d'un test conditionnel. Parmi les tests que vous pouvez effectuer se trou­
vent les tests d'indicateur. Un indicateur est soit armé (vrai) soit effacé (faux). Un test d'indicateur est 
une fonction qui donne l'état d'un indicateur, armé ou désarmé. 

Les indicateurs numérotés de - 64 à - 1 sont des indicateurs système. Ils servent au système 
d'exploitation de l'ordinateur pour indiquer différents états. Les indicateurs système utiles au clavier 
et dans les programmes BASIC sont décrits ci-après sous le titre «Indicateurs système». 

Les indicateurs numérotés 0 à 63 sont des indicateurs utilisateur. Ces indicateurs n'ont pas de 
signification particulière pour l'ordinateur. Vous pouvez arbitrairement leur affecter une signification 
dans un programme pour indiquer une condition non représentée par les indicateurs système (vous 
trouverez un exemple de programmation avec les indicateurs utilisateur dans la section «Indicateurs 
utilisateur» . 

Tests des indicateurs (F' L .. !=i C) 

Vous pouvez tester tous les indicateurs grâce à la fonction FL A G. 

1 F L fi G ' numéro d'indicateur ::O 

Cette fonction donne la valeur 1 si l'indicateur spécifié est armé et 0 s'il est effacé. 

Vous pouvez tester les 129 indicateurs du HP-71 avec cette fonction . Le numéro d'indicateur doit se 
trouver dans l'intervalle -64 à 63. Si vous spécifiez un nombre non entier, le HP-71 arrondit cette 
valeur avant de l'utiliser. Vous pouvez utiliser les mnémoniques des indicateurs d'exceptions 
mathématiques, telles que l ',} L et [1 ',.,' 2 au lieu des numéros d'indicateur pour tester les indicateurs - 4 
à - 8. 

Exemples: 

FL AG ' 5::O 

FLAC ':: l I,}L::O 

FL~:IG' >':' 
IF FLAG(-15::O THEN 100 

fi=TLAG (12::0 l5 

Teste l'indicateur 5. 

Teste l'indicateur de calcul invalide. 

Teste l'indicateur spécifié par ::. 

Transfère l'exécution en ligne 100 si l'indicateur 
- 15 est armé. 

Exécute A=5 si l'indicateur 12 est armé et A= O 
s'il est effacé. 
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Armement et effacement des indicateurs 

Vous pouvez armer et effacer les indicateurs en utilisant les ordres ::; FLA C, CF LAC et FLA C. 

Armement des indicateurs (::; FLA G) 

L'ordre ::; FLA C vous permet d'armer un indicateur, tous les indicateurs ou uniquement les indicateurs 
des exceptions mathématiques. Cet ordre agit sur les indicateurs système -32 à 63. 

':::; FLA C numéro d 'indicateur ., numéro d'indicateur .. .. . 
::::;FLAC ALL 
::::;FLAC t'1ATH 

Exemples: 

SFLAC 4 .. 5 .. 25 .. 0V F 

::;FLAC I"J .. f::: 

::::;FLAC ALL 

::::;FLA C t'1ATH 

Arme les indicateurs 4, 5, 25 et 0 l,} F . 

Arme les indicateurs spécifiés par l, ,J et f:::. 

Arme les indicateurs 0 à 63. 

Arme les cinq indicateurs d'exceptions 
mathématiques. 

Vous pouvez aussi armer un indicateur lorsque vous le testez en utilisant FLA C. 

FLA CO:: numéro d'indicateur., nouvelle valeur> 

Lorsque vous utilisez FLA C pour armer un indicateur, le numéro d'indicateur doit se trouver dans 
l'intervalle -32 à 63. La nouvelle valeur peut être un nombre quelconque y compris Inf et NaN. Si la 
nouvelle valeur est nulle, le HP-71 efface l'indicateur sinon, pour toute autre valeur, il l'arme. Cette 
fonction ne vous permet d'armer qu'un seul indicateur à la fois. 

Exemple: 

FLAC0::5.,1) Teste l'indicateur 5 et l'arme. 

Effacement des indicateurs (C FLA G, F.: E ::; ET) 

Vous pouvez effacer les indicateurs avec CF LAC ou FLA C. 

CF LAC numéro d'indicateur ., numéro d 'indicateur .. .. . 
CFLAC ALL 
CFLAC t'1 ATH 



Les paramètres sont identiques à ceux de ::; FLA C. 

Exemples: 

CFLAC ], 5 , U~lF 

CF'LAC L .. l :t:,J 
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Efface les indicateurs 3, 5 et U ~.~ F. 

Efface les indicateurs spécifiés par les 
expressions numériques. 

F LA C vous permet d'effacer des indicateurs lorsque vous les testez. 

Exemple: 

FLAC '::5 .. 0) 

F LAC':: 5, ,J ) 

F LAC '::5 .. FLAC':(5)-1) 

Teste l'indicateur 5 et l'efface. 

Teste l'indicateur 5 puis l'arme si J#O ou l'efface 
si J=O. 

Teste l'indicateur 5 et change son état (l'efface 
s'il est armé ou l'arme s'il est effacé). 

L'exécution de F.: E :::; E T ou l'initialisation de la mémoire (1 ~.~ l T: ] ) efface les indicateurs - 32 à 63. 

Indicateurs utilisateur 
Les indicateurs utilisateur sont numérotés de 0 à 63. Vous pouvez tous les armer, les effacer ou les 
tester. L'ordinateur n'utilise pas directement ces indicateurs qui n'ont pas d'autres significations que 
celles que vous leurs affectez. 

Les indicateurs 0 à 4 correspondent aux témoins 0, 1, 2, 3, 4 de l'affichage. Le HP-71 allume ces 
témoins lorsque les indicateurs correspondants sont armés. 

Exemple: Dans certains pays étrangers, les distances sont comptées en pouces, pieds et miles et non 
pas en centimètres. Si vous essayez de lire une carte, il est bien souvent nécessaire de pouvoir convertir 
les distances sur la carte en distance vraie sur le sol. Vous pouvez écrire un programme utilisant des 
indicateurs qui accepte des distances sur carte en pouces ou en centimètres et les convertit, selon 
l'échelle de la carte, en distance réelles en miles ou en kilomètres. Un indicateur représente l'unité sur 
la carte et l'autre l'unité de distance réelle. 
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Supposons que vous prépariez une randonnée dans la chaîne des Cascades dans l'Orégon (U.S.A.) et 
que vous vouliez connaître la distance en ligne droite entre le mont Jefferson et la pointe Grizzly. Vous 
disposez pour cela d'une carte topographique à l'échelle 1:62500. La distance sur la carte entre les deux 
sommets est 8,8 centimètres. Combien de miles séparent les deux sommets en ligne droite? 

Les formules permettant de convertir les pouces et centimètres en miles et kilomètres sont: 
miles = e (pouces / 63360) 
miles = e (centimètres / 160934,4) 
kilomètres e (pouces) (,0000254) 
kilomètres = e (centimètres) (,00001) 

où e est le dénominateur de la fraction d'échelle (dans cet exemple, e vaut 62500). 

Le programme suivant vous permet de choisir le type d'entrée, pouces ou centimètres, et le type de 
résultat, miles ou kilomètres. Le programme utilise les indicateurs 1 et 2 pour représenter les unités 
utilisées. 

Dans le programme, l'indicateur 1 représente le type d'unité pour les distances sur la carte: armé pour 
les distances en pouces et effacé pour celles en centimètres. L'indicateur 2 représente le type d'unités 
des distances réelles: armé pour les distances en miles et effacé pour celles en kilomètres. 

Le programme arme ou efface l'indicateur 1 en ligne 60 et l'indicateur 2 en ligne 90. IL y a quatre 
combinaisons possibles des états des indicateurs 1 et 2. Le programme teste l'état de chaque indicateur 
par les lignes 120 à 150 pour déterminer quelle formule de conversion il doit utiliser. Exemple, si vous 
mesurez les distances en centimètres sur la carte et voulez connaître les distances réelles en miles, 
l'indicateur 1 est effacé et l'indicateur 2 est armé. Le programme utilü;e alors la formule de conversion 
de la ligne 130. 

10 'INIT': DELAY 1,1 @ FIX 2 

20 DESTROY S,M$,R$,M,R 

30 INPUT " ECHELLE?" ; S 

40 DISP " MESURES" 

50 INPUT " pouces OU cm (PIC)?" ; M$ 

60 IF UPRC$(M$)= "P" THEN SFLAG 1 
ELSE IF UPRC$(M$) = "C" THEN CFLAG 
1 ELSE 40 

70 DISP "RESULTATS" 

80 INPUT" mi OU km (M/K)?"; R$ 

90 IF UPRC$(R$)="M" THEN SFLAG 
2 @ ELSE IF UPRC$(R$)= " K" 
THEN CFLAG 2 ELSE 70 

Initialise les variables utilisées. 

Entre l'échelle de la carte. 

Entre l'unité des distances sur la carte. 

Arme l'indicateur 1 pour les distances en pouces 
et l'efface pour celles en centimètres. 

Entre l'unité des distances réelles. 

Arme l'indicateur 2 pour les distances en miles 
et l'efface pour celles en kilomètres. 



110 INPUT " MESURE? If ; M @ 
IF M < =O THEN 170 

120 IF FLAG(1) AND FLAG(2) 
THEN R= S*Mj 
63360 @ DISP R; " mi" 

130 IF NOT FLAG(1) AND 
FLAG(2) THEN R=S*Mj 
160934.4 @ DISP R; " mi" 

140 IF FLAG(1) AND NOT 
FLAG(2) TH EN R = S*M* .0000254 
@ DISP R; " km" 

150 IF NOT FLAG(1) AND NOT 
FLAG(2) THEN R=S*M*. 00001 
@ DISP R; " km" 

160 GOTO CONVERT 

170 END 
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Entre une distance de carte et branche en fin 
programme si elle est inférieure ou égale à zéro. 

Conversion de pouces en miles si les indicateurs 
1 et 2 sont armés. 

Conversion de centimètres en miles si 
l'indicateur 1 est effacé et 2 est armé. 

Conversion de pouces en kilomètres si 
l'indicateur 1 est armé et 2 est effacé. 

Conversion de centimètres en kilomètres si les 
indicateurs 1 et 2 sont effacés. 

Transfère au label CONVERT en ligne 100. 

Exécutez maintenant le programme pour connaître la distance entre les deux sommets. 

EntréejRésultat 

IRUNI 

E CHE L L. E '-::' 

6 ? ~j (~1 iJ 1 END LI NE 1 

c 1 END LlNE 1 

m i CI U k rfi < t'1 ..... f::: ::. ? 

Vous demande le dénominateur de la fraction 
d'échelle. 

Entrez l'échelle. 

Vous demande l'unité des distances sur la carte. 

Frappez C pour centimètres. 

Vous demande l'unité des distances que vous 
cherchez. 
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r'l 1 END UNE 1 

::: , :::: 1 END UNE 1 

.~, , 42 mi 

t'1E::; UF.: E'~' 

o 1 ENDLINE 1 

Frappez r'1 pour miles. 

Vous demande une mesure. 

Entrez la distance entre le mont Jefferson et la 
pointe Grizzly mesurée en centimètres sur la 
carte. 

Affiche la distance en ligne droite en miles. 

Vous demande une autre mesure. 

Termine le programme. 

Le programme continue à vous demander des mesures jusqu'à ce que vous entriez une valeur négative 
ou nulle. Si vous voulez utiliser d'autres unités de mesure, recommencez le programme. 

Indicateurs système 

Les indicateurs du HP-71 se répartissent en deux groupes: les indicateurs système, dont la signification 
est déterminée par l'ordinateur, et les indicateurs utilisateur, dont la signification est déterminée par 
l'utilisateur. 

Tous les indicateurs du HP-71 sont globaux, c'est-à-dire qu'ils peuvent être utilisés par des sous­
programmes (même ceux situés dans d'autres fichiers) et par des fonctions définies par l'utilisateur. 
Aucun indicateur ne peut être local à un fichier ou à un sous-programme. 

Les indicateurs système représentent l'état de l'ordinateur. Vous pouvez tester, armer et effacer les 
indicateurs - 32 à -1 mais vous ne pouvez que tester les indicateurs - 64 à - 33. 

La section ci -dessous décrit les indicateurs que vous pouvez utiliser. Les autres indicateurs servent 
uniquement au fonctionnement interne de l'ordinateur. 

Indicateur de message d'avertissement (-1) 

Vous pouvez supprimez l'affichage de la plupart des messages d'avert issement en armant l'indicateur 
- 1. Vous ne pouvez pas supprimer les messages de système, les messages d'erreur et certains messages 
d'avertissement (la section «Messages d 'erreur, d'avertissement et de système» dans le Manuel de réfé­
rence du HP-71 liste ces messages d'avertissement). 
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Indicateurs de témoin sonore (- 2, - 25) 

Lorsque l'indicateur - 2 est armé, le HP-71 ne pourra pas activer le témoin sonore lors de l'exécution 
de E: E E F' . Lorsque l'indicateur - 2 est effacé, le témoin sonore fonctionne normalement. 

L'indicateur - 25 vous permet de choisir entre deux niveaux sonores lors de l'exécution de E: E E F'. 
Lorsque l'indicateur est armé, le niveau sonore est élevé et lorsque l'indicateur est effacé le niveau est 
bas. 

Indicateur d'affichage continu (- 3) 

De façon à économiser la batterie, le HP-71 s'éteint automatiquement après 10 minutes d'inactivité. Si 
vous désirez laisser l'affichage allumé en permanence, vous pouvez armer l'indicateur -3. L'effacement 
de l'indicateur - 3 ré-active l'extinction automatique. 

Indicateurs d'exceptions mathématiques (- 4 à - 8) 

Le HP-71 arme certains de ces indicateurs lorsqu'il rencontre une exception mathématique (pour plus 
d'informations sur les exceptions mathématiques, consultez la page 57). 

Une fois armés, vous pouvez effacer individuellement ces indicateurs en exécutant CF L. A G ou les 
effacer collectivement en exécutant CF LAC; t'1 ATH. 

Indicateur de clavier Utilisateur (- 9) 

L'indicateur -9 armé signifie que le clavier Utilisateur est actif. Vous pouvez activer le clavier Utilisa­
teur par programme en armant cet indicateur (équivalent à l'exécution de U ::; E l': CI tn. L'effacement de 
cet indicateur désactive le clavier Utilisateur (équivalent à l'exécution de U ::; E l': CI F F). Cet indicateur 
est particulièrement utile dans les programmes lorsque vous utilisez des fichiers KEYS. 

Indicateur d'unités d'angle (-10) 

L'indicateur -10 signifit que les arguments et les résultats des fonctions trigonométriques sont 
exprimés en radians lorsqu'il est armé et en degrés lorsqu'il est effacé. 

Exemple: La routine suivante calcule l'arcsinus d'une valeur entrée et affiche le résultat en degrés ou 
en radians selon l'état de l'indicateur - 10. 

10 INPUT X 

20 IF FLAG( -10) THEN ASIN(X); 
"RADIANS" ELSE ASIN(X); 
" DEGRES" 

Lorsque l'indicateur - 10 est armé, le HP-71 allume le témoin RAD à l'affichage. Vous pouvez aussi 
changer l'unité d'angle en utilisant les ordres PA [1 l A t·j :: ; ou [1 E G PEE ::;. 
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Indicateurs d'arrondis (-11, -12) 

Les indicateurs -11 et -12 déterminent le type d'arrondi courant selon le tableau suivant: 

Indicateurs d'arrondis 

Type d'arrondi Indicateur -11 Indicateur -12 

Valeur la plus proche effacé effacé 
Vers zéro effacé armé 

Valeur supérieure armé effacé 
Valeur inférieure armé armé 

Exemple: La routine suivante affiche le type d'arrondi courant. 

10 A= FLAG( - 12)+2*FLAG( -11) 

20 IF A= O THEN R$="PROCHE" 

30 IF A= 1 THEN R$= "ZERO" 

40 IF A=2 THEN R$= " SUPERIEURE" 

50 IF A = 3 THEN R$="INFERIEURE" 

60 "ARRONDI:" ; R$ 

Vous pouvez choisir le type d'arrondi en armant ou effaçant les indicateurs appropriés ou en utilisant 
l'ordre OF' T l Otj F.:OUt·jD . 

Indicateurs de format d'affichage (-13, -14) 

Les indicateurs -13 et - 14 déterminent le format d'affichage courant conformément au tableau 
suivant: 

Indicateurs de format d'affichage 

Format d'affichage Indicateur -13 Indicateur -14 

:::;TD effacé effacé 
FI>:: armé effacé 
:::; CI effacé armé 
Et·~C armé armé 

Ces indicateurs sont particulièrement utiles pour les routines numériques pour lesquelles le HP-71 doit 
connaître la façon dont les nombres sont affichés. 



Chapitre 11 : Indicateurs d'état 199 

Exemple: La routine suivante affiche le format d'affichage courant. 

10 A=FLAG( - 13)+2*FLAG(-14) 

20 IF A = O THEN R$="STD" 

30 IF A=1 THEN R$="FIX" 

40 IF A=2 THEN R$="SCI " 

50 IF A=3 THEN R$ ="ENG" 

60 "FORMAT:" ; R$ 

Vous pouvez aussi définir le format d'affichage en utilisant ~:::T D, F I >,: , ~:;C 1 et Er·jG . 

Indicateur de minuscules (-15) 

L'indicateur - 15 armé signifit que le clavier est en mode minuscule. C'est-à-dire que la pression d'une 
touche alphabétique donne une lettre minuscule. Lorsque le clavier est en mode majuscule, l'indicateur 
- 15 est effacé. 

La pression de @] avant une touche alphabétique, affiche une lettre en majuscule si le clavier est en 
mode minuscule et vice-versa. Par exemple, lorsque l'indicateur - 15 est effacé, @]@] affiche d et 
lorsque l'indicateur - 15 est armé, @]@] affiche D. 

Vous pouvez aussi placer le clavier dans le mode désiré en utilisant les ordres Le Ci rj et Le [1 F F. 

Indicateur de limite inférieure de tableau (-16) 

L'indicateur - 16 signifit que la limite inférieure courante des dimensions de tableaux est 1 lorsqu'il est 
armé et 0 lorsqu'il est effacé. Vous pouvez aussi définir la limite inférieure des dimensions de tableaux 
en utilisant l'ordre [1 F' T 1 [1 r·j E: A ~:; E. 

Indicateurs de nombre de chiffres (-17 à - 20) 

Les indicateurs -17 à - 20 représentent le nombre de chiffres significatifs dans le format d'affichage 
courant: FI>,:, ~:; Cl ou E t·~ C. Le tableau suivant indique les nombres de chiffres représentés par les 
différentes combinaisons de ces quatre indicateurs: 
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Nombre de chiffres affichés 

Nombre de chiffres Indicateur -17 Indicateur -18 Indicateur -19 Indicateur - 20 

0 effacé effacé effacé effacé 
1 armé effacé effacé effacé 
2 effacé armé effacé effacé 
3 armé armé effacé effacé 
4 effacé effacé armé effacé 
5 armé effacé armé effacé 
6 effacé armé armé effacé 
7 armé armé armé effacé 
8 effacé effacé effacé armé 
9 armé effacé effacé armé 

10 effacé armé effacé armé 
11 armé armé effacé armé 

Vous pouvez afficher un maximum de Il chiffres après le point décimal. Ces indicateurs permettent 
aux programmes de déterminer le nombre de chiffres significatifs affichés. 

Exemple: L'instruction suivante donne le nombre de chiffres significatifs courant. 

FLA G( - 17) +2tF LAG ( -18)+4tFLAG ( -19 ) +8tFLA G( - 2 0 ) 

Vous pouvez définir le nombre de chiffres significatifs avec les ordres FI>,: , ::; C l et Et-~ G. 

Indicateur de symbole BASIC (- 26) 

Lorsque l'indicateur -26 est armé, le HP-71 supprime l'affichage du symbole BASIC. Toute pression 
de 1 END LI NE 1 efface cet indicateur. 

Indicateur 1:.::-:: f~i C T (- 46) 

L'indicateur - 46 armé signifit que l'ordre D ': ACT a été exécuté. Le HP-71 efface cet indicateur lors 
de la ré-initialisation de l'horloge ou de la mémoire. Vous ne pouvez que tester cet indicateur. 
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Indicateurs des témoins affichés (-57, -60 à -64) 

Les indicateurs de témoin représentent l'état des témoins affichés et des conditions associées. Un 
indicateur armé signifit que le témoin correspondant est allumé. Le tableau suivant résume ces 
indicateurs et les témoins correspondants. 

Indicateurs de témoins 

Témoin Indicateur 

AC -57 
Alarme «e») -60 
BAT -61 
PRGM -62 
SUSP -63 
CALC -64 
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Sous-programmes et fonctions définies par l'utilisateur 
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Présentation 
Vous pouvez bien souvent réduire la complexité d'un programme en utilisant des boucles et des sous­
routines pour effectuer certaines tâches répétitives. Un programme doit cependant souvent pouvoir 
transférer l'exécution autour des sous-routines et des boucles lorsque celles-ci ne doivent pas être 
exécutées. De plus, des routines qui opèrent sur différents jeux de variables utilisent souvent leurs 
propres jeux de variables pour contenir les valeurs intermédiaires. Pour un grand programme, les 
opérations sur de nombreuses variables peuvent devenir difficiles à suivre et à contrôler. 

Les sous-programmes et les fonctions définies par l'utilisateur, que vous pouvez utiliser en tout point 
d'un programme, permettent de surmonter certains des désavantages des sous-routines et des boucles. 
Ces sous-programmes et fonctions définies par l'utilisateur sont des structures de programmation 
indépendantes que le HP-71 n'exécute ql,le lorsqu'un programme leur fait explicitement référence. 
Contrairement à une sous-routine ou à une boucle, il n'est pas nécessaire de contourner les sous­
programmes et les fonctions définies par l'utilisateur lorsque vous ne voulez pas les exécuter. 

Les sous-programmes et les fonctions définies par l'utilisateur peuvent contenir leurs propres jeux de 
variables. Lorsque vous rédigez un sous-programme, il n'est pas nécessaire que vous vous souveniez des 
noms des variables utilisées pas les programmes ou sous-programmes appelant. Le nom d'une variable 
dans un sous-programme peut être identique à celui d'une variable dans un autre programme ou sous­
programme, le HP-71 les considère comme deux variables indépendantes. 

202 
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Les structures des sous-programmes et des fonctions définies par l'utilisateur vous permettent de pister 
aisément les valeurs qui y entrent et en sortent. Les sous-programmes et fonctions définies par 
l'utilisateur offrent les avantages suivants: 

• Ils ont des noms par lesquels vous pouvez y faire référence. 

• Ils vous permettent de réduire de grands programmes en une série d'unités plus petites, plus 
simples et indépendantes. 

• Ils ne sont exécutés que lorsque vous y faites explicitement référence. 

• Les noms de variables dans un sous-programme ou une fonction définie par l'utilisateur peuvent 
être identiques à ceux utilisés dans d'autres programmes ou sous-programmes. 

Ce chapitre vous décrit comment incorporer des sous-programmes et des fonctions définies par 
l'utilisateur dans vos programmes. Il vous présente plus précisement: 

• Comment écrire, stocker et utiliser un sous-programme. 

• Comment écrire, stocker et utiliser une fonction définie par l'utilisateur. 

• Comment utiliser les récurences. 

• Comment le HP-71 maintient différents «environnements» pour les sous-programmes et les fonc­
tions définies par l'utilisateur. 

Sous-programmes 
De façon à simplifier les grands programmes, les programmeurs les réduisent souvent à des collections 
de routines, effectuant chacune une des tâches du programme. Il est alors plus simple et plus rapide de 
créer une série de courtes routines. Les unités de programme disponibles sur les ordinateurs en BASIC 
sont généralement limitées aux sous-routines et aux fonctions définies par l'utilisateur. Le HP-71 met 
à votre disposition un troisième type d'unité: le sous-programme. 

Un sous-programme est un groupe de lignes de programme distinct qui peut se trouver dans un fichier 
BASIC séparé du programme principal (voir illustration ci-dessous). Les programmes (ou sous­
programmes) appellent les sous-programmes d'une façon similaire à l'exécution d'une sous-routine. 

Programme principal 

Sous-programme 

Sous-programme 
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Forme d'un sous-programme C:; U E:, E r'~ [i ::; U E: ) 
Les sous-programmes sont des portions de programme indépendantes, petites mais complètes. Les 
sous-programmes sont délimités par une instruction d'en-tête, qui contient le nom du sous-programme, 
et une instruction de fin. Vous pouvez lancer l'exécution d'un sous-programme en le spécifiant dans une 
instruction C H L L (décrite ci -après) . 

Forme d'un sous-programme 

comm"[ce pac le ::-Clé ::r:mètres locaux 
r-"-.. \ ,,---""----., 

Instruction d'en-tête - ::::;UE: 1 tHEGF.:HL <:: H, E: ( 1-: $ ") 

- . } Lignes de programme 

Instruction de fin - E tj [1 ::; U E: 

Ordre :::; U E:. L'ordre ::; U E: doit se trouver sur la première ligne d'un sous-programme. Il identifie le 
sous-programme et déclare ces paramètres. 

syntaxe simplifiée-------------------------------------. 

::; U E: nom de sous-programme [ ( liste de paramètres locaux ' ] 

De même que les noms de fichiers, un nom de sous-programme peut se composer d'un maximum de 
huit lettres ou chiffres et doit commencer par une lettre. Le nom est suivi d'une liste de paramètres 
locaux optionnelle qui spécifient les noms de variables et de tableaux, appelés paramètres, qui 
contiendront les informations transférées au sous-programme par le programme appelant. 

Liste de paramètres locaux. Un sous-programme obtient des valeurs du programme appelant par 
l'intermédiaire de la liste de paramètres locaux. Un sous-programme peut en outre renvoyer des valeurs 
au programme appelant grâce à cette liste. La liste doit se trouver entre parenthèses et les paramètres 
doivent être séparés par des virgules. 

Exemple: 
SUE: SOLUTION( H,E:,Cl) Le nom du sous-programme est ::; 0 LU T 1 m·j et 

les paramètres locaux sont H, E: et Cl. 

Fin de sous-programme. Un sous-programme se termine par l'ordre Et-W ::: UE:. 
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La fonction de l'ordre E t·j [1 ~:; U E: est similaire à celle de F.: E TUF: tj car il renvoie l'exécution au pro­
gramme appelant. Cet ordre efface en outre l'espace mémoire utilisé pour exécuter le sous-programme, 
le rendant ainsi disponible pour d'autres utilisations (voir section intitulée «Environnements de sous­
programme» plus loin dans ce chapitre). 

Vous pouvez utiliser E t·m au lieu de E tm ~:; U E: pour terminer un sous-programme. En fait, il n'est 
même pas nécessaire d'utiliser l'un ou l'autre pour terminer un sous-programme. Tout sous-programme 
se termine automatiquement lorsque l'ordinateur rencontre un autre ordre ~:; U E: ou la fin du fichier. 

Stockage d'un sous-programme. Les sous-programmes peuvent être stockés dans des fichiers avec 
le programme principal ou seuls. Un fichier peut contenir plusieurs sous-programmes; néanmoins, tous 
les sous-programmes doivent se trouver après le programme principal (s'il y en a un) et ne doivent pas 
être séparés par des lignes de programme (les lignes de programme isolées entre des sous-programmes 
ne seront jamais exécutées). 

Programme principal 

Et·m 

~:; U E: 

EtW ~=; U E: 

~:; U E: 

A 1 d - ( 1"'" - 1 1 ) ppe e sous programme .... H _ .. _ 

- L'ordre E t·j [1 ~:; U E: marque clairement la fin du 
sous-programme. 

_ La fin du fichier (ou un autre ordre 
~:; U E: ::' peut aussi indiquer la fin d'un sous­
programme. 

Ordre CALL. L'ordre CALL appelle un sous-programme et l'exécute. 

syntaxe simplifiée---- --------------------------------., 

CAL L nom de sous-programme [';: liste de paramètres réels ::' ] [1 t·j fichier de programme] 

Les éléments de cet ordre correspondent à ceux de l' ordre ~:; U E:. Le nom de sous-programme est celui du 
sous-programme à exécuter. La liste de paramètres réels est un jeu d'expressions et de variables 
transférées au sous-programme. Le fichier de programme définit le fichier dans lequel le sous­
rogramme se trouve. 

CALL est similaire à GO~:;UE: car il transfère l'exécution à un sous-programme jusqu'à ce que ce 
dernier se termine puis la retourne à l'instruction suivant le CAL L ayant provoqué l'appel. 
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Paramètres réels. Plusieurs ordres CAL L peuvent appeler le même sous-programme à condition que 
leurs listes de paramètres réels correspondent à la liste de paramètres locaux de l'ordre :=.:; 1 • ..1 E:, élément 
pour élément, type pour type. 

L'illustration ci-dessous montre la correspondence entre les ordres CAL L et ::; U E:. 

CALL SUE:PROG1 ( A, 25,C$) 

types 
correspondants 

SUE: SUE:PROG1 (S, t,V$) 

L'ordre CAL L appelle le sous-programme 
et lui transfère des informations. 

Renvoie l'exécution à l'instruction suivant CAl.. .. L. 

Dans cette illustration, les paramètres locaux ::; et T sont des variables numériques et l,} $ est une 
variable alphanumérique. Tout crdre CAL L appelant ::; U E: PRO G 1 doit avoir des valeurs ou expressions 
numériques comme deux premiers paramètres et une valeur ou expression alphanumérique comme 
dernier paramètre. 

Types de paramètres réels. Dans certaines applications, un programme doit récupérer des 
informations à la fin de l'exécution d'un sous-programme. Vous pouvez effectuer cela en transférant 
une variable à un sous-programme qui en modifie la valeur. 

Un ordre CAL L peut transférer des paramètres à un sous-programme de trois façon: 

• Transfert par valeur. Le sous-programme ne peut pas modifier la variable dans le programme appe­
lant. Les paramètres transférés par valeur doivent être entre parenthèses dans la liste de 
paramètres réels. 

• Transfert par référence. Le sous-programme peut modifier la valeur de tout paramètre transféré 
par référence, c'est-à-dire de toute variable non placée entre parenthèses dans la liste de 
paramètres réels. Vous ne pouvez transférer par référence que des variables simples ou en 
tableaux. 

• Transfert par canal. Les canaux sont identifiés par des numéros associés à des fichier de données. 
Les paramètres transférés par canal sont précédés du symbole # dans une liste de paramètres 
locaux (l'utilisation des fichiers de données est décrite au chapitre 14, «Stockage et rappel de 
données»). 
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Exemple: Un programme appelle un sous-programme qui calcule l'équivalent octal d'un nombre 
décimal. Le programme transfère par valeur le paramètre T qui contient le nombre décimal et par 
référence le paramètre E $ auquel le sous-programme affecte l'équivalent octal. 

IHF'UT T 

CALL OCTAL«T) .. E$) 

OCTAL<A .. B$) 

B $ = équivalent octal 

T contient le nombre décimal et est transféré 
par valeur. 

E $ contient l'équivalent octal lorsque le sous-pro­
gramme se termine et est transféré par référence. 

A contient la valeur transférée par T. 
Les changements de B $ résultent dans des 
changements identiques de E $. 

Le sous-programme affecte la représentation 
octale à B $. E $ étant le paramètre 
correspondant, il contient aussi la représentation 
octale. 

Lors de l'exécution de CAL L, le HP -71 affecte les valeurs des paramètres transférés par valeur aux 
paramètre locaux correspondants de l'ordre ::; U B. Le HP-71 «lie» les paramètres transférés par réfé­
rence à leurs paramètres locaux correspondants de telle façon que tout changement du paramètre local 
se reflète dans le paramètre de référence. Vous pouvez de cette façon transférer des valeurs du sous­
programme à~ !lrogramme appelant. 
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Toutes les variables déclarées dans un sous-programme sont locales à ce sous-programme. C'est-à-dire 
qu'elles ne sont pas communes au programme appelant. De ce fait, une variable de sous-programme 
peut avoir le même nom qu'une variable du programme appelant sans que le HP-71 les confonde. De 
plus, il n 'est pas nécessaire qu'un paramètre ait le même nom de variable que son paramètre local 
correspondant. Un sous-programme opère dans son propre environnement local (consultez la section 
«Environnements de sous-programme» ). 

Les paramètres peuvent être des variables de type quelconque: numérique ou alphanumérique, simple 
ou en tableau. Les paramètres transférés par valeur peuvent être des expressions numériques ou 
alphanumériques mais ne peuvent pas contenir de référence à des fonctions définies par l'utilisateur. 
Les paramètres transférés par référence doivent être des variables. 

Les canaux, assQciés à des fichiers de données, peuvent aussi être transférés comme paramètres réels à 
un sous-programme. Un canal dans une liste de paramètres locaux d'un sous-programme devient 
associé au même fichier que le paramètre réel correspondant. 

Si un sous-programme ouvre un fichier de données en utilisant un numéro de canal qui ne se trouve 
pas dans la liste de paramètres locaux, ce canal reste local au sous-programme et le HP-71 ferme le 
fichier de données lorsque le sous-programme se termine. Si un sous-programme ne possède pas de liste 
de paramètres locaux, les canaux qu'il utilise sont globaux. Dans ce cas, le fichier de données associé au 
canal reste ouvert à la fin du sous-programme (pour plus d'informations sur les canaux, consultez la 
section «Fichiers de données», page 247). 

Exemples: 
CA LL SOLUTION ( 2* X ~3+5 X -12 , Al ) 

CA LL EDITEUP(DI::; P$, L$:~: T$ ., (;:.::» 

Le premier paramètre, 2 * >:: t · 3 +5 ::< _. 1 2, est 
transféré par valeur et le second, Al, par 
référence. 

Tous les paramètres sont transférés par valeur. 

Exemple de sous-programme. Maintenant que nous avons décrit certains des éléments d'un sous­
programme, nous allons étudier un sous-programme complet et son fonctionnement. 

Exemple: La série de Fibonacci est une série mathématique dans laquelle chaque terme est la somme 
des deux précédents. Les valeurs des deux premiers termes sont définies égales à 1. Le troisième terme 
est la somme des deux premiers, soit 2. Le quatrième est la somme du second et du troisième, 1 + 2 = 

3, etc. 

Le programme suivant, FIE: ot·l AC, utilise un sous-programme pour calculer le nme terme de la série de 
Fibonacci, pour O< n < 61. Il demande une valeur au clavier, appelle un sous-programme pour déterminer le 
nombre de Fibonacci correspondant et affiche le résultat. 

Pour entrer ce programme, frappez E DIT FIE: ot·j A C 1 END LI NE 1 et les lignes suivantes. 
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10 DESTROY N, A 

20 INPUT "TERME? ";N 

30 CALL FIBO (N,A) 

40 DISP "LE TERME ";N;" VAUT ";A 

50 ! FIN DU PROGRAMME PRINCIPAL 

60 SUB FIBO(B,C) 

70 IF FP(B) or B<?1 OR B> ?60 

TH EN C=O @ GOTO 170 

80 IF B= 1 OR B=2 THEN 

C=1 @ GOTO 170 

90 X= 1 

100 Y= 1 

110 FOR 1=3 TO B 

120 Z=X 

130 X=X+Y 

140 Y=Z 

150 NEXT 1 

160 C=X 

170 END SUB 

E: correspond à t·j et C correspond à H. 

Vérifie qu'il n'y a pas d'erreur. 

Affecte 1 à C pour les cas simples. H étant un 
paramètre transféré par référence, le HP-71 lui 
affecte la valeur de C. 

'ï' et >:: sont des termes consécutifs. 

Calcule la valeur du terme d'ordre E: u·n. 
Z est une variable temporaire pour stocker ::< . 
>:: prend la valeur du terme suivant 

et 'ï' prend la valeur de ::< . 

::< contient la valeur du terme d'ordre E: . 

FIE: CI est le nom du sous-programme. Le nombre entré au clavier doit être un entier positif non nul (le 
programme donne 0 pour toute entrée incorrecte, c'est-à-dire inférieure à 0, supérieure à 60, NaN ou INF) et 
est affecté à t·j, qui est ensuite transféré par référence au sous-programme. Le sous-programme affecte la 
valeur du t·jme terme de la série au paramètre de référence, H. 

Pour utiliser le programme, appuyez sur [RUN 1 et, lorsque le HP-71 vous le demande, entrez un nombre suivi 
de [ END UNE 1. Le programme calcule et affiche alors la valeur du n me terme de la série de Fibonacci. 

Entrée/Résul tat 
[ RUNI 

TEPt'1E'~' 

,:, 1 END UNE 1 

LE TEP ME 6 VAUT 8 

Exécute FIE: CI t·j A C (en supposant qu'il se t rouve 
dans le fichier courant). 

Le HP-71 vous demande un nombre. 

Choisissez par exemple le sixième terme de la série. 

Affiche la valeur du sixième terme. 
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Appel d'un sous-programme dans un autre fichier. Vous pouvez appeler un sous-programme dans 
un autre fichier en spécifiant ce dernier dans l'ordre CALL . 

Exemples: 

CALL F I8 01 «S) , T ) IN 
t'1ATH: P OP T (2) 

CALL OA TE l I N DATES 

Appelle F 1 8 0 1 dans le fichier t'1 ATH dans le 
logement 2. 

Appelle 0 A TEl dans le fichier 0 A TE:::; . 

Le HP-71 peut trouver un sous-programme dans un autre fichier même si vous ne spécifiez pas le nom 
du fichier. Il n'est donc pas nécessaire de spécifier le nom du fichier dans l'ordre CAL L sauf si un autre 
sous-programme portant le même nom se trouve en mémoire. 

Vous pouvez aussi appeler un programme comme sous-programme mais vous ne pouvez pas lui 
transférer de paramètres. 

~ " ,"" "mp'H'" 
CAL L [nom de fichier] 

Lors de l'appel d'un programme, le HP-71 cherche d'abord dans .les fichiers en mémoire s'il existe un 
sous-programme portant le nom spécifié. S'il ne trouve pas de sous-programme, le HP-71 cherche alors 
un programme et l'exécute comme un sous-programme. 

Exemples: 

CA LL 

Environnements de sous-programmes 

Appelle le fichier courant comme un sous­
programme. 

Appelle l,) 1 TE:::; :::; E. Le HP -71 cherche d'abord 
un sous-programme portant ce nom. S'il n'en 
trouve pas, il cherche ensuite un programme et 
l'exécute. 

Lorsque vous effectuez des opérations au clavier, vous avez accès à des variables, des fichiers, la pile 
d'instructions et de nombreuses autres structures de fonctionnement du HP-71. Les programmes ont 
aussi accès à ces structures. Certaines de ces structures sont disponibles pour tous les programmes et 
sous-programmes et d'autres ne sont disponibles que pour le programme ou sous-programme dans le­
quel elles ont été définies. Ces structures forment un environnement pour le programme ou sous­
programme. 
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Les structures disponibles pour tous les programmes et sous-programmes forment l'environnement global et 
celles dont l'utilisation est restreinte à un programme ou sous-programme forment l'environnement local de 
ce programme ou sous-programme. A partir du clavier, vous avez toujours accès à l'environnement global et, 
à un instant donné, à un environnement local. 

Lorsque vous exécutez F.: LI t·j, le programme utilise le même environnement local que celui disponible au 
clavier. Cet environnement est appellé environnement principal et constitue l'environnement local par 
défaut de l'ordinateur à cet instant. 

L'illustration suivante montre la relation entre l'environnement principal et l'environnement global. Un pro­
gramme en cours d'exécution a accès aux éléments listés dans l'environnement principal plus ceux listés 
dans l'environnement global. 

Environnements principal et global 

Environnement global 
noms de fichier 
pile d'instructions 
indicateurs 
valeurs de trappe 
registres d'horloge 

Environnement principal 
variables 
tableaux 
fonctions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d'instructions 
sous-routines 
boucles FOF.: . . . tjE: :: T 

Environnements conservés. Lorsque vous appelez un sous-programme (par un programme ou au 
clavier), le HP-71 conserve l'environnement principal et crée un nouvel environnement pour le sous­
programme. Ce dernier a accès aux éléments de son environnement local et à ceux de l'environnement global 
mais il n'a pas accès aux éléments de l'environnement conservé. Le nouvel environnement local existe tant 
que le sous-programme correspondant est actif. Lorsque le sous-programme se termine, le HP-71 efface 
l'environnement local et ré-active l'environnement principal. 

Lorsqu'un environnement local est actif, il devient l'environnement actif. Si un sous-programme est 
interrompu, vous ne pouvez accéder au clavier qu'à cet environnement local et à l'environnement global. 
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Environnement de programme et de sous-programme 

Environnement global 

noms de fichier 
pile d'instructions 
indicateurs 
valeurs de trappe 
registres d'horloge 

Environnement principal 
(conserve) 

variables 
tableaux 
fonctions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d'instructions 
sous-routines 
boucles FOF.: . . . tlE :':T 

Environnement de 
sous-programme 

(actif) 

variables 
tableaux 
fonctions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d'instructions 
sous-routines 
boucles F 0 F.: . . . tl E >': T 

Un environnement ne peut pas accéder aux éléments d'un autre environnement local. Exemple, un 
programme ou un sous-programme ne peut pas utiliser une fonction définie par l'utilisateur définie 
dans un autre sous-programme. Par contre tout environnement a accès à tous les élément de 
l'environnement global. 

Un programme peut appeler un sous-programme, celui-ci peut appeler un autre sous-programme; il n'y 
a pas de limite au nombre d'appels de sous-programmes emboîtés. Mais chaque appel impose la conser­
vation de l'environnement actif et la création d'un nouvel environnement, utilisant ainsi rapidement la 
mémoire vive. Le nombre d'appels de sous-programme emboîtés se trouve donc limité par la taille de la 
mémoire vive. 

Ré-activation des environnements. Lorsqu'un sous-programme se termine, l'exécution retourne au 
programme ou sous-programme appelant. De plus le HP-71 efface l'environnement du sous-programme 
terminé et ré-active l'environnement d 'appel, l'environnement du programme ou sous-programme 
appelant. 

Par exemple, si le F' F.: 0 G 1 appelle le sous-programme :::; :::; F' F.: 0 G 1, le HP-71 conserve l'environnement 
de F' F.: 0 G 1 (principal) et en crée un nouveau pour :::; S F' F.: Ci G 1. Si ce dernier appelle un autre sous­
programme, :::; :::; F' F.: 0 G 2 , le HP-71 conserve l'environnement de :::; :::; F' F.: 0 Clet en crée un autre pour 
::~; :::; F' F.: 0 G 2 . 
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Environnement de programme et de sous-programme 

Environnement global 

noms de fichier 
pile d 'instructions 
indicateurs 
valeurs de trappe 
registres d'horloge 

Environnement principal 
(conserve) 

variables 
tableaux 
fonctions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d'instructions 
sous-routines 
boucles F 0 F.: ... tJ E :.: T 

Environnement de 
::::::::P PO G 1 
(conservé) 

variables 
tableaux 
fonctions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d'instructions 
sous-routines 
boucles FOF.: . . . tJE:: T 

Environnement de 
:::::::: PPOG 2 

(actif) 
variables 
tableaux 
fonct ions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d 'instructions 
sous-routines 
boucles F 0 P . . . t1 E::: T 

Pendant l'exécut ion de :::: :::: P P 0 G 2, son environnement devient l'environnement actif. L'environnement 
d'appel est celui de :::: :::: F' P 0 G 1 et l'environnement d'appel de :::: :::: P P 0 G 1 est l'environnement principal. 
Lorsque vous interrompez l'exécut ion d'un programme, l'environnement auquel vous avez accès au 
clavier est l'environnement actif au moment de l'interruption. Pour accéder à un environnement 
conservé, vous devez terminer le sous-programme actif, et éventuellement les sous-programmes d'appel, 
de façon à activer l'environnement désiré. Vous pouvez effectuer cet te opération au clavier en util isant 
['ordre E tw . 
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Fin d'un environnement de sous-programme. Lorsqu'un sous-programme exécute E t·j Cl ou 
E tm ~:::; U B, le sous-programme se termine et l'exécution retourne au programme ou sous-programme 
d'appel. Le HP-71 ré-active alors l'environnement d'appel. 

Plus précisement, lors de l'exécution de E tW ou E t·m ~ :::; U B dans un sous-programme, le HP-71 
effectue les opérations suivantes: 

• Renvoie l'exécution au programme ou sous-programme d'appel. 

• Ferme tous les fichiers associés aux canaux locaux. 

• Efface la mémoire associée à l'environnement local du sous-programme. 

• Efface toute condition CI t j E P P CI P définie dans le sous-programme. 

• Ré-active toute condition CI t·j E P P CI P définie dans l'environnement d'appel. 

• Ré-active le pointeur Cl FI TF1. 

Vous pouvez aussi terminer un programme et effacer l'environnement actif et tous les environnements 
conservés en utilisant l'ordre E tW FI L L. Cet ordre termine l'exécution du programme mais n 'affecte 
pas les variables déclarées dans l'environnement principal. 

Si vous exécutez E t·j [1 ou E t·j [1 ~:::; U B au clavier pendant l'interruption d'un sous-programme, 
l'instruction suivant le C FI L L ayant appelé le sous-programme devient l'instruction d'interruption. 

Sous-programmes récursifs 
Qu'est-ce que la récurence? Un sous-programme peut appeler un autre sous-programme de la même 
façon qu'un programme peut appeler un sous-programme. Un sous-programme peut aussi s'àppeler 
comme sous-programme. Un sous-programme qui s'appelle lui-même est dit récursif. Lors de chaque 
appel récursif, le HP-71 crée un nouvel environnement local, comme pour tout autre sous-programme 
(voir illustration ci-dessous) . 
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Environnement de programme et de sous-programme 

Environnement global 

noms de fichier 
pile d'instructions 
indicateurs 
valeurs de trappe 
registres d'horloge 

Environnement principal 
(conserve) 

variables 
tableaux 
fonctions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d'instructions 
sous-routines 
boucles FOP . .. t~E>:T 

Environnement de 
:::; :::;F'PC!G 1 
(conservé) 

variables 
tableaux 
fonctions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d'instructions 
sous-routines 
boucles FOP ... tjE :: T 

Environnement de 
:::; :::; F' P 0 G 2 

(actif) 

variables 
tableaux 
fonctions définies par l'utilisateur 
canaux 
labels d'instructions 
sous-routines 
boucles FOP . .. t~E: : T 

Les appels récursifs facilitent, entre-autres opérations, les recherches et les tris. Les sous-programmes 
récursifs sont généralement utilisés pour des applications complexes mais peuvent néanmoins 
simplifier des programmes plus petits. Par exemple, au lieu d'utiliser l'algorithme itératif du pro­
gramme Fibonacci précédent, vous pouvez simplement définir la valeur du nme terme de la série de 
Fibonacci égale à la valeur du terme (n-l) plus celle du terme (n-2). Le sous-programme peut ensuite se 
transférer n-l et n-2 comme paramètres pour en déterminer les valeurs. 
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Exemple: Le programme Fibonacci suivant utilise un sous-programme récursif. Entrez ce programme et 
exécutez-le comme le précédent (frappez E CI l TF1 E: m ·j A C 2 1 END L1NE 1) . 

10 DESTROY N,A 

20 INPUT "TERME? ";N 

30 CALL FIBO(N,A) 

40 DISP "LE TERME ";N;" VAUT ";A 

50 SUB FIBO(B,C) 

60 IF FP(B) OR B<?1 OR B>?60 
TH EN C=O @ GOTO 110 

70 IF B=1 OR B=2 TH EN C=1 @ 
GOTO 110 

80 CALL FIBO(B-1,S) 

90 CALL FIBO(B-2,T) 

100 C=S+T 

110 END SUB 

Donne 0 si la valeur est erronée. 

Donne 1 pour les cas simples. 

Calcule la valeur du terme d'ordre U:: -1) et l'affecte 
à::;. 

Calcule la valeur du terme d'ordre (E: -2) et l'affecte 
à T. 
Affecte la valeur du teme d'ordre E:, ::::; + T, à C. 

La différence entre cet algorithme et l'algorithme itératif de l'exemple précédent est que ce dernier com­
mence par la valeur du terme le plus simple et continue la série jusqu'au terme d'ordre n alors que 
l'algorithme récursif commence par le terme d'ordre n et continue jusqu'au terme le plus simple. 

Exemple: Exécutez le nouveau programme. 

Entrée/Résultat 
PUH FIE:OHAC2IENDLINEI Lance le programme. 

TEF.: r'1E'~' 1 Demande un entier. 

~:) 1 END L1NE 1 Calcule la valeur du 5me terme. 

LE TEF.:ME 5 VAUT 5 Affiche le 5me terme. 

A l'aide de l'algorithme récursif, le sous-programme détermine la valeur d'un terme en s'appelant successive­
ment pour chaque terme d'ordre inférieur. Pour éviter que le sous-programme s'appelle indéfiniment, le pro­
gramme donne une valeur discrète pour les 1er et 2me termes. Pour tout autre terme le sous-programme 
s'appelle lui-même. Les différents niveaux d'appel se terminent après le calcul des valeurs pour leurs termes 
respectifs. 



Chapitre 12: Sous-programmes et fonctions définies par l'utilisateur 217 

Le sous-programme calcule la valeur d'un terme en calculant récursivement les valeurs des deux termes pré­
cédent, comme illustré ci-dessous. 

CAL L FIE:O <5 , A> 

/ ~ 
FIE:O<4 . A> 
~ . 

+ CALL F IE:O! 3 ,A> 

/~ 
FI E:O <2 ,A' + CALL F I E: CI < .' H> 

CALL FIE:D <2, A> + CALL FIE:O <l , A> 

Cette illustration montre les différents niveaux d'appel de sous-programme nécessaires pour déterminer la 
valeur du 5me terme de la série de Fibonacci. Le sous-programme s'appelle récursivement jusqu'à ce qu'il 
donne une valeur pour un cas simple. Les appels de sous-programme en attente sont alors évalués jusqu'au 
premier niveau. En utilisant des nombres au lieu des appels de sous-programme, le diagramme devient: 

5 

A 
3 + 2 

/\/\ 
2 + + 

/\ 
+ 

Vous vous êtes sans doute apperçu que l'alogorithme récursif est beaucoup plus lent que l'algorithme itératif. 
La raison en est que l'algorithme récursif calcule plusieurs fois plusieurs des valeurs intermédiaires et prend 
donc plus de temps pour arriver au même résultat. 
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Pour de nombreux problèmes de programmation, un algorithme itératif est la solution la plus efficace mais 
ce n'est pas toujours le cas. Les sous-programmes récursifs peuvent être beaucoup plus faciles à écrire et 
s'avérer plus rapides. Néanmoins, les sous-programmes récursifs utilisent beaucoup d'espace mémoire pour 
stocker toutes les variables de chaque appel. 

Fonctions définies par l'utilisateur 
Le HP-71 contient de nombreuses fonctions préprogrammées qui doivent répondre à une grande part de vos 
besoins en programmation. Dans certains cas, vous aurez néanmoins besoin de créer vos propres fonctions. 
Le HP-71 vous permet de créer des fonctions définies par ['utilisateur et de les utiliser comme les fonctions 
préprogrammées. 

Une fonction définie par l'utilisateur peut se trouver en un endroit quelconque d'un programme ou d'un sous­
programme mais elle ne peut être utilisée que par le programme ou sous-programme dans lequel elle a été 
définie . Si le HP-71 rencontre une définition de fonction pendant l'exécution d'une séquence d'instructions, 
il l'ignore . Vous ne pouvez exécuter une fonction définie par l'utilisateur qu'en la référençant dans une 
expression numérique ou alphanumérique, dans un programme ou au clavier. 

Formes d'une fonction définie par l'utilisateur (Li E F F' t·~, E::!'·n::: [) !:::: F') 
Vous pouvez créer des fonctions simples ou complexes en utilisant des définitions contenant une ou plusieurs 
instructions. 

Fonctions mono-instructions. Les fonctions mono-instructions commencent par le mot-clé U [F' F ! .. ~ et 
contiennent une expression qui affecte une valeur à la fonction . 

syntaxe simplifiée-------------------------------------, 

!-, F' F: F f'~ nom de fonction [0:: liste de paramètres locaux) 1 expression 

Un nom de fonction se compose d'une lettre ou d'une lettre suivie d'un chiffre pour une fonction numérique. 
Pour une fonction alphanumérique, le symbole $ doit suivre la lettre ou la combinaison lettre-chiffre. Les 
variables dans la liste de paramètres locaux sont des noms de variables qui peuvent être identiques à 
d'autres noms de variables dans d'autres environnements. Vous pouvez utiliser des paramètres locaux dans 
l'expression pour affecter une valeur à la fonction . 

Un ordre [i E F F t·~ peut contenir un maximum de 14 paramètres dans sa liste de paramètres locaux. Ces 
paramètres locaux doivent être des variables numériques ou alphanumériques simples. 

Exemples: 

UEr:: Fi··;TO::A, E: ) == O::f:j-E: :' <A+B) 
L..EF FNA1$( S2 , F$) = F$[S 2 ,S2+6J & 
L.. t:. r" FNP 3tP3+2tP A 2+P+5 
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Fonctions multi-instructions. Les fonctions multi-instructions sont encadrées par les ordres [1 E F F:" ~""I 

et E ~W [lEF . 

syntaxe simplifiée-----------------------------------, 

[1 E F F ~j nom de fonction [ ' Iiste de paramètres locaux ) ] 

EtW ClEF 

Une fonction multi-instruction suit la forme générale ci-dessous: 
[1 E F F tü ': liste de paramètres locaux ) Première ligne. 

F ~1 x expression 

EtW [lEF 

Exemples: 

100 DEF FNT(A,B) 

110 A=A+B 

120 B=A+B 

130 FNT = A+B 

140 END DEF 

100 DEF FNA$(R$,T$,U$) 

110 FOR 1=1 TO LEN(R$) 

120 U$[I,I+1]=R$[I,I] & U$[I,I] 

130 NEST 1 

140 FNA$ = U$ 

150 END DEF 

Lignes de programme. 

Instruction d'affectation. 

Lignes de programme. 

Ordre de fin. 

Définit une fonction nommée F ~"1 T. 

Affecte une valeur à la fonction. 

Termine la fonction . 

Définit une fonction nommée F ~j A $ . 

Affecte une valeur à F ~"1 A $. 

Termine la fonction. 
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Référence à une fonction définie par l'utilisateur 
Lorsque vous utilisez une fonction dans une expression, vous lui faites référence. Pour faire référence à une 
fonction définie par l'utilisateur, vous pouvez la placer dans une expression comme toute autre fonctions de 
l'ordinateur. Vous ne pouvez faire référence au clavier à une fonction définie par l'utilisateur que si elle est 
définie dans le fichier courant (il n'est pas nécessaire que le programme du fichier courant soit interrompu). 

Exemples: 

A$=8$ & FNT$(A,8$) 

[1 l :::; F' T l F tj ,J .: T' / F' l 

H=FNA2(FNW':X,Y)+FNR) 

Les paramètres dans la référence de fonction sont similaires aux paramètres réels dans un appel de sous­
programme. Ils doivent correspondre aux paramètres locaux de la fonction dans l'ordre de la liste, type pour 
type. Vous pouvez utiliser des expressions numériques et alphanumériques comme paramètres réels et, 
contrairement aux paramètres réels des ordres CAL L, les expressions pewent contenir des références à des 
fonctions définies par l'utilisateur. Tous les paramètres réels sont transférés par valeur. Une fonction définie 
par l'utilisateur ne donne pas de valeurs par l'intermédiaire des paramètres réels. 

Environnement d'une fonction définie par l'utilisateur 
Les fonctions définies par l'utilisateur ne sont disponibles que dans le programme ou sous-programme dans 
lequel elles ont été définies. Un programme principal ou un sous-programme ne peut pas faire référence à 
une fonction définie dans un autre programme ou sous-programme. 

Une fonction définie par l'utilisateur peut accéder aux variables et canaux de l'environnement dans lequel 
elle est définie. Mais les variables déclarées dans la liste de paramètres locaux d'une fonction sont locales à 
celle-ci. De ce fait, une fonction définie par l'utilisateur ne peut pas accéder à une variable de 
l'environnement dans lequel elle est définie si sa liste de paramètres locaux contient une variable de même 
nom. 

L'illustration suivante montre qu'une fonction définie par l'utilisateur possède son propre environnement 
comprenant ses paramètres locaux, des sous-routines et des boucles FOF: ... r·n::::<T . Les éléments de 
l'environnement de la fonction définie par l'utilisateur ne sont pas accessibles par le programme ou sous­
programme mais les éléments de l'environnement local du programme ou sous-programme ainsi que les élé­
ments de l'environnement global sont accessibles par la fonction. 
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Environnements de programme et de fonction définie par l'utilisateur 

Environnement global Environnement local 

noms de fichier variables 
pile d'instructions tableaux 
indicateurs canaux 
valeurs de trappe labels d'instructions 
registres d'horloge sous-routines 

boucles F 0 F.: . .. tl E: : T 

Environnement de 
fonction définie 
par l'utilisateur 

Paramètres locaux 
sous-routines 
boucles 

FOF.: ... tlE::T 

Une fonction multi-instruction se termine généralement par Et·m ClEF ou par Et·m. Lorsqu'aucun de ces 
ordres ne termine une fonction définie par l'utilisateur, le HP-71: 

• Renvoie l'exécution à l'expression d'appel. 

• Efface la mémoire associée à l'environnement de la fonction. 

Une fonction définie par l'utilisateur se termine aussi lorsque le HP-71 rencontre ::::UE:, Et·m ::::UE: ou la fin 
du fichier. 

Lors d'une recherche d'erreur dans une fonction définie par l'utilisateur, il est souvent utile de placer un 
ordre F' AU:::: E dans la définition de la fonction puis de faire référence à la fonction à partir du clavier. 
L'ordre F' AU:::: E interrompt l'exécution et vous permet de consulter les valeurs des variables, des indicateurs 
ou d'autres aspects de l'environnement global. Vous pouvez ensuite relancer l'exécution en appuyant sur 
ITlI caNT 1. Si vous faites référence à une fonction dans une expression au clavier et interrompez son exécu­
t ion, le HP -71 ne complète que la fonction lorsque vous relancez l'exécution; il n'évalue pas la partie de 
l'expression située à droite de la référence à la fonction. Si vous terminez une fonction interrompue 
référencée à partir du clavier, le HP-71 ne donne pas de valeur pour la fonction . 

Si vous terminez une fonction interrompue référencée par un programme avant qu'une valeur ne soit affectée 
à la fonction, celle-ci donne la valeur zéro pour une expression numérique et une chaîne vide pour une 
expression alphanumérique. 
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Fonctions récursives 
De même que les sous-programmes, les fonctions définies par l'utilisateur peuvent être récursives. Le pro­
gramme de Fibonacci, par exemple, peut être écrit en utilisant une fonction récursive. 

Exemple: Entrez le programme suivant et exécutez-le comme les précédents. 

La partie principale du programme est la ligne 50 dans la fonction nw. Dans cette fonction, le HP-71 
donne une valeur discrète pour les cas simples (entrée égale à 1 ou 2). Si l'entrée est supérieure à 2, la 
fonction s'appelle répétitivement. La ligne 50 indique simplement que la valeur de la fonction est 1 si 
l'entrée est 1 ou 2. Si l'entrée est supérieure à 2, le valeur de la fonction est la somme des valeurs de 
Fibonacci des deux termes précédents de la série. 

La ligne 40 du programme vérifie que les entrées sont valides. Si le HP-71 détecte une entrée non valide, la 
fonction affiche un message et se termine sans affecter de valeur. Lorsqu'une fonction numérique se termine 
sans affecter de valeur, l'expression vaut zéro. 

10 INPUT "TERME? ";N 

20 DISP " LE TERME " ;N;" VAUT ";FNF(N) 

30 DEF FNF(B) 

40 IF FP(B) OR B <?1 OR B > ?60 THEN 60 

50 IF B=1 OR B= 2 THEN FNF = 1 ELSE 
FNF = FNF(B-1) + FNF(B-2) 

60 END DEF 

Le programme vous demande d'entrer un terme. 

Appelle la fonction définie par l'utilisateur et 
affiche sa valeur. 

Définit le début de la fonction. 

Vérifie que l'entrée est valide. En cas d'erreur la 
fonction donne O. 

Affecte une valeur à la fonction. 

Termine la définition de la fonction. 

L'algorithme pour ce programme est similaire à celui utilisé précédemment pour le sous-programme récursif. 
Néanmoins, cette fonction est plus courte et plus facile à suivre. 
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Présentation 

Lorsque vous rédigez des programmes en BASIC, il est souvent nécessaire de contrôler la façon dont les 
informations sont affichées ou imprimées. Vous pouvez pour cela utiliser quelques techniques simples 
ou, si vous avez déjà une bonne connaissance de la programmation, des techniques plus avancées. Le 
présent chapitre décrit les formats d'affichage et d'impression simples et complexes: 

• Envoi d'informations à l'affichage ou à une imprimante. 

• Codage d'informations à afficher ou à imprimer. 

• Utilisation des chaînes de format et de l'ordre l r'1 AGE pour formater les sorties. 

• Contrôle de la largeur de ligne de l'affichage et de l'imprimante. 

• Contrôle de la séquence de fin-de-ligne utilisée par l'affichage et l'imprimante. 

• Contrôle de l'affichage et de l'imprimante en utilisant les codes de contrôle et les séquences 
d'échappement. 

• Création et utilisation des champs protégés à l'affichage. 

224 



Chapitre 13: Format d'impression et d 'affichage 225 

Formatage simple 

Affichage et impression d'informations ( Li l :::;t:' , F) c':' l H T) [1: .. o •• 

\'ous pouvez utiliser les ordres [1 l ::; F' et F' PI tn pour afficher des informations sur le HP-71. Si vous 
d isposez d'une imprimante, l'ordre F' PI tn envoie les informations à cette imprimante. On appelle 
_ r t ies les informations envoyées vers l'affichage ou l'imprimante. 

- S, n:axe simplifiée----------------------------------, 

= : c. F' liste d 'affichage 

_ s . ~ :axe s lmpllf lée ---------------------------------~ 

= = : ~~ T liste d 'impression 

La liste d 'affichage et la liste d'impression suivent le même format et contiennent les éléments à 
e \·oye r. Les éléments des listes peuvent être: 

• Des variable et des éléments de tableaux. 

• Des expressions numériques. 

• Des expressions alphanumériques. 

Le HP-ïl évalue et affiche les éléments sur la même ligne (si possible) dans l'ordre de la liste. 

Exemples: 

=: ,F P: E: .: Cil: C2$ 

Le HP- il formate les nombres selon le format d'affichage courant (les formats d'affichage numériques 
n t décrits sous le titre «Formats des nombres», page 54). 
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Ordre [1 l ::; F' implicite 

Dans la plupart des cas, il n'est pas nécessaire de placer [1 l :::; F' devant la liste d 'affichage. La frappe de 
H$ 1 END LlNE l, par exemple est équivalente à celle de [1 l :::;p A $ 1 END LlNE 1. Cette caractéristique peut 
réduire notablement la frappe lors de l'entrée d'un programme. La ligne de programme: 

10 1I
1,..'ALEUF' =":~.:Cl 

est interprétée et affichée de la même façon que 

lC1 [lI:::;P 1I
1,..' ALEU F' = ":~.: Cl 

L'ordre [1 l :::; P implicite ne ne peut pas être utilisé après T HE t·j ou EL:::; E dans une instruction 
l F' ... THEt·j ou l F ... THE tL.EL :::;E car vous pouvez alors utiliser un ordre GOTO implicite (consultez la 
section «Branchements conditionnels», page 187). Le HP-71 interprète toute expression alphanuméri­
que suivant T HE t·j ou EL :::; E comme un label permettant de transférer l'exécution. Vous devez donc 
frappez CI 1:::; P après T HE t·j ou EL:::; E lorsque vous désirez utiliser l'instruction d'exécution condition­
nelle pour afficher des informations. 

Lors de l'utilisation de l'ordre [1 l :::; P implicite, veillez à ce que l'expression entrée ne puisse pas être 
interprétée comme une ligne de programme. Si vous entrez une ligne commençant par un nombre suivi 
d'un espace, le HP-71 interprète l'expression comme une ligne de programme. Exemple, le HP-71 
évalue 1 E 1 comme la valeur 1 0 mais interprète 1 E 1 comme la ligne de programme l. [1 l ::; F' E 1. 

Espacement des sorties (TA B) 

Vous pouvez contrôler l'espacement entre les éléments des listes d'affichage et d'impression en utilisant 
différents symboles de ponctuation et l'ordre TA E:. 

1 T A E: < numéro de colonne::' 

TA E: opère de façon similaire à la touche de tabulation d'une machine à écrire. Il déplace le curseur ou 
la tête d'impression à la colonne spécifiée avant d'afficher ou d'imprimer la suite des informations. 
T t7j E: < 15::' , par exemple, place le curseur en colonne 15 avant d'écrire le bloc d'informations suivant. 

Si vous utilisez comme paramètre de TA E: un nombre supérieur à la largeur courante spécifiée par 
~,! l [lT H ou p~,~ l [lTH, le HP-71 réduit ce nombre modulo la largeur courante. C'est-à-dire soustrait 
répétitivement du nombre la largeur courante jusqu'à ce que le nombre soit inférieur à la largeur. Par 
exemple, si la largeur courante ~,~ l [l TH est 96 (défaut), 

TAE:<11 6 ::' 

est interprété égal à 

TAE:< 20 ::' 



Exemple: 

Entrée/Résultat 

= : :' F' "A E: C " ,: T A B 0:: ::: ::0 ,: "D E F " 

AE:C ClEF 
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Affiche le premier élément, place le curseur en 
colonne 8 et affiche le deuxième élément. 

\ "ous pouvez aussi contrôler l'espacement des éléments des listes de sortie en utilisant différents 
symboles de ponctuation: 

• Point-virgule ( ,: ) Ne place aucun espace entre les éléments . 

• Virgule (, ) Remplit le reste de la zone d'affichage (décrite ci-dessous) par des espaces. 

C ne zone d'affichage est une portion de l'affichage de 21 caractères de long. L'affichage accepte une 
zone d'affichage partielle lorsque sa largeur n'autorise pas une zone complète. L'affichage par défaut 

caractères) contient donc cinq zones: quatre zones de 21 caractères et une de 12. Si vous séparez 
ux éléments d'une liste par une virgule, le HP-71 affiche le premier et complète la zone d'affichage 

par des espaces, si nécessaire, puis il affiche l'élément suivant dans la zone suivante. 

Exemples: 

Entrée/Résultat 

:::F' " AE:C " ,: "DEF" IENDLINEI 

AE:CClEF 

:: :F' " ABC ","DEF"IENDLINEI 

CI 

ClEF 

Affiche les deux éléments sans espaces. 

Affiche le premier élément en commençant en 
colonne 1 et le second en commençant en colonne 
22. 

Déroule l'affichage vers la gauche pour afficher 
le deuxième élément. 
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Formatage par chaîne de format 
L'utilisation des virgules et points-virgules décrite ci-dessus permet de répondre à de nombreuses 
applications. Néanmoins, dans certaines applications, ces techniques ne vous permettront pas de con­
trôler efficacement les longueurs des chaînes ou les grandeurs des nombres. 

Le HP-71 vous permet de contrôler précisement le format des informations affichées et imprimées 
grâce à des chaînes de format (décrites ci-après). 

Exemple: Les deux programmes suivants illustrent l'utilisation des 'sorties formatées pour arrondir 
des valeurs à un nombre de décimales spécifié et pour positionner les nombres et les textes de façon à 
améliorer la lisibilité de vos sorties. 

Formatage avec virgules, points-virgules et TA E:: 

10 OPTION BASE 1 
20 DESTROY A1 ,B1 ,I,A,B 
30 FOR 1=1 TO 4 
40 READ A(I),B(I) 
50 DISP A(I);TAB(25);B(I) 
60 A1 =A1 +A(I) @ B1 =B1 +B(I) 
70 NEXT 1 
80 DISP " ---------------,, ;TAB(25);" ---------------" 
90 DISP " TOTAL= " ;A1 ;TAB(25); "TOTAL= " ;B1 
1 00 DATA 5.8052,7, .3737,8.6,4.322,9,679.4646, .8 

Sortie: 

~5 1 :::052 
7777 , ,_, l ,_, 1 

4,322 
679 , 4 6 4 6 

TOTAL= 6:::9, 9655 

7 
::: , 6 

9 
0:' 

, '-' 

TOTAL= 25 , 4 
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Formatage avec DI ::;F' U::; l t·jG et l t'1AGE (décrits ci-après): 

10 OPTION BASE 1 
20 DESTROY A1 ,B1 ,I,A,B 
30 FOR 1=1 TO 4 
40 READ A(I),B(I) 
50 DISP USING 100; A(I),B(I) 
60 A1 =A1 +A(I) @ B1 =B1 +B(I) 
70 NEXT 1 
80 DISP USING 110;"TOTAL= ",A1,"TOTAL=",B1 
90 DATA 5.8052,7,.3737,8.6,4.322,9,679.4646,.8 
1 00 IMAGE 1 OX,4D.DD, 1 OX,4D.DD 
110 IMAGE 3X,14"-",3X, 14" - " /2(3X,7A,4D.DD) 

Sortie: 

5 , ::: 1 
"77 , ,_, 1 

4 ,32 
679,46 

T OTAL= 6:::9,97 TOTAL= 

7 00 
::: 60 
9 ~JO 

:::0 

25 , 40 

Qu'est-ce qu'une chaîne de format 

L ne chaîne de format est une chaîne de caractères représentant un format de sortie. Une chaîne de 
-o rmat se compose d'un ou plusieurs spécificateurs de champ séparés par des délimiteurs qui sont géné­
alement des virgules. Chaque spécificateur de champ contrôle le format d'un élément de données. Les 

5péc ificateurs se composent de caractères, appelés symboles d'image qui définissent le type 
dï nformation pour chaque position de caractère, et de multiplicateurs qui spécifient le nombre de 
répétition d'un spécificateur de champ (ou d'un groupe de spécificateurs). 

Spécificateur de champ 

,--J-.. 

4D, DD .. 7>':., 5D , DD 

Chaîne de format 

L ne chaîne de format peut être une expression alphanumérique: 

• Incluse dans un ordre DI::;F' U::;l t·jG ou F'F:ltH U::;1 t·jG . 

::' l ::; F' U ::; 1 t ~ G "4 D , D D, n< .. 5 D , D D " .: Al.. E: 1 
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• Affectée à une variable alphanumérique et référencée par le nom de cette variable. 

1 00 I~$= " 4D , DD ., 7>:: .. 5D , DD" 
110 DIS P USIN G A$ ; Al .. 81 

Une chaîne de format peut aussi être une chaîne sans guillemets dans un ordre 1 t'1 AGE référencé par 
un ordre DI:::; P U:::; 1 t·~ G ou P F.: 1 t·~ TU:::; 1 t·~ G. 

100 DI:::;P U :::; lt'~G 1 10 .: Al .. 8 1 
110 IMAG E 4D , DD .. 7X .. 5D , DD 

Les symboles d'image sont listés et décrits dans le dictionnaire des mots-clés du Manuel de référence 
sous le titre 1 t'1 AGE. 

Utilisation d'une chaîne de format ( 1 t'1 FI GE: , LI l ::; F' 1...1 ::::; l t··1 G, 
F' P l t·~ T U::; l t·~ G ) 

Les ordres DI:::; PU:::; 1 t·~ G et P F.: 1 t·~ TU:::; 1 t·~ G utilisent les chaînes de format pour formater les 
sorties. 

syntaxe simplifiée-------------------------------__ -, 

DI :::; P U:::; 1 t·~ G chaÎne de format 
DI :::; PU:::; 1 t·j G numéro de ligne 

liste d'affichage 
liste d 'affichage 

syntaxe simplifiée----------------------------------, 

P F.: 1 t·j TU:::; 1 t·j G chaÎne de format .: liste d'impression 
P F.: 1 t·~ T U:::; 1 t·~ G numéro de ligne .: liste d'impression 

Chaque élément de la liste d'af{ ichage ou d'impression utilise un spécificateur de champ de la chaÎne de 
format. S'il y a plus d'éléments de données que de spécificateurs, le HP-71 réutilise la chaîne à partir 
du début jusqu'à ce que tous les éléments de la liste soient formatés . Cet te caractéristique vous permet 
par exemple de créer rapidement un court format pour afficher une douzaine de valeurs numériques 
utilisant toutes le même format; la chaîne de format peut alors contenir un seul spécificateur. Chaque 
spécificateur de champ doit correspondre en type à l'élément correspondant de la liste d'affichage ou 
d'impression. Un spécificateur de champ numérique par exemple doit correspondre uniquement à un 
élément de donnée numérique sinon le HP-71 génère une condition d'erreur. 

Comme indiqué ci-dessus, les chaînes de format peuvent se trouver dans les ordres DI:::; PU:::; 1 t·~ G et 
P F.: 1 t~ TU :::; 1 t·j G ou être affectées à une variable alphanumérique. Vous pouvez aussi placer les chaînes 
de format sur une ligne séparée en utilisant l'ordre 1 t'1 FI GE. 
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syntaxe simplifiée----------------------------------, 

l f'1 P, C E chaÎne de format sans guillemets 

L'ordre l t'1 p, C E vous permet d'utiliser la même chaÎne de format pour plusieurs ordres [1 l ::; F' U ::; l ~.j C 
et F' F.: l ~.~ TU::; l ~j C et de ne l'entrer qu'une seule fois . 

Exemple: En utilisant les informations sur les chaînes de format données dans le Manuel de réfé­
rence, construisez une chaîne de format pour une liste d'éléments à imprimer sous la forme d'un 
tableau de quatre lignes et deux colonnes. Utilisez I,}.;j 1 eut" 1 et I,}.;j 1 eu r 2 comme titre des 
colonnes et placez six espaces entre les colonnes. 

10 OPTION BASE 1 

20 PRINT USING 100; "Valeur 1","Valeur 2" 

30 FOR 1=1 TO 4 

Définit la limite basse des tableaux égale à 1. 

Imprime les titres des colonnes. 

Commence la boucle. 

40 READ A(I),B(I) 

50 PRINT USING 110; A(I),B(I) 

60 NEXT 1 

100 IMAGE 2(6X,8A)/ 

110 IMAGE 2(6X,8D) 

Affecte des valeurs aux éléments du tableau en 
utilisant l'ordre [1 P, T Fi. 

Imprime les valeurs. 

Fin de la boucle. 

Chaîne de format pour les titres. 

Chaîne de format pour les valeurs. 

120 DATA 14857,233649,122990,333125 

130 DATA 759982,1243,233219,416627 

De façon à déterminer les spécificateurs à utiliser, vous devez d'abord savoir comment vous voulez 
présenter les informations. Si vous voulez obtenir le résultat suivant, par exemple: 

6 espaces 6 espaces 

Valeur Valeur 2 

14857 233649 
122990 333125 
759982 1243 
233219 416627 
'-v-------' '-v-------' 

8 chiffres 8 chiffres 
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La chaîne de format des titres utilise six espaces, huit positions de caractères, six espaces à nouveau 
puis huit caractères et enfin un symbole de fin-de-ligne pour donner une ligne blanche. Le symbole 
d'espace est ::-:, le symbole de position de caractère est A et le symbole de fin-de-ligne est..-. En utili­
sant uniquement ces symboles, l'instruction 100 est: 

100 IMAGE XXX XXX,AAAAAAAA,XXXX XX,A AAAAAAA/ 

Chaque jeu de symboles d'image est appelé spécificateur de champ. Un spécificateur de champ définit la 
façon dont un élément de la liste sera formaté ou définit l'espacement entre les lignes. Les six :-:: 
spécifient un champ de six espaces. Les huit A spécifient un champ de huit caractères 
alphanumériques. Les spécificateurs de champ sont généralement séparés par des virgules. 

Vous pouvez raccourcir une chaîne de format en utilisant des multiplicateurs. Si vous placez un multi­
plicateur devant un spécificateur de champ, le HP-71 réutilisera ce spécificateur le nombre de fois 
indiqué avant d'utiliser le spécificateur suivant. L'ordre 1 r'1 AGE de la ligne 100 devient alors: 

100 IMA GE 6 X,8A, 6X,8A / 

ou plus simplement, 

100 IMAGE 2(6X,8A) / 

La chaîne de format pour les données numériques demande six espaces, SIX chiffres, six espaces à 
nouveau et six chiffres. L'instruction de la ligne 110 devient: 

110 IMAGE 2(6X,80) 

Contrôle de l'affichage et de l'imprimante 

Longueur de ligne (~.J l CI TH, F' ~,J l [1 TH) 

Les ordres ~,j lOT H et F' ~,j lOT H définissent la longueur de ligne maximum pour les sorties vers 
l'affichage et vers l'imprimante respectivement. 

~"! 1 [; T H longueur de ligne 

F' ~,j lOT H longueur de ligne 
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Le paramètre longueur de ligne peut être une expression numérique quelconque dont la valeur se trouve 
entre 0 et 96. Ces ordres ne modifient pas le nombre de caractères que vous pouvez frapper à 
l'affichage. Ils déterminent uniquement la longueur de ligne pour les informations envoyées par les 
ordres suivants: 

• [1 l ::W 

• [1 l :::;F' U:::; l t·jC 

• F'F.:ItH 

• F'F: l tjT U:::; l t·jC 

Exemple: 

Entrée/Résultat 

L, j l DTH 10 1 END UNE 1 

l r~ C T - T F.: CI l :::; CAF.: ACT E F.: E :::;" 1 END UNE 1 

1,) l [·iGT-TF.:O l le HP -71 affiche les dix premiers caractères. 

:::; CAPACTEF: Le HP-71 affiche les dix caractères suivants. 

r- ,- . 
c:. .:' Le HP-71 affiche les derniers caractères. 

L'affichage du HP-71 est le périphérique d'impression par défaut s'il n'y a pas d'imprimante connectée 
à l'ordinateur. Vous pouvez alors afficher des informations en utilisant [1 l :::; F' et F' F: l H T . ' De ce cas, si 
\'ous exécutez F'~'~ l [lTH, cet ordre n'affecte que la longueur des lignes affichées par F'F.: l tH. De la 
même façon, ~,~ l [1 T H n'affecte que la longueur des lignes affichées par [1 l :::; F' . 
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Modification de la séquence de fin-de-ligne (E t·~ [1 L l t·~ E) 

Lorsque l'ordinateur envoie une ligne d'informations à une imprimante (ou à l'affichage) en utilisant 
pp l tH, il la fait suivre d'une séquence de fin-de-ligne . Une séquence de fin-de-ligne est une chaîne de 
trois caractères maximum qui indique à l'imprimante ce qu'elle doit faire après avoir reçu une ligne. La 
séquence de fin-de-ligne par défaut contient deux caractères, retour chariot (CR) et avance ligne (LF) 
et indique à l'imprimante qu'elle doit avancer à la ligne suivante et placer la tête d'impression sur la 
première colonne. Sur le HP-71, cette séquence par défaut donne l'affichage d'une nouvelle ligne. 

Vous pouvez modifier la séquence de fin-de-ligne pour lui affecter tout caractère de votre choix en 
utilisant l'ordre EtWL l tlE. 

1 Et·jDL l tjE chaîne 

Le paramètre chaîne est une expression alphanumérique dont le résultat doit contenir un maximum de 
trois caractères. 

Exemple: 

ENDLI NE CHP$ ( 13)&CHR$(10) 
::C HR$ (10) 

Définit la séquence CR, LF, LF comme séquen­
ce de fin-de-ligne , de façon à obtenir un double 
interligne. 

Ces deux caractères, CH R $ ( 10) et CH R $ ( 13) sont deux des 32 caractères de contrôle ASCII (codes 
décimaux compris entre 0 et 31) que le HP-71 utilise pour contrôler les périphériques *. De nombreux 
périphériques répondent différemment aux caractères de contrôle ou n'y répondent pas du tout. Avant 
d'utiliser des caractères de contrôle, consultez le Manuel d 'utilisation du périphérique auquel vous 
voulez envoyer ces codes de façon à déterminer ses réponses. 

Contrôle du curseur et de l'affichage 

Le HP-71 vous permet de contrôler l'affichage en utilisant certains caractères. Les informations qui 
suivent ne s'adressent qu'aux utilisateurs ayant déjà une bonne connaissance de la programmation. 

Caractères de contrôle et séquences d'échappement. Vous pouvez contrôler plus précisement la 
façon dont le HP-71 affiche les informations en utilisant des caractères de contrôle et des séquences 
d 'échappement. Bien que les effets des caractères de contrôle et des séquences d'échappement puissent 
être obtenus par l'utilisation de fonctions et d'ordres de l'ordinateur (tels que ~,j l DTH et EtWL l tH: ), 
vous pouvez développer des techniques plus performantes en utilisant des caractères spéciaux. 

• Les codes de caractères sont listés sous le t itre «J eu et codes de caractères du HP-7J » dans le Manuel de référence. 
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Les caractères de contrôle (générés par des séquences de touches particulières indiquées ci-après) 
contrôlent la façon dont le HP-71 affiche les informations. Les ordinateurs utilisent couramment ces 
caractères pour contrôler les communications entre-eux. Les ordinateurs n'affichent pas les caractères 
de contrôle mais les reconnaissent comme des instructions. Pour accéder à ces caractères, vous devez 
d'abord appuyer sur @JI CTRL 1 puis sur une autre touche. Le tableau suivant liste les caractères de con­
trôle que le HP-71 reconnaît et les séquences de touches nécessaires pour les utiliser. 

Caractères de contrôle d'affichage 

Caractère Séquences 
Description 

ASCII de touches 

CHF.:$';: :::::;' @JI CTRL 1 [El Espace arrière (8S). Déplace le curseur d'un espace vers la gauche. 

CHF.: $ .;: 10 :;' aucune Avance ligne (LF) . Affiche une nouvelle ligne. 

,= H F.:$ ';: 1 3 :. @JICTRLIŒJ Retour chariot (CR). Place le curseur sur la première colonne. Le 
HP-71 essaie d'évaluer la ligne d'affichage si vous appuyez sur 
IENDLlNEI · 

CHF.:$ ';: 27:;' @JI CTRL 1 @JO] Echappement (ESC). Indique le début d'une séquence 
d'échappement. 

l'ne séquence d'échappement est une chaîne, commençant par le caractère d'échappement (code 
décimal ASCII 27), qui représente une ou plusieurs instructions pour un périphérique tel qu'un afficha­
ge ou une imprimante (tout au long de ce manuel, nous représenterons le caractère d'échappement par 
ESC) . L'affichage du HP-71 reconnaît plusieurs séquences d'échappement et ignore celles qu'il ne 
connaît pas. 

\ 'ous pouvez générer les séquences d'échappement de deux façons: 

• Comme séquences de touches exécutées directement au clavier . 

• Comme chaînes alphanumériques exécutées lors de leur «affichage». 

Le tableau suivant liste les séquences d'échappement qui contrôlent l'affichage. Pour exécuter une sé­
quence d'échappement directement au clavier, appuyez sur @JI CTRL 1@J0] puis sur les touches indiquées 
dans le tableau. Pour stocker une séquence d'échappement comme chaîne de caractères, utilisez 
= Hf'" $ , 2 7:;' pour générer le caractère d'échappement et concaténez un des caractères représentés par 
les touches dans le tableau. 
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Séquence ou caractère 
d'échappement 

suivi de: 

@] 

[]] 

CI] 

ŒJ 
QJ ou ŒJ 

[[] 

ŒJ 
[]J8] 

[]JG 

ŒJmn 

Séquences d'échappement du HP-71 

Description 

Déplace le curseur d'un espace à droite (identique à G). 
Déplace le curseur d'un espace à gauche (identique à 8]). 

Efface l'affichage, y compris le symbole BASIC. 

Place le curseur en première colonne, sur le symbole BASIC. 

Efface l'affichage de la position du curseur à la fin de la ligne (identique à 
[DI -LINE 1). 

Supprime le caractère à la position du curseur et décale tous les caractères 
suivants d'un espace vers la gauche (identique à [DI -CHAR Il. 

Active le curseur d'insertion (identique à [D[I2[]). 

Active le curseur de remplacement (identique à [D[I2[]). 

Eteint le curseur. 

Allume le curseur. 

Place le curseur à la colonne représentée par le code de caractère ASCII de 
m. Le HP-71 utilise le code de caractère ASCII de n comme position de rang 
pour les affichages multi-lignes. Bien que ce paramètre n'ait aucun effet sur 
l'affichage du HP-71 , il doit être présent pour compléter la séquence 
d'échappement. 

Exemple: Activez le curseur d'insertion puis revenez au curseur de remplacement. 

Entrée/Résultat 

[]JI CTRL I[]J[O[[] Active le curseur d'insertion (flèche clignotante 
vers la gauche). 

Active le curseur de remplacement (rectangle 
plein clignotant). 

Positionnement du curseur. Vous pouvez placer le curseur sur une colonne quelconque en appuyant 
sur 

suivi du caractère dont le code représente le numéro de la colonne (dans la suite de ce manuel, nous 
ferons référence à cette séquence par l'expression instruction ESC%). 
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Exemple: Déplacez le curseur en colonne 65. 

Entrée/Résultat 

]] 1 CTRL 1 [[] CD [[] 00 ŒJ ŒJ Positionne le curseur en colonne 65. 

Le code de caractère pour un A majuscule est 65*. Le HP-71 déplace par conséquent le curseur en 
colonne 65 (cette séquence demande un second caractère après ~.; . Ce caractère sert pour d'autres 
périphériques à spécifier le rang où le curseur doit aller. Souvenez-vous que bien que l'affichage du 
HP -71 n'utilise pas ce second caractère, vous devez le spécifier) . Si vous utilisez un affichage multi­
ligne, cette instruction positionne le curseur à la position ligne-colonne spécifiée. 

Plutôt que d'utiliser les séquences de touches pour exécuter les séquences d'échappement, vous pouvez 
stocker ces séquences dans des chaînes de caractères et les utiliser dans des programmes (ou affecter 
les séquences à des touches du clavier Utilisateur). 

Exemple: Affectez une instruction ESC% à la variable FI $ de façon à pouvoir déplacer le curseur en 
colonne 11 avant d'afficher des informations. 

Entrée/Résultat 

::' .f= CH F.: $ ( 27)::.,''\'' ::., CHF.:$ ( 11 >::., " FI " 
E 0 LlNE 1 

::'.f :: H HF'-71" IENDLINEI 

HF' - 71 

Affecte une instruction ESC % à FI $ . 

Evalue la ligne d'affichage. 

Affiche H F' - 7 1 en commençant en colonne 11. 

Création de champs protégés. Les instructions ESC < (curseur éteint) et ESC > (curseur allumé) 
sont particulièrement utiles dans des programmes pour écrire des informations dans des champs pro­
tégés. On appelle champ protégé une partie de l'affichage dont le contenu ne peut pas être modifié au 
clavier. Le HP-71 définit comme champ protégé toute information écrite alors que le curseur est 
éte int. Les informations écrites lorsque le curseur est allumé ne sont pas protégées et peuvent être 
modifiées ou remplacées. 

L·exécut ion de ESC < éteint le curseur pour vous permettre d'écrire des informations protégées 
tlï nstruction ESC > rallume le curseur). Vous ne pouvez pas placer le curseur dans un champ protégé 
sauf si vous utilisez l'instruction ESC% mais vous pouvez effacer le contenu des champs protégés en 
exécutant [ON 1 ou [ENOLINE 1. Les champs protégés créés par ~,J l tw m'J, décrits au chapitre 7, ne 
peuvent être modifiés en aucune façon. Le HP-71 ne peut en aucun cas lire d'informations dans un 
champ protégé . 

• Les caractères du HP-71 et les codes correspondants sont listés dans le Manuel de référence du HP-7l. 
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Exemple: Le programme suivant demande à un utilisateur d'ent rer un numéro de téléphone. En utili­
sant les instructions ESC < (curseur éteint) et ESC > (curseur allumé), le message apparaît de la façon 
suivante: 

T,,, l. '~'I 

Lorsque l'utilisateur entre le numéro, le curseur saute automatiquement les tirets (le HP-71 reconnaît 
le nombre affiché comme un nombre sans ponctuation). Le programme suivant affiche le message avec 
un champ protégé: 

10 DIM P$[40],F$[2],N$[2],S1 

20 F$ = CHR$(27)&" <" 
30 N$ = CHR$(27)&" > " 
40 H$ = F$&" - " &N$ 

50 P$=" " &H$&" " &H$&" "&F$&". " 

60 INPUT "Tel? " ,P$;S1 

Dans cette routine, 

Dimensionne quatre variables. 

Affecte l'instruction ESC < à F:$: . 

Affecte l'instruction ESC > à ~u . 

Affecte un tiret protégé à H:$: . 

Construit message F' :$: . 

Demande à l'utilisateur d'entrer un numéro de 
téléphone (l'ordre l ~'1 F' U T est décrit dans la 
section «Entrée d 'un ou plusieurs éléments» en 
page 241) . 

• F $: contient la séquence d'échappement qui éteint le curseur. 

• ~'1 :$: contient la séquence d'échappement qui allume le curseur. 

• H:$: contient un tiret protégé. 

• F' :$: contient le message par défaut pour l'ordre l ~1 F' UT. 

Les informations à afficher dans un champ protégé sont précédées de F :$: pour éteindre le curseur. Les 
espaces qui doivent être remplacés par les chiffres du numéro sont précédés de ~ 1:$: pour allumer le 
curseur. L'ordre l ~1 F' U T de la ligne 60 affiche le message et attend que l'utilisateur entre un nombre. 

Pour utiliser la routine, entrez-la dans un nouveau fichier de programme (consultez la page 143 si vous 
ne vous souvenez plus comment créer un fichier de programme) et exécutez-la. 



Entrée/Résultat 

:: TD 

T E' 1 ')0-;::"(,,'-:::1 -

END LlNE 1 

_ _ 1 END LI NE 1 
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Active le format d'affichage standard. 

Le HP-71 vous demande un nombre. Remarquez 
la position du curseur, juste à droite du point 
d'interrogation. 

Remarquez comment le curseur saute les tirets. 

Le programme accepte l'entrée. 

Vérifiez la valeur entrée. 

Le HP-71 n'a pas lu les tirets dans l'entrée. 

\ -ous pouvez créer un champ protégé aux deux extrémités de l'affichage en utilisant l'ordre r,~ l ~'m m,'!' 

Exemple: Créez une fenêtre d'affichage encadrée par HF' à gauche et 7 i à droite. 

Entrée/Résultat 

HF' '': TAE: ( 2 1) ,: " 7 1 " 1:!Jr,~I~Wmn , 20 
ENDLINEI 

He. . I i 7 1 

END LlNE 1 

HF' >I 71 

Affiche H F' et 7 1 . 

Place le symbole BASIC en colonne 3. les 
caractères HF' et 7 1 se trouvent maintenant dans 
des champs protégés. 
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Transfert de canaux à un sous-programme ... . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . 

Présentation 
Les programmes opèrent sur des données qu'ils peuvent obtenir de plusieurs sources: 
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• Le clavier. Un ut ilisateur peut entrer des données au clavier lorsqu'un programme le lui demande. 
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• Un programme. Un programme peut contenir des données stockées dans les lignes. 

• Un fichier. Vous pouvez stocker des données dans des fichiers pour utilisation par un programme. 

Le présent chapitre décrit comment le HP-71 utilise ces différentes sources pour obtenir des données 
et plus précisement: 

• Comment un programme accepte des données au clavier. 

• Comment stocker et rappeler des données sur des lignes de programme. 

• Comment créer des fichiers de données, comment y stocker des données et comment rappeler ces 
données. 

Entrée de données au clavier 

Entrée d'un ou plusieurs éléments ( I t··! F' UT) 

L'ordre :r. r'i F' U T permet à un programme d'affecter à des variables des valeurs entrées au clavier. 

l r ~ F' U T [message [ , chaÎne par défaut] .: ] liste de variables 

L'ordre l tW U T se compose de quatre parties: le mot-clé l t·W UT, un message, une chaÎne par défaut et 
une liste de variables. Le message et la chaîne par défaut sont optionnels mais vous devez spécifier une 
liste de variables. Le diagramme suivant illustre les différents composants d'un ordre l ti F' UT . 

Message 
r-"-----. 

l tiF'UT "t·iO t'1, ACE: 

Chaîne par 
défaut 

Liste de 
variables 

~ 

ti:$ , H 

Entrée de valeurs. Les valeurs frappées au clavier en réponse à un ordre l t · ~ f=' U T doivent être 
ent rées dans l'ordre des variables correspondantes dans la liste. Les valeurs entrées doivent correspon­
dre en type avec les variables et doivent être séparées par des virgules. L'instruction suivante, par 
exemple, demande l'entrée d'une valeur numérique, d'une virgule, d'une autre valeur numérique, d'une 
autre virgule et enfin d'une expression alphanumérique. 
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Entrée/Résul tat 

l t j PUT fi , B , C $ 1 END LlNE 1 

,~, 1 

5 .' 3 .' fi B C 1 END LI NE 1 

Si vous aviez frappé 

flBC ., 5 ., 3 

Le HP-71 acceptera deux valeurs numériques et 
une chaîne. 

Le HP-71 vous demande les données. 

Ent rez les informations. 

par exemple, le HP-71 aurait affiché un message d'erreur car il refuse d'entrer l'expression alphanumé­
rique fi E: C dans la variable numérique fi. 

Si vous aviez frappé 

5.,3 ., 4 56 

le HP -71 n'aurait pas affiché de message d'erreur car 456 peut être affecté comme nombre à une 
variable numérique ou comme chaîne à une variable alphanumérique. Dans cet exemple, 4 56 serait 
affecté à une variable alphanumérique et considéré comme une chaîne. 

Entrée d'expressions. Vous pouvez aussi entrer des expressions numériques ou alphanumériques en 
réponse à un message l t·j F' UT . Chaque expression doit être du type de la variable correspondante dans 
la liste de l tj F' UT . 

Exemple: 

Entrée/Résultat 

l tW U T fi , B , C $ 1 END LI NE 1 

415 +3·, Dl +::; l tl ( D2'., ::;$ ::. T$ 1 END LlNE 1 Entrez des expressions numériques et 
alphanumérique. 
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Messages d'entrée. Si vous utilisez un ordre l t·l F' U T avec uniquement une liste de variables, le 
HP-71 affiche le message ,~, lors de l'exécution. Vous pouvez remplacer ce point d'interrogation par le 
texte de votre choix en plaçant un message entre guillemets (vous ne pouvez utiliser qu'une chaîne 
entre guillemets) après le mot-clé l t·l F' U T suivi d'un point-virgule et de la liste de variables. Si vous 
voulez afficher le message E t·l T F.: E #, par exemple, l'instruction est: 

l tWU T "EtH F.: EZ #" .: t·l 

Lors de l'exécution de cette instruction, le HP-71 affiche le message et place le curseur à sa droite. 
Vous ne pouvez pas modifier ce message à partir du clavier lorsqu'il est affiché (sauf en utilisant des 
séquences d'échappement spéciales). 

Exemple: 

Entrée/Résultat 

l tWUT " EtHF.:EZ #".: tl 

EtHFŒZ #1 Affiche le message choisi. 

Entrez une valeur. 

Chaînes par défaut. Dans certaines applications, il peut être nécessaire qu'une variable prenne une 
valeur par défaut lorsque l'utilisateur n'en spécifie pas. Vous pouvez pour cela placer une chaÎne par 
défaut après le message. Les chaînes par défaut sont couramment utilisées lorsqu'un message appelle 
souvent la même réponse. 

La chaÎne par défaut doit apparaître sous forme d'une expression alphanumérique suivant le message, 
séparée de ce dernier par une virgule et de la liste de variables par un point-virgule. 

Exemple: 

Entrée/Résul tat 

l tW UT " EtHF.:E Z # ", "45 " .: tl l END UNE 1 

EtH P E Z # 4 5 

1 END UNE 1 

Demande une valeur. 

Le HP-71 place le curseur sur le premier carac­
tère de la chaîne par défaut. 

Le HP-71 affecte à la variable tl la valeur de la 
chaîne par défaut. 

Vous pouvez, bien entendu, changer la valeur affichée avant d'appuyer sur 1 END UNE 1 pour entrer une 
autre réponse et vous pouvez même utiliser la pile d'instructions pour rechercher et entrer une 
expression précédente. 
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Conditions d'entrée. Lorsque le HP-71 affiche un message d'entrée, les conditions suivantes sont 
actives: 

• La pile d'instructions est active et vous permet de rechercher et d'utiliser des expressions 
précédentes. 

• Les touches 1 VIEW 1 et []JI ERRM 1 sont actives et vous permettent de consulter les affectations de 
touche et le dernier message d'erreur. 

• La pression de 1 ATTN 1 efface la ligne d'entrée. Une deuxième pression de 1 ATTN 1 interrompt 
l'exécution du programme. 

• La pression de [DI caNT 1 relance l'exécution du programme sans changer les valeurs des variables 
de la liste. 

• La pression de 1 RUN l, [DI SST 1 ou [DI CALC 1 est identique à celle de 1 END UNE 1. 

• Vous pouvez frapper des informations avant l'affichage des messages correspondants si vous pouvez 
les anticiper. Le HP-71 stocke les séquences de touches dans le tampon du clavier et les accepte 
lorsque le message apparaît. Le tampon de clavier peut contenir un maximum de H> touches 
précédées ou non de [D ou []J. 

• Une condition CI t·j TI t'1 E F.: # arrivant à expiration ne provoque pas de branchement tant que 
l'entrée n'est pas terminée. 

• Si une condition CI t·j E F.: F.: CI F.: est active, le HP-71 effectue le branchement si l'entrée est erronnée. 

• Si vous entrez un élément de type incorrect et si il n'y a pas de condition CI t·j E F.: F.: CI F.: active, le 
HP-71 ré-affiche le message et attend le type de donnée correcte. Si le HP-71 rencontre une condi­
tion d'erreur lors de l'évaluation des éléments entrés, il interrompt le programme et affiche un 
message d'erreur. S'il rencontre une condition d'avertissement, il substitue une valeur par défaut et 
continue l'exécution. 

Entrée d'une-ligne d'affichage (L l t'~PUT) 

L'ordre L l t·jp LI T est similaire à l'ordre l HF' LI T mais L l t·jp LI T affecte le contenu de l'affichage à une 
seule variable alphanumérique. 

L l t·jp LI T [message [ , chaÎne par défaut] .: ] variable 

L'ordre L l t·j F' LI T peut utiliser un message et une chaÎne par défaut spécifiés par l'utilisateur de la 
même façon que l t·j F' LI T mais la liste de variables est remplacée par une variable alphanumérique 
unique. L l t·j F' LI T affecte le contenu entier de la ligne d'affichage à la variable alphanumérique 
spécifiée. De ce fait vous pouvez utiliser dans l'entrée des virgules qui normalement séparent différents 
éléments. 
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Exemple: 

Entrée/Résul tat 

L 1 t·jp UT" T E ::<T E : ".: A $ 1 END LI NE 1 

T E ;:< TE : 1 Demande une entrée. 

TE :<TE: AE:C, [lEF, CH 1 1 END L1NE 1 

A $ 1 END L1NE 1 

ABC,DEF,GHI 

Données de programme 

Frappe A E: C , [1 E F , CHI comme ligne d'entrée. 

Affiche la ligne entrée. 

Montre que le HP-71 a accepté les virgules 
comme caractères de la chaîne entrée. 

Un programme nécessite souvent des données constantes lors de chaque exécution. Vous pouvez 
stocker ces données directement dans les lignes de programme avec l'ordre [1 A T fi et les utiliser avec 
l'ordre P E A [1. 

Stockage de données dans un programme ([1 r-=j T H) 

Vous pouvez stocker des données dans un programme en utilisant l'ordre [1 fi T A. 

Ic 'Y""" , impii/Ié, 

[1 A T A éléments de donnée 

Les éléments de donnée sont des expressions numériques et alphanumériques qui peuvent apparaître 
dans un ordre quelconque mais doivent être séparées par des virgules. Un ordre [1 [: 1 TA n'est pas 
«exécuté» par un programme, il contient simplement des données. 

Exemples: 

DAT A 55,4,79,PEVENU, INTEPET , 45E1 8 

DA T A T CI T AL, F' PI;:'::, 0:: A 1 +E: 1 +C 1 ::. .. ·5 , ::; $ 0:: 1 ::: ::. ( " E: A::; " 

Un programme ou un sous-programme ne peut pas utiliser un ordre [1 AT A d'un autre programme ou 
sous-programme. 
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Rappel de données de programme (P E Fi D) 

Le programme accède aux données stockées dans les ordres [1 ~i T A en les affectant à des variables avec 
l'ordre FŒ ~i [1 . 

L'ordinateur conserve un pointeur de données qui indique en permanence l'élément suivant à lire dans 
un ordre [1 A TA . Lorsqu'un ordre F: E A [1 affecte une donnée à une variable, le HP-71 avance le pointeur 
d'un élément. Lorsque le HP-71 lance l'exécution d'un programme, il place le pointeur sur le premier 
élément du premier ordre [1 AT A. Les ordres F.: E A [1 successifs avancent le pointeur d'élément en 
élément et d'un ordre [1 A TA /au suivant. 

Lorsque le HP-71 a lu le dernier élément d'un ordre [lAT A, il place le pointeur sur le permier élément 
de l'ordre [1 ~i TA suivant. Lorsque le pointeur atteint le dernier élément du dernier ordre D I::I"T H, l'ordre 
F: E fi [1 donne une erreur. Les différents ordres [1 A T A d'un environnement local constituent en fait un 
grand tableau de données (les environnements locaux sont décrits au chapitre 12, «Sous-programmes et 
fonctions définies par l'utilisateur»). 

Positionnement du pointeur (P E ::; T CI FE ) 

Vous pouvez changer la position du pointeur et le placer sur le premier élément d'un ordre D n T ~i 
quelconque en utilisant l'ordre F.: E ::; T CI F: E. 

i? E :::; T 0 F: E [ identificateur d 'instruction] 

Exemples: 

F: E ::; T CI F: E 

F:E:;TOF:E EL.EC DHTn 

Place le pointeur sur le premier élément du 
premier ordre [1 A T A du programme ou sous­
programme. 

Place le pointeur sur le premier élément de 
l'ordre [1 fi T A de la ligne 1000. 

Place le pointeur sur le premier élément de 
l'ordres [1 A T A de la ligne portant le label 
EL.ECDATA. 
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;;:: F ::; T CI F: E ne peut déplacer le pointeur que dans l'environnement local. S'il n'y a pas d'ordre [1 AT A 
sur la ligne spécifiée dans un ordre F: E ::; T CI F: E, le HP-71 recherche le permier ordre [1 FiT FI suivant 
cette ligne et y place le pointeur. Si le HP-71 ne trouve pas d'ordre [1 A ni dans le fichier, il ignore 
simplement l'ordre F.: E ::; T CI F: E . 

Fichiers de données 
De nombreux programmes génèrent ou utilisent des quantités importantes de données qu'il faut 
stocker sous une forme logique de façon à pouvoir les utiliser facilement. Pour cela, le HP-71 vous 
permet de définir et d'utiliser des fichiers de données. 

Types de fichiers de données 

Le HP-71 vous permet de créer trois types de fichiers de données: 

• Les fichiers [1 A T A qui peuvent contenir des données numériques et alphanumériques. 

• Les fichiers TE :'; T qui permettent de transférer des données à d'autres ordinateurs Hewlett­
Packard, tels que le HP-75. 

• Les fichiers ::; [1 AT A qui ont le même format que les fichiers de données créés par le HP-41. 

Bien que les formats de ces fichiers soient différents, la plupart des opérations sont similaires. Nous 
décriront donc ces opérations de façon générale et nous vous indiqueront les différences. 

Vous pouvez effectuer différents types d'opérations sur les fichiers de données: 

• Création d'un fichier de données. 

• Ouverture d'un fichier de données. 

• Fermeture d'un fichier de données. 

• Stockage d'informations dans un fichier de données. 

• Rappel d'informations d'un fichier de données. 
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Création d'un fichier de données (C P E fi TE ) 

Vous pouvez créer un fichier de données en utilisant l'ordre CP E A TE. 

syntaxe simplifiée -------------------------------------, 

C F.: [ f"i T E type de fichier nom de fichier [ : unité] 

Le type de fichier doit être DA TA, :::;[1 A T A ou TE ::-::1. Le nom de fichier peut être un nom quelconque 
valide et l'unité peut être la mémoire vive principale (par défaut) ou une mémoire vive indépendante 
dans un logement. 

Vous pouvez en option spécifier la taille des fichiers et pour les fichiers DR T A uniquement la taille des 
enregistrements (les tailles de fichier et d'enregistrement sont décrites sous le titre «Enregistrements de 
fichiers», page 256) . Lorsque vous stockez des informations séquentiellement dans un fichier de 
données situé dans la mémoire de l'ordinateur, la taille du fichier s'accroît automatiquement pour 
accepter les informations. Il n'est donc pas nécessaire de spécifier de taille lorsque vous créez des 
fichiers de données en mémoire pour des opérations séquentielles. 

Lors de la création d'un fichier de données pour accès sélectif, vous devez spécifier la taille du fichier. 
Le HP-71 n 'augmente pas automatiquement la taille du fichier lorsque vous utilisez l'accès sélectif; les 
enregistrements spécifiés dans des accès sélectifs doivent déjà exister (lors de la création d'un fichier 
de données sur une unité de stockage de masse, vous devez spécifier la taille du fichier et celle des 
enregistrements. L'utilisation des fichiers sur des unités de stockage de masse est décrite dans le 
Manuel d 'utilisation de l'interface HP-IL, HP 82401A. 

Exemples: 

CPERTE DATA STAT 

CPERTE TEXT LA8NOTES 

CPEATE SDAT A AJ UST 

Crée un fichier DA T A nommé ::; T H T. 

Crée un fichier TE::: T nommé L R 8 ti CI TE::;. 

Crée un fichier ::; D A T A nommé A.J U ::; T . 

Ouverture d'un fichier de données (fi ::; ::; l G ~'4 #) 

Pour accéder à un fichier de données, vous devez d'abord l'ouvrir avec un ordre W:; ::; l C; ti #. 

syntaxe simplifiée-------------------------------------, 

Fi :::; ::::; l C t·i # numéro de canal T 0 fichier de données 

Cet ordre ouvre un fichier de données en lui affectant un canal. Un canal est une zone de mémoire 
créée par R ::; ::; l C ti # qui contient les informations de contrôle du fichier pour faciliter le transfert des 
données entre le clavier ou un programme et le fichier associé au canal. Un numéro de canal doit être 
un entier entre 01 et 255 et ne peut être associé qu'à un seul fichier. Vous pouvez définir un maximum 
de 64 associations canal-fichier à un moment donné. 
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Si le HP-71 ne trouve pas en mémoire le fichier que vous voulez associer à un canal et si vous n'avez 
pas spécifié d'unité, le HP-71 crée un fichier [1 A T A en mémoire principale et l'associe au canal 
spécifié. 

Exemples: 

A:::::: 1 Gr·j # TO ::;TO Cf::: F' OPT < 4 ' 

ASSIG N # 221 T O A$ 

RSS IGN # B%7 T O VOLTAGES 

Fermeture d'un fichier de données 

Ouvre le fichier :::; T (J C f:: dans le logement 4 et lui 
associe le canal 1. 

Ouvre le fichier indiqué par A :$: et lui associe le 
canal 221. 

Ouvre le fichier i,) Ci L T AGE: ::: et lui associe le ca­
nal spécifié par E: *: 7. 

Nous vous recommandons de toujours fermer un fichier dès que vous avez fini de l'utiliser. La ferme­
ture d'un fichier ré-incorpore à la mémoire disponible les 34 octets utilisés par le canal. Le HP-71 
ferme autom'atiquement tous les fichiers de données ouverts par un programme ou sous-programme 
Jorsque ce dernier exécute E r·m ou E t·m ::; Li B. Lorsque vous fermez un fichier, vous terminez 
simplement son association à un canal. 

L'ordre ri ::; ::; 1 C r'~ # permet de fermer le fichier associé au canal spécifié si vous l'utilisez avec l'une 
des chaînes suivantes comme nom de fichier: 

• 
• Il l Il 

• * 
Exemples: 

A'::::: 1 Cr·j # 1 TO "" 
A::::; ::; 1 CN # 5 TO "*" 
A:::::::: 1 Gt·~ # 12 TO * 
Accès aux fichiers de données 

Vous pouvez accéder aux données d'un fichier de deux façons: séquentielle ment et sélectivement. Lors 
de l'accès séquentiel, le HP-71 stocke ou lit les éléments les uns après les autres. Lors de l'accès 
sélectif, le HP-71 stocke ou lit les éléments que vous désignez. L'ordre des éléments dans le fichier 
n'est pas nécessairement l'ordre chronologique du stockage. 

Le HP-71 utilise un pointeur pour marquer l'emplacement du prochain élément à stocker ou à lire. 
Lors de l'accès séquentiel, le HP-71 déplace automatiquement le pointeur à l'élément suivant. Lors de 
J'accès sélectif, vous devez spécifier la position du pointeur dans le fichier. 



250 Chapitre 14: Stockage et rappel de données 

Si vous n'avez jamais utilisé de fichiers, nous vous recommandons d'étudier l'accès séquentiel avant 
l'accès sélectif. La première méthode est beaucoup plus simple car vous n 'avez pas à vous soucier de la 
position du pointeur. Il vous suffit de vous souvenir de remettre le pointeur en début de fichier une fois 
toutes les données stockées. 

Accès séquentiel 
Lorsque vous voulez toujours accéder à un ensemble d'éléments dans un ordre donné, vous pouvez 
util iser l'accès séquentiel. 

L'accès séquentiel présente les avantages suivants: 

• Il est plus simple que l'accès sélectif. 

• Le HP-71 déplace automatiquement le pointeur. 

• Vous pouvez stocker une liste d'éléments sans vous préoccupez des tailles d'enregistrement et de 
fichier. 

Stockage séquentiel (F' P l r'~ T #) 

Une fois un fichier créé et ouvert, vous pouvez y stocker des informations en utilisant l'ordre 
F' F: l ~i T # . 

[ syntaxe simplifiée 

1 F' F.: l rH # numéro de canal liste d 'éléments 

Les éléments de la liste peuvent être des expressions ou des tableaux numériques ou alphanumériques 
et doivent être séparés par des virgules (bien que vous puissiez lire des valeurs numériques et 
alphanumériques dans un fichier ::; CI ATA, vous ne pouvez y stocker que des valeurs numériques) . Le 
HP-71 stocke les éléments dans l'ordre de la liste. 

Nota: Lorsque vous stockez des informations numériques dans un fichier [1 AT A, la taille des 
enregistrements doit être supérieure ou égale à huit octets . Si vous essayez de stocker des 
données numériques dans des enregistrements de taille inférieure, le HP-71 affiche un message 
d'erreur. 
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Exemple: Le programme suivant vous permet de tenir votre compte banquaire à jour. Le programme 
vous demande des informations concernant chaque chèque écrit et stocke séquentiellement le montant 
et l'ordre des chèques dans un fichier CI AT A (nous utiliserons ce fichier dans un autre exemple; nous 
vous recommandons par conséquent de le conserver) . Le programme vous permet d'entrer les 
informations pour un nombre illimité de chèques. Lorsque vous avez terminé l'introduction, frappez 
F l !'i , Ci en réponse au message pour arrêter le programme. Entrez le programme suivant (frappez tout 
d'abord EL! l T CHEOUE 1 END L1NE 1) et exécutez-le. 

10 CREATE DATA CHEQUES 

20 ASSIGN #1 TO CHEQUES 

30 DESTROY N$,A 

40 INPUT "Ordre,Montant";N$,A 

50 IF N$="FIN" TH EN FIN 

60 PRINT #1 ;N$,A 

70 GOTO 30 

80 FIN: PRINT #1 ;N$ 

90 ASSIGN #1 TO * 

Entrée/Résultat 

F'U~~ CHEOUE 1 END L1NE 1 

C Co n ~::: 1: .;:j n ce.' 1 :::: . 95 1 END LI NE 1 

Crée le fichier de données CHE CI t.1 E :::;. 

Ouvre le fichier et l'associe au canal 1. 

Libère les variables r'i $: et A. 

Demande les informations. 

Termine le programme lorsque vous entrez F l ~·i . 

Stocke les informations. 

Retourne à l'instruction d'entrée. 

Stocke le mot F l ~.~ pour marquer la fin des 
entrées. 

Ferme le fichier en rompant son association avec 
le canal 1. 

Exécutez le programme CHE 0 U E. 

Le programme vous demande l'ordre et le 
montant du chèque. 

Entrez l'ordre et le montant. 

Le programme vous demande les informations 
pour un autre chèque. 
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G F.: A F' HIC A F.: T, 1 27 , 6 5 1 END LI NE 1 

PHOTO CEtHPE .. 34 , 5 1 END LlNE 1 

F l tj .. Ci 1 END LI NE 1 Indiquez au HP-71 que vous avez fini l'entrée 
des informations. 

Dans l'exemple ci-dessus, vous avez stocké différents types de données dans un même fichier. Le pro­
gramme stocke toutes les informations les unes après les autres, dans l'ordre de leur introduction. 

Pointeur et accès séquentiel 

Le HP-71 utilise le pointeur pour marquer la position du prochai~ élément à stocker ou lire. Lorsque le 
HP-71 accède à un élément du fichier il déplace automatiquement le pointeur à l'élément suivant. 

Lors de l'ouverture d'un fichier, le HP-71 place le pointeur au début de ce dernier. Si vous utilisez le 
stockage séquentiel des informations, le HP-71 stocke les éléments dans l'ordre de la liste d'éléments 
des ordres F' F: l tH #. Une fois toutes les données de la liste stockées, le pointeur reste à sa position 
(juste après le dernier élément stocké) et le HP-71 y place un marqueur de fin de fichier. Le HP-71 
place toujours un marqueur de fin de fichier après le dernier élément d'une liste stockée 
séquentiellement. 

Marqueur de fin de fichier 

~ 
Fichier 
de données 

élément ... élément élément 1 

t 
Pointeur 
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L'exécution d'un autre ordre F' F: l t·j T # sur le même fichier stocke les nouveaux éléments à la suite 
des précédents et déplace le marqueur de fin de fichier à la fin de la nouvelle liste. Le HP-71 augmente 
automatiquement la taille du fichier si nécessaire. 

F'r:: l tH # 1 .: ELEt'1EtH, ELEt'1EtH, ... , ELEt'1EtH 

Marqueur de fin de fichier 

~ . ~ 
Fichier 
de données 

élément ... élément élément ... élément élément 

t · t 
Pointeur 

Le pointeur continue à se déplacer séquentiellement dans le fichier pendant l'ajout des éléments et 
jusqu'à la fermeture du fichier ou au repositionnement du pointeur par PE::;TOFŒ # (décrit sous le 
titre «Rappel séquentiel»). 

Nota: Lors du stockage séquentiel, vous devez toujours stocker toutes les informations dans le 
fichier avant de repositionner le pointeur ou de fermer le fichier. Les mouvements du pointeur et du 
marqueur de fin de fichier influencent la façon dont s'effectue la mise à jour des fichiers 
séquentiels. Si vous fermez un fichier puis le rouvrez ou si vous positionnez le pointeur au début 
du fichier en utilisant F: E ::; T (1 F: E #, puis stockez des informations en utilisant F' F: l tj T #, les 
nouvelles données remplacent les anciennes. Même les anciennes données non remplacées sont 
perdues car le HP-71 ne peut pas accéder aux éléments situés après le marqueur de fin de fichier. 

Le diagramme suivant illustre le stockage des informations de l'exemple précédent et la position du 
pointeur avant la fermeture du fichier. 

Fichier CI A T A pour le programme CHE CI U E 

Marqueur de fin de fichier 

! 
1050 , 75 Constance 

i 
Pointeur 
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Rappel séquentiel (PE::;TOPE #, PERD :j:j:) 

Le HP-71 rappelle les données séquentielles dans l'ordre dans lequel elles sont stockées. Si vous 
stockez des informations dans un fichier et ne fermez pas ce dernier, vous devrez repositionner le poin­
teur à l'aide de F.: E ::; T CI F.: E # au début du fichier avant de pouvoir y lire des données. 

Ic ,y"'" "mp""'. 
F: E ::; T CI F.: E # numéro de canal 

Exemples: 

F.:E:::TClF:E # 14 Place le pointeur au début du fichier associé au 
canal 14. 

Place le pointeur au début du fichier associé au 
canal indiqué par l'expression A + E:. 

Si vous venez d'ouvrir un fichier, le pointeur se trouve positionné au début de ce fichier. Il n'est alors 
pas nécessaire d'utiliser F.: E ::; T CI F.: E # avant de pouvoir lire des données. 

L'ordre F.: E A CI # vous permet de lire des données dans un fichier et de les affecter à des variables. 

syntaxe simplifiée---------------------------_______ ----, 

F.: E A CI # numéro de canal liste de variables 

Dans cet ordre, le numéro de canal doit être un numéro valide et la liste de variables doit contenir une 
ou plusieurs variables (simples ou en tableaux) séparées par des virgules. 

L'ordre F.: E A CI # rappelle des données dans le fichier et les affecte aux variables de la liste. Chaque 
variable de la liste doit correspondre en type à la donnée qui lui est affectée. Les exécutions successives 
de F: E: A CI # lisent des éléments successifs du fichier et les affectent aux variables (cet ordre ne modifie 
pas le contenu du fichier) . 

Si vous essayez de rappeler avec F.: E A CI # des informations situées au delà du marqueur de fin de 
fichier, le HP-71 affiche un message d'erreur. 

Exemple: Le programme suivant rappelle les informations sur les chèques stockées dans le fichier 
c: H E 0 U E ::; créé dans l'exemple de la page 251 et les affiche ligne par ligne. Pour afficher ces 
informations, entrez le programme après avoir exécuté E CI l T F.: A F' CHE CI 1 END LI NE 1. 



10 DESTROY N$,A,S 

20 ASSIGN #1 TO CHEQUES 

30 READ # 1 ;N$ 

40 IF N$ =/lFIN" THEN FIN 

50 READ # 1;A 

60 DISP USING 100;N$,A 

70 S= S+ A 

80 GOTO 30 

90 FIN: DISP USING 110; S 

100 IMAGE l-2A,X,/lF",5D.DD 

110 IMAGE /lTOTAL = /I,7X, /I $/I,5D.DD 

120 ASSIGN # 1 TO * 

Entrée/Résultat 

F:Urj F.:AF'CH EO 1 END UNE 1 

F 1050,75 

CI?HF'H l CFiF:T 
F 
F 

F' H CI T CI C E r'~ T F: E F 
TOTAL= F 

U:::, 95 
137,65 
34,50 

1241. ::::5 
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Libère les variables t; $:, Fi et ~::; . 

Ouvre le fichier de données. 

Lit un ordre. 

Teste pour la fin de fichier. 

Lit le montant du chèque. 

Affiche l'ordre et le montant. 

Calcule le total des montants. 

Retourne à l'ordre de lecture pour le chèque 
suivant. 

Affiche le montant total des chèques. 

Spécifie la chaîne de format pour l'affichage des 
informations sur les chèques. 

Spécifie la chaîne de format pour l'affichage du 
total. 

Ferme le fichier de données. 

Exécutez F.: A F' CHE O. 

Lit les chèques du fichier de données et les 
affiche. 

Calcule et affiche le total. 

Il n'est pas nécessaire que les précisions des données numenques d'un fichier (PE AL, l tHEGEF.: , 
~::; H CI F: T) correspondent à celles des variables auxquelles elles sont affectées. Le HP-71 convertit les 
nombres rappelés à la précision des variables auxquelles ils sont affectés. Si une variable de F.: E A CI # a 
une précision inférieure à celle de l'élément rappelé, ce dernier est arrondi à la précision de la variable. 
Si une variable de F.: E A CI # a une précision supérieure, le HP-71 ne la change pas mais considère la 
valeur avec la précision de la variable. 
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Accès sélectif 
L'accès sélectif vous permet d'accéder individuellement aux différents enregistrements d'un fichier de 
données. L'accès sélectif est un peu plus complexe que l'accès séquentiel. Si vos applications n'utilisent 
que l'accès séquentiel, ces informations ne vous sont pas nécessaires. 

L'accès sélectif présente les avantages suivants: 

• Vous pouvez placer le pointeur sur un enregistrement quelconque. Ceci vous permet de stocker et 
de rappeler les données dans un ordre quelconque. 

• Le HP-71 ne place pas de marqueur de fin de fichier après le dernier élément stocké. 

Il Y a néanmoins deux restrictions pour l'accès sélectif: 

• Vous ne pouvez accéder qu'au contenu d'un seul enregistrement à la fois (mais vous pouvez stocker 
plusieurs éléments dans un enregistrement). 

• Vous ne pouvez pas utiliser le stockage sélectif avec un fichier TE: >: T . 

Enregistrements de fichier 

Chaque fichier de données se compose d'unités plus petites appelées enregistrements. L'accès sélectif 
vous permet d'adresser individuellement ces enregistrements (dans le cas de l'accès séquentiel, le 
HP-71 stocke les données sans s'occuper des limites entre enregistrements). 

Vous ne pouvez stocker qu'un seul élément dans un enregistrement ::; [i P T P et cette donnée doit être 
de type numérique. Par contre, contrairement aux fichiers [i A TA, vous pouvez accéder à plusieurs 
enregistrements ::; LI A T A avec un seul ordre F' F.: l t·j T # ou F.: E A [i #. 

Vous pouvez utiliser le rappel sélectif ou séquentiel avec les fichiers TE>': T mais vous ne pouvez utiliser 
que le stockage séquentiel. La taille des enregistrements de fichiers TF :'< T est déterminée par 
l'ordinateur au moment du stockage des données. Le HP-71 dimensionne chaque enregistrement selon 
la quantité d'informations à stocker. 
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Le tableau suivant indique les opérations que vous pouvez effectuer sur chaque type de fichier de 
données (indiqué par un x): 

Opérations permises sur les fichiers de données 

Opération DATA 1 SDATA 1 TEXT 

pp l tH # sélectif x x 
PEA[I # sélectif x x x 
Accès à un seul enregistrement x 
Plusieurs éléments par enregistrement x 

Le tableau ci-dessous donne la taille d'enregistrement pour les différents type de fichiers de données. 

Taille des enregistrements des fichiers de données 

Type de fichier Taille d'enregistrement 

DATA 256 octets (défaut). Peut être défini par l'utilisateur. 

SDATA 8 octets (fixe). 

TEXT Défini par l'ordinateur pour chaque enregistrement 
selon la quantité d 'informations à stocker. 

Lorsque vous créez un fichier [1 A TA, vous pouvez spécifier la taille de ses enregistrements et leur 
nombre. 

syntaxe simplifiée ------------------------------------, 

i= P E Fi T E type de fichier nom de fichier [ : unité] [, taille de fichier [ , taille d'enregistrement]] 

Dans cet ordre, la taille de fichier est le nombre d'enregistrements des fichiers [1 AT A et ::; [1 Fi T A et le 
nombre d'octets des fichiers TE >:: T. La taille d'enregistrements est le nombre d'octets par enregistre­
ment pour les fichiers [1 A T A uniquement. Lorsque vous créez un fichier ::; [1 A TA, vous pouvez spécifier 
le nombre d'enregistrements mais le HP-71 ignore la taille d'enregistrement si vous l'indiquez (les 
enregistrements de fichiers ::; [1 AT A contiennent tous huit octets) . Le HP-71 ignore aussi les tailles 
d'enregistrement pour les fichiers T D :: T. 

Les fichiers [1 R T A sont les plus souples d'utilisation pour les opérations d'accès sélectif. Vous pouvez 
spécifier la taille du fichier et celle des enregistrements et vous pouvez y stocker des données de type 
quelconque. 
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Déplacement du pointeur (P E ::; T CI P E #) 

Vous pouvez utiliser P E ::; T CI P E # pour déplacer le pointeur à un enregistrement particulier d'un 
fichier. 

F:: E :=.:; T CI P E # numéro de canal [ .. numéro d 'enregistrement] 

Exemple: 

F::E::;TClPE # ,-, t:" 
" :::. ,_1 Déplace le pointeur qu début de l'enregistrement 

25. 

La possibilité de déplacer le pointeur s'avère particulièrement utile lorsque vous voulez accéder à des 
données commençant à un enregistrement spécifique. Pour cela, il suffit de positionner le pointeur sur 
cet enregistrement à l'aide de F.: E ::; T CI F.: E # puis de lire ou de stocker les informations. Vous devez 
utiliser F:: E ::; T CI P E # pour positionner le pointeur si vous voulez accéder séquentiellement à un groupe 
de données commençant à un enregistrement spécifié*. Par contre, pour les accès sélectifs, il n'est pas 
nécessaire d'utiliser P E ::n CI P E #. 

Si vous ne spécifiez pas de numéro d'enregistrement, le HP-71 place le pointeur sur le premier enregis­
trement (numéro 0). 

Stockage sélectif (F' P l t·~ T #) 

Vous pouvez stocker des informations dans un enregistrement en spécifiant son numéro dans un ordre 
F' PI tl T # (valable pour les fichiers CI A T A et ::; CI AT A uniquement). 

syntaxe simplifiée-------------------------------------, 

F' F.: l tl T # numéro de canal .. numéro d'enregistrement.: liste d'éléments 

Nota: Lorsque vous stockez des données numenques dans un fichier CI A TA, la taille des 
enregistrements du fichier doit être supérieure ou égale à huit octets, sinon une erreur apparaît. 

Exemples: 

F'PltH # 1 .. 0.:A$ 

F'PINT # 1 .. A+8;T$&G$ 

Stocke A $ dans l'enregistrement O. 

Stocke une chaîne dans l'enregistrement indiqué 
par A +8. 

L'exemple suivant illustre le mouvement du pointeur pendant des opérations de stockage sélectif. Cet 
exemple utilise un fichier CI A T A avec des enregistrements de huit octets. 

* Les éléments stockés séquentielle ment se trouvent souvent dans des enregistrements consécutifs s'il n'y a pas assez d'espace 
dans un seul enregistrement pour les contenir tous . Le début d'une chaîne, par exemple, peut se trouver dans un enregistrement 
et la fin dans le suivant. Veillez donc à ne pas altérer par inadvertance des contenus d'enregistrements. 
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Exemple: Créez un fichier DA T A et stockez-y des données numériques. 

Entrée/Résul tat 

CRE ATE DATA DATA,5,8 

ASSIGN # 1 TO DATA 

Crée un fichier DA T A avec des enregistrements 
de huit octets; 

Ouvre le fichier D A TA. 

Lo 1 

t 
1 J Le fichier est vide car il vient d'être créé. 

--'--- 2 --'--- 3 - ..... - 4 

Pointeur 

F' R 1 t1 T # 1, 2 .: 6 

>= PItH # 1 ., 3.: 10 

6 10 Lo 1 -..1....--2-..1....--3 
l ,] 

=, P 1 tH # 1 ., 0 .: 5 
=P It1T # 1, 1 .:3 

L: 1 

3 
1 

t 
Pointeur 

6 

2 

t 
10 

--'--- 3 l ,] 
Pointeur 

= ç;. 1 fH # 1, 4 .: "F 1 t'1 " 

L: 1 

3 6 

2 

10 FIN] 
---1- 3 ---1- 4 t 

Pointeur 

Stocke 6 dans l'enregistrement 2. 

Stocke 1 0 dans l'enregistrement 3. 

Le pointeur de fichier se trouve au début de 
l'enregistrement 4. 

Stocke deux éléments supplémentaires. Le 
HP-71 ne place pas de marqueur de fin de fichier 
après les stockages sélectifs. 

Le pointeur se trouve après le dernier élément 
stocké. 

Stocke la chaîne FI t'1 dans l'enregistrement 4. 

Le pointeur se place sur l'enregistrement 4 et le 
HP-71 écrit la chaîne FI tL 
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Après la dernière opération, le pointeur se trouve positionné dans l'enregistrement 4. Si vous essayez 
maintenant d'effectuer une opération de stockage sélectif, les nouvelles informations remplacent le 
mot F' l f'L Par contre, vous pouvez ajouter des informations dans l'enregistrement 4 après la chaîne 
F l t ~ en utilisant l'accès séquentiel. Nous vous recommandons néanmoins d'éviter d'utiliser 
concouramment les accès sélectif et séquentiel. 

Rappel sélectif (P E !~ D #) 

De même que pour le stockage, vous pouvez spécifier le numéro de l'enregistrement dans lequel vous 
voulez lire des informations. Une opérat ion de lecture sélective ne peut rappeler des informations que 
d'un seul enregistrement. 

syntaxe simplifiée ---------------------------------___ -, 

Fo:: F H Li # numéro de canal .. numéro d'enregistrement.: liste de variables 

Vous pouvez stocker et rappeler plusieurs éléments dans un enregistrement de fichier Li Fl T ti mais vous 
devez placer dans un seul ordre F' F.: l t·~ T # tous les éléments qui doivent se trouver dans le même 
enregistrement. Le stockage de plusieurs éléments dans un même enregistrement s'avère très utile 
dans certaines applications. Si vous écrivez un programme pour stocker une liste de numéros de télé­
phone, par exemple, vous pouvez placer le nom, le prénom et le numéro de téléphone dans un même 
enregistrement et rappeler les données concernant une personne à l'aide d'une seule instruction telle 
que FŒ H [1 # 1 , 4: F' $ , L $ , tH . 

Exemples: 

KERn # 5 .. 2 l E- l ;N $ 

Rappelle deux éléments de l'enregistrement 5. 

Rappelle une chaîne de l'enregistrement indiqué 
par l'expression 2l E'- 1. 

Toute tentative pour lire des informations au delà de la fin du fichier ou d'une limite d'enregistrement 
donne une erreur. 

Les enregistrements des fichiers T E>:: T et :::; [1 A T A ne peuvent contenir qu'un seul élément mais vous 
pouvez lire les contenus de plusieurs enregistrements en même temps. 
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Stockage et rappel de tableaux 
Vous pouvez stocker dans un fichier de données un tableau numérique ou alphanumérique entier avec 
un seul ordre F' F.: l tH #. Vous pouvez utiliser des parenthèses, comme indiqué ci-dessous, pour spéci­
fier un tableau dans une liste d'éléments. Il n'est pas nécessaire de spécifier les dimensions du tableau 
lorsque vous le stockez dans un fichier de données. Le HP-71 adapte automatiquement la taille du 
fichier à condition qu'il y ait suffisament de mémoire vive disponible. 

Exemples: 

F' F.:lrH # 4 ,: A(] 

F'f? ItH # 2,: T4(,1 

::' F: l tH # 1 E: 

Stocke un tableau unidimensionnel, A dans le 
fichier de données associé au canal 4. 

Stocke le tableau bidimensionnel, T 4 dans le 
fichier de données associé au canal 2 (la virgule 
entre les parenthèses indique qu'il s'agit d'un 
tableau bidimensionnel). 

Stocke le tableau E: dans le fichier de données 
associé au canal 1. Il n'est pas nécessaire 
d'indiquer les dimensions du tableau. 

Le HP-71 stocke les tableaux comme une séquence de données. Il n'y a aucune indication dans le 
fichier montrant qu'il s'agit d'un tableau. Pour éviter toute confusion, nous vous recommandons de ne 
placer qu'un seul tableau dans un fichier de données et d'y accéder séquentiellement avec un ordre 
P F:O l r~ T # ou F.: E A [1 # unique. Dans certaines applications il est néanmoins nécessaire de rappeler 
des éléments de tableau dans un ordre différent. 

Lorsque vous stockez un tableau, le premier élément du premier rang devient le premier élément du 
fichier suivi du second élément du permier rang etc. Le dernier élément du premier rang est suivi du 
premier élément du deuxième rang et ainsi de suite. 

La matrice suivante, par exemple, est stockée dans un fichier de données (en supposant que vous l'avez 
associé au canal 1) en suivant la séquence A(l,l), A(1,2), A(1,3) .. . A(3,4), comme illustré: 
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Les éléments étant stockés linéairement, vous pouvez les rappeler dans un format quelconque. En 
considérant le tableau de l'exemple ci-dessus, les instructions suivantes permettent toutes de rappeler 
les éléments du tableau (on suppose le fichier associé au canal 1 et la limite inférieure égale à 1): 

F.:E::nOPE # 1 

D H1 E: <:3 4> I~ PERD # 1 : E:( :. 

FŒ :::TOPE # 1 

D H1 [(4 ::3 ') I~ PERD # 1 : [ ( 1 

C(.) = 

PE:::TOPE # 1 

DIM T1(6 , 2> @ PERD # 1; T1(, 

PE:::TOF.:E # 1 

DIM X(12) @ PERD # 1; X(> 

2 

8 

Affecte le fichier de données au tableau E: de 
trois rangs et quatre colonnes. Ce tableau est 
identique au tableau R de l'exemple précédent. 

Affecte le fichier de données au tableau [ de 
quatre rangs et trois colonnes. 

2 3 

456 

7 8 9 

10 11 12 

Affecte le fichier de données au tableau T 1 de 
six rangs et deux colonnes. 

Affecte le fichier de données au tableau 
unidimensionnel ::-:: de douze éléments. 

Vous pouvez aussi lire les valeurs du fichier de données dans une liste de variables simples, ou en lire 
un sous-ensemble dans un tableau plus petit. 

PE:::TOF.:E # 1 

PERD # 1,: D"E"F,C,H,I 

D 1, E 2, F 

Affecte les six premiers éléments du fichier aux 
variables D, E, F, C, H et 1. 

3,C = 4, H = 5, 1 = 6 
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Transfert de canaux à un sous-programme 
Lorsque vous effectuez la même séquence d'instructions sur plusieurs fichiers de données, il est souvent 
pratique d'écrire cette séquence sous forme d'un sous-programme. Il suffit alors au programme d'ouvrir 
chaque fichier de données avec A::; ::; l G t·j # et de transférer le numéro de canal au sous-programme 
qui doit effectuer les opérations. 

Les transferts de numéros de canal au sous-programme sont légèrement différents des transferts de 
va riables ou constantes. Un numéro de canal doit apparaître dans la liste de paramètres réels d'un 
ous-programme sous la forme d'une constante entière entre 1 et 255 et précédée du symbole # . 

Exemple: 

: U E: t·~ [1 t'11 .:: # 5 ) 

déclare le canal 5 comme canal local. Ce numéro de canal identifie le même fichier de données que le 
numéro correspondant dans la liste de paramètres réels de l'ordre CAL L (les sous-programmes, les 
ransferts de paramètres, les environnements locaux et les environnements d'appel sont décrits au cha­

pit re 12, «Sous-programmes et fonctions définies par ['utilisateur»). 

Le numéro de canal dans la liste de paramètres réels peut être une expression numérique mais doit 
oujours être précédé du symbole #. 

Exemples: Les ordres CAL L suivants transfèrent un canal à l'ordre ::; LI E: précédent: 

: ~L L tWt'11 ':: # 2 lt j ) 

: Li L L tWt'11 ':: #:::) 

Le deuxième ordre CAL L transfère le canal 8 à t·j [1 t'11 . le fichier de données associé au canal 8 dans le 
programme d'appel devient associé au canal 5 dans le sous-programme. Toutes les opérations effectuées 
ur le canal 5 du sous-programme sont effectuées sur le fichier affecté au canal 8 du programme 

d'appel. Si le programme d'appel possède aussi un canal 5, ce dernier n'est pas affecté par les numéros 
de canal du sous-programme. Un sous-programme peut utiliser les mêmes numéros de canal que le 
programme appelant en les maintenant indépendants. 

~ i vous ne placez pas de numéro de canal dans la liste de paramètres locaux du sous-programme, les 
canaux déclarés par le sous-programme sont locaux à ce sous-programme. Si un sous-programme ne 
possède pas de liste de paramètres locaux, tous les numéros des canaux qu'il utilise sont ceux du pro­
gramme ou sous-programme appelant. 
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Le tableau suivant résume les relations des canaux entre l'environnement de sous-programme et 
l'environnement d'appel. 

Relations entre canaux 

Forme de l'ordre ::; U E: Relation 

Ordre ::; U E: sans liste de paramètres locaux. Les numéros de canaux sont ceux du programme 
appelant. 

Ordre ::; U E: avec une liste de paramètres 10- Les canaux sont locaux au sous-programme. 
caux ne contenant pas de numéro de canal. 

Ordre ::; U E: avec un liste de paramètres 10- Les canaux sont locaux au sous-programme. Les 
caux contenant des numéros de canaux. canaux de la liste de paramètres locaux sont associés 

aux mêmes fichiers que les canaux correspondants 
dans la liste de paramètres de l'ordre CAL L.. 
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Numéro de série et version du système d'exploitation (1"': !:::: F: :=q 
Chaque HP-71 possède un numéro de série gravé sur sa face inférieure. Nous vous recommandons de 
noter ce numéro et de le conserver au cas où votre ordinateur serait perdu. Hewlett-Packard ne garde 
pas la liste des numéros de série et des clients. 

La fonction l,) E F: $ donne une chaîne de neuf caractères* indiquant la version du système d'exploitation 
de votre ordinateur. Frappez 10} E F: $ 1 END LI NE 1. Veuillez nous communiquer ce numéro lorsque vous 
nous contactez pour des conseils techniques. 

Conditions d'environnement 
Respectez les limites suivantes pour l'environnement de votre ordinateur. 

• Température de fonctionnement: 0° à 45°C. 

• Température de stockage: -400 à 55°C. 

• Humidité: 0 à 95% humidité relative. 

Vous ne devez jamais utiliser ou stocker votre ordinateur en dehors de ces limites. Les hautes 
températures peuvent endommager gravement l'ordinateur et la batterie. 

Précautions d'utilisation 
Certains circuits du HP-71 opèrent en permanence et sont par conséquent toujours susceptibles aux 
modifications d'environnement. Vous pouvez endommager l'ordinateur par: 

• l'installation ou le retrait de la batterie lorsque le chargeur est connecté (peut provoquer la perte 
de la mémoire). 

• l'installation ou le retrait d'un module lorsque le chargeur est connecté (peut provoquer la perte de 
la mémoire). 

• des décharges électrostatiques. 

• de forts champs magnétiques. 

• la connexion d'équipements non approuvé par Hewlett-Packard . 

. Si vous avez enfiché une ou plusieurs ROM, la chaîne peut comporter plus de neuf caractères. 
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Veillez à observer les précautions indiquées ci-après. 

ATTENTION 

• Tenez ou touchez en permanence l'ordinateur lors de l'installation de la batterie ou d'un module de 
façon à neutraliser les charges électrostatiques. Ceci est particulièrement important pour le module 
HP-IL et les logements de lecteur de carte. 

• Ne placez pas vos doigts, des outils ou tout autre objet dans les logements des modules. 

• Eteignez l'ordinateur avant de connecter ou de retirer la batterie ou un module. 

Précision de l'horloge 
L'horloge du système est régulée par un quartz ayant une précision de trois minutes par mois dans les 
pires conditions de températures. La précision typique est de 1,5 minutes par mois. La procédure 
d'ajustement (présentée au chapitre 5) permet d'obtenir une précision de 15 secondes par mois . Le 
quartz de l'ordinateur est affecté par la température, les chocs, l'humidité et l'age. Vous obtiendrez la 
précision optimale à 25 °C ± 5°. Il peut être nécessaire d'ajuster l'horloge après un brusque 
changement d'environnement (voir chapitre 5, page 94) . 

Conformité de l'interpréteur BASIC avec la norme ANSI 
L'interpréteur BASIC du HP-71 est conforme à la définition du BASIC minimal de l'ANSI (American 
National Standards Institute) sauf dans les cas indiqués ci-dessous. La conformité à la norme a été 
vérifiée par les tests du National Bureau of Standards (NBS). Ces tests sont disponibles dans NBS 
Special Publications 500-70/1 et 500-70/2 au National Bureau of Standards, US. Department of Com­
merce, Washington, D.C., 20234, U.S.A. 

Extensions au BASIC minimal 

Le HP-71 dépasse le BASIC minimal dans les cas suivants (les numéros entre parenthèses font réfé­
rence aux numéros de programme des tes~s NBS): 

• Les variables numériques et alphanumériques sont initialisées à 0 et à la chaîne vide respective­
ment. Leur référence avant affectation donne la valeur par défaut 0 pour les variables numériques 
et la chaîne vide pour les variables alphanumériques. (23) 

• Le jeu de caractères comprend tous les caractères ASCII de code décimal compris entre 0 et 255. 
(93.1, 102, 112) 
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• Le HP-71 accepte les guillemets ou les apostrophes dans les chaînes entrées si le symbole n'est pas 
déjà le premier caractère de la réponse. (109) 

• Dans les entrées de programme, le HP-71 accepte des blancs en début de ligne et l'absence de 
blancs entre les mots-clés. Une fois la ligne entrée, l'interpréteur supprime les blancs inutiles et 
insè re des blancs lorsque nécessaire pour la lisibilité. (187, 190, 191) 

• Dans une affectation, le mot-clé LET est optionnel. (185) 

• L'interpréteur place un ordre E tj D invisible à la fin physique d'un fichier BASIC, l'utilisateur peut 
donc omett re l'ordre E t·j D si l'exécution se termine à la fin du fichier. De plus, l'interpréteur 
permet de placer plusieurs ordres E t·j D dans un programme BASIC. (3, 4) 

• Les fo nctions définies par l'utilisateur ne sont pas restreintes en position aux lignes de numéros 
inférieurs à celles où elles sont référencées. (157, 159, 162) 

• Le HP-71 ~ccepte des éléments nuls dans les instructions DATA. (105) 

• Les ordres P E A D et l tW U T reconnaissent les expressions et non seulement les constantes. (112) 

• Le système ne donne pas une erreur si l'exécution se termine avant un ordre I··j E ::< T' correspondant 
à un ordre F CI P exécuté (50) 

Déviations du HP-71 par rapport au BASIC minimal 

u HP -il n'est pas conforme au BASIC minimal dans les cas suivants: 

• Le HP-71 affecte les variables F ClP de gauche à droite lors de l'entrée dans une boucle. 

Exemple: La boucle suivante est exécutée une fois par le HP-71 (ANSI demande six exécutions): 

150 J = -2 

160 FOR J=9 TO J STEP J 

170 NEXT J 

A\" SI demande l'évaluation de la limite et de l'incrément une fois lors de l'entrée dans la boucle. Le 
HP -il s'y conforme après avoir défini la valeur initiale. (48) 

• Les réponses du HP-71 aux erreurs d'entrée et les normes ANSI sont listées ci-dessous (pour les 
réponses DE FA U L T E ::-:: T Et-W, consultez le Manuel de référence). 
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Réponses aux erreurs d'entrée: HP-71 - ANSI 

HP-71 ANSI 

Entrée DEF AULT Ot·j DEFAULT OFF 

Dépassement inférieur Avertissement: le Erreur: l'utilisateur Le sytème donne zéro. 
numérique. système donne zéro. doit entrer une 

nouvelle valeur. 

Dépassement supérieur Avertissement: le Erreur: l'utilisateur Lutilisateur doit entrer 
numérique. système donne sa plus doit entrer une une nouvelle valeur. 

grande valeur avec nouvelle valeur. 
signe. 

Dépassement supérieur Pistable; sinon fatale. Permet une nouvelle 
alphanumérique. entrée. 

Affectation de variable. Après la vérification de chaque élément. Après la vérification de 
tous les éléments. 

Erreur d'exécution. Pistable; sinon fatale . Luti lisateur doit 
ré-entrer la ligne. 

• Si un programme BASIC minimal contient l' inst ruction suivante: 
I NPUT l, A(I), • 
et si la réponse de l'utilisateur est: 
l ,1 ~::: ,* Il .:':Ibc: Il 

alors " " j b c" est une entrée non-valide et ANSI n'affecte pas non plus 1 et A>: 1 ::. . Le HP-71 
demande à l'utilisateur de ré-entrer les valeurs mais 1 et A ( 1 ::' ont les valeurs courantes (1 et 2 
respectivement). Si l'utilisateur entre maintenant 2, 3, 4, A ( 1. ) a la valeur 2 et ~1 ( 2:1 a la 
valeur 3 . Avec ANSI, A ':: 1 ::. n'a pas de valeur et A ':: ~::::' = 3 . (108.3) 

• Dans le BASIC minimal, 0 .. ···0 donne un avertissement et une valeur en dépasSement . Le HP-71 
donne une erreur pour 0./0 . (28) 

• Le BASIC minimal suppose 0 F' TI 0 t·j E: H:::; E 0 actif sauf si vous exécutez U P T :r. CH'~ !::: Fi :=.:; r::: 

avant toute déclaration de tableau. Le HP-71 utilise la limite active en mémoire permanente 
lorsque le programme commence. Pour éviter des limites incertaines, tout programme du HP-71 
utilisant des tableaux doit contenir un ordre CIF'-T 1 otj E: W:; E (page 68). (56) 
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• Le BASIC minimal suppose le radian comme unité d'angle sauf si vous exécutez CI E C F: E E :::: dans 
le programme. Un programme du HP-71 utilise l'unité d'angle active en mémoire permanente 
lorsque le programme commence. Pour éviter des unités d'angle incertaines, nous vous 
recommandons de placer un ordre F.: A CI l A t·j :::: ou CI E C F.: E E :::: dans les programmes utilisant des 
fonctions d'angles (page 50). (120) 

• Un programme BASIC minimal utilise la même séquence de nombres aléatoires lors de chaque 
exécution, sauf si le programme exécute un ordre F: A t·W CI t'1 I ZE. Un programme du HP-71 utilise 
une séquence de nombres aléatoires différente lors de chaque exécution. Un programme du HP-71 
peut néanmoins utiliser la même séquence s'il contient un ordre F.: A t j CI CI t'1 IZE expression numéri­
que (page 52) . Le résultat de l'expression numérique détermine la séquence utilisée. (130) 

• Un programme BASIC minirrial déclare les variables comme spécifiées par les ordres CI l t'1 , que 
l'exécution passe ou non sur ces ordres CI l t'1. Le HP-71 demande que l'exécution passe sur ces 
ordres CI l t'1 , sinon les déclarations n'ont pas lieu. (62) 

Alimentation 

Consommation 

Le HP-71 consomme un minimum de courant lorsque l'affichage est éteint (après CI F F, [: \'E, ŒJ [ OFF 1 

ou 10 minutes d'inactivité). Il consomme plus de courant lorsque l'ordinateur est «allumé» et plus 
encore pendant l'exécution d'un programme ou l'utilisation de l'indicateur sonore. 

Lorsque l'ordinateur est éteint, il consomme environ 0,03 mA. Lorsqu'il est allumé, il consomme 0,75 
mA. Pendant l'exécution d'un programme ou l'utilisation de l'indicateur sonore, il consomme 10 mA. 
Cne batterie de piles neuves permet d'utiliser un HP-71 équipé de quatre modules mémoire pendant au 
moins 60 heures de fonctionnement continu (exécution de programme) à une température d'environ 
:25 ' C avant que le témoin BAT s'allume. L'installation d'un lecteur de carte ou d'une interface HP-IL 
réduit le durée de vie des piles selon l'utilisation. 

Ete ignez toujours le HP-71 avant de le connecter au secteur. Ceci évite les pics de tension pouvant 
affec ter le contenu de la mémoire. Lorsque le HP-71 est connecté au secteur, il n'utilise les piles qu'en 
cas de panne du secteur. Vous n'endommagerez pas le HP-71 en l'utilisant sans piles mais vous pourrez 
perdre le contenu de la mémoire s'il y a une interruption, même courte, de l'alimentation secteur. 

Indicateur de baisse de charge " 

Le HP-71 possède des protections pour la mémoire en cas de baisse de charge des piles. Après la 
première indication de baisse de charge, remplacez ou rechargez les piles dès que possible. 

• Lorsque la tension devient inférieure à un seuil prédéfini, le HP-71 allume le témoin BAT pour 
vous indiquer qu'il vous reste entre 5 minutes et 2 heures d'utilisation continue (selon l'état des 
piles). 
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• Vous pouvez continuer à utiliser l'ordinateur après l'apparition du témoin BAT. Ceci peut néan­
moins provoquer une ré-initialisation de la mémoire si la charge devient trop faible . 

• Le lecteur de carte peut ne pas fonctionner correctement lorsque la charge est faible. Le HP-71 ne 
refuse pas toujours les opérations de lecteur de carte mais affiche le message: 

Remplacement de la batterie de piles 

Le HP-71 utilise quatre piles alcaline de type AAA. Lorsque vous retirez les piles, vous disposez de 30 
secondes pour en placer de nouvelles avant de perdre le contenu de la mémoire. Si vous disposez d'un 
adaptateur secteur, connectez-le de façon à ne pas risquer de perdre le contenu de la mémoire. Si vous 
ne disposez pas d'adaptateur secteur, nous vous recommandons de copier vos fichiers sur cartes 
magnétiques ou sur cassette au cas où la mémoire serait ré -initialisée. 

Pour installer les piles dans le HP-71: 

1. Eteignez le HP-71. Appuyez sur [DI OFF 1 ou frappez OFF 
1 END UNE 1. 

2. Retournez l'ordinateur et placez-le sur une surface plane et 
molle. 

3. Appuyez sur la porte du compartiment des piles avec votre 
pouce (porte centrale) et faites-la glisser vers l'arrière. 

4. Retirez les quatre piles et placez les nouvelles en veillant à les 
positionner conformément aux indications données dans le 
compartiment. 

5. Placez la porte en position et faites-la glisser vers l'avant jusqu'au déclic . 

Informations d'entretien 
Vous pouvez nettoyer le HP-71 avec un chiffon humide (un détergent doux est acceptable) . N'utilisez 
pas un chiffon trop humide ou un détergent abrasif, particulièrement sur la fenêtre d'affichage. 
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Modules enfichables 
Le HP-71 dispose de quatre logements externes pour des modules de mémoire vive (RAM) ou de 
mémoire morte (ROM), d'un logement pour le lecteur de carte et d'un logement pour l'interface HP-IL. 
Chaque logement est protégé par un capuchon lorsque vous recevez le HP-71. Laissez ces capuchons en 
place si vous n'utilisez pas les logements. 

Les instructions d'installation et d'utilisation des modules mémoires, des modules préprogrammés et 
du module HP-IL se trouvent dans la documentation accompagnant chacun d'entre-eux. Les instruc­
t ions pour le lecteur de cartes sont données dans l'annexe C de ce manuel, page 284. 

Vérification du fonctionnement 
Si vous suspectez un mauvais fonctionnement de votre ordinateur, suivez la procédure ci-dessous: 

1. Eteignez le HP-71 (appuyez sur [DI OFF 1 ou exécutez OFF). 

2. Connectez l'adaptateur au secteur puis à l'ordinateur. 

3. Allumez l'ordinateur (appuyez sur 1 ON 1). 

4 . Exécutez la fonction F' 1. Frappez F' l 1 END UNE ). L'ordinateur doit afficher ::3 , 14159265359, ce 
qui indique qu'environ 60% des circuits de l'ordinateur fonctionnent correctement. 

o. Si l'ordinateur refuse plusieurs fois une certaine opération, telle que la copie d'un fichier sur carte, 
ou affiche répétitivement le même message d'erreur, tel que E: : cesse h.;j ~ - ~;:: , relisez 
attentivement les instructions du manuel concernant cette opération; il est possible que vous 
spécifiez incorrectement l'opération. 

6. Si l'ordinateur ne fonctionne toujours pas correctement, appuyez simultanément sur ION 1 et [2] 
puis sur 1 END UNE 1 pour effectuer une ré-initialisation de premier niveau. L'affichage doit alors 
contenir le curseur de remplacement (mode BASIC) ou le curseur d'insertion (mode CALC). 

7. Appuyez simultanément sur @ill et [2] puis sur œ 1 END UNE 1[2] pour exécuter une ré -initialisation 
de niveau 2 (1 t·j l T : 2). L'ordinateur effectue alors un auto-test de ses circuits. Le HP-71 affiche 
F: CI f'1 TE ::n 1 au début du test. Une fois la première partie du test terminée, l'ordinateur affiche: 

indiquant qu'il effectue la deuxième partie du test. Lorsque le test complet est terminé, le HP-71 
affiche: 

RO M TES T lG 2G 3G 4G 

si le test n'a pas décelé de circuits défectueux. Si le test décèle des circuits défectueux, un des 
nombres sera suivi d'un B au lieu du G. Par exemple: 

indique que le test a trouvé une ROM défectueuse. L'ordinateur doit alors être réparé. 
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8. Si l'affichage reste vierge lorsque vous appuyez sur ION 1 ou si les caractères sont «gelés» à 
l'affichage, ré-initialisez la mémoire: 
a. Déconnectez l'adaptateur. 
b. Déconnectez tous les modules. 
c. Retirez les piles. 
d. Appuyez sur 1 ON 1 pendant environ 30 secondes pour décharger les circuits. 
e. Remettez les piles ou connectez l'adaptateur puis appuyez sur ION 1. L'ordinateur doit alors 

afficher t'1 e fi'! (1 ~- ':::1 L (1 s t et la pression d'un touche quelconque doit afficher le symbole 
BASIC et le curseur de remplacement. 

Si vous ne pouvez pas déterminer la cause du problème avec cette procédure, contactez nos bureaux à 
l'une des adresses listées page 276. 

Garantie 
Le HP-71 est garanti par Hewlett-Packard contre tout vice de matière et de fabrication pour une durée 
d'un an à partir de la date de livraison. Hewlett-Packard s'engage à réparer ou, éventuellement, à 
remplacer les pièces qui se révèle raient défectueuses pendant la période de garantie. Cette garantie 
couvre les pièces et la main-d'œuvre*. Elle disparaît en cas d'utilisation en dehors des spécifications, de 
modifications ou de maintenance par un centre non reconnu par Hewlett-Packard. 

Seuls les essais effectués à partir des programmes Hewlett-Packard seront considérés comme faisant 
foi lors de litiges concernant le fonctionnement du matériel. La responsabilité de Hewlett-Packard ne 
peut être engagée dans le cas d'une application particulière. La société ne peut pas être tenue pour 
responsable des dommages indirects. 

Si vous revendez ou offrez ce matériel, la garantie est automatiquement transférée pour la durée ini­
tiale d'un an. 

Modifications 

L'ordinateur vous est livré selon les spécifications en vigueur au moment de la fabrication . Hewlett­
Packard n'est pas tenu de modifier des ordinateurs déjà vendus. 

• Pour la France seulement : 
Lorsque l'acheteur est non-professionnel ou consommateur au sens de la loi 78-23 du 10 janvier 1978, les obligations de Hewlett­
Packard définies ci-dessus ne sont pas exclusives de la garantie légale en matière de vices cachés (Articles 1641 et suivants du 
Code Civil). 
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Informations 

Pour toute question concernant les termes de cette garantie, veuillez contacter: 

• En Europe 

• Aux Etats-Unis: 

Hewlett-Packard S.A. 
150, route du Nant-d'Avril 

P.O. Box CH-1217 Meyrin 2 
Geneva 

Switzerland 
Téléphone: (022) 83 81 11 

Hewlett-Packard Company 
Portable Computer Division 

1000 N.E. Circle Blvd. 
CorvaUis, OR 97330 

Téléphone: (503) 758-1010 
ToU-Free Number: (800) 547-3400 (sauf Orégon, Hawaii et Alaska) 

• Dans les autres pays: 

Hewlett-Packard Intercontinental 
3495 Deer Creek Rd. 

Palo Alto, California 94304 
U.S.A. 

Téléphone: (415) 857-1501 

Nota: N'envoyez pas votre ordinateur à ces adresses. Consultez la liste des centres de 
maintenances en page suivante. 

Maintenance 

Les ordinateurs sont généralement réparés et ré-expédiés dans un délai de cinq jours ouvrables à dater 
de leur réception. Il s'agit d'un délai moyen pouvant varier selon l'époque de l'année et la charge de 
ra\'a il du service après-vente . 

. -\ucun contrat de maintenance n'est prévu. Les schémas et circuits sont la propriété de Hewlett­
Packard et ne peuvent être ni diffusés ni commercialisés. 
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Maintenance en Europe 

Si votre ordinateur doit être réparé, adressez-vous à un revendeur officiel Hewlett-Packard qui nous le 
fera parvenir ou envoyez-le à l'une des adresses suivantes: 

Allemagne 
HEWLETT-PACKARD GmbH 
Kleinrechner-Service 
Vertriebszentrale 
Berner Strasse 117 
Postfach 560 140 
0-6000 Frankfurt 56 
Téléphone: (611) 50041 

Autriche et pays de l'Est 
HEWLETT-PACKARD Ges.m.b.H. 
Kleinrechner-Service 
Wagramerstrasse-Lieblgasse 1 
A-1220 Wien (Vienna) 
Téléphone: (0222) 23 65 11 

Belgique 
HEWLETT-PACKARD BELGIUM SA/NV 
Woluwedal 100 
B-1 200 Brussels 
Téléphone: (02) 762 32 00 

Danemark 
HEWLETT-PACKARD AIS 
Datavej 52 
DK-3460 Birkerod (Copenhagen) 
Téléphone: (02) 81 66 40 

Espagne 
HEWLETT-PACKARD ESPANOLA S.A. 
Calle Jerez 3 
E-Madrid 16 
Téléphone: (1) 458 2600 

Dans les autres pays 

Finlande 
HEWLETT-PACKARD OY 
Revontulentie 7 
SF-02100 Espoo 10 (Helsinki) 
Téléphone: (90) 455 02 11 

France 
HEWLETT-PACKARD FRANCE 
Division Informatique Personnelle 
S.A.V. Calculateurs de Poche 
F-91947 Les Ulis Cedex 
Téléphone: (6) 907 78 25 

Hollande 
HEWLETT-PACKARD NEDERLAND BV 
Van Heuven Goedhartlaan 121 
NL-1181 KK Amstelveen (Amsterdam) 
P.O. Box 667 
Téléphone: (020) 472021 

Italie 
HEWLETT-PACKARD ITALIANA S.P.A. 
Casella postale 3645 (Milano) 
Via G. Di Vittorio, 9 
1-20063 Cernusco Sul Naviglio (Milan) 
Téléphone: (2) 90 36 91 

Norvège 
HEWLETT-PACKARD NORGE AIS 
P.O . Box 34 
Oesterndalen 18 
N-1345 Oesteraas (Oslo) 
Téléphone: (2) 17 11 80 

Royaume-Uni 
HEWLETT-PACKARD Ltd 
King Street Lane 
GB-Winnersh , Wokingham 
Berkshire RG11 5AR 
Téléphone: (0734) 784 774 

Suède 
HEWLETT-PACKARD SVERIGE AB 
Skalholtsgatan 9, Kista 
Box 19 
S-163 93 Spanga (Stockholm) 
Téléphone: (08) 750 2000 

Suisse 
HEWLETT-PACKARD (SCHWEIZ) AG 
Kleinrechner-Service 
Allmend 2 
CH-8967 Widen 
Téléphone: (057) 31 21 11 

Tous les centres de maintenance Hewlett-Packard ne sont pas équipés pour assurer la maintenance des 
ordinateurs. Cependant, si vous avez acheté votre ordinateur chez un revendeur agréé HP, vous pouvez 
être sûr que HP dispose d'un centre de maintenance dans ce pays. 

En dehors de ces pays, vous pouvez contacter le bureau commercial HP le plus proche pour plus 
d'informations et, si l'ordinateur ne peut pas y être réparé, veuillez l'envoyer au centre de maintenance 
le plus proche. 

Les frais d'expédition et de douane sont à votre charge. 
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Coût de la maintenance 

Les réparations hors garantie sont effectuées pour un prix forfaitaire incluant pièces et main-d'œuvre. 
Ce fo rfait est sujet à la TVA en France ou taxes similaires dans les autres pays. Ces taxes apparaissent 
en détails sur les factures. 

Les ordinateurs endommagés par accident ou utilisation hors des spécifications ne sont pas couverts 
pa r le forfait. Le prix de la réparation est alors fonction des pièces changées et du temps passé. 

Garantie sur les réparations 

Tout ordinateur réparé par Hewlett-Packard est garanti, pièces et main-d'œuvre, pendant 90 jours à 
compter de la date de réparation. 

Instructions d'expédition 

.' ·"envoyez pas les piles dans ou avec l'ordinateur. 

~ i \ "OU S devez nous renvoyer votre ordinateur pour réparation, conformez-vous aux indications 
:; i\"antes: 

• J oignez à l'ordinateur la carte de maintenance portant la description de la panne . 

• Si l'ordinateur est sous garantie, joignez une copie de la facture ou une preuve de la date d'achat. 

L'ordinateur, la carte de maintenance, une courte description du problème et, si nécessaire, une preuve 
e la date d'achat doivent être envoyés dans un emballage protecteur. Les détériorations dues au trans­

port ne sont pas couvertes par la garantie. Nous vous recommandons d'assurer votre envoi. Envoyez 
\"ot re ordinateur au centre de maintenance le plus proche (si vous n'êtes pas dans le pays où vous avez 
acheté l'ordinateur, consultez la section sur les réparations dans les autres pays). 

Que l'ordinateur soit sous garantie ou non, les frais d'expédit ion à Hewlett-Packard sont à votre 
cha rge. Les ordinateurs sont renvoyés port payé. 

Détérioration de la batterie de piles 

:\ e renvoyez pas les piles dans ou avec l'ordinateur. La garantie ne couvre pas les piles et les 
dété riorations qu'elles peuvent provoquer. 

Si \"otre HP-71 est endommagé par la coulure d'une pile, contactez d'abord le fabricant de la pile. 
Certa ins fabricants de piles acceptent de réparer l'ordinateur s'il a été endommagé par une coulure de 
pile " Si le fabricant des piles que vous utilisez ne garantit pas ces dommages, envoyez-nous l'ordinateur 
pour réparation. Que l'ordinateur soit sous garantie ou non, la réparation sera à vos frais. 
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Assistance technique 
Les informations et programmes de ce manuel supposent que le lecteur possède une connaissance de 
base de la terminologie utilisée. Le support technique offert par Hewlett-Packard se limite aux 
explications des procédures décrites dans le manuel et aux vérifications des résultats obtenus dans les 
exemples. Pour tout problème technique concernant ce manuel, consultez d'abord le Manuel de réfé­
rence du HP-71. Pour plus d'informations consultez le bureau commercial HP ou écrivez à: 

Hewlett-Packard Company 
Portable Computer Division 

Customer Support 
1000 N.E. Cirele Blvd. 

Corvallis, OR 97330 



Annexe B 

Accessoires 

Votre HP-71 est accompagné des accessoires suivants: 

• Le Manuel d'utilisation. 

• Le Manuel de référence. 

• L'Aide mémoire. 

• Un étui pour l'ordinateur. 

• Un grille de clavier pour personnalisation. 

• Quatre piles AAA. 

• Une brochure d'accessoires optionnels. 

• Une carte de maintenance. 

La brochure d'accessoires décrit les accessoires optionnels disponibles pour votre HP-71 . Pour plus 
d'informations consultez un revendeur agréé ou le bureau commercial le plus proche. 

La disponibilité des accessoires, standard ou optionnels, est sujétte à modification. 
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Annexe C 

Utilisation du lecteur de cartes magnétiques HP 82400A 
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Présentation 

Cette annexe s'adresse uniquement à ceux qui disposent du lecteur de cartes magnétiques HP 82400A 
et décrit comment installer et utiliser ce lecteur. 
Nous vous recommandons de vous familiariser avec les opérations de fichiers décrites au chapitre 6. 
Les informations de ce chapitre vous aideront à comprendre les procédures de copie de fichiers. 

Cet te annexe couvre les sujets suivants: 

• Installation et test du lecteur. 

• Entretien du lecteur et des cartes. 

• Copie de fichiers de et sur des cartes magnétiques. 

• Obtention d'informations du lecteur. 
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Installation du lecteur 
1. Eteignez le HP-71 (appuyez sur CIl 1 OFF 1). 

2. Le lecteur se place dans le logement situé à droite de l'affichage, au dessus des touches numériques. 
Retournez l'ordinateur et retirez la porte du logement en appuyant dessus et en la faisant glisser 
vers l'arrière. 

3. Remettez l'ordinateur à l'endroit et appuyez sur le 
couvercle de plastique situé dans le logement jusqu'à 
ce qu'il tombe. Nous vous recommandons de conserver 
ce couvercle au cas où vous vouliez retirer le lecteur. 

4. Retournez l'ordinateur et orientez le lecteur de telle 
façon que le label soit vers le logement et le 
connecteur en face des broches de l'ordinateur. 
Appuyez sur le lecteur près du connecteur jusqu'au 
déclic. 

Nota: Le connecteur peut être ajusté serré sur les broches et il sera peut être nécessaire 
d'appuyer fortement. Veillez cependant à ne pas le forcer s'il n'est pas correctement aligné sur les 
broches. 

5. Remettez la porte sur le logement. 

Retrait du lecteur 
Pour retirez le lecteur: 

1. Eteignez le HP-71 (appuyez sur CIl 1 OFF 1) . 

2. Retirez la porte du logement. 

3. Appuyez avec votre pouce sur le lecteur par le dessus de l'ordinateur jusqu'à ce qu'il se détache. 

4. Remettez le couvercle de plastic. 

5. Remettez la porte du logement. 
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Entretien du lecteur et des cartes 

Entretien des cartes 

La propreté des cartes magnétiques est un élément essentiel au bon fonctionnement du lecteur. Une 
surface de carte poussiéreuse ou grasse affectera la qualité des transferts d'informations. Manipulez 
donc les cartes par la tranche. Vous pouvez nettoyer les cartes avec un chiffon doux imbibé d'alcool 
isopropyle. 

Placez la carte sur une surface plane et propre et frottez le 
côté ne portant pas d'inscription avec votre chiffon. 

Une pliure ou une rainure peut endommager une carte dé­
finitivement. Nous vous conseillons de garder des doubles 
de vos fichiers importants et de conserver ces cartes dans 
un étui. 

Nettoyage de la tête de lecture 

., 
24 

La tête de lecture est similaire à celle d'un magnétophone de haute fidélité ; toute accumulation de 
poussière affecte la qualité du contact avec les cartes et donc celle des transferts. Vous pouvez nettoyer 
la tête de lecture en faisant passer dans le lecteur la carte spéciale fournie à cet effet. Il n'est pas 
nécessaire d'exécuter d'instruction avant de faire passer la carte dans le lecteur. 

ATTENTION 

L'utilisation de cette carte ne devrait être nécessaire que très rarement. L'utilisation fréquente de 
cette carte peut user prématurément la tête de lecture. 

Marquage des cartes magnétiques 

Vous pouvez écrire sur le côté blanc des cartes avec tout stylo n'ayant pas une pointe dure. De nom­
breux feutres non effaçables sont disponibles. Le crayon peut être effacé mais risque de «baver». 
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Les cartes magnétiques 
Chaque carte comporte deux pistes qui contiennent toutes deux: 

• L'étiquette du fichier enregistré sur cette carte. 

• Le nombre total de pistes du fichier. 

• Le numéro d'identification de cette piste, nombre entre 1 et le nombre total de pistes. 

• L'état de protection contre l'écriture. 

• 650 octets d'information du fichier. Une piste ne peut contenir des informations que pour un seul 
fichier. Une carte peut donc contenir au plus deux fichiers . 

Marques d'alignement pour le début de la piste . 

[~D II I Il 
Espace pour étiqueter la carte . =.J 

Direction de la carte dans le lecteur. J 

Lorsque vous passez des cartes dans le lecteur, veillez à ce que la face imprimée soit vers le haut. 
L'ordre des pistes est sans importance. 

Nota: Veillez à garder les cartes magnétiques propres et ne les manipulez que par la tranche. Des 
poussières ou même des empreintes altèrent les performances du lecteur, provoquent l'affichage 
de messages d'erreur et réduisent la durée de vie des cartes. Vous pouvez nettoyer les cartes 
avec un chiffon doux imbibé d'alcool isopropyle. Conservez vos cartes à l'abri de forts champs 
magnétiques, tels que les aimants , les câbles conduisant de forts courants, les transformateurs 
etc. Un fort champ magnétique peut endommager les cartes de façon permanente. 

Utilisation du lecteur 
Le HP-71 affiche de nombreux messages pendant les opérations de lecteur. Toutes les opérations du 
lecteur passent par les étapes suivantes: 

1. Frappez un ordre de lecture en mode BASIC (tel que COF''ï' T O CAF.:D ). 

2. Appuyez sur 1 END UNE 1 pour lancer l'opération. Le HP-71 répond par le message approprié et 
attend: 

Wr t: Alig n then ENOLN Le HP-71 attend votre réponse. Vous pouvez 
appuyer sur 1 ATTN 1 pour annuler l'opération. 
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3. Insérez la piste voulue dans le lecteur de telle façon que seul un des deux traits d'alignement 
disparaissent dans la fente; la carte doit dépasser de l'autre côté du lecteur. Appuyez une deuxième 
fois sur 1 END UNE 1. Le HP-71 affiche: 

Pul l of n 

4. Tirez la carte à travers le lecteur. Le HP-71 vous donne environ cinq secondes pour commencer à 
tirer sur la carte. Si vous ne touchez pas à la carte, le HP-71 émet un bip, affiche l'avertissement 
F.: ..... [,j E t- t- CI t· et vous demande de recommencer, Si vous ne voulez pas tirer sur la carte, attendez 
que le HP -71 affiche à nouveau Ali ':l n 1: h e n DW UJ (environ 7 secondes) puis appuyez sur 
IATTN 1. 

5. Une fois la carte passée dans le lecteur, le HP-71 peut répondre de plusieurs façons: 

• Si vous copiez sur carte un fichier de mémoire, le HP-71 vous demande de passer une deuxiè­
me fois la même piste: 

Cette fois-ci, le HP-71 vérifie que les informations ont été correctement copiées sur la carte. 
Si la vérification est négative, le HP-71 affiche l'avertissement l,) e t- i f ';:1 F .;:l i l et vous 
demande de recommencer l'opération: un passage de la carte pour copier et un second pour 
vérification (si la copie est à nouveau défectueuse, nettoyez la carte ou utilisez-en une autre). 

• Le HP-71 vous indique lorsque vous avez terminé la lecture d'une piste. 

Tt- k n Done 

• Si le fichier utilise plus d'un piste, le HP-71 vous demande la piste suivante: 

Nrt Alig n th e n ENDLN 

F' IJ l l 2 0 f n L'ordinateur est prêt pour la piste suivante de la 
même carte ou d'une autre carte. 
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• Si vous tirez trop vite ou trop lentement, le HP-71 affiche l'avertissement T >:< >:< F:' .::, 0::: t ou 
T 0 0 :: ; l >:< 1 .. .1 et vous demande de recommencer. Si vous tirez très lentement sur une carte, le HP-71 
peut répondre comme si vous n'aviez pas passé de carte. 

• Le HP-71 vous demande autant de passage que nécessaire. Lorsque l'opération est finie, il ré­
affiche le symbole de mode BASIC et le curseur. 

Opérations du lecteur 
Le HP-71 dispose des ordres suivants pour contrôler le lecteur: 

• Cr:IT CAF:CI 

• C 0 F' 'ï' fichier TOC A P CI 

• COF''!' CAF:CI TO fichier 

• F'POTECT 

• Ur·WPOTECT 

• F:Ur ~ : CAPCI 

• CHA l [.~ : CAP CI 

Affiche l'étiquette d'un fichier sur carte. 

Copie sur carte un fichier de mémoire. Le nom 
de fichier peut contenir un nom d'unité. 

Copie en mémoire principale un fichier sur 
carte. Vous ne pouvez pas copier en mémoire vive 
indépendante un fichier sur carte. 

Protège une piste contre l'écriture. 

Enlève la protection contre l'écriture d'une 
piste. 

Charge en mémoire un programme sur carte, le 
déclare comme fichier courant et l'exécute. 

Supprime le fichier courant, charge un pro­
gramme sur carte, le déclare comme fichier 
courant et l'exécute. 

Tous les ordres de lecture sont programmables. Seul PU [,4 : CAP CI, F: U [,4 : F' C F: CI, CHA l rj : UW [1 et 
CHA l r'~ : F' C P CI changent la déclaration de fichier courant. 

Vous pouvez spécifier une carte magnétique dans une opération en utilisant les noms d'unité : CAF:: D 
et : F'CF:CI (: F'CPCI, qui spécifie un fichier privé sur carte, est décrit ci-dessous. CHF'D est aussi un 
mot réservé qui ne peut pas être utilisé comme nom de fichier). Les deux mots spécifient une unité de 
la même façon que F' 0 P T et t'1 A l [,4 lorsque vous les utilisez avec l'ordre CO F' 'y'. La copie d'informations 
de et vers des cartes est similaire à la copie de et vers les mémoires vives indépendantes. 

Pour spécifier un fichier sur carte, vous pouvez utiliser l'une des formes suivantes: 

• CHPCI 

• : CHF:[I 

• : F'CPCI 

• nom de fichier : CAP D 

• nom de fichier : F' C P CI 
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L'exemple suivant illustre une opération typique utilisant le lecteur de carte. Cet exemple suppose que 
le fichier réside sur trois pistes. 

c CW '(' CAF.: [1 T CI AC F.: E :::: 1 END LI NE 1 

(alignez la piste) 
1 END LlNE 1 

(tirez sur la carte) 

(alignez la piste) 
1 END LlNE 1 

F 1 •• ·1 l l 2 Ci f ::3 

(tirez sur la carte) 

T~- k ,:: [lone 

F:,,:,' ::ld: Fi:l. i '::J n t h e n Et·j[lLt·~ 

(alignez la piste) 
1 END LlNE 1 

Full ::3 of ::3 

Copie en mémoire sous le nom P C F.: E :::: un 
fichier sur carte. 

Le HP-71 vous demande d'aligner la piste. 

Indique que vous êtes prêt à passer la carte. 

Le HP-71 vous demande de tirer sur la carte. 

Indique que le HP-71 a bien lu la piste. 

Le HP-71 vous demande d'aligner une autre 
piste. 

Indique que vous êtes prêt à tirer sur la carte. 

Le HP-71 vous demande de tirer sur la carte. 

Indique que le HP-71 a bien lu la deuxième 
piste. 

Le HP-71 vous demande d'aligner la piste 
suivante. 

Indique que vous êtes prêt à tirer sur la carte. 

Le HP-71 vous demande de tirer sur la carte. 
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(tirez sur la carte) Après la lecture de la dernière piste, le fichier 
est stocké et le symbole BASIC apparaît. 

Après la lecture de la dernière piste, le HP-71 ne demande plus de piste. 

L'exemple ci-dessus illustre un opération typique du lecteur. Le HP-71 affiche d'abord un message tel 
que F.: e .:l d : Ali 9 n th e n E t·j D L t·j puis vous demande les pistes suivantes si nécessaire . 

Copie de carte en mémoire 

Lorsque vous voulez copier un fichier sur carte, vous devez spécifier le lecteur comme unité du fichier 
source dans l'ordre CO F' 'ï' . Si vous exécutez l'ordre CO F' 'ï' nom de fichier sans spécifier le lecteur comme 
unité source, le HP-71 cherche le fichier en mémoire RAM et ROM. Les fichiers sur carte ne peuvent 
être copiés directement que dans la mémoire vive principale. Une fois en mémoire principale, vous 
pouvez bien entendu les copier dans une autre unité (vous ne pouvez pas copier un fichier directement 
de carte sur carte) . 

Exemples: 

: OF'Y CAF.:D TO VOILIEF.: 

COF'Y : CAF.:D TO TF.:IANCLE 

= CI F' '{ CAF: D 

COPY LHTEF.:AL:CAF.:D 

COPY CF.:HF'HICS:CAF.:D TO IMACES 

Copie de mémoire sur carte 

Copie un fichier sur carte dans un fichier 
nommé 1,)01 L 1 EF:. 

Vous pouvez utiliser CAF.: D ou : C fi f;:: D 

Copie un fichier sur carte en mémoire principale 
en utilisant le même nom. 

Copie le fichier sur carte LAT E F: Fi L en mémoire 
principale. 

Copie le fichier sur carte C F: Fi F' HIC ::; en 
mémoire principale sous le nom 1 t'1 H C [ :::;. 

\ -ous pouvez copier tout fichier en RAM ou ROM sur des cartes magnétiques. 

Exemples: 

-n p VOILIEF.::F'0F.:T(0) TO CAF.:D 

: Ci P " T 1:1 CAF: D 

-~ n' IMACES : F'0F.:T (0) 
T CI C F: A F' HIC ::; : CAF.: D 

Copie l,) CI 1 LIE F: du logement 0 sur carte. 

Copie T F.: 1 A t·j C LEde la mémoire principale sur 
carte. 

Copie le fichier courant sur carte. 

Copie 1 t'1 ACE ::; du logement 0 sur carte en utili­
sant le nom CF.: A F' HIC :::;. 
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Protection de fichiers sur carte (F' P (1 TEe T, U t·~ F' P [1 TEe T) 

L'ordre F' POT E C T vous permet de protéger le contenu de cartes déjà enregistrées contre un effacement 
accidentel. 

1 F'F:OTECT 

Lorsque vous exécutez cet ordre, le HP-71 vous demande de passer une carte dans le lecteur. Lorsque 
vous tirez la carte à travers le lecteur, le HP-71 enregistre une marque de protection sur la carte. Si 
vous voulez protéger l'autre piste, vous devez exécuter F' POT E C T à nouveau et passer l'autre piste dans 
le lecteur. 

Vous pouvez retirer une protection en utilisant l'ordre U t·j F' POT E CT. 

1 UtWPOT E CT 

Lorsque vous exécutez U t·w POT E CT, le HP -71 vous demande de passer une carte dans le lecteur. Le 
HP-71 efface alors la marque de protection de la piste passée. 

Utilisation de carte de fichier privé ( : F' C P [1) 

Vous pouvez privatiser le contenu d'une carte en utilisant : F' C P D au lieu de : CAF: D comme nom 
d'unité pour le nouveau fichier. Un programme sur carte privé ne peut être que copié et exécuté; il ne 
peut être ni lu ni modifié. De même que pour les fichiers en mémoire vive, les fichiers privés sur carte 
ne peuvent pas être «déprotégés» (les fichiers privés en mémoire vive sont décrits au chapitre 6 sous le 
titre «Contrôle de l'accès aux fichiers», page 116). 

Copie d'un fichier sur une carte privée. Vous ne pouvez rendre privé un fichier sur carte qu'au 
moment de la copie. Pour cela, utilisez la syntaxe suivante de l'ordre CO F' ,!': 

syntaxe simplifiée----------------------------------, 

CO F' '(' [nom de fichier] [ : unité] T 0 [nom de fichier] : F' C P D 

Exemples: 

COPY T YPE SET:MAIN TO :PCPD 

COPY T O ELECTPON:F'CPD 

COF' '"!' TO : F'CPD 

Copie le fichier T '"!' P E ::: E T de mémoire vive sur 
une carte privée. 

Copie le fichier courant courant sur une carte 
privé et le nomme EL E C TF:: 0 t·j. 

Copie le fichier courant sur une carte privée. 
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Copie d'une carte privée dans un fichier. Vous pouvez copier une carte privée dans un fichier en 
spécifiant CA FW ou : F' C P [1 comme unité source dans l'ordre CO F' ,!'. Il n'est pas nécessaire de spécifier 
une carte privée comme unité source lors de la copie en fichier d'une carte privée. Lorsque le HP-71 
copie en mémoire une carte privée, le fichier résultant en mémoire est privé. 

Exemples: 

COF'\' : F'CP[I TO T\'F'E::;ET 

COF'Y ELECTPON:F'CP[I 

Copie la carte privée dans le fichier T '!' F' E :::; ET . 

Copie EL E C T P 0 t·j d'une carte en mémoire 
principale. 

C ;=1 F' \ ' CAP [1 Copie un fichier sur carte en mémoire 
principale. 

Etiquette d'un fichier sur carte (C AT CAP [1) 

L'ordre C AT CAP [1 vous permet d'afficher l'étiquette d'un fichier sur carte. 

1 CAT CAP[I 

Exemple: Affiche l'étiquette pour un fichier sur carte nommé F' P 0 G 1. 

CAT CAFW 1 END UNE 1 

Cat: Align then ENOLN 

(Alignez une piste) 
1 END UNE 1 

(Tirez sur la carte) 

F' P 0 G 1 .:: 1: t- k nnn 1) f nnn) 

F'POG1 F' E:A::;IC 37 01 
... 11 ... :::322:3 6 

Vous demande d'aligner une piste et d'appuyer 
sur 1 END UNE 1. 

Vous disposez d'environ 7 secondes pour passer 
la carte. 

Affiche le numéro de la piste lue. 

Affiche l'étiquette. 

Lorsque vous essayez d'obtenir l'étiquette d'une carte écrite par un autre ordinateur ou d'une carte 
vierge, le HP-71 donne zéro comme type de fichier. 



Index des sujets 

Les numéros de page en caractères gras donnent les références de pages principales et les numéros en 
caractères ré~liers indiquent, les références secondaires. En plus de cet indeX! des sujets, vous 
trouverez un mdex des mots-c1es, groupés par catégories, à l'intérieur du dos de couverture. 

A 

HE: ':; , fonction , 48 
AC, témoin d'état, 30 
Accès aux fichiers de données, 249-263. Voir aussi 

rappel de données de programme 
Accessoires, 282 
A C Ci 'ô; , fonction , 52 
f~ Cc; , fonction, 52 
fiD D, ordre, 80-82, 87 
Addition ( + ), opérateur, 47 
1"1 [1 ,..1 fi E: ::;, ordre, 92-93 
li [1 ,..1 U 'ô; T, ordre, 94-95 
!=i F, ordre, 94-95 
Affectation (L ET), 67, 269 

En mode CALCUL, 38-39 
Multiple, 67, 146 
Sous-chaînes, 74 

Affichage 
Catalogue de carte, 289, 293 
Catalogue de fichiers, 102, 117-118 
Champs protégés (i'1 l tW 0 ~,n, 135-136 
Champs protégés par des séquences 

d'echappement, 237-239 
Contrôle, 26, 29-30, 135-140, 232-239 
Définitions de touches (F ETC H f E 'y' , 

f E \'DEF :t, 1 VIEW 1) , 125-126 
Entrée de ligne (L l tW UT) , 244-245 
Etiquette de fichier. Voir Manuel de référence du 

HP-71 
Fenêtre, 14-16 
Graphiques (GD l :Ô;P ), 137-139 
Indicateurs de format (-13, -14), 198-199 
Informations, 24, 67, 224-239 
Instructions de format, 55-56 
Lecture de caractères ( [1 l :ô;F' :t), 136-139 
Lignes de programme (FETCH , L I :ô;T, GO TO , 

~J, [YJ) , 21, 156-158 
Liste, 230 

Vitesse (DE LA"' ), 26 
Zone, 227 

Ajout de lignes à un programme, 158 
Ajout de points à un tableau statistique (A [1 [1) 80-

U , M ' 
Ajustement de courbe, 86-89 
Ajustement de la vitesse de l'horloge Cô; E T T l t'1 E, 

A [I,J U :ô; T A F E" A 1- T F;' F': E T 1- L ,-w f'i 94 96 , , " - " " - '-' -' '- -' "" -

Aléatoires, nombres ( F: tW), 52-53 
Alimentation, 271-273 
Ampersand (opérateur :~, ), 73 
A H CI , opérateur logique, 62-63 
A tl C; LE , fonction, 52 
ANSI, conformité de l'interpréteur, 268-271 
Annulations 

Définitions de touches ([1 E F f< E 'ï'), 128 
Pistage (H :RCE OFF ), 168 
Protection de carte (Ut'WF:OTECT), 289, 292 

Apostrophes, 67, 72, 269 
Arc cosinus (AC O:ô; ou ACô; ), 52 
Arc sinus ( A :ô; l H ou A :ô; tl), 52 
Arc tangente (RT Atl ou AHl), 52 
Arc tangente dans le quadrant correct (AtlCLE) 

52 ' 
Arithmétique 

Hiérarchie, 64 
Opérateurs, 47, 64 

Arrêt de l'exécution, 153 
Arrondi des nombres affichés, 56 
A :ô; l tl , fonction, 52 
A :ô; tl , fonction , 52 
A :ô; ::; l C tl #, ordre, 248-249 
Assistance technique, 280 
A T A tl , fonction, 52 
ri TH, fonction, 52 
1 ATTN l, touche, 16, 31,153 
AU T 0, ordre, 149 
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Automatique 
Correspondance de parenthèses en mode CAL­

CUL, 39-40 
Exécution d'ordres C:'TAPHIF'), 139-140 

Ave~tissement, messages, 13, 68, 175-176 
En mode CALCUL, 46 

B 

Exceptions mathématiques, 68, 177, 269-270 
Indicateur ( - 1), 196 

1 BACK 1, touche, 12, 16, 21 , 44 
BASIC 

Calculs, 19, 37 
Conformité à la norme ANSI, 268-271 
Extensions, 268-269 
Fichiers, 99, 143-144 
Indicateur (-26), 200 
Mode, 13-14, 19, 37 
Symbole (» , 13-14 
Version minimale, 268-271 

BAT, témoin, 30, 271 
Batterie, 13, 30, 271-272 

Consommation, 271 
Endomagement, 279 
Remplacement, 272 
Témoin (BAT), 30, 271 

E: E E F' 0 F F, ordre, 32-33 
E: E E F' 0 tj , ordre, 32-33 
E E f: F', ordre, 32-33 
BlN, fichiers binaires, 99, 160 
Boucles de programme, 185-187, 269 

Emboîtées, 186-187 
Branchements, 179-184. Voir aussi programme 

Conditionnel (OtL.CO ':;UE:, OtL. CO TO, 

c 

OH TI r'1EF:# ... CO':;UE: , Otj TI r'1EF: ... COTO), 
181-184 

Non conditionnel (CO':;UE: , COT O, FŒT UF.:t·j , 
F'OF' , CAll , CH!"! l H), 179-181 

Calculs, 18-20, 36-64, 78-89 
CALCUL, mode, 18-20, 37-46, 48 

Affectations, 38-39 
Caractéristiques, 38-44 
Clavier Utilisateur, 38 
Exécution à reculons, 44-45 
Exécution pas à pas ([]JI SST 1), 41, 42 
Hiérachie des opérateurs, 41-42 
Messages d'avertissement, 46 
Opérations non autorisées, 46, 48 
Pile d'instructions, 42-44 
Rappel d'une expression complète, 42-44 
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Résultats implicites, 38, 40 
Symbole de 1 END UNE 1 ( .J ), 42-44 
Traitement d'erreur, 42-46 
Virgule (,) pour les listes d'arguments, 40-41 

CALC, témoin, 19, 30 
Calendrier, 17, 90-91 
• Fi l ... 1.., ordre 

Appel de sous-programme dans un autre fichier, 
210 

Exécution au clavier, 150-151 
Exécution dans un programme, 180, 205-210 
Paramètres, 206-209 

Canal (8'::::; l Ctj #) , 248-249 
Canal (CALl , ':;UE: ), 206, 263-264 
Caractère 

Code, 74-75, 77, 132-135, 268 
Contrôle, 234-239 
Jeux, 132-135, 268 
Vitesse de déroulement, 26 

Caractères secondaires, définition, (C H ~i F.: ':; ET, 
CH~iF:':;ET$ ), 132-135 

C 8 f;: [1 , mot-clé, 289 
: CAF.: [1, mot-clé, 289 

Cartes magnétiques, 287-293 
Marquage, 286 
Organisation, 287 
Utilisation. Voir lecteur de cartes 

CAT , ordre. Voir Manuel de référence du HP-71 
CAT AU .. , ordre, 102, 117-118 
CAT CAF:[I , ordre, 289, 293 
Catalogue de fichiers (CAT All), 102, 117-118 
Catalogue de fichiers sur carte (C A T CAF: [1), 289, 

293 
Catégories de nombres (ClA '::::;), 60 
CEl l , fonction , 48 
CFlAI=;, ordre, 192-193 
CHA l tj , ordre 

Exécution au clavier, 151-152 
Exécution dans un programme, 180-181 

CHA l tj : CAF:[I, ordre, 289 
Chaîne alphanumérique, 71-77 

Code de caractère (CHF:$, tW r'1), 74-75, 77 
Concaténation ( :~. ), 73 
Conversion en majuscules (UF'PC$), 75 
Entre guillemets, 71-72 
Fonctions, 74-77 
Longueur (l E tj), 74 
Nulle, 72, 268 
Par défaut ( I tj F' UT), 243-244 
Position de sous-chaîne (pO':;), 74-75 
Sous-chaînes, 73-75 
Valeur numérique équivalente C:; T P $, I.} Al) , 74-

77 
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Variables, 71-73 
Chaîne de format ( !t'lAGE, DI::;F' U:::;H~G , 

F' F: l ~H U :::; l ~~ G), 228-232 
Champs protégés O,~ l HDO ~,n, 135-136 
Champs protégés par des séquences de fin-de-ligne, 

237-239 
I-CHARI, touche, 21 
Chargement et exécution de programme sur carte 

( F:U~j : CAF.:D , CHA l ~.j : CA fW ), 289, 291 
CHAF::::;ET, ordre, 132-135 
CHAF:::;ET$, fonction , 132-135 
CHF: $, fonction, 75, 77 
Cinéma, programme, 138 
CLA l 1'1 F'OF:T , ordre, 107 
CL A::; ::;, fonction, 60 
Clavier, 11-12 

Calculs, 18-20, 36-46 
Entrée d'informations (I ~j F' UT), 241-244, 269-

270 
Normal, 28-29, 121 
Touches préfixes, Il 
Utilisateur (U::;EF: , U::;E F: O~·j , U::; E F: OF F, 

1 USER 1, 0: USER 1), 28-29, 122-124, 126 
Utilisat ion, 11-12 

CL::; T AT, ordre, 78-80, 87 
1 CMDS 1, touche, 31-32 
Code de caractère, 74-75, 77, 132-135, 268 
Conformité de l'interpréteur à la norme ANS 1, 

268-271 
Concaténation d'instructions ( I~ ), 22, 67, 146 
Concaténation de chaînes (:n , 73 
Consommation, 271 
1 CO NT 1, touche, 153, 155 
C CI ~.j T, ordre, 155 
C 0 ~.j T F: A::; T, ordre, 29-30 
Contrôle 

Accès aux fichiers (::; ECU F: E, U ~.j ::; ECU F: E, 
F'F: l ',}ATE ) 116-117 

Affichage, 135-140, 232-239 
Curseur, 135-136 
Imprimante, 232-234 
Longueur de ligne O·) l DTH , F'~,~ l DTH ), 232-233 

Contrôle, caractères, 234-239 
Conventions de syntaxe, 14, 16, 21, 34 
Conversion décimal/hexadécimal (DTH$ ), 48 
Conversion degrés/radians (F: fm ), 52 
Conversion hexadécimal/décimal (HTD ), 48 
Conversion radians/ degrés (D E G), 52 
COF"t' , ordre, 102, 112-114, 127 
COF''ï' CAF:D TO, ordre, 289, 291 
COF''ï' TO CAF:D, ordre, 289, 291 
CO F: F: , ordre, 84 
Correction d'erreurs. Voir aussi traitement d 'erreur 

Avec TF: ACE F L 0 ~,~ et TF: ACE l,} A F: ::;, 166-
171 

Effacement de l'affichage, 16 
En mode CALCUL, 42-46 
Avec les touches de mise au point, 23-26 

Corrélation (C CI F: f;: ), 84 
CO::; , fonction, 52 
Cosinus ( C 0 ::; ), 52 
Courant 

Fichier, 27-28, 100 
Ligne, 154, 158 

CF:EATE, ordre, 248, 257, 259 
Création de fichier de données (CF:EATE ), 248, 

257, 259 
Curseur 

D 

Contrôle, 135-136, 234-239 
Déplacement, 15-16 
Insertion, 19-20, 23 
Remplacement, 14, 16 

DATA, fichiers, 99, 247-264 
DATA, ordre, 245, 269 
Date 

Affichage (DATE ), 90-91; (DATE$ ), 17, 90-91 
Mise à jour (::;ETDATE ), 17,90-91 

DA TE, ordre, 90-91 
DATE$ , fonction, 17,90-91 
Déclaration de tableaux (D l t·j , F.: E fi L, ::; H 0 F: T, 

l ~HEGEF: ), 57, 69-71 
Déclaration de mémoire vive indépendante 

( F F: E E F' 0 F: T), 105-106 
DEF n j, ordre, 218-219 
DEF f:E'ï', ordre, 28, 121-124 
Défaut 

Chaîne ( I HF' UT ), 243-244 
Dimensions de tableau, 70 
Fichier, 11 0 
Unité, III 

DEF AUL T CI~j/OFF /E>:Tnm , ordre, 58, 269-
270 

Définition de touche (DEF fE '/), é!, 121-124 
Annulation, 128 
Types, 124 
Modifications (F ETC H fE'!' , f<E'ï'[l EF:!', 

ŒJI VIEW 1) , 125-126 
DE G, fonction , 52 
DE G F: E E :::; , ordre, 50, 270 
DELETE , ordre, 158-159 
Dépassement inférieur de capacité ( U~W ) , 57-61 
Dépassement supérieur de capacité (0 l,} F), 57-61 
Déplacement du pointeur (F:E::;TOF:E # ), 258 
Déroulement de l'affichage, 26 



Cl E ::; T F CI ',' , ordre, 67-68 
Détérioration de la batterie, 279 
Déviations par rapport au BASIC minimal, 269-

271 
[1 l t'1 , ordre, 69, 72-73, 271 
Dimensions de tableau, 69-73 

par défaut, 70 
CI l ::;F' , ordre, 225-227 

Implicite, 24, 67, 226 
Utilisation de guillemets, 67 

D I::; F' U ::; l t~ C;, ordre, 230-232 
CI l ::; F' $ , fonction , 136 
D l',} , opérateur, 47 
Division entière ( [1 l ',,' ),47 
Division, opérateur ... , 47 
Division par zéro, 57-60, 270 
Données. Voir aussi fichiers de données 

E 

Accès aux fichier de donnéess, 249-263 
Création de fichier de données (C F: E fi T [), 248 
Enregistrements, 256-260 
Entrée ( ItiF'U T) , 241-244, 269 
Entrée dans un tableau statistique (A [1 Ci ), 80-82, 

87 
Fermeture de fichier de données (fi :::; ::::; 1 G H in, 

248-249 
Ouverture de fichier de données ( A ::; ::; l C r·j # ), 

248-249 
Pointeur (F E::;TDF.: E), 246-247, 252-253, 258 
Programme (DATA , F EAD, F.:E ':;TOr;:E ), 245-

247, 269 
Rappel dans un fichier de données 

(F:E ::;TClFŒ # , F:t:riD #),254-263 
Rappel dans un programme (F:EfW ), 246, 269 
Saisie ( UWUT) , 241-244, 269 
Stockage dans un programme (Ci ATA ), 245 
Stockage dans un fichier de données 

(F: E::; T ClF:E # , F'F: l tH #),250-253,256-
263 

",'OF' , ordre, 81-82 
TH $, fonction, 48 

:::, indicateur, 57-60, 270 

E, symbole d'exponentiation, 54-56 
eX - 1 (E::F't'11), 50 
Ecart-type (::; D E 1,,1) , 83-84 
EDIT , ordre, 21, 22, 27,143-144,156 
Effacement 

Affichage (1 ATTN 1), 16 
Mémoire, 13-14 

Egal à, opérateur =, 62 
E L. ::;E, mot-clé, 188-189 
Enchaînement de programmes (CHA l t·n, 151-152 

Index des sujets 297 

f:HD DEF , ordre, 219 
1 END LlNE 1, touche, 13, 31, 42 , 158 
EHD , ordre, 155, 269 
nw ':;UE:, ordre, 204-205 
Et1DL l riE, ordre, 234 
Et'iC , ordre, 56 
Enregistrements de fichier, 256-260 
Environnement 

Actif, 211 
Global, 211 
Local, 211 

Entrée 
Données et expressions ( HWUT ), 241-244 
Données dans un tableau statistique ( A [1 [1 ), 80-

82, 87 
Ligne d'affichage ( L. l ti F' UT) , 244-245 
Lignes de programme, 22-25, 145-149, 269 

Entretien, 272 
Environnement 

Actif, 211 
Fonctions définies par l'utilisateur, 220-221 
Global, 211 
Local, 211 
Physique, 267 
Principal, 211 
Programme et sous-programme, 153, 210-215 

E F' ::::; , fonction, 61 
Erreurs 

Conditions, 162-177 
Contrôle ( CI ti E F: FOF , E F F ti, E F: F: L), 171-175 
De syntaxe, 163-164 
En exécution, 163-165 
Exceptions mathématiques, 57-60, 176, 269-270 
Messages, 13, 68, 163-165 
Rappel de message (@JI ERRM 1, E F: F: t'it ), 164-

165, 175 
Test, 148 
'TYPes, 163 
Vérification, 148 

[oF:F:L. , fonction, 175-176 
1 ERRM 1, touche, 164-165 
t=: F: F tH, fonction, 164-165 
EF:Fti , fonction, 173-174, 176 
Espacement des sorties (TAE:, .: , .' ),226-227 
Etiquette de fichier (C rH). Voir Manuel de réfé-

rence du HP-71 
[0 >: ACT , indicateur -46, 200 
E :": ACT , ordre, 96 
Exceptions mathématiques 

Avertissements, 177, 269-270 
Erreurs, 176, 269-270 
Indicateurs ( H ,I L, [I I,}::: , 0 l,) F, U t·w , un..: ), 57-

60,68,176-177, 197 
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Proposition IEEE, 59-60 
Traitement (DEFAUL T O~j, DEFAUL T, 

D: TEtW), 58, 269-270 
Valeurs (TPAP), 59-60 

Exécution (1 END LlNE 1), 13, 31, 42, 158 
A reculons en mode CALCUL, 44-45 
A un ligne spécifiée (PU~·j, GO ::::UE:), 149-150 
Automatiques d'instructions à la mise sous 

tension ( :::TAF:T UP) , 139-140 
Du fichier courant (F: U ~.j, GO :::: U E: , 1 RUN Il, 25, 

149-150 
Du fichier spécifié (F: U~j, CALL, CHA l H), 150-

152 
Pas-à-pas (01ssTI), 168-171 
Programme sur carte magnétiques 

( F: U~ ~ : CAP D, CHA l ~j : CAF:D), 289 
t::: C! F:, opérateur logique, 62-63 
l: :.: f" , fonction, 50 
E:: f:' ' X ' - 1 (E:: P 1'1 i), fonction, 50 
E :: F' 1'11, fonction, 50 
E: >': F Ci ri E ri T, fonction, 50 
Exponentiation, opérateur ..... , 47 
Exponentielle (D: F'), 50 
Extinction automatique, 13 

F 

Il], touche, 11 
f, témoin, 30 
FA CT, fonction, 49 
Facteur d'ajustement de l'horloge, 92-96 
Factorielle (FA C Tl, 49 
Fenêtre d'affichage, 14-16 

Angle et contraste ( CCHHP~71 '::n ), 29-30 
Déplacement, 15-16 
Effacement, 16 
Longueur, 14-15 

Fermeture d'un fichier de données (fi :::: :,:: l C f··j il ), 
248-249 

FETCH, ordre, 26, 156-157 
FETCH fE\', ordre, 125 
Fibonacci, programme, 216-218 
Fichiers. Voir aussi BIN, LEX, BASIC, DATA, 

TEXT, KEY, SDATA , données 
Accès aux données, 249-263 
Catalogue de fichier sur carte (;:: j'il" C ~i F: D), 

289, 293 
Catalogue des fichiers (CAl ~1LL ) , 102, 117-

118 
Changement de nom (fŒrFH'iE ), 101, 115, 127 
Contrôle de l'accès (PP l :,mH ), 116-117 
Copie (COP"') , 102, 112-114, 127 
Copie de fichiers sur cartes ( C C) F' \ ' Cf:! f;: Ci T Ci, 

COP':' 1'0 CH !~ ' !:; ), 289, 291 

Création de fichier de donnéess (C F: E H TE ), 248, 
257, 259 

DATA, 99, 247-264 
Défaut, 110 
Enregistrements, 256-260 
Etiquette de fichier (Un). Voir Manuel de réfé­

rence du HP-71 
Fermeture de fichier de données (fi ::: :::: l C r'i il'), 

248-249 
Noms, 22, 109-110 
Nom en BASIC (ECI l P); 21-22, 143-144 
Nom du fichier de travail Ui H 1'1 E), 27, 101, 145 
Opérations, 98-118 
Ordre de recherche, 112 
Ouverture de fichier de données (ri ::::::; l C r'i # ), 

248-249 
Par défaut, 110 
Pointeur de données, 252-253, 258 
Programme, 27, 143-144 
Protection (::: ECU F: E, U r'~ :=:: ECU P E, F' F: l ,,,, AT E), 

116-117, 127 
Rappel direct (P E A [1 # ), 256-257, 260 
Rappel séquentiel (P E H [1 # , F' E ::: T 0 F: E #), 

254-263 
Stockage direct ( F' F: l rH # , P E ::: 0 fŒ # ), 256-

263 
Stockage séquentiel (F' P l ri T #, F: [0 :,::1 0 F: E # ), 

250-253, 256-260 
Suppression ( PUF:I~~ E ), 115à116, 127 
Travail, 27-28, 100, 101, 144-145 
Transformation ( T F: A ri ':: F CI F: 1'1), 160-161 
Types de données, 247 
Touches, 99, 127-128 

Fin d'exécution ( :::TOP , Er-lD ), 155 
F l :'<, ordre, 55 
FLAC, ordre, 191-193 
Flèches, touches 

Gauche/droite ([3], [El) , 15-16 
Hautjbas (0, [Yj) , 21, 31, 156, 158 

FLOOF: , fonction , 48 
Fonctions 

Alphanumériques, 74-77 
Définies par l'utilisateur, 218-222, 269 
Numériques, 47-53 
Récursives, 222 
Statistiques, 78-89 

FOF .. .rŒ:n , ordre, 185-187,269 
Format d'affichage 

fi'ixe (F l :< ), 55 
Ingénieur (E ri c; r; 56 
Scientifique (::: CI ), 55 
Standard ( :::TCI ), 55 

Formatage, impression et affichage ( 1 f'l n CE , 



U ~:; l t·l C, TA E:, .:, , ), 224-239 
Formatage des nombres, 54-56 
Forme d'une fonction définie par l'utilisateur 

(DEF Ftl, EtW ClEF ), 218-219 
Forme d'un sous-programme ( ~:;UE:, EtW ~:;U[:: ), 

204-205 
F P, fonction, 48 
Frappe 

Aides à la frappe, 12, 21-22, 24, 26, 28 
Correction d'erreurs, 16, 22-23, 25-26 

F F: E E F' 0 F: T, ordre, 105-106 

G 

[]J, touche, 11 
g, témoin, 30 
Garantie, 274-278 
C;D l ~:;F' , ordre, 137-139 
Génération de nombres aléatoires, 53 
Global, environnement, 211 
C 0 ~:; U E:, ordre 

Exécution au clavier, 150 
Exécution dans un programme, 179 

COTO , ordre 
Exécution au clavier, 158 
Exécution dans un programme, 179 

Graphiques, affichage (CD l ~:;P), 137-139 
Guillemets, 67, 72, 109, 269 

H 

Heure, 94 
Hiérarchie arithmétique, 64 

En mode CALCUL, 41-42 
Horloge 

Facteur de correction de la vitesse, 92-96 
Mise à l'heure ( ~:; ETT l roJE), 17-18, 92-95; 

(AD ,JAE:~:;), 92-93 
Précision, 268 

H T Ct, fonction, 48 

I-J 

IEEE, proposition pour le traitement des 
exceptions mathématiques, 59-60, 62 

l F ... TH Etl , ordre, 187-188 
l F ... THEtL.EL~:;E, ordre, 188-189 
l W'iCE , ordre, 229-232 
Impression d'informations, 224-234 
Index des mots-clés, Intérieur du dos de couverture 
Indicateurs binaires d'état, 30, 57-60, 68, 190-201 

Armement C:; FLA C), 192 
Effacement (CFLAC, F:E~:;ET), 192-193 
Exceptions mathématiques, 57-60, 68, 176-177, 

197 
Indicateurs système, 196-201 
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Indicateurs utilisateur, 193-196 
Test (FLAC) , 191-193 

Indicateurs système, 196-201 
Arrondi ( -11, -12) , 198 
Avertissement ( - 1), 196 
Clavier Utilisateur ( - 9), 197 
E::ACT ( -46), 200 
Exceptions mathématiques ( - 4 à - 8, l '.} L, 

D',}:, O',}F, Ut·W, l t'l>:), 57-60, 68, 176-177, 
197 

Format d'affichage ( - 13, - 14), 198-199 
Minuscules ( -15), 199 
Nombre de chiffres ( - 17 à -20), 199-200 
Option de base ( - 16), 199 
Signal sonore ( -2, - 25), 197 
Sous-tension continue ( - 3), 197 
Témoin BASIC ( - 26), 200 
Témoins ( -57, - 60 à - 64), 201 
Unité d'angle ( - 10), 197 

Inexact, résultat (Hl >:: ), 57-60 
l tl F, fonction, 60 
+ l t·l F, - l HF, valeurs, 59-60 
Inférieur à «), 62 
Information d'impression, 224-234 
l tl l T, affichage, 13-14, 193, 273-274 
Initialisation du HP-71 (1 tl l T), 13-14, 153, 193, 

273-274 
l tl PUT, ordre, 241-244, 269-270 
Insertion, curseur, 19-20, 23 
Installation du lecteur de carte, 285 
Instructions 

Concaténation, 22, 67, 146 
Exécution automatique à la mise sous tension 

C:; TA F: T U P), 139-140 
Interruption , 153 
Labels, 146-147 

Instructions d'expédition, 278-279 
l tl T, fonction, 48 
l HTECE F:, ordre, 57, 69-70 
Intégration, programme, 76 
Intéractions programme/ clavier, 129-132 
Interruption de programme (1 A TTN 1, PAU ~:; E, 

~,jA Il), 152-155 
Intervalle de valeurs des nombres 0'1 l tl F: E AL, 

EF'~:;, r'l l tlF:EAL), 61 
Invalide, opération (l'.}L ), 57-60, 68 
l tl >: , indicateur, 57-60 
l P, fonction, 48 
02[), touche, 21 
1 ',.,1[_, indicateur, 57-60, 68 
Jeux de caractères, 132-135, 268 
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K 

k e '01 , fichier, 99, 127-128 
fE'( EF$, fonction, 125-126 
f E \ ' , fonction, 130-131 
fE\' OW·j, fonction, 129 

L 

Label d'instruction, 146-147 
ŒJ, touche, 11, 140 
Lecteur de cartes, 284-293 

CAT CAF:[I, ordre, 289, 293 
CHf1 1 t·j : CAF:[I, ordre, 289 
CHA 1 t'1 : F' C F: [1, ordre, 289, 292-293 
CCIF'\' CAF:[I TO, ordre, 289, 291 
COP'( TO CAF:[I, ordre, 289, 291 
COP'( TO : F'CF:D, ordre, 289, 292 
Fonctionnement, 289-293 
Installation, 286 
Nettoyage de la tête, 286 
Passage des cartes, 287-289 
F' F: 0 T E CT, ordre, 289, 292 
Retrait, 285 
F: U t'1 : CAF: D, ordre, 289 
F: U t~ : F' C F: D, ordre, 289, 292 
UtjF' F:OTECT, ordre, 289, 292 

Lecture de la date (DAT E, [1 AT E $), 17, 90-91 
LE tj, fonction, 74 
LET , ordre, 67, 269 
LEX, fichiers , 99, 160, 174 
l_ CT, fonct ion, 50 
Ligne , 

Affichage, 21, 156-158 
Courante, 154, 158 
Largeur affichage et impression (~'l l DT H, 

F' ~,l 1 DT H), 232-233 
Longueur, 14 
Multi-instruction, 146 
Numéro, 145 
Programme, 145-149, 154-158 
Suppression (D E LET E) , 158-159 
Vitesse de déroulement, 26 

Limites basses (OF' T 1 OH E:A ::;E), 68-69, 70, 72 , 
73,270 

Limites basse, indicateur -16, 199 
l-liNE 1, touche, 21 
L 1 tl F' UT, ordre, 244·245 
LI::; T, ordre, 127, 156-157 
Liste d'impression, 230 
Liste de paramètres, 204-210, 218-219, 263-264 
l_ tj , fonction, 50 
Local, environnement, 211 
LOC f<, ordre, 139 
l_ 0 C, fonction , 50 

Logarithme (LCT, LOC1D, LOC, Ut LOCF'1), 50 
Logement, 104-108 
LOC 1 0, fonction, 50 
LOC F' 1, fonction, 50 

M 

Magnétique, cartes et lecteur, 284-293 
Maintenance, 276-279 
Majuscules/minuscules, contrôle 

Indicateur ( - 15) , 199 
Ordre (LC, Le 0 t·j, LC OF F), 140 
Touche (ŒJ), 11, 140 

Marquage des cartes magnétiques, 286 
Mathématique, exceptions, 59-60. Voir exceptions 

mathématiques 
1'1 A>'; , fonction maximum, 49 
!'1 A>'; F: E AL , fonction , 61 
1'1E 1'1, fonction, 107-108 
Mémoire 

Inutilisée (t'lŒ), 107-108 
Logements (::; H 0 ~,l F' 0 F: T) , 108 
Modules enfichables, 103-108, 273 
Morte, 103-105, 273-274 
Ré-initialisation, 13-14, 153, 193 
Structure, 103-108 
Vive, 103-108, 273 

Mémoire vive indépendante, 104-108 
Déclaration (F F: E E F' CIF: T), 105-106 
Ré-incorporation à la mémoire principale 

(C LA 1 1'1 F'OF:T), 107 
Mémoire vive principale, 104-108 
1'1 e rI" 0 t' '01 los t, message, 14 
1'1 E F: C E, ordre, 128 
Messages d'entrée (HW LI T) , 243 
!'1 1 t·j , fonction minimum, 49 
!'1 1 tWEAL , fonction, 61 
Mise au point 

Date (::;ETDATE), 17,90-91 
Définition de touche (FETCH kE'ï'), 125 
Heure (::;ETT 1 l'lE), 17-18,92-95; (AD ,.IAE: ::; ), 

92-93 
Touches, 15-16, 21 
Programme, 22-26, 156-159 
Vitesse de l'horloge, 94-96 

1'10 Li, fonction, 49 
Modules enfichables, 103-108, 273 
Modulo (l'1OD ), 49 
Mots réservés pour les noms de fichiers, 110 
Moyennes statistiques (1'1 E AH), 83 
Multiplication, opérateur l, 47 



N 

~~Ar'1E , ordre, 27, 101, 145 
'1 A ~i , fonction, 59-60 
~L,d i , valeur, 59-60, 68 
Nettoyage, 272 
ri E:: T, ordre, 185-187, 269 
Nom 

Fichier, 22, 109-110 
Programme (fichier BASIC), 21-22, 101, 109-

110, 143-145 
Touche, 121-124 
Unité, 110-114 
Variable alphanumérique, 72 
Variable numérique, 68 

Nombre 
Aléatoires (Fn W), 52-53 
Arrondi, 56 
Formatage, 54-56 
Intervalle 0'1 l ~~ P E A L, E P ::;, r'1 A:: F.: E AL), 61 

Norme ANSI, conformité de l'interpréteur, 268-
271 

ri DT , opérateur logique, 62-63 
Notation exponentielle (E), 54, 56 
'iUr'1 , fonction, 74, 77 
Numérique 

Fonctions, 47-53 
Opérateur '~' , 62 
Précision (DPT l Dri P DUHD ), 56 
Précision des variables (P E AL, ::; H D F.: T, 

l ~HECE F.:), 57 
Numéro de série (',}EF.:$), 267 

o 
[ OFF l, [ON l, touches, 13 
,=; ri E P P D P, ordre, 172 
C;r·L .GD::;UE:, ordre, 181 
'=if·L .GDTD , ordre, 181 
Dt1...T l r'1E P # ... GD::;U E: , ordre, 183-184 
C; r1...T l r'1EP # ... GDTD, ordre, 183-184 
Opérateurs 

Arithmétiques, 47, 64 
Hiérarchie, 64 
Logiques, 62-64 
Relationnels, 62 

Opérations non-autorisées en mode CALCUL, 46 
C!F'T l D~i A~iGLE DEGF.:E E::; / P AD l mi ::; , ordre, 

50 
C;F'T l D~i E:A::;E , ordre, 68-69, 70, 72-73, 270 
DPT l D~·i F.:DUtW t·ŒA P/ tŒ G/F'D::;/Z EPD, 

ordre, 56 
CI P, opérateur logique, 62-63 
Ordre d'évaluation, 64 
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Ordre de recherche des fichiers , 112 
Organisation des cartes magnétiques, 287 
Ouverture de fichier de données (A ::; ::; l C; ~ i #), 

248-249 
Ci ',} fC , indicateur, 57-60 

p 

Paramètres 
Dans un ordre CALL, 206-210 
Dans un ordre DEF Fti ,218-219 
Référence, 206 
Transfert (CALL, ::;UE: ), 204-210, 263-264 
Valeur, 206 

Parenthèses 
Déclarations de tableaux, 69-72 
Expressions numériques, 64 
Fonctions alphanumériques, 74-75 
Fonctions numériques, 48-52 

Partie entière d'un nombre ( I P ), 48 
Partie fractionnaire d'un nombre (n' ), 48 
Pas un nombre (ti A ~i , ti~ t) ), 59-60 
F'AIY:;E , ordre, 154 
: F' C F.: D, mot-clé, 289, 292-293 
Personnalisation du HP-71 , 120-140 
F' l , fonction, 49 
Pile d'instructions, 31-32 
Pistage de l'exécution (T F.' ACE F L 0 ~,~ , 

TPACE ',}AF.:::; ), 166-167 
F' LI::; T, ordre, 157 
Plus grand entier ( niT ou FL.OOP ), 48 
Plus petit entier ( C E IL ), 48 
Pointeur, fichier de données, 252-253, 258 
Point d'intérogation, opérateur '~', 62 
Point-virgule pour le formatage , 227 
PO F' , ordre, 180 
PO::;, fonction, 74-75 
Position du pointeur de données ( F'iE :,:;1" D F.: E), 246-

247 
Pourcentage, opérateur \ , 47 
Précautions d'utilisation, 267-268 
Précision de l'horloge, 268 
F' P E D',,' , ordre, 85-86, 89 
Pression de touche, identification (fT ',' '$ ), 130-

131 
Simulation par programme (P UT ), 131-132 
Test ( f< E \' D CI ~,Hn , 129 

PRGM, témoin, 25, 30 
F' F: l ~~ T, ordre, 225 

Utilisation des guillemets, 67 
F' P l tH IY:; l ti G, ordre, 230-232 
PP l rH # , ordre, 250-252, 256-263 
PF.:I',}ATE , ordre, 116-117 
Privée, carte magnétique ( ; F'CF!D ), 289, 292-293 
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Programme. Voir aussi sous-programme 
Affichage de ligne (FETCH , LI :::;T , PL l :::;T , ~], 

CYl) , 21, 156-158 
Ajout de lignes, 158 
Arrêt, 153-155 
Boucles (F OF: ... m::: Tl, 185-187,269 
Branchement conditionnel (0 t~ ... C; CI :::; 1...1 E: , 

Ot~ ... GOTO , Ot~ T l ~'1E F:# ... CCl:::;UE: , 
CI t~ TI f'1 E F: ... G Ci T 0 ), 181-184 

Branchement non conditionnel (G 0 :::; U E:, CO T 0, 
PETUPt~, F'OP , CRLL , CHR l tn, 179-181 

Chargement à partir d'une carte, 289 
Cinéma, 138 
Compteur, 130 
Données (DRTR , FERe), PE:::;TOPE ), 245-247, 

269 
Enchaînement, 151-152 
Entrée, 22-25, 143-149, 269 
Environnement, 153, 210-215 
Exécution (FUH, C:FiLL , CHH l t~ , GO::;UE:, 

1 RUN 1), 25, 149-152 
Exécution conditionnelle de lignes ( 1 F .. . THE t·~ , 

l F .. . THEtL,EL '::; E), 187-189 
Exécution de programme sus carte magnétique 

( PUt~ : CHFW, f;:Ut~ : PCF:D , 
CHH l r1 : CAPD, CHA l t·~ : PCPD ), 289 

Exécution pas-à-pas ([!]I 55T Il, 168-171 
Fibonacci, 216-218 
Fichier, 27, 143-144 
Fin d'exécution (::;T IJF", EHD ), 155 
Format des lignes, 145 
Intégration, 76 
Interruption (1 ATTN 1. F'HU:::;E, ~,Hi l Tl, 152-155 
Label d'instruction, 146-147 
Ligne courante, 154-158 
Ligne multi-instruction, 146 
Mise au point, 22-26, 156-159 
Nom, 21-22, 101, 109-110, 143-145 
Numéros de lignes, 145 
Numérotation automatique des lignes (R U T 0 ), 

149 
Pistage de l'exécution (T P fi C E F L 0 ~,j , 

T PA C E ,,,, A P ::;) , 166-167, 171 
Protection, 116-117, 127, 292 
Rappel de données (F: E fi [1 ) , 246 
Relance de l'exécution ([DI CONT 1. Cotn ), 155 
Renumérotation de lignes (PEtWf'1E:EF: ), 159 
Sous-programmes, 179-184 
Stockage (ED n , tlA t'1E ), 21-22, 27, 101, 143-

145 
Stockage de données (DATA ), 245, 269 
Suivi de l'exécution (T FA C E F L 0 ~,j , 

T PA C E I,)A P ::; ), 166-167, 171 
Suppression de ligne (D E LET E), 158-159 

Proposition IEEE pour le traitement des 
exceptions mathématiques, 59-60, 62 

F' F: 0 T E CT , ordre, 289, 292 
Protection de fichier (:::; E CU F: E, U t~ :::; E C 1...1 P E, 

PP I',}fHE ), 116-117, 127,292 
F'UF:GE, ordre, 115-116, 127 
PUT, fonction, 131-132 

R 

PAD , fonction , 52 
RAD, témoin d'état, 30 
PAD l At~ ::;, ordre, 50, 270 
PAtWO f'l IZE, fonction, 52-53, 271 
Rappel d'expression complète en mode CALCUL, 

42-44 
Rappel de données de programme (PEAD ), 246, 

269 
Rappel direct de données (F:EAD # ),260 
Rappel séquentiel de données ( F.: E fi [1 #, 

PE:::;T OF:E #), 254-263 
F: E A D, ordre, 246, 269 
PEAD #, ordre, 254-257, 260 
Ré-affectation de la mémoire des variables 

(D E :::; TF: 0 'f' ) 67-68 
P E D, fonction, 49 
Redéfinition du clavier (D E F fEr'), 28, 121-124 
Réduction (PED), 49 
Référence à une fonction définie par l'utilisateur, 

220 
Référence, paramètres (C A L L ), 206 
Registre d'horloge, 182-184 
Régression linéaire (L F: ), 84-85, 88 
Ré-incorporation de mémoire vive 

(CLA l f'l F' 0 F: Tl, 107 
Ré-initialisation du HP-71 ( 1 t1 l T), 13-14, 193, 

273-274 
Relance de l'exécution (CDI CONT l, COtH ), 155 
Relation, opérateurs, 62, 64 
Remplacement, curseur, 14, 23 
Remplacement de la batterie, 272 
PE t ~ A f'lE, ordre, 101, 115, 127 
PEtWf'1E:EP, ordre, 159 
P E :::;, fonction , 49 
P E :::; ET, ordre, 193 
PE::;ET CLOU<, ordre, 96 
Reste (F:f'iD), 49 
P E ::; TOP E, ordre, 246-247 
F: E :::; T 0 F: E #, ordre, 254, 258, 262-263 
Restriction de l'utilisation (L OU), 139 
Résultat (FŒ :::; ), 49 
Résultat implicite en mode CALCUL, 38, 40 
Résultat inexact (1 t1 :< ), 57-60 
Retrait du lecteur de carte, 285 



FŒTUF.:H, ordre, 179 
F: t'1[l, fonction , 49 
F.: tW, fonction , 52-53 
1 RUN l, touche, 25, 27, 41, 149 
F: U tl, ordre, 27, 149-151 
F:UH : CAPD, ordre, 289 
F: U tl : PC F.: D, ordre, 289 

S 

Saisie 
Données et expressions ( HWUT) , 241-244 
Données dans un tableau statistique (ADD ), 80-

82,87 
Ligne d'affichage (L l ri F' UT ), 244-245 
Lignes de programme, 22-25, 145-149, 269 

::; CI , ordre, 55 
SDATA, fichiers, 99, 247-264 
::;ECUF.:E, ordre, 116-117, 127 
Séquences d'échappement, 234-239 
Séquence de fin de ligne (UWL l tlE), 234 
Séquence de touches, conventions, 13 
Service, 276-279 
::;ETDATE , ordre, 17, 90-91 
::; E T T l t'l E, ordre, 17-18, 92-95 
::;FLAG, ordre, 192 
3GH, fonction , 49 
::;HCIF.:T, ordre, 57, 69-71 
::; H 0 ~,~ F' 0 F: T, ordre, 108 
Signaux sonores 

Force, 32-33 
Indicateurs ( - 2, -25), 33, 197 

Signe C:; G tl), 49 
Signe moins, 64 
::; l H, fonction, 52 
Sommation des données dans un tableau statist i­

que (TOT AL ), 82-83 
Sous-programmes, 151, 179-184, 203-218 

Canal de transfert (CALL , ::;UE: ), 263-264 
Environnements, 210-215 
Forme C:; U E:, E tW ::; U E: ), 204-205 
Récursifs, 214-218 
Transfert d'exécution (C A L L ), 205-210 
Transfert de paramètres (C A LL., ::; U E:), 204-205, 

263-264 
Soustraction, opérateur - , 47 
Spécification de carte magnétique (C A F: D, : CAF: D, 

: F' C F: D), 289-293 
:::; 1) P, fonction, 49 
1 SST 1, touche, 41 , 168-171 
:::;TAF:TUP, ordre, 139-140 
:::; TA T, ordre, 78-80, 87 
Statistiques, 78-89 
:::; T D, ordre, 55 
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::; T E F', mot-clé, 185-187 
Stockage de programme (ED l T, tlAt'lE ), 21 -22, 27, 

101, 143-145 
Stockage direct de données (C P E A TE, 

F:E:::;TOF:E #, F'F: l tH #) , 256-260 
Stockage séquentiel de données (C P E 1"1 T [, 

F:[:::;TOF:E #, f"F: l tiT #),250-253,256-263 
:::; T 0 F', ordre, 155 
:::; TF: '*', fonction, 71-77 
Structure de la mémoire, 103-108 
::; U E:, ordre, 204-205 
:::; u b set· i p ~, message, 68 
Supérieur à (», 62 
Suppression de données d'un tableau statistique 

(DPOP ),81-82 
Suppression de ligne (DEL ETE ), 158-159 
SUSP, témoin, 30, 153, 155 
Symbole de 1 END LlNE 1 en mode CALCUL ( ,j ), 42-

44 
Syntaxe 

Conventions, 34 
Erreurs, 163-164 
Simplifiée, 34 

Système d'exploitat ion, version (',,1 E F: '*' ), 267 

T 
THE:, ordre, 226-227 
Tableaux alphanumériques, 71-73 

Changement des dimensions sous contrôle du 
programme, 73 

Déclaration (D l t'1) , 72-73, 271 
Dimensions par défauts, 73 
Limite basse (OPT l Otl E:A::;E) , 72-73. Voir 

aussi limite basse des tableaux numériques 
Tableaux numériques, 68-71 

Changement des dimensions sous contrôle du 
programme, 70-71 

Déclarations (D l t'l, P [A L, ::; HOP T, l tH E G E F.: ), 
69-70,271 

Dimensions par défaut, 70 
Limite basse (OF'T l Otl E:A::;E), 68-69, 70, 270 
Rappel (PE :::TOF:E #, PEAD #), 261-263 
Stockage (PF: l tH #) , 261 

Tableaux statistiques, 78-89 
Ajout de points (ADD ), 80-82, 87 
Corrélations (C (1 F.: P), 84 
Déclaration, C:; T A T), 78-80, 87 
Ecart-type C:; DE',,'), 83-84 
Effacement d'éléments (CL:::TAT), 78-80, 87 
Moyennes ( t'lEAtl) , 83 
Rappel (F.:E :::; TOPE #, PEAD #) , 261-263 
Régression linéaire (L F:), 84-85, 88 
Sommation des points (T 0 T AL ), 82-83 
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Stockage ( F'F:I~H #),261 
Suppression de points (D F: CIF' ), 81-82 
Valeurs probables (F F.: E D',}), 85-86, 89 

T A ~,j , fonction, 52 
Témoins, 15-16, 20, 22, 30 
Témoins de contenu (symboles - et -), 15-16, 22, 

30 
Témoins d'indicateurs (-57, -60 à -64), 201 
Témoins numériques d'indicateurs, 30 
Tête de lecture, entretien, 286 
TEXT, fichiers, 99, 247-264 
T HE ~j, mot-clé, 187-189 
Touches, 11-13, 15-16, 21 

Aide à la frappe, 12 
Définies par l'utilisateur, 28-29, 121-124 
Exécution immédiate, 12 
Fonctions primaire et secondaires, Il 

TF: ACE F L D ~,~ , ordre, 166-167 
TF: ACE D F' F, ordre, 168 
TF:ACE I,..'RF:::; , ordre, 167 
Traitement des erreurs, 16, 23, 25-26, 43-46, 165-

171 
Avec les touches de mise au point, 23, 25-26 
Avec TF: ACE FLD~·~ et TF.:ACE ',) AF.: ::; , 166-

167, 171 
Effacement de l'affichage, 16 
En mode CALCUL, 42-46 
Exceptions mathématiques, 58, 269-270 

Transfert de canal (CALL, ::;UB ), 263-264 
TF: A ~ E; F D F.: r'1, ordre, 160-161 
TF: A F', fonction, 59-60, 68 

u 
U ~W, indicateur, 57-61 
Unité 

Défaut, 111 
Noms, 110-114 

Unité d'angle, indicateur (-10), 197 
U ~j F' F.: 0 T E CT, ordre, 289-292 
U ~E; ECU F: E, ordre, 116-117, 127 
U F' F: C $, fonction, 75 
1 USER 1, 11 USER 1, touches, 28-29, 126 
U::;EF:, U::; EF: OFF , U::; EF.: OH , ordres, 126 
USER, indicateur, 30 
Utilisation des cartes magnétiques, 287-293 

v 
I,}AL , fonction, 74, 76 
Valeur absolue (AE:::;), 48 
Valeurs booléennes, 62 
Valeurs infinies (I ~W, + l ~,W, - l ~W) , 59-60 
Valeurs probables statistiques (F'F.:E D',,'), 85-86, 89 

Variables 
Alphanumériques, 71-73, 268 
Inexistantes, 68, 72 
Noms, 68, 72 
Partage entre clavie et programmes, 67 
Précision numérique (CI F' T l 0 ~ j F: CI I.HW), 56 
Tableau, 68-73 
Valeurs par défaut, 67-68, 72, 268 

l,} E F.: $, fonction, 126 
V érification du fonctionnement, 273-274 
Version du système d'exploitation (',}EF.:$ ), 267 
1 VIEW 1, touche, 126 ' 
Vitesse de déroulement de l'affichage, 26 
Virgule dans les listes d'arguments en mode CAL­

CUL, 40-41 
Virgule pour le formatage des sorties, 227 

w 
~,~ AIT, ordre, 154 
~,~ l [1 TH, ordre, 232-233 
~,~ l HD O~,l , ordre, 135-136 
~'~ or k fil e , 27-28, 100, 101, 144-145 



Index des mots-clés 

Cet index liste les mots-clés du HP-71 par catégories et donne le numéro de la page de ce manuel où ce 
mot-clé est introduit. Certains mots-clés apparaissent dans plusieurs catégories. 

Entrée/modification Contrôle de Opérateurs logiques Mathématiques 
de programme programme (suite) et de relation générales (suite) 

AUTO 149 Dt l TI r'1 EP # 182 AtW 63 DF'T l OH PDUt·lCt 56 
DEdo TE 158 o tl .. . C 0 ::; U E: 191 E:'<DF.: 63 D',,'F 57 
EDIT 143 Otl .. . CDT O 181 t·lOT 63 F.:AtWm'1 l ZE 52 
FETCH 157 DtL .P E ::;TD PE OF.: 63 PED 49 
LI::;T 157 F'AU ::; E 154 62 PE::; 49 
tlAr'1E 145 F'OF' 180 62 F.: r'1 D 49 
F'LI ::;T 157 PET UF:tl 179 62 P tl D 52 
pp l I,,'ATE 116 ::;TDF' 155 <= 62 ::; Ctl 49 
PŒ ( I ) 22 ::; U E: 204 62 ::; OP 49 
P E tl Ut'1 E: E F: 159 ~,lA IT 154 >= 62 ::;OPT 49 
::; EC UF.:E 116 '-::' 62 UtlF 57 
T PA t·l ::; F 0 P r'1 160 Recherche et 
U t·l ::; ECU F: E 116 traitement d'erreurs Opérateurs Opérations 
I~ 146 CDt·lT 155 arithmétiques logarithmiques 

CtEF AUL T 58 + 47 E:< F' 50 
Exécution de EF:PL 175 47 E: : F' t'11 50 
programme E F.: F.:rH 175 l 47 E :.: F' 0 tl E tl T 50 
CA LL 151 EF: F: tl 173 47 LCT 50 
CH A l tl 151 Otl EP P DP CO::; UE: 172 Ct l l,,' (1) 47 Ul 50 
CD t·lT 155 Otl EPPO F.: CDTO 172 47 LOC 50 
F.:Utl 149 F'AU ::;E 154 ...• 47 LDC10 50 

TF:AC E 166 LDCF' 1 50 
Contrôle de Mathématiques 
programme Allocation d'espace générales Opérations 
E:'ï'E 184 mémoire AE:::; 48 trigonométriques 

CAL L 205 CLAH1 F'D F.:T 107 CEIL 48 ACO::; 52 
CHA l tl 180 CtE3TF:O'( 67 CLA::;::; 60 AC::; 52 
DEF Ftl 218 DH1 69 D',,' Z 57 AtlCLE 52 
EtlD 155 FF:EE F'D F:T 105 E :'< F' 0 t·l E tl T 50 A::; l tl 52 
Et lD DEF 219 l tHECEF.: 70 FACT 49 A::;t·l 52 
EtlD ::;UE: 204 r'1Er'1 107 F LOOP 48 ATtitl 52 
FH 220 DF'T l Dt·l E:A::;E 68 FF' 48 AHl 52 
FOF: . .tl D : T 185 F:EAL 69 !tH 48 CD::; 52 
CD::;UE: 179 ::;HOPT 70 l H>': 57 DE G 52 
GDTD 179 ::; HD ~,l F' DPT 108 IF' 48 DEGF.:E E::; 50 
IF ... THEtL .EL ::; E 187 ::;T AT 79 l',,' L 57 DF'T l Dt·l At l CLE 50 
OFF 13 LET 67 P ACt 52 
OFF EF:F:DP 172 r'1A:: 49 PAD l At·l:::; 50 
OFF TI r'1EF.: 184 r'1 l tl 49 ::; l tl 52 
Dt·l EF:P OP GO::; UE: 172 r'1 0 D 49 TAtl 52 
Ot·l E F: F:DF: COTD 172 



Statistiques 
Fi DD 
CL::;TAT 
COF:F: 
DF:OF' 
L F.: 
f'1Ef'l tj 
F' PE D',,' 
::; DE',,' 
::;T AT 
TO TAL 

Constantes 
E F' ::; 
I tW 
'1 A ::P E A L 
-'11 tlF:EAL 
' <fi tj 
= 1 

Chaînes 
alphanumériques 

: HF: $ 
_al 
-, U['1 

EF: $ 

Entrée/Sortie 
_ 1 Ct l # 

F' 
F' OFF 
F' Otl 
TF:A::;T 
'!' 
FiTE 

- ri 

- Fi 

:: LIH E 

80 
79 
54 
81 
54 
83 
85 
83 
79 
82 

61 
59 
61 
61 
59 
49 

73 
75 
74 
74 
74 
75 
74 

267 

248 
32 
32 
32 
29 

112 
248 
245 

26 
225 
230 
136 
234 

Entrée/Sortie 
(suite) 

EtlC 
FI >': 
CDI::;F' 
CD 1 ::;F'$ 
1 t'1ACE 
1 tlF'UT 
KE'''DO~,jtl 

LC 
L I HF'UT 
o tL .P E ::; TOP E 
F'L I ::;T 
F'PltH 
F'P l t-lT U::; 1 t-lC 
F'F:ltH # 
F'UT 
F' ~,~IDTH 

F:EAD 
F:EAD # 
F:E::; TOPE 
PE::;TOPE # 
::; CI 
::; T D 
TAE: 
UF'F:C $ 
U ::; E F: 
~,j l D TH 
~,j l tlDO~,j 

Graphiques 

56 
55 

137 
137 
231 
241 
129 
140 
244 

157 
225 
230 
250 
131 
232 
246 
254 
246 
254 

55 
55 

226 
75 

126 
232 
135 

C; DI::; F' 137 
CD l ::; F' $ 137 

Gestion de fichiers 
ADDF:$ 
CAT 118 
CAT$ 
CLA l t'1 F' OF:T 107 
COF'''''' 112 
CF:EATE 248 
E DIT 143 
F PEE F' 0 P T 1 05 
t'1Et'1 107 
t'1 E F: C E 128 

Gestion de fichiers 
(suite) 

tl A t'1 E 145 
F'PI',,'ATE 116 
F'POTECT 292 
F'UF:CE 115 
F:E tjAt'1E 115 
::;ECUF:E 116 
::; H 0 ~,j F' 0 P T 1 08 
T PA tl ::; F 0 P t'1 160 
Utl F' POT E C T 292 
UHSECUPE 116 

Heure et date 
AD,JAE: ::; 93 
AD ,JU ::;T 95 
AF 95 
DATE 91 
DATE$ 91 
E: :ACT 96 
F: E ::; ETC LOC f 96 
:::;ETDATE 90 
:::;ETT l t'1E 92 
TI t'1E 94 
TI t'1U 94 

Etats du système 
et indicateurs 
CFLAC 192 
DEFAUL, T 58 
[1 E C F: E E ::; 50 
[lELA ',.. 
[II,,' Z 

FLA C 
l tl:: 
l',,'L 
OF'T l otl Atl LE 
OF'TIOt-l E:A E 
OF'TIOtl F:O tlD 
O',,'F 
F:AD l Atl::; 
F:E:::;ET 
::;FLAC 
TF:AF' 
UtlF 

26 
57 

191 
57 
57 
50 
68 
56 
57 
50 

193 
192 

59 
57 

Personnalisation 
et contrôle 
du clavier 
ADDP$ 
CHAP::;ET 
CHtiF:::;E Tl 
COtlTF.:A ::;T 
[lEF f: E..,.' 
DELA ',.. 
DT Hl 
FETCH f<E\' 
FI :: 
HTD 
l t'H"iGE 
kE'/ 
kE\'l 
f':E','DEFl 
<E','[lO ~ ,~tl 

LC 
LC! 
F'E :$ 

F'C! 
~=;T TUF' 

U':: 
L,~ l Ci ~,~ 

132 
132 
29 

121 
26 
48 

125 
55 
48 

231 
121 
130 
125 
129 
140 
139 

139 
126 
135 



HP-71 
Manuel d'utilisation 

Addendum 

Cet addendum contient des informations concernant l'utilisation de deux mots-clés du HP-71 tels que 
décrits dans le Manuel d'utilisation du HP-71, référence 00071-90002, daté de janvier 1984. 

Utilisation de (1 t·~ ... G (1 T (1 et (1 t·~ ... G Ci ::; U E: 

Page 181 du Manuel d'utilisation du HP-71. Dans les deux situations décrites ci-dessous, 
l'exécution de ot·L.GOTO ou ot·LGO::;UB ne provoque pas de branchement de programme mais peut 
provoquer une action similaire à celle de Ot·L.F.:E ::; TOF.: E. Dans aucun cas, la mémoire n'est altérée. 

Situation 1. N'utilisez pas ot·L.GOT O/ GO::;U B lorsque O F' TIOt·~ F.:O Ut·w FC::: ou OF'T ICri F: OUt·W 
t ~ E G est actif. 

Pour éviter ce problème, insérer une instruction CI F T l CI t~ F: 0 U t·i [1 t~ E A P ou Ct F' T l CI t~ F.: Ci U ri D ::::: E 1:;: (J 
dans tout programme contenant OtL.GOTO/GO::;UE: . Positionnez cette instruction OF'T l I:!ti j::UJ U!'HJ 
t·Œ AF.:/ ZEF.:O de telle façon qu'elle soit active lors de l'exécution de OtL.GUTC/G O::;U E:. De ce fait, 
aucune instruction OF'T l ot·~ POU [·W PO S/ t'ŒG active ne pourra interférer avec l'exécution de 
Ot'LGOTO/GO :::;UE:, que OPT l ot·~ POUt-W F' O::::;/ t'ŒG existe ailleurs dans votre programme ou qu'il 
soit conservé en mémoire permanente à partir d'un environnement précédent. 

Situation 2. L'expression de pointeur utilisée dans une instruction 0 !··L .G CI T O/C 0 ::; U E: ( Ci 1"1 ex­

pression de pointeur GOT 0/ GO:::; U E:) ne doit pas comporter d'autres opérateurs que +, - , *:, ./ ou [1 l',} 

et ne doit pas comporter d'autres fonctions (y compris les fonctions définies par l'utilisateur, les 
fonctions trigonométriques, :::; C! P Tete.). 

Pour éviter ce problème, utilisez uniquement des variables simples dans l'expression de pointeur avec 
uniquement les opérateurs +, -, l, ./ et [1 l',} . Si vous désirez que le pointeur comporte une fonction ou 
un autre opérateur, affectez d'abord l'expression à une variable simple puis utilisez cette dernière 
comme expression de pointeur dans l'instruction CI [··I ... G 0 T O/ C Ci ::: U E: . 



Exemples: Ces exemples illustrent les façons correctes et incorrectes d'utiliser une expression comme 
pointeur dans une instruction CI tL .C CI T Cl i C Ci ::; LI E:, lorsque cette expression comporte une fonction 
etlou un opérateur autre que +, -, l , et CI l l,) • 

Incorrect: 

Correct: 

Correction au manuel 

Cette instruction ' .. )f.i. •• , .. ,,;.): ... : i i ,-: ne provoque pas 
de branchement de programme. 

Cette instruction ,--, ,··1 ,.-. ,···r ' ; i.J E: provoque un 
branchement de programme; elle est 
correctement exécutée. 

Page 20 en bas de page, ajoutez: Placez à nouveau le HP-71 en mode BASIC en appuyant sur 
[TIl CALC 1. (La séquence [TIl CALC 1 est une bascule. Elle permet de passer entre les modes CALCUL et 
BASIC.) 
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