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1 NTRODUCTION 

LES TRO IS MODES D'UTILISATION DU HP -65 

Fé lic itat ions pour l'achat de votre HP -65! Outre les fonctions 
de calcul qUI ont fai t le succès des calculateurs HP-35 et HP-45 
le HP -65 possède une qual ité que n'offre aucun autre calcula ~ 
teur de poche : la programmation. 

En deu x mots, être programmable pour un calcu lateur c'est 
être capable d'apprendre, de retenir et d'exécuter de m'anière 
automatique et ré péti ti ve une succession d'opérations et d'ins­
tructi ons nécessaires à la résolution d'un problème donné. 

L'i ntérêt de la programmation devient une réelle évidence dès 
q ue l'on songe au temps passé à faire et refaire fréquemmen 
le même type de calcu l. 

Qu'il s'agisse de l'établissement d'un plan de vol, d'un relevé 
topograph iq ue, d u calcul d'un rendement ou bien de la con ­
ception d 'une alimentation électrique, il faut dans tous les cas 
effectuer des ca lculs longs et répét itifs qu i diminuent notre 
productiv it é et di f fèrent la réali sation de nos objectifs. 

Bien qu 'i l exist e également, et depuis peu, des calculateurs de 
burea u progra mmables, leur coût, leur complex ité ainsi que 
l'i mpossibil ité de les transporter fac ilement, les rendent d'utili ­
sation parfo is difficile, voire dans certain cas impossible. L'in­
t érêt essent iel d u H P-65 est qu 'i l libère de ces contra intes et 
permet prat iquement à tous de bénéficier des avantages d'un 
ca lculateur programmable : rapidité d'exécut ion. précision et 
soupl esse d'uti l isation . 

Il y a t rois manières d 'utiliser votre H P-65 : 

1. CALCUL SAN S PROGRAMME 

Vo us effectuerez chacune des étapes du calcul en appu\ ant ur 
les touches dans l'ordre d 'exécution réel des opér tlon . intr -
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, ' t · des fonct 'Ions, stockage des 

duction des donnees, execu Ion 
résu ltats, affichage, etc. 

2. UTiliSATION D'UN PROGRAMME PRÉENREGISTRÉ 

Pa r l'emploi de cartes magnétiques préenreg istrées (telles q~e 
celles fourn ies avec la bibliothèque « Programmes types» Ilvree 
avec votre calculateur) , vous pouvez immédiatement traiter des 
problèmes complexes, facilement et sans connaissa~ce parti ­
culiè re du calculateur lui-même, ou de la programmation . Dans 
ce cas, il vous suffit simplement d'introduire dans le calcula­
teur la carte préenregistrée correspondant au calcul à effectuer. 

Il ne vous reste alors plus qu'à introduire les données et 
lancer l'exécution automatique du calcul. Le H P-65 s'arrête 
dès que le calcul est f ini (et affiche le résultat) ou s'il est 
nécessaire d'introduire de nouvelles données. 

3. RÉDACTION DE VOS PROPRES PROGRAMMES 

Le HP-65 n'exige aucune connaissance particulière en matière 
de programmation . Vous pouvez facilement créer les fonctions 
dont vous avez besoin grâce aux cinq touches de la rangée 
supérieure, puis les regrouper ou non dans un programme. Un 
programme n'est rien d'autre que la succession de touches 
qu'i l vous faudrait presser pour obtenir le résultat, plus quel­
ques touches de contrôle de début et de fin de programme. 

~u~ programmer le H P-65, positionnez le commutateur 
/ RGM -RUN sur W/ PRGM, puis pressez une à une les 

touches de la sé V . quence. ous pouvez alors enregistrer votre 
programme sur carte magnétique pour l'utiliser ultérieurement. 

La suite de l'Introduction est consacrée à une étude rapide de 
ces troIS modes de fonctionnement . Ils sont ensuite approfondis 
au cours des chapitres suivants. Nous vous conseillons d'exé-
cuter sur votre HP 65 1 1 f · En 1 d • - es exemp es Igurant dans ce manuel. 
fa ~ .us u controle de son bon fonctionnement vous vous 

ml lanserez Immédiatement avec son emploi. ' 

1 ntrodu Clion 5 

Commutateur 
OFF-O N -

Fenêtre -

Touches 
jaunes de 
préfixation 

Touches des 
fonctions 
arithmétiques 

8383a3 
B8dbB 
bi3!:B~ 

~h!:cl 

Commutateur 
/"' W I PRGM-RUN 

Touches des fonc­
tions à définir par 
l'utilisateur 

D mo 
ï ouche bleue de 
préfixation 
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CLAVI ER DU HP-65 

1. CALCUL SANS PROGRAMME 

OPÉRATIONS PRÉALABLES 

Votre calculateur de poche H P-65 vous est livré complet (bat­
terie en place) . Si vous envisagez de l'ut iliser immédiatement 
sur batterie, mettez - le préalablement en charge pendant 14 
heures (voir Annexe Cl . Vous pouvez également utiliser votre 
calculateur pendant que la batterie se recharge_ Pour mettre en 

service votre H P-65: 

Mettre le commutateur W/ PRGM - RUN sur la position 

RUN . 
Mettre le commutateur OFF-ON sur la posit ion 0 . 

La valeur 0 .00 doit alors s'afficher sur l'écran : 

le cas, voir Annexe C. 
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INTRODUCTION DES DONNÉES 

Les chiffres apparaissent sur l'écran d'affichage, de gauche à 
droite, dans l'ordre où ils ont été introduits. Si le nombre à 
introduire comporte une virgule, appuyer sur la touche G. Par 
exemple : 314,32 s'introduira ainsi : 

mm [!)G m[IJ 
En cas d'erreur pendant la frappe d'un nombre, appuyer sur la 
touche , puis réintroduire le nombre correctement. 

Introduction des nombres négatifs. Pour introduire un 
nombre négatif, frapper le nombre normalement. puis appuyer 
sur la touche (changement de signe). Par exemple, pour 
introduire - 12, appuyer sur les touches m [IJ . 
Pour changer le signe d'un nombre négatif ou 
affiché sur l'écran, appuyer sur la touche 
changer le signe de -12.00 actuellement affiché 
appuyer sur la touche 

OPÉRATIONS ARITHMÉTIQUES SIMPLES 

positif déjà 
Ainsi, pour 
sur l'écran, 

Sur le .H P-65:, le résu!tat d'une opération arithmétique simple 
apparalt sur 1 ecran des que l'on appuie sur J'une des touches 

ou Dans tout calcul comportant deux nombres 
et un opérateur arithmétique: vous devez introduire le premier 
nombre et le mémoriser en appuyant sur la touche 
pUIS lntrod~ire le second nombre et le faire suivre de l'opéra­
teur anthmetlque. Pour additionner 12 et 3 appuyer sur les 
touches ' 

12 3 

~~r~~lc~la.t~ur utilise le dernier nombre mémorisé et la valeur 
risé' U

I 
Ite . Il additionne la valeur introduite au nombre mémo-

,1 soustrait la vale . t d . multi lie 1 . ur. In ro ulte du nombre mémorisé; il 
le nO~bre ar:: leur I~trodulte par le nombre mémorisé; il divise 
cher 3 de 12 morlse par la valeur introduite.-Ainsi, pour retran-

, appuyer sur les touches 
_ 1 
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12 3 

Pour diviser 12 par 3, appuyer sur les touches 

12 3 

FONCTIONS NON ARITHMÉTIQUES 

P?ur uti.liser, une fonction inscrite en bleu sur le clavier, il est 
nec~salr: d appuyer p.r~alablement sur la touche préf ixe bleue 

e. me me, pour utili ser une fonction inscrite en Jaune sur 
le c laVi er, il faut préalab!e.ment appuyer sur la touche préfixe 
Jau ne. f . La touche prefixe Jaune f·l donne J'inverse de la 
fo nct ion. Par exemple : 

Ca lc ul 
sin (90 · ) = 1 
arc sin (.5) = 30· 
1/ 5 = .2 

Touches 
90 f 1 r 

.5 f-l 1 ( . 1 

5 l 'Ix 1 

Affichage 
1.00 
30.00 
0.20 

PILE OPÉRATIONNELLE 

Le calculateu r H P-65 comporte quatre reg istres de stockage 
X, Y, Z et T. Ces reg istres sont disposés en «pi le», le registre X 
occupant la posit ion inférieure et le registre T la position supé-

• neure. 

Contenu 
(registre) 

t 

z 

y 

x 

1 

1 

Nom 
(reg istre) 

T 
Z 
y 

X 

1 

-

-

Pour éviter toute confusion entre 
le nom d'un registre et son con­
tenu , le nom du registre e t 

désigné tout au long de ce manuel 
par une lettre majuscu le et 
contenu par une lettre minuscule. 
Ainsi , x, y , z et t sont les contenu­
respectifs des registre y Z 

et T. Tout nombre introdu it au clavier s'inscrit dans le registre 
(registre du bas) , qu i est le seul à être affiché. Lorsque us 
appuyez sur la t ouche , ce nombre est rec 1 dan 
le registre Y tandis que simultanément y pa e dans Z et z 
dans T de la manière suivante : 
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Appuyer sur Contenu Nom , 

( perdu) 

t T 

z /z 
y y 

x X 

Le calculateur HP -65 peut conserver un nombre dans chacun 
des quatre registres. 

1 

La plupart des problèmes peuvent être résolus en introduisant 
les nombres dans l'ordre naturel de lecture de l'expression à 
calculer, c'est-à-dire de la gauche vers la droite. Pour effectuer 
un calcul comportant plusieurs nombres, plusieurs opérateurs 
ou fonctions, commencer par introduire le nombre le plus à 
gauche dans I·expression. Si une opération directe sur ce 
nombre est possible (par exemple, sin x), exécuter-la immé­
diatement. Sinon, appuyer sur pour mémoriser le 
nombre. Introduire le nombre suivant, le premier nombre est 
alors en Y et le dernier introduit en X. De même si une opéra­
tion est possible entre X et Y, il faut l'exécuter ; sinon, mémo­
riser la dernière entrée à nouveau et continuer ce processus 
jusqu'à la fin du calcul. . 

Utilisation de la pile. Lorsque vous appuyez sur la touche 
les contenus de X et Y s'additionnent. La pile descend d'un 
cran : .t ,est recopié de T en Z, z descend en Y, (y+x) est 
transfere dans X, et x est transféré dans le registre Last X 
(voir chapitre 1). 

Appuyer sur Contenu l 

z -

y 

x ,...:::,,.. y+x 

Registre 
----1 

-y 

X 

'-===-- -Last X 

Introduction 9 

Le même processus se produit avec les touches 
le résultat est toujours stocké en X. 

ou , , 

Opérations arithmétiques combinées. Chaque fois qu'un 
nouveau nombre est introduit après une opération, le HP-55 
e~fectue automatiquement une opération avant d'enre­
gistrer ce nouveau nombre. Ceci vous permet d'effectuer des 
calculs en série ainsi que des calculs en chai ne et en chai ne 
mixte, sans avoir à appuyer à chaque fois sur la touche , 

.. • :. ~;.~ - - _ . . 

Exemple: [(4 x 5) ..;. (2 + 3)] - 6 =-2 

Touches 
4 
5 
2 
3 

Affichage 
4 .00 
20 .00 
2.00 
5.00 
4 .00 
- 2 .00 

Les nombres sont 
dans le problème. 
ce calcul. 

introduits dans l'ordre où ils se présentent 
Examinons le contenu de la pile au cours de 

• 

Registre de la pile 

T 
z 
Y 

X 

Touches 

, 
r -

l __ 

4 4 
4 4 5 20 

~ [ID 

..., 
20 20 -

20 2 2 

2 2 3 

rn rn 
, ' est represente par Nota: • 

Exemple: (12 x 5) + (11 x 4) + (10'-3) =? 

Touches 
12 5 
11 4 
10 3 

Affichage 
60.00 
104.00 
134.00 

, 

20 4 

5 4 6 -2 

1] 

, 
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REGISTRES MEMOIRES 

Le calculateur comporte, en plus des 4 registres en pile et du 
registre Last X, 9 registres mémoire destinés au stockage de 
nombre (constantes, résultats intermédiaires, etc.). Des calculs 
de grande complexité peuvent ainsi être faits sans avoir besoin 
de réintroduire les constantes ou résultats intermédiaires. 

Vous vous sentez déjà plus à votre aise avec votre nouveau 
calculateur de poche. Nous reviendrons plus loin et plus lon ­
guement sur les possibil ités de la machine utilisée comme un 
calculateur non programmable. Nous allons maintenant voir 
l'utilisation de votre H P-65 avec des cartes magnétiques pré-

. , 
enreglstrees. 

2. UTILISATION D'UN PROGRAMME 
PRÉENREGISTRÉ 
Un programme peut être conservé en permanence sur une 
carte magnétique. Il est Introduit dans la mémoire programme 
du calculateur grâce au lecteur de carte incorporé à l'appareil. 
Une telle possibilité augmente immédiatement la puissance du 
calculateur et certains utilisateurs préfèreront n'employer que les 
programmes des bibliothèques Hewlett - Packard établis par des 
spécialistes. 

Nous espérons que le 11 " programme de notre bibliothèque 
~ Programmes types» livrée avec votre calculateur pourra vous 
etre utile quel que soit le domaine dans lequel vous travaillez. 
Il :ra.lte en effet du classique problème d'investissement à 
Interets composés. 

Certains programmes de la bibliothèque «Programmes types» 

~Oen!~e~~~a~:sc~:r~ibliothèques également disponibles auprès de 

Par exemple : 
- Adaptation d'impédance d' 

El 
un réseau en 7t (Bibliothèque 

ectronique 1) . 
- Moyenne arithmétiq , th ' S " ue, ecart type, erreur moyenne (Biblio -

eque tatlstlques 1) . 

Introductlol" 11 

Au fur et à mesure vo ces programmes t' ,us pourrez vous familiariser avec touS 
e executer les exem l ' 

gramme «INTERÊTS COMPOSÉ , pes proposes. Le pro-
à aucune bibliothèque HP Il ~»,n ~ppartl~nt pour le momer< 
intention pour facilite r vos ·cal:u~sted.ecnt specialement à votre 
b 'b!' h " investissements A chaque 
s~n~o~:~~: elst Jdoint .un fascicule d'utilisation d~ns lequel 
utilisées 1 s a escn~tlon . des programmes, les formules 
et le listingeudre Smpoded operatoire, des exemples d'applications 

as e programmes. 

MISE EN MÉMOIRE D'UN PROGRAMME 

1. Prendre dans l'étui de la bibliothèque «Programmes 
types» la , carte STD 11A (programme : «INTERÈTS 
COMPOSES »). 

2 . Placer le commutateur W j PRGM-RUN sur la position 
RUN . 

3 . Introdu ire doucement la carte (côté imprimé au-dessus) 
dans la fente inférieure droite. Dès que la carte est 
partiellement engagée, le moteur l'entraîne automatique­
ment et la fait ressortir du côté gauche du calculateur. 
Si le moteur tourne sans entraîner la carte, enfoncer 
légèrement la carte dans la machine. Ne jamais forcer. ni 
empêcher son mouvement. (Voir photo page 12.) 

4 . En cas de lecture incorrecte, l'affichage clignote : appu el 
alors sur la touche , pu is réintroduire la carte. 

5. A l'arrêt du moteur. retirer la carte à gauche du calcu-
lateur et l'introduire dans la fente supérieure drOite. 

Le programme est maintenant mis en mémoire. 

Exemple : Quelle somme doit-on investir maintenant p ur 
posséder 15 000 francs au bout de 20 années a ec tau, d Int lèts 
de 7% et composition trimestrielle des intérêts . 
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Pour résoudre ce problème, re portez-vous au mode opérato ire 
donné ci-après. Lire les «instructions» lig ne par ligne, introduire 
les données nécessaires, puis appuyer sur la ou les touches 
Indiquées. 

N Instructions Données Touc hes Résultats 

1 1 ntrodUire le programme 

2 Initialiser RTN RI S 0 .00 

3 Introdu ire 

-n(n= 20 ' 4) 80 A 8000 

1.75 B 1.75 

FV 15000 o 1 15000.00 

4 Calcul de PV 
E c 374402 

1 ntroduction 13 

Résu ltat: 3744,02 francs. 

Avec le ,H P-65. est fourni un cahier de 50 feuilles de program­
mation a remplir lors de la création de vos propres programmes. 

3. RÉDACTION DE VOS PROPRES 
PROGRAMMES 

PROGRAMMATION - TOUCHES À DÉFINIR 

Des calculs très complexes peuvent être programmés par la 
pression d'une succession de touches. Etant donné que le ca l­
culateur H P-65 est totalement programmable, et comporte 
notamment des fonctions de branchement et de test, il est tout 
à fait possible de créer un programme effectuant des itérations 
pendant toute une nuit. Un calcul peut occuper jusqu 'à 100 pas 

de programme. 

Nous avons vu comment les fonctions des cinq touches de la 
rangée supérieure pouvaient être définies en fonction d'une 
application particulière par la lecture d'une carte magnétique 
préenregistrée. La touche a commande l'exécution de la fonc­
tion programmée. Dans l'exemple qui suit, défin ir d'abord la 
fonction, puis l'introduire en mémoire pour la tester. Si les tests 
sont concluants, enregistrer la fonction sur une carte magné­
tique pour une éventuelle utilisation ultérieure. 

ANALYSE DES OPÉRATIONS 

La séquence suivante calcule k3 (cube de toute aleur k e 

trouvant dans le registre X) . 
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T 

Z 
y 

X 

Touche 

k 

k 

k 

k k 

k 

, . 
Note: Dans cet exemple, la touche 

est representee 

par 
pour fa ire de cette séquence une fonction programmée qui 
pu isse être exécutée par la touche ,il faut identifier le début 
de la séquence par les touches supplémentaires m ainsi 

que la fi n par la touche . 

MISE EN MËMOIRE DE LA FONCTION 

1. Mettre le commutateur W / PR G M - R U N sur la position 
W/ PRGM et appuyer sur les touches f LI _ _ -.JI pour 
effacer la mémoire programme. 

2. Appuyer sur les touches ci -dessous dans l'ordre indiqué : 

Touches Commentaires 

Définition du début de la fonction 

• 

Calcul de x3 

Définition de la fin de la fonction m 
En cas d'erreur effac 1 . , er e programme, pUIS recommencer Nous 
verrons par la suite ' " . quelle est la i T q~ 1 est possible de corriger les erreurs et 

s gnl Icatlon des nombres apparaissant sur l 'écran . 

Votre HP-55 salt dé ' . 
sur d 

sermals calculer x3 , lorsque vous appuyer 
en mo e RUN • 

IntroductIOn 15 

VËRIFICATI ON DE LA FONCTION 

Mettre le commutateur W / PRGM-RUN 
RUN . 

sur - la position 

Introdui re un nombre, puis appuyer sur 
cube de ce nombre. 

: affichage du 

Touches 
2 
3 
4 
5 

Affichage 
8.00 
27 .00 
64.00 
-125.00 

ENREGISTREMENT SUR UNE CARTE 
DE LA FONCTION 

Commentaires 
23 
33 

43 
(- 5)3 

MAGNÉTIQUE 

Pour enregistrer le programme, procéder comme suit : 

1. Prendre une carte magnétique non protégée (coin 
coupé) . 

Carte non protégée Carte protégée 

non 

2 . Mettre le commutateur W / PRGM-RUN su r la position 
W / PRGM (W signifie Write) . 

3. 1 ntroduire la carte dans la fente inférieure droite, exac­
tement comme pour la mise en mémoire d'un programme 
(voir précédemment) . Si la carte n' est pas protégée le 
contenu de la mémoire programme du H P-65 est recopié 
sur la carte. Dans l'exemple ci-dessus, nous na ons pas 
défini les touches ~ ... mais nous aurions pu égaie­

ment les définir. 

Nous venons de voir comment on peut rédiger un programme 
pour une fonction simple et l'identifier au moyen de l'une des 
cinq touches définissables par l'utilisateur. La programn aU n 
de votre H P-65 peut également s'effectuer an faire apptc>1 
aux touches de la rang ée supérieure. Nous en err ns par la 
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. e emple au chapitre programmation. Il est très facile 

sUite un x . d 'ff" 1 d ' 
de créer des fonctions simples, et guere plus 1 ICI e e creer 
des fonctions ou d'autres programmes complexes. 

EN AVANT.., 
Cette introduction avait pour but de vous présenter succincte­
ment les 3 modes d'utilisation de votre calculateur de poche 
HP-65. Dans les chapitres suivants, ces modes sont décrits en 
détail. Nous vous conseillons de lire les résumés encadrés : 
ceux-ci sont un guide précieux. Vous vous familiariserez rapi­
dement avec le clavier et prendrez rapidement de l'assurance 
en effectuant les nombreux exemples de calcul présentés dans 

ce manuel. 

Les chapitres 1 à 3 exposent l'utilisation du calculateur en 

mode manuel. 

Chapitre 1 : affichage et introduction des données en notation 
scientifique, 
Chapitre 2 : utilisation des registres mémoire et manipulation 
de la pile. 
Chapitre 3 : utilisation des fonctions préprogrammées. 

Le chapitre 4 est consacré à la programmation : test, saut 
conditionné, processus répétitif. mise au point d'un programme, 
emploi des feuilles de programmation livrées avec le calcula­
teur, etc, 

LAIDE-MÉMOIRE 

Cet ai?e-mémoire résume les procédures les plus importantes 
~~~~sees da~s ce manuel et résume l'emploi des touches, par 
mé e alphabetl,que. Nous vous conseillons de mettre cet aide­

~olre dans 1 etuI de votre calculateur pour pouvoir le consul­
ter a tout moment. 1 

j 

l 
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CHAPITR E 1 

GÉN ÉRALITÉS 

C,e présent chapitre est consacré à la description des fonctions 
~eef~~::rent, des ~ifférents modes d'affi chage, de l'introduction 
l' , e (donnees), de la correct ion d'erreurs, ainsi que de 

emplOI du registre Last X et de la pile opérationnelle. 

EFFACE MENT 

Le H P-65 dispose de quatre possibilités d'effacement diS­
tinct es, regroupées sous la touche préfixe f , 

EFFACEMENT D' U N PRÉ FIXE 

Les tou ches f [ , [ an nulent l'effet d'un préfixe. Sup­
posons que vous ayez appuyé par erreur sur l'une des touches 
f , f -1 ou ava nt d' introduire un nombre en X. Si vous 

appuyez ensu ite su r une tou che numérique, vous obtiendrez en 
fait l'exécution de la fon ct ion de cette touche, au lieu de l'in­
troduction d' un chiff re. Pour annuler l'effet de la touche pré­
fixe, appuyez su r les touches f [ L puis introduisez alors 
le nombre, Par contre, si vous vou s trompez de touche préfi e 
rectifiez l'erreu r en appuyant simplement sur la touche préfi e 
correcte : ceci annu le l' effet de la première tou che préfixé. 

' Les touches su ivantes sont également des touches de pré-

fixation : 

EFFACEMENT DES REG ISTR ES DE LA PILE 
OPÉRATIONNELLE 

Les touches f 0 effacent l'ensemble des quatre regi 
(X, Y, Z et T ) de la pile opérationnelle, La touche 
n 'efface qu e le contenu du registre X. 
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EFFACEMENT DES REGISTRES MÉMOIRE 

Les touches f 0 effacent 
mémoire (voir chapitre 2) . 

• 

l'ensemble des neuf registres 

EFFACEMENT GÉNÉRAL 

pour vider l'ensemble des mémoires et des registres. du cal­
culateur, mettre le commutateur OFF/ ON sur .Ia position OFF, 

1 
't 'on ON Toutefois lors de la mise sous tension, pUIS sur a pOSI 1 · ' r::t 

les fonctions figurant au-dessus des touches m, . a!I, 
(l 'Ix l, D, [EJ, (]±J, Ix:y l) sont stockés automatiquement 

dans la mémoire programme. 

EFFACEMENT DE LA MÉMOIRE PROGRAMME 

MettrelecommutateurW/ PRGM-RUN sur la position W / PRGM 
et appuyer sur les touches f 1 1: la mémoire programme 
est alors entièrement effacée (100 pas) . Si ce commutateur est 
sur la position RUN, les touches f 1 1 ont le même 
effet que la touche 

• 

AFFICHAGE 

L'écran sert à l'affichage des résultats ainsi que des codes des 
pas programme stockés en mémoire (mettre le calculateur en 
mode W/ PRGM ) . Il est également employé pour indiquer une 
erreur de fonctionnement. l'exécution d'une opération illicite, 
d'un programme en cours d'exécution ainsi que la fin de charge 
de la batterie. 

MODES D'AFFICHAGE 

L'écran du HP ~ 65 ~ffichejusqu'à 15 caractères : signe de la 
mantisse, mantisse a 10 chiffres, point décimal, signe de l'expo­
sant et exposant à 2 chiffres. Quel que soit le mode d 'arrondi 
ChOISI, la précision de calcul n' est en aucun cas affecté. Le 
calculateur conserve touJours, de façon interne, les nombres et 

Généra 'tés 'fi 

va leu.rs ca lcu lés sur dix chiffres significatifs exacts pour a 
mantisse, et deux chiffres pour l'exposant. 

AffiChage en virg u le flottante. Cet affichage s'obtient er 
appuyant su r les touches 0, puis sur la touche numé­
rique correspondant au nombre de décimales (0 à 9) désiré . 
Cette notation permet d'obten ir tous les résultats avec le même 
nombre de chiffres sign ifi catifs voulu après la virgule. L'affi ­
chage est cadré de gauche à droite et donne les zéros non 
significatifs nécessaires pour atteindre le nombre de décimales 
voulu selon l'arrondi choisi. Lorsque le commutateur OFF/ ON 
est mis successivement sur les positions OFF et ON, le ca lcu la­
teur se prépositionne toujours à deux décimales. Exemple : 

Touch es: 
S'assurer que le commutateur 
W / PRGM -RUN est sur la position 
RUN . Mettre le commutateur OFF/ ON 
sur OFF, puis ON. 
123.4567 

G@ 
Gffil 

. -,---_ .. - .... . . -. " 

. '. . ~ 

DSP 
DSP 
DSP 
DSP 

Grn 
G[Q] 

Affichage 

0.00 
123.46 
123.4567 
123.456700 
123.46 
123 . 

Affichage en notation scientifique. Cet affichage est par­
t iculièrement intéressant lors de calculs de nombres très grands 
ou très pet its. Pour travailler en notation scient ifique, appu er 
sur la tou che puis sur la touche numérique correspon­
dant au nombre de décimales souha itées (de 0 à 9). Comme 
précédemment. l'affichage se fait de gauche à droite et com­
prend les zéros non significatifs, selon l'arrondi choisi. 

Touches Affichage Commentaires 

Mettre le commu-
tateur OFF/ ON sur 
OFF, puis ON 
123.4567 
DSP 
DSP 
DSP 

rn 
@ 
ŒJ 

0.00 
123,46 
1,23 
1.2346 
1.23456700 

, 

02 
02 
02 

= 1.23 '1 2 

= 1.2346' 102 
= 1 _ 45 7 1 
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. 'h 't de' c'Imaies en notation virgule f lottante, Revenir a UI 

Affichage Commentaires 
1,234567000 02 • = 1,234567 x 1 02 Touches 

000 
Revenir à deux décimales en notation virgule flottante : 

Touches 
DSP 
DSP 

0rn 
0005 

Affichage 
123.46 
- 0 ,00 •• 

CLIGNOTEMENT DE L'AFFICHAGE 

L'écran clignote en cas d'exécution d'opérations illicites. Pour 
arrêter le clignotement, appuyer sur la touche ou sur 
tout autre touche qui n'entraînerait pas une nouvelle opération 
illicite. Les opérations illicites sont données au Tableau 1-1 . 

AFFICHAGE NON LISIBLE 

Pendant l'exécution d'un programme enregistré, l'affichage 
évolue en permanence; ceci est intentionnel et a pour objet 
d'indiquer que le programme est en cours d'exécution. Dès 
l'arrêt du programme, l'affichage redevient lisible. 

AFFICHAGE DE POINTS DÉCIMAUX MULTIPLES 

La batterie assure une autonomie de fonctionnement d'environ 
3 heures. En coupant le contact lorsque le calculateur n'est 
pas en service, vous économiserez la batterie . Pour économiser 
la batterie sans perdre un programme ou des résultats laissez 
le calcula~eur sous ~ens ion , introduisez un point G et I~issez-Ie 
dans cet etat Jusqu à la reprise des calculs. 

~~r~que !~ batterie ne permet plus que de deux à cinq minutes 
raval , tous les pOints décimaux s'allument sur l'écran. 

• SI un nombre est trop grand Corn te t d " 
automatiquement affiché P . en~ e 1 affichage défini , ce nombre est 
.. S en notauon sCientifique 

. 1 un résulta t est trop petit , corn te . .. , . 
qUI est affichée (accompag é d P tenu de 1 affichage défini , c est la valeur zéro 

n e U signe - dans le cas d'un résultat négatif) . 

1 
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M
" e dans ce cas, la position réelle de la virgu le est connue, 
em ' ' 

car un emplacement entier lui est reserve. 

Exemple : 

L- p OSI tion de la virgule 

De même, si , lors du fonctionnement du moteur du lecteur de 
cartes magnétiques, les points décimaux s'allument puis dispa ­
raissent, cela Signifie que la batterie est presque déchargée. 

La poursuite des opérations plus de deux à cinq minutes après 
le signal de fin de charge de la batterie peut entraîner des 
erreurs de calcul. Il faut alors recharger la batterie en branchant 
le HP-65 sur son chargeu r. Ne pas oublier de couper l'alimen­
tation du calculateur avant de brancher le chargeur au cal ­
culateur. 

INTRODUCTION DES GRANDS ET 
DES PETITS NOMBRES 

Vous pouvez Introduire des nombres correspondant à une 
pUissance de 10 au moyen de la touche (introduction 
des exposa~ts). Exemple : Introduire 15.6 tri ll ions (15,6 x 1012) , 
pUIS multiplier par 25. 

Touches 
15.6 
12 

25 

. Pou r introduire un nombre 
touche ava nt la 

Affichage 
15.6 00 
15.6 12 
1 .560000000 1 3 
3.900000000 14 

Commentaires 

15.6 x 1012 ' 

1.56 x 101 3 
Réponse 

1 (par exemple - 156 ' 10>2), appuyer sur la 
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PUISSANCE EXACTE DE DIX 

:o~r~ntrodulre u~ nombre positif qui est une puissance exacte 
e. , appuyer d abord sur la touche puis introduire a 

~~ ;s~~nce 10. Exemple: Introduire 1 mill ion (106 ), puis dl/lser 

To uches 
6 

Affichage 
1. 06 
1000000.00 
19230.77 

Pour obten ir ce résultat en 
males : 

notation scientifique avec 6 déci-

Touches 

œ 
Affichage 
1.923077 04 

PET ITS NOMBRES (EXPOSANTS NÉGATIFS) 

Pour introduire des exposants négatifs, int roduire d'abord le 
nombre, appuyer successivement sur les tou ches et 
afin d'obtenir un exposant négatif, pu is introdu ire la puissance 
de 10. Exemple: 1 ntroduire la constante de Planck (h) environ : 
6,625 x 10-27 erg / sec et la multiplier par 50. 

Touches 
6.625 
27 

50 

En appuyant sur les touches 
arrondi à zéro. 

REGISTRE LAST X 

Affichage 
6 .625 
6 .625 
6 .625 
6 .625000 
3 .312500 

00 
27 

- 27 
- 27 
- 25 

G rn, le résultat sera 

Le registre Last X permet non seulement de corriger fa ile lent 
les erreurs d' introduction de données, mais offre en utre la 
possibilité de réutiliser, lors de calculs multiples un n è 
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argument, ce dernier pouvant être rappelé à tout instant en 
appuyant successivement sur les touches et l LST x l. 
En effet à chaque nouvelle opération, le dernier argument , . ' 
d'entrée d'un calcul quelconque est automatiquement mis en 
mémoire dans le registre Last X. Ce regist: e est effacé en cas 
d'arrêt du calculateur ou bien si un nouvel argument remplace 

le précédent 

Ainsi , si vous exécutez un long calcul dans lequel vous vouliez 
soustraire la valeur 3 de la valeur 12 et que vous ayez exécuté 
une division à la place, vous pourrez rectifier de la façon 

su ivante : 
Touches 
12 3 

1 LST X 1 

1 LST X 1 

Affichage 
4 .00 

3 .00 

12.00 

3 .00 

9 .00 

Commentaires 
Vous vouliez soustraire et 
non pas diviser. 
Rappel du dernier nombre 
affiché avant l'opération de 
division. 
1 nversion de l'opération de 
division : vous vous retrou­
verez donc au point de 
départ initial. 
Rappel du dernier nombre 
affiché avant l'opération de 
mu Iti pl ication. 
L'opération correcte donne 
le résultat souhaité . 

SI vous voulez corriger un nombre au cours d'un calcul le 
~eglstre Last X vous évite de tout recommencer. Par exem~le: 

IVITser 12 par 2,157 après l'avoir divisé par 3157 par erreur 
ouches Aff' h ' . 12 IC age Commentaires 

3.157 3 .80 Vous vouliez diviser par 

ri "LS'TT-';X;'ll 2,157 et non par 3,157. 
3 .16 Rappel du dernier nombre 

12.00 

2.157 5.56 

affiché avant l'opération. 
Vous êtes revenu à votre 
point de départ. 
L'opération correcte donne 
le résultat souhaité. 
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D' d autre part, le registre Last X peut être utilisé lors des ca ClJ 5 

ans lesquels x figure pluSieurs fOIS. Nous en donnerons que -
q~es exemples, sans entrer dans les détails, pUisque nous 
n avons pas encore vu ces fonctions. Exemples: 

• 
Sin X 1r-

x ,yx - V x, si n x + cos3 X 

x est conservé dans le registre Last X après l'exécution de la 
première opération. 

Les opérations suivantes (y compris les opérations in­

-verses) conservent x dans le registre Last X: 
x , ... , 1 ~. 1. 1 1. D, 1 1. 1 L 1 l, 1 1: 

L 1 1. D, 1lliJ, 1 1. l 'Ix 1. 1 yx L IABs l. La touche 
est sans effet sur le reg istre Last X. 

- -

MOUVEMENTS DE LA PILE OPÉRATIONNEL LE 

Comme nous l'avons vu précédemment, l'introduction d'un 
nouveau nombre à la suite d'un calcul «monte» automatique­
ment le résultat du calcul dans le registre Y sans qu 'il soit 
nécessaire de le mémoriser par Le même mou ement 
se produit si vous rappelez une valeur en X à part ir d'un 
registre mémoire, du registre Last X, ou SI vous rappelez la 
valeur de Pi programmé) . Par contre, tout nombre Introduit 
après et est placé dans le registre X (pas de 

montée de pile) . 

Vous n'avez pas à vous préoccuper de ces mouvements : ils 
s'effectuent automatiquement dans la plupart des calculs. T u­
tefois, à titre indicatif, les toùches provoquant la montee de 
la pile sont indiquées dans l'encadré ci-après. Un grand no bre 
d 'opérations n'ont aucun effet sur les mouvement de 1 pile. La 
plupart des opérations ne vous ont pas encore ète pre_Bntees 
mais elles le seront dans les pages su ivantes de ce anuel 
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-

o érations n'entraînant pas de mouvement d~~s ~a 
ife. Touche si elle est immédiatement precedee 

~ar l'a génération d'un nombre en x par le programme. 
Introduction d'un nombre après presSion de ou 

---1 

, . 
Operations 
pile: Toutes 

• mais pas 

entraînant des mouvements dans la 
les touches de chiffres : @] .. . ~L [~L 

Toutes les touches de calcul : , 
1 [ l, [ l, D , , ~, 

, mil, 1 CJ, c:::::J, D, l 'Ix l, . 1 

Touches de manipulation de pile : ŒIl [ill, sauf 
. Touches des registres mémoire : 

Opérations ne modifiant pas l'état de la pile: Les 
autres touches, en particulier toutes les touches de pro­
grammatIOn, les touches de calcul d'angle, les touches 
d'affi c les touches d'effacement (sauf , et la 1 

touche n'ont pas d'effet sur l'état de la pile . 

27 

CHAPITRE 2 

REGI STRES 
• 

D~ns ce ~ha?itre est décrite l'utilisation des neuf registres 
memoire ainSI que des touches de manipu lation des données 
?ontenues dans la pile ([ Rt L 1 R+ l, I x~y l). De plus, pour 
Illustrer une utilisation des reg istres de la pile opérationnelle, 
no us donnerons ci-après la solution manuelle d'un problème 
d ' intérêts composés. 

REG ISTRES MÉMOIRE 

Le calcu lateu r H P-65 dispose de 9 regi stres mémoire R1 à Rs. 
Pour éviter toute confusion entre le nom d'un registre et son 
contenu , un regist re est désigné par une majuscu le et son 
contenu par une minuscul e ; ainsi r1, r2 ... rg sont les contenus 
respectifs des registres R1' R2 .. . Rg. 

Ces registres servent essent iellement à cumuler des sommes ou 
à stocker des constantes ou des résul tats intermédiaires. Il est 
possible de stocker la valeur du reg istre X de la pile dans l'un 
quelconque des registres mémoire ou de rappeler dans le registre 
X la valeurf igurant dans l' un qu elconque des regi stres mémoire. 
De plus, on peut stocker dans tout registre la somme arith­
métique ainsi qu e la différence, le produ it ou le quot ient du 
registre désigné et du registre X. A insi, si le reg istre R5 cont ient 
la valeur 100 et ' Ie registre X la valeur 70, on peut stoc er la 
différence (100 - 70 = 30) dans le registre R5 en appu ant sim-
plement sur les touches ffi). 

STOCKAGE ET RESTITUTI ON DES DONNEES 

Pour stocker une valeur affichée (suite à un calcul ou à une 
introduction au clavier) , procéder comme suit : 

1. Appuyer sur la touc he 



28 Registres 
une touche numérique m à œ afin d'iden-

2. Appuyer sur . ' . ' 1 
tifier le registre mémoire. Si le registre memoire se ~c-
lIonné contient déjà une valeur, cette val,eur est effacee. 
La valeur se trouvant en X reste inchangee. 

Pour rappeler un nombre stocké dans l'un des neuf registres 
, . 

memOire : 

1. Appuyer sur la touche . 
2. Appuyer sur la touche numérique m à œ d'identifi-

cation du reg istre. 

Lorsqu 'on rappelle un nombre, celui-ci n'e~t pas effacé de ,s~n 
registre : c'est une copie du nombre sto~ke qUI. esttransfer~~ 
sur l'écran, l'original restant dans le registre memoire Jusqu a 
ce qu'intervienne une des opérations suivantes: <D stockage 
d'un nouveau nombre dans le même registre ; @ mise hors 
service du calculateur ou @ effacement de l'ensemble des neuf 
reg istres mémoire au moyen des touches f D . Le rappel 
d'un nombre contenu dans un registre fait monter la pile, à moins 
que cette opération ne soit invalidée. 

Invalidation de la montée de la pile opérationnelle: la 
pile ne monte pas automatiquement lors de l'introduc­
tion ou du rappel d'un nombre si la dernière touche 
pressée est ou Dans ce cas, le nombre 
introduit remplace le contenu du registre X. 

Exemple 1: Une personrie achète trois articles coûtant respec­
tlveme~t 1000, 2000 et 3000 francs. Une remise de 5% étant 
~ccorde~ pour tout. achat supérieur à 5000 francs, quels seront 
e prix reel des dlfferents articles et le coût total? 

Solution : 

Touches 
1 .05 

Affichage Commentaires 

0 .95 Stockage de la constante 
0.95 (soit 95%) dans le 
registre R, . 

1000 

2000 

3000 

+. 

m 
m 

95000 

1900,00 

2850.00 

570000 
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Coût d'achat réel du pre­
mier article. 
Coût d'achat réel du se­
cond article. 
Coût d'achat réel du troi­
sième article. 
Coût total. 

Ex emple 2: La capacité et la hauteur de trOiS réservoirs sont 
données ci-dessous en unités américaines. Quelles seront la 
ca?8cité et la hauteur de chaque réservoir dans le système 
metnque? 

Réservoir 1 
Réservoir 2 
Réservoir 3 

Capacité (gallons) Hauteur (pouces) 
3.6 13.5 
5.5 20.9 
11.3 32.8 

1 gallon américai n = 3,7854 lit res 
1 pouce = 2,54 cm 

Stockons ces constantes dans les registres R, et R2. 

T ouches 
0@] 

3.7854 

2.54 rn 

3.6 III 

13.5 rn 
5.5 III 

20.9 rn 
11 .3 III 

Affichage 

3 .7854 

2 .5400 

13.6274 

34.2900 

20.8197 

53 .0860 

42 .7750 

Commentaires 

Stockage de la constante 
de conversion litres, gal­
Ions dans R,. 
Stockage de la constante 
de conversion centimètres 
pouces dans R2· 

Capacité du réservoir 1 en 
litres. 
Hauteur du réservoir 1 en 
centimètres. 
Capacité du réservoir 2 en 
litres. 
Hauteur du réservoir _ en 
centimètre . 
Capacité du ré 

-e -Oir en 
1 itres. 
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32.8 rn 83.3120 Ha uteu r du réservoi r 3 en . , 
centlmetres. 

83.31 Affichage à 2 décimales. 

CHOIX DES REGISTRES MÉMOIRE 

En dehors des cas particuliers des registres RB et Rg, les 
registres mémoire s'emploient sans aucune restriction . 

Le registre RB sert lors de l'utilisation du compteur programmé 
(touche IDSZI) (voir chapitre 4) . Dans ce cas, il faudra éviter 
d'avoir recours à ce registre pour d'autres utilisations. Dans 
le cas contra ire, ce reg istre est normalement utilisé. 

Le registre Rg est inutilisable lors des calculs trigonométriques, 
des conversions de coordonnées polaires/ rectangulaires et lors 
des tests de compara ison (utilisés en programmation) . A ces 
exceptions près, le registre Rg est normalement utilisé. 

Les opèrations suivantes effacent le contenu du registre Rg : 

D, D, D, 0 (fonctions trigonométriques et leur 
Inverse) ; 

xsy , x=y , (tests de comparaison) . 
-

ARITHMÉTIQUE DIRECTE ENTRE REGISTRES ET PILE 

tusqU'iCi tous les calculs ont fait intervenir le registre X ou 
es registres ,X et Y pour obtenir un résultat en X . On eut 

Soustraction: 
Pour. s?ustraire x de rn, appuyer sur 
Addition: 

Pour ~jo~ter x à rn, appuyer sur 
Multiplication: 

PD~u~ ~ultlplier x et r n, appuyer sur 
IVISlon: 

Pour diviser r n par x, appuyer sur 

E~emple : stocker la valeur 6 
ajouter 2 . 
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danc; le registre R1' puis lui 

Touches 
6 [lJ 

Affichage 
6 .00 

Commentaires 
Stockage de 6 dans le re­
gistre R,. 

2 [lJ 
[lJ 

2 .00 
8 .00 

Addition de 2 à r,. 
Confirmation: r, = 8. 

Soustraire ensuite la valeur 5 du contenu de ce registre : 

5 [lJ 5.00 
[lJ 3.00 Confirmation : r1 = 3 

Enfin, multiplier par 2 la nouvelle valeur du registre R,: 

2 [lJ 2 .00 
[lJ 6 .00 Conf irmation: r, = 6 

TOUCH ES R+ , 1 R+ 1 ET I x~y l 

Tous les calculs sont exécutés dans la pile à l'exception des 
calculs portant sur les reg istres mémoire. Il suffit d'introduire le 
ou les nombres et d 'appuyer sur la tou che de fonction appro­
priée. Vous savez également qu ' il est possible de conserver des 
résultats intermédiaires dans la pi le, au-dessus des calculs en 
cours. Pourfaire monter la pile, vous avez utilisé la tau 
ai nsi que la montée automatique. Pour faire descendre la pi le. 
vous avez utilisé les fonctions ari thmét iques. 

Ci -a près sont décrites les tou ches Œ!J, 1 R+ 1 et lx:. 1 qui 
permettent de vérifier, par af ficha ge sur l'écran, le contenu des 
registres de la pile (en dehors du registre X) et de jongler 

avec les données : 

Touche [BD : affichage du contenu t du registre T 
Touche [jli] : introdu ct ion de x dans le registre T 
Touc he ~: permutat ion de x et y 
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t 

z 

y 

x 

cm 
Montée 

T 

Z 

--,Y 

X 

-

[]TI 
Descente 

t T 

z __ --z 
y-

x 

---- y 

X 

I x~y l 
Permutation 

t----- T 

z __ --o Z 

y 

x 

y 

X 

Les fonctions cm, [ill et I x~y l figurent sur les touches 

00, [ID et rn· 
Vous remarquerez qu'à la mise sous tension initiale, les symboles 
[]TI et Ix:YI existent également sur les touches m et IJ· 
Les cinq fonctions les plus utilisées (l 'Ix l, c::J, ~, 1 R+ 1 
et Ix:)'I) ont été regroupées dans la fenêtre: elles servent 
essentiellement à l'utilisation manuelle du clavier comme dans 
le cas présent. Chacune permet l'exécution, en appuyant sur 
une seule touche, de fonctions qui nécessiteraient normale­
ment la pression de deux touches. Lorsque les touches .. . , IJ 
sont redéfinies dans un programme, les fonctions figurant dans 
la fenêtre sont néanmoins accessibles par la pression de 
deux touches. 

Exemple. Mettre le commutateur OFF/ ON sur la position OFF 
pUiS sur la position ON. Ranger les valeurs 4, 3, 2 et 1 
respectivement dans les registres T, Z, y et X et afficher le 
contenu de la pile au moyen des touches suivantes : I x~y l 

ffiJ, et Œ!]. ' 

T 
Z 
y 

X 

Touches: 

La touche 

4 
4 4 3 

4 4 3 3 

[!J @] 

est représentée par 

4 4 

4 3 3 
3 2 2 
2 2 1 

[Il [II 
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T 4 4 4 4 
Z 3 3 3 3 
y 1 2 1 2 
X 2 1 2 1 

. 

Touches: I x~)' 1 I x:~ ; 1] , , • • ~-~~~ 
Utilisation Ix:yl Utilisation [J 

Remarquer que l'~tilisatio~ des touches I x~y l ou de la 
touche IJ deux fOIS repositionne la pile à son état Initial. 

1 
T 1 1 2 3 4 1 2 3 4 

+ 
Z 4 1 2 3 4 1 2 3 
Y 3 l 4 1---1 2 3 4 1 2 

1 

X 2 3 4 1 2 3 4 1 

Touches: 1 R+ 1 1 R+ 1 [BD 1 R+ 1 [!][!][!][!] 
, • -

Ut ilisation [BD Util isation [!] 

Remarquer qu e l' ut ilisation des touches [fi!] ou de la 
touche m quatre foi s reposit ionne la pile à son état initia l. 

T 3 2 1 4 
-

Z 2 1 4 3 

Y 1 4 3 2 
, 

X 4 3 2 1 
-

Touches: []TI []TI ŒfJ 1 R+ 1 , 

Remarqu er que l' utilisation de la touche []TI quatre fOIS repo-

sit ionne la pi le à son état init ia l. 

PI (n) 
Pi est une des constantes prog ra mmées du H P-65. Pour 1 utili-

ser, appuyer sur les touches IID· 
Exemple : Quelle est la superficie S d'un cercle de 3 mètre de 

rayon ? S = 7r 32. 
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Touches 
ffiJ 

• 

Affichage 
3.14 
9.00 
28.27 

• 
Commentaires 
Rappel de TC en X 
Calcul de 3 x 3 
Réponse : 9 x TC 

UTILISATION ORIGINALE DU HP-55-
ÉVOLUTION D'UN PLACEM ENT 

Les calculateurs de poche Hewlett-,Packard laissent !ibre cours 
à l'innovatIon et à la créativité de 1 utilisateur. Certains de nos 
clients sont parvenus à résoudre avec leu,r H P-65 des pro­
blèmes au moyen de méthodes de calc~1 on~lnales. Un de ces 

oblèmes _ calcul d'une progression geometnque dans le cas 
pr d ' . ' • 
de l'évolution d'un placement - est ecnt cl-apres, 

Une progression géométrique est une suite de nombres dans 
laquelle chaque terme est calculé en multipliant le terme précé­
dent par un facteur donné, Exemple : 4, 8, 16, 32, etc. Dans 
ce cas, le facteur est 2, Sur un plan pratique, l'évolution d'un 
capital de 1000 francs placé à 10% par période constituera une 
progression géométrique dans laquelle le premier terme est 1000 
et le facteur de progression 1,10. La solution adoptée par notre 
client est la suivante : 

Touches Affichage Commentaires 
1.10 

1000,00 Montant initial 
1100,00 Montant après une 

période 
1210,00 Montant après deux 

périodes 
1331 ,00 Montant après trois 

périodes 
1464.00 Montant après qua-

tre périodes 
1610 ,00 Montant après cinq 

périodes 
1771 ,56 Montant • • apres SIX 

etc." périodes 
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Mettre le facteu r de progressIOn (1,10) dans les registres y , Z 
et T de la pile opérationnelle et le premIer terme (' 000 da"s 
le regIstre X . EnsuIte, pour obtenIr le terme sUIvant, appu 1er 
sur la touche y. Lorsqu'on appuIe sur pour la première 
fOIS, on c,alcule 1000 x 1.10 (soit x x y). Le résultat (1100.00, 
est affIche dans le registre X et une nouvelle copie du facteur 
de progression (1.10) descend dans le registre y , Il est mut e 
de réintroduire le facteu r de progression, ce dernier étant auto ­
matiquement IntrodUit chaque fois que la pile descend 

Cont e nu 
t (1.10) 
z (1,10) 
Y (1.10) 
x (1000) (x x y) 

Registre 
T (1.10) 
Z (1 ,10) 
y (1.10) 
X (1100) 

Contenu de la pile avant el après 
la première multiplication 

• 
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CHAPITRE 3 

FONCTIONS 

• 

d ' ·à utiliser les fonctions arithmétiques ( 
Vous )s:~:~ le:Jregistres de la pile et les registres mémoire. Vous 

, alement transférer des nombres entre les registres du 
savez eg . " d d' nota-
calculateur et introduire ainSI qu afficher es onnees en 
tion fixe et en notation scientifique. Pour en terminer avec les 
calculs manuels, sont décrites ci-après les fonctions non anth-. , 
métlques : sinus, logarithme, raCine carree ... 

Touches décrites dans ce chapitre: 

IABSI 1 1 0 I!ill 
,-----, o 1 1 0 1 1 

o 

-

o 
o 

1 

• 

J 

Il se peut que vous n'utilisiez pas directement toutes ces 
fonctions ; cependant, il est presque certain que vous les utili­
serez indirectement lorsque vous emploierez les cartes pré­
programmées de la bibliothèque « Programmes types» ou 
d'autres bibliothèques. Ainsi , vous avez déjà utilisé la fonction 
exponentielle (1 XX \) et la fonction 0 dans le programme 
de placement présenté en introduction. Sans la fonction expo­
nentielle Œ], le programme aurait dû mettre en œuvre des 
méthodes arithmétiques plus complexes. 

~es fonctions sont à la fois faciles à assimiler et à utiliser. Dans 
Ilntrod~ctlon, nous avons dit que pour utiliser une fonction, il 
fallait d abord appuyer sur une touche de préfixation ( f , f -1 

ou ), ~UIS. sur la touche de la fonction désirée : la touche 
fermet d executer une fonction inscrite en bleu, la touche f une 
onction Inscnte en jaune et la touche 4..1 l" 1 
l
, , inverse ou e com -

P ement de cette fonction 
• 
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Jusqu'ici nous n'avons pas encore décrit tOUles les fonctlOrs 
disponibles ai nsi qUE: les règles qui en régissent leur ut isat.or 
Ces fo nctions sont regroupées sur les tableaux 3-1, 3-2 et 3-3. 
Pour exécuter n' Importe quelle fonction, ces tableaux dor'l e~' 
les conditions relatives à la (ou aux) valeur d'entrée, es 
t~u c hes à utiliser et les conditions appli cables aux résu'tats. 
SI vous voulez effectuer un calcul immédiatement, reportez­
vous aux tableau x 3-1 à 3 -3. 

FONCTIONS ANGULAIRES 

Les opérati ons, énumérées dans le tableau 3-1 , comprennent les 
fon ctions trigonométriques (sinus, cosinus, tangente et leu rs 
inverses) , les conversions de coordonnées rectangu laires 
polaires, l'add it ion et la soustraction d'ang les exprimés en 
degrés,. minutes, secondes et la conversion d'ang les décimaux 
en angles sexa gésimau x (degrés, minutes, secondes) ou inver­
sement. 

MODE ANGULAIRE 

Le H P-65 cal cul e les angles en degrés décimau , rad ians ou 
grades. A sa mise sous tension, le H P- 65 calcu le automat ique­
ment en degrés déci maux. 

Touches 

IGRDI 
IMQJ 
IDEGI 

Fonctions mode ang u la ire 

Fonct ion 
Sélect ion mode grades 
Sélect ion mode radians 
Sélecti on mode degrés 

400 grades = 360 degrés = 2n: rad ian 

Tou ches auxq uel les s'applique le mode angula ire 
D , D, 0 , D, 1 . 1 

Dans les exemples, le H P-65 trava i lle en mode degre -



, 

• 

, 

Touches Fonct ion 

, 1 Cosinus 

Arc cosinus 

1 '>lN 1 1 Sinus . , 

1 JAN 1 
l , 

!J IR+p l 

IR+' I 

rn / ... 0 ,'Ifs 1 

-/ "'OIVi:; 1 

Arc SinUS 

1 Tangente 

Arc tangen te 

Conversion de coordon nées 

rectangulaires ( x, y ) en 

coordonnées polaIres (r, 6) 

ConversIOn de coordonn ées 

polaires (r, e) en coordonnées 

rectangulaires (x . y) 

Conversion d 'angle décimai 

en format DDDDD MMSS J 

Conversion d 'a ngle sous forme 

DDDDD MMSSJ en format 

décima l 

Valeur(s) d'entrée 

1 Angle 1 

x non supéri eur à 1 

ni Inférieur à 1 (lxl " l) 

1 Angle 1 

x non supérieur à 1 
ni mféneur à - 1 (Ixl " 1) 

Angle 1 

x (sans limites) 

x, y dans X, Y 

r, el dans X . y 

dépassement Inféneur de ca pac ité . 

() = ±90' (mod. 180' ) et r < 1) 

Angle déC imai ' 

DDDDD.MMSS 

1 Résu ltat(s) l 

1 Cos,nus ( x) en X 

Valeur pnnclpale d 'arc cosinus (x) \ 

en X (O ' <; résultai .. 180' ) ' 

SinUS (x) en X 

Valeur principale d 'arc sinus (x) 1 
en X ( 90 ' .. résultat < 90 ' ) 2 

Tangente (x) en X \ 

Valeur principale d'arc tang ente (x) 

en X (- 90 ' .. résul tat .. 90' ) ' 

r, e l dans X . y 

x , y dans X, Y 

DDDDD MMSS en X 

Angle décimal en X 4 

,(fJ / DMS'" Il Addition (x + y) en format 

DDDDD.MMSSJ 
~}DDDDD. MMSS' DDDDD MM SS en X (somme)' 

m 
)( 
(!) 

3 
"0 -
(!) .... 
• • 

(") 
Q) -() 
c -
0. 
Cl) 

-Q) 

'" ° 3 
3 
Cl) 

0. 
Cl) 

~ 
<.n 

• 
~ 

o 
• 

<.n 
o 

• 
Cl) -
t • 
... 

• 

1 DJ\lS l, Soustraction (x - y) en format 1 Y}DDDDD MMSS' 

DDDDD.MMSS3 1 x 1 

---~, 

1 Ang le déCImai dans le mode angula ire eXistant 

.2 Ou éq Uiva lent en grades ou radians 

DDDDD.MM SS en X (différence) ' 

J DDDDD.MMSS D = degrés, MM = minutes, SS = secondes 

' L'angle ne dOit pas dépasser 99999.99999 degrés déCimaux 

(ou l'éqUivalent en rad ians ou grades ) ou 99999 59599 

sous la forme DDDDD .MMSS pour le mode angu laore 

radians ou grades 

en » 
mo 
(")0 
0-
z:j 
00 
mz 
en 
~o 
3 C 

° 0. en 
Cl) 0 
oc 
oen 
0-1 
0:0 
0» . (") 

~:j 
~o 
enz 
en 
'7" 0 

m 

o 
m 
Cl 
:0 

"" en 

.;:" -
C 
--i 
m 

G 
~ 

N 
c.n , 
-..j .... 

:03 
Cl) Q) 
... c 

° c .., 
Q). 

N 

a. 
Cl). 
() _. 
3 
QJ -Cl) 
VI 

Tableau 3-1. Fonct ions angulai res . 

m 
)( ... .:. 

-I(!) 

o 3 
Or- c"O 
m CIl (') -
,Cl -1 :::T (!) 

>t (!) W 
fi) • • 

(") 
o 
::J 
< 
Cl) .., 
'" _. 

NNN » g 
c.nc.nc.n ..... 
o 0 • ...... CD 

-..j "" "" - . ::J .... NN (') 
""c.nc.n :::Ta. 
f'-l ~ .... Cl) CD 

(!l <C .., 
(1) Cl). 

'" :oenN (") 0. 
Cl). Cl). <.n 0 Cl). 
~ - 0 ° 
~ Cl) 3 -' 
o () "" 3 
::J ~. N 3Q) '" . Cl) 0 <.n (1) c 

:J --Io :J ?< 
Cl) 3 ; ... 

::J 0 ~, 
a. a. 
Cl) Cl) 
(!la. .., 

Cl). Cl) 
<c .., 

a. Cl) . 
rD. (J'J 

() -, 

.., 
(1) 

'" 

... .:. -1 
o 
c 
(') 
:::T 
(!) 
fi) 

NN » 
ooc.n ..... . . ..... 
c.n "" _. 
-..jN (') 
.... c.n :::T w .... Q) 

(!l 
(1) 

:o en(") 
Cl). ~ 0 

" Cl) 3 ° () 
::J ~. 3 
'" ° (1) Cl) ::J ::J 
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::J Q) ° -. <c 0. .., 
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Q) VI 
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(J) Q) 
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'" 
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c il) >< 

:OOO::Jo.(1) 
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(J) (J) (J) (0 C 

a.a. Q)=: N 
(1). Cl). .., Cl) •• 
(') n -' C 

3' 3' tg a. 0 
W W ru (0 -c 
c c _ . 
x x ro 

.., Cl). 
Q) .., 
a.Q) 
_ . ~. 

nlln 
<c<c'" .., .., Q) 
Q) Q) 0. 
a. a. _ . 
Cl) Cl) Q) 

'" '" ::J III 

w~ w 0 
--:~~ 
W - _ . 
c ' ::J 
... (") < ro CD CD . ....., ... ", 

Cl) Cl) 

3 . 
Cl) ' 3 
... Q) 
::J" _. 

° '" a. 
Cl) Q) 

" < Cl) Cl) .., () 

3 .., 
Cl) Cl) ... () 

-0 
Q) ::J 
() < ° Cl) 
::J ül < _ . 
Cl) ° ëil ::J 
- , ° Cl) ::J ::J 

... -1 
o 
c 

m 
)( 
(1) 

3 
"0 

(') -
-.../r;l:::T(1) 

w (!) .... 

lB lIl n 
• 

NOO c.n ' . 
. "" "" """""" Noooo 
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° ::J 
< 
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:4 _. .., 

».:: 
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::J 
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" Cl) () 3 Cl). ° () ::J" 3 III ::J~. Cl .. 

'" ° (!l (1) 3 
CD:J CD:J _. o. ,.... :J 
N 3 
<.n o 0 a. 
""Cl) 
N .., 

• Q) 
c.n c. 
~ _. 

• Q) 
:J 
III 

ru .. Dl C 
~ _ ..... 

.., Cl) 
a. (1) !" 
Cl). '" 
() _. 
3 
Q) -Cl) 

'" 

'" Cl) 
() 

° ::J 
0. 

~ , 

.0 . 0 :ï"'C 
c 0 <0::J 
_~. CD C 
- 0...,.(00) 
Cl) '-1 0 '" -::J 
(J)~ CDWco 
... 0 3 .... -

S·~:" Cl) ° Cl) 
a.~:::::':::J""'CD 
lï ' ~,..3x 
c (") en "'0 Cl) ~ 
Cl). Cl) en ° '" _. 
n:=! o c:~3 _. m -r'\ "'"'1' CD" 

• V _ ru 
al -. 0 CD CCl en 
"Oc "'Cl)·o 
...,. :::J ...,. t""I en C 
CD" ° ..... _. 
'" ~. Q) Cl) 3 '" 
. 0:::::: CO Cl -

::l ë, ëD~ m Il) 
a.. ::T' .. cn Ô 

Cl) Cl).., 
Cl). .., 3 ::J 3 " _. 
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:::J CD c: CD 
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c3;"!" § 
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Oc 0 S'Cl) 
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0.. ......... :')(") 
.Cl)03a.o 

c: CIl Cl) ::J 
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!!? , )Jl ~ c 2. 

(/JO 
mo 
Xz 
»< 
Cl m 
m:o 
(/J(/J --
~o 
»z 
Co 
X m 

o 
m 
Cl 
:0 
m· 
(/J 

o 
m 
o -
$: 
» 
c 
X 
m 
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o 
m 
Cl 
:0 
m· 
(/J 

w 
co 
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o 
::J 
Cl ... -o 
::J 
<JI 
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o 
::J 

n -o 
::J 
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Touches 
G(!] 

45.1050 

44.4910 

• 

Affichage 
0 .0000 
45 .1050 
45 .1050 
44.4910 
90 .0000 

Commentaires 

• 

Réponse : 90· 00' 00" 
f 1 1 

Exemple 2: Une émission musicale comme~ce à 9 h 25' 7" et 
. . 9 h 39' 47" Quelle en est la duree? se termine a . 

• 

Touches Affichage Commentaires 
G @] 0 .0000 

9.3947 9.3947 
9 .3947 
9.2507 
0 .1440 
0 .14 

Fin de l'émission 

9.2507 

1" ,=1 -=---==!I 
G lII 

Début de l'émission 
Réponse : durée 14' 40" 
Retour à 2 décimales 

FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES 
Calcul de cosinus 60·. 

Touches 
IOEGI 60 

f U 

Affichage Commentaires 
60 . 
0 .50 Réponse 

Calcul d'arc cosinus (-1 .) exprimé en radians. 

Touches 
IRAOI 1 

1-1 0 
Calcul de SinUS 30·. 

Touches 
IOEGI 30 

f U 

Affichage Commentaires 
- 1 
3 ,14 Réponse en radians 

Affichage Commentaires 
30 , 
0 .50 Réponse 

Calcul d'arc sinus (1 .00) exprimé en radians . 

Touches 
IRAol 1 
o 

Affichage Commentaires 
1 . 
1 .57 Répon se en radians 
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Calcul de tangente 40· . 

Touches Affichage Commentaires 
9 IOEGI 45 45 . 
f 1 1 1 00 R' '. . eponse 

Calcu l d'arc tangente (39.4 ) exprimé en radians. 

Touches 
IRAOI 39.4 

f-1 1 1 

Affichage Commentaire 
39.4 
1 .55 Réponse en rad ians 

CONVERSION DE COORDONNÉES POLAIRES/ 
RECTAN G U LAI RES 

Exemple: Convertir les coordonnées polaires (r = 8, e = 120·) 
en coordonnées rectangulaires. 

-x 

T ouches 

120 
8 
if;' 0 

[iliJ 

• 

(x, y) 

• 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

-4 

y 

-

Affichage 
0 ,00 
120.00 
8 
- 4 ,00 
6,93 

6.93 

t}=120 ° 

Commentaires 

() 

r 
Coordonnée x 
Coordonnée Y 

Exemple: Convertir les coordonnées,rectangul~ire, (x = 4 
en coordonnées polaires. l'angle etant exprime en d 

x 

--
gre 
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y 

3 

Touches 
IOEGI 3 

4 
f O 

I x~yl 

CONVERSIONS 

r 

, 

-

Affichage 
3.00 
4. 
5 .00 
36.87 

1 
1 

4 

(4,3) 

Commentaires 
Coordonnée Y 
Coordonnée x 
r (module) 
e (argument) 

x 

Les conversions sont énumérées au tableau 3-2. Pour les 
conversions, la valeur d'entrée est supposée se trouver dans le 
registre X, le résultat restant dans ce registre. Les conversions 
d'angles sont données dans le tableau 3-1 . 

Exemple: Conversion d' entier à base 10 en entier à base 8. 
De nombreux ordinateurs utilisent la numération octale (base 8) 
au lieu de la numération décimale (base 1 0). La fonction 1 1 

vous permet d'exécuter facilement des conversions d'octal en 
décimal. Quel est l' équivalent octal du nombre décimal 512? 

Touches 
51 2 f ;:'=1 ~c-,I 

Affichage 
1000.00 

Commentaires 
Représentation de 51210 en 
octal 

Conversion de la valeur octale 2000 en son équivalent décimal. 

2000 f'I 1 1 1024.00 Représentation de 2000
8 

en décimal 

1 

1 
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<n 
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Q,l 
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o 
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o 
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<n 
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~ 
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-H 
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co 
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~ 
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-
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e 
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o 
-H 

- ... 
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Q,l 

cE 
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1 e 
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Exemple: troncatures. On peut obtenir deux tr~n catures réelles 
d'un nombre donné : partie ent iè re et partie declmale ; et une 
troncature apparente par modification de J'affichage. . 

Touches 
0 @ 

12.1980 
f O 

[ LST X [ 

t-1 D 

Affichage 

12.1980 
12.0000 
12.1980 
0 ,1980 

0 ,20 

Commentaires 

1 .' " Reponse : partie entlere 
Rappel de la valeur initiale 
Réponse : partie fraction-

• nalre 
Retour à l'affichage à 2 
décimales 

Exemple: Valeur absolue. Lors de certains calculs, il est par­
fois intéressant de connaître l' ordre de grandeur d'un nombre. 
Dans le cas de calculs effectués à partir du clavier, vous 
pouvez afficher le nombre et en changer le signe s' il est 
négatif (touche ) . Par contre, dans le cas d ' uti lisation 
d'un programme, la touche [ABSI vous permet de changer le 
signe s'i l est négatif. Calcul de la valeur absolue de 3 et - 3 . 

Touches 
3 [Assi 

Affichage 
3 .00 
- 3 ,00 
3.00 

Commentaires 
1 + 31 

1- 31 

FONCTIONS DE X ET FONCTION 
EXPONENTIELLE (yX) 

Ces fonctions sont énu mérée 
fonctions de x, la valeur d'ent ~ sur le table,au 3 -3. Pour les 
le registre X le re' sult t ree est supposee se trouver dans 

, a restant dans ce . 
pour la fonction exponentielle x registre, Par contre, 
se trouver dans le r ' (V ). la valeur de V est supposée 
registres X et y ne ~g~stre Y. Les valeurs contenues dans les 
(voir tableau 1-1, pagO~v;1n)t ~s entraîner une opération illicite 

. ar exemple, SI nous essayons de 
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calculer l'inverse de zéro, le clignotement de l'affichage nous 

le l'erreur. Mais uoi ne pas essayer? .Appu yez. sim· 
signa 1 t hes l 'Ix 1 pour arreter le cl lgno-
plement sur es ouc . Il t h d 
te ment de l'affichage, appuyer sur n'importe que e ouc e e 

votre calculateur. 
• 

Exemple : Logarithme décimal. Calculer le gain en pUissa nce 
en décibels d'un amplificateur fo urnissant deux fois la va leur 

de la puissance d'entrée. 

Décibels = 1 0 log (2) 

Touches 
10 
2 f 

Affichage 
10.00 
.30 
3.01 

Commentaires 
M émorisation de 10 
log 2 
Réponse 

Exemple: Antilogarithme népérien . Affichage de la constante e 
avec 9 décimales (e = e' = antilogarithme népérien 1) . 

Touches 
1 f'l D 

GlID 
Gœ 

Cercle 

r= 3 

Affi chage 
2.72 
2.718281828 
2.72 

Commentaires 

Réponse 
Retour à l'affichage à 
2 décima les 

Superficies égales 

• 

Carré 

? 
(5,32) 

• 
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E~,:m~le: Ca;ré et racine carrée. Quelle est la longueur du 
cote d un carre dont la superficie est égale à celle d'un cere e 
ayant un rayon de 3? 

Su perficie ~u, c~rcle: "TT. x 32 La racine carrée de cette équation 
don ne le cote d un carré de même superficie . 

Touches 
ml 

3 f -l 'r-I ~I 

Aff ich age Commentaires 
3 .14 "TT. 

9 .00 32 

28 .27 Superficie du cercle 
f l , 1 5 .32 Côté du carré 

Ex emple: Inverses. Calculer : 1/ 4 = .25. 

Touches 
4 l 'Ix 1 

Affichage Commenta ires 
0 .25 Inverse de 4 

Natu re llement, vous pouvez util iser cette va leur dans un autre 
ca lcul. Pour calculer, à la su ite : 

1 

y.. étant déjà ca lculé, il nous suff it de procéder comme su it: 

Touches 

3 l 'Ix 1 

l'Ix 1 

Affichage 
0 .25 
0 .33 
0 .58 
1 .71 

Commenta i res 
Inverse de 4 
Inverse de 3 
Somme des inverses 
Réponse : inverse de la 
som me 

Exemple : Fact orielle. Six personnes doivent être photogra­
phiées ensemble. Calculez le nombre de combina isons pos­
sibles, leurs positions chang eant à chaque fo is . 

Touches A ffichage Commenta ires 

6 [!ill 720 .00 Réponse 

Exemple : Exponentielle. Au chapit re précédent, nous a\on 
ca lcul é les term es successifs d'une progressi n gé metnque 
pourdéterminerqu 'aprèssix périodes, une omll1ede l fr nc 
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. ·t 1771 56 francs. En utilisant la fonction 

lacée à 10% attelgnal , 
~ on obtiendra le même résultat en calculant 
L1'::..J, 

1000 (1 .10)6 

Touches 
1000 
1.10 6 

Affichage 
1000 .00 

1.77 
1771 .56 

, 

• 

Commentaires 
Montant initial 

(1 .10)6 
Réponse 

49 

CHAPITRE 4 

PR OGRAMMATION 

Le HP-55 est avant tout un calculateur «entièrement pro ­
grammable». Nous allons nous consacrer maintenant à l'étude 
de sa programmation . 

Vous pouvez sans doute être étonné du grand nombre de 
pages que nous allons consacrer à cette étude ... Cela ne 
signifie nullement que le H P- 65 est difficile à programmer. 

Après avoir lu le premier paragraphe, vous pourrez déjà pro­
grammer 80% de vos problèmes 1 Les 20% restants font appel 
aux notions des paragraphes suivants. Vous n'êtes donc pas 
obligé de tout lire en même temps, quoique cette lecture 
n'ait rien de très accablant! 

Nous allons tout d'abord rédiger un petit programme pour 
nous mettre en confiance, ce qui va nous amener à certaines 
questions concernant la machine elle-même, questions aux ­
quelles nous nous efforcerons de répondre simplement. 

Puis, nous affinerons notre manière de programmer et décou ­
vrirons peu à peu tout ce qui fa it du H P- 65 un calculateur 
évolué, «entièrement programmable». 

Nous appliquerons ensuite nos connaissances à la résolution 
de deux problèmes complets à la manière d'un analyste. 

Enfin et comme la machine est trés astucieuse, quelques trucs 1 

de programmation seront indiqués à la fin de ce chapitre. 

L'informatique emploie souvent des mots un peu barbares. 
Vous trouverez à la fin de ce chapirre un petit répertoire de 
ces expressions, directement orienté vers le H P- 65. 

Bonne lecture, et ne perdez pas le fil d'Ariane. 
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UN PROGRAMME ULTRA-SIMPLE 

Dans ce paragraphe, nouS allons nous ,attacher à la ~ise au 
oint d'un programme très simple. La methode emplo,yee, p~ur 

~ésoudre le problème est générale ; on peut donc s Y referer 
pour toute programmation sur le HP -55. 

Problème: Calculer la surface d'un cercle dans le cas gén~ral 
(rayon R) . Ce résultat étant acquis, calculer le vol~me du co ne 
droit de même cercle de base et de hauteur donnee H. 
Imaginons un instant que le H P- 55 ne soit pas programmable! 

1. RÉSOLUTION DU PROBLÉME SANS PROGRAMMATION 

Même si vos souvenirs de mathématiques sont un peu loin­
ta ins, vous connaissez la formule donnant la surface d'un 

cercle de rayon R: 

R S = nR2 

Pour le volume du cône de rayon de base R et de hauteur H, 
le 'dictionnaire le plus proche nous indique : 

, 
. . _. -- --- ---------

H 1 V = - nR2H 
3 

La première ~tape (souvent la plus difficile) est franchie : 
a~ons trouve les formules ou équations donnant les 
resu Itats. 

nous 
deux 

D~s lors, si nous désirons résoudre le problème pour les valeurs 
sUivantes : 

R = 5 
H = 15 

Programmatiop 5' 

en utilisant les touches du lit ,. ca cu a eur, nous presserons a 
sequence sUivante: 

T 

Z 
y 

X 5. 5.00 25.00 25.00 

Touche [ID f-1 1 1 

'~---~ - " 

25.00 

3.14 78.54 1. 

ffil ITI 
• 

1178.10 

15. 1178.10 J . 

[ID rn 
, • v 

D2 S2 

Dans cette séquence nous pouvons séparer deux types de 
touches : 

les touches permettant d'introduire les données 
D, pour le rayon R 
D2 pour la hauteur H 

les touches permettant les calculs, une fois les données 
introduites 

S, permet le calcul de la surface S 
S2 permet le calcul du volume V. 

Les touches de données sont essentiellement variables car 
dépendant de la valeur des données introduites. 
Par contre, les touches de calcul forment deux séquences abso ­
lument identiques dans tous les cas de données . 

L'idée qui vient immédiatement à l'esprit est la suivante : 
(rEt si le calculateur était capable de mémoriser les deu'l( 
séquences identiques de mon problème?» 

Il l'est, c'est le HP - 55: programmable. 

Le passage du calcul au clavier au 
programme est extrêmement simple. 

2 , PASSAGE A UN PROGRAMME 

calcul automatique par 

Le HP-55 possède une mémoire très spéciale la memolre­
programme, permettant, comme son nom J'indique de st c er 
un programme en vue de son exécution. 
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Dès lors, deux questions se posent : 

e (séquences identiques uniquement) 
Le programm éder7 

ét ant 

rangé dans la mémoire, comment y ace . 

Le programme étant lancé, l'exécution 

Pourquoi s'arrêterait-elle? 

est séquentielle. 

La ré onse est immédiate qua nd on exam ine le p'r~g r,amme 
équiV~lent à l'exécution manuell e du paragraphe preced ent . 

Il d · t ' nt ce prog ramm e des sé -Quatre touches nouve es IS mgue 
, . 

quences S, et S2 reunles, 

lBl 
A 

constitue une «adresse» 

qui permet à la machine de repérer le 
début des calculs effectifs. 

NB: On aurait pu utiliser les suffixes 
ou pour identifier notre 

«label». 
La première question est résol ue. 

constitue une comma nde «d'a rrêt 
non définitif». Lorsque l'exécution at ­
teint ce «pas» de programme, ell e est 
suspendue et le contenu du regist re X 
est affiché. L'exécution peut repre ndre 
à partir de ce pas une fois la nouvelle 
donnée introduite. 

r 

L 

LBL 1 -=-=-=- ---1 
A ..j 
f-' -
Vx 

1 g -
n 
x 

RIS 
x 

-1 
3 

• 1 -• 

RTN 

, constitue un arrêt définitif pour la fo nctio n pl acée après 
I,ad~esse . Le contenu de X sera affi ché lorsq ue 
1 executlon aura repris et atteint le pas . 

S, 

On peut ainsi programmer 5 fonctions à définir (po ur le mo ­
ment!) en utilisant les labels suivants : 

LBL 

E 

J 
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Tout arrêt non définitif sera programmé par un pas placé 
à l'intér ieur d'une fon ction. 
L'arrêt le plus logique d'une fonction commençant par un 
alphabétique est le pas 
Les peuvent ne pas être programmés dans l'ordre A .. E. 

Les fonctions se programment les unes après les autres : 
œ ... ... ...) 

c~ __ v~ __ , c'-__ ~. __ ~. 

fonction C fonction A 

Revenons à notre problème. Nous avons écrit le programme 
mais nous ne voyons encore pas bien comment il peut fonc­
t ionner. Le plus simp le est de l'essayer! 

3 . MISE EN MËMOIRE D U PROGRAMM E (mode W / PRGM ) 

Lorsq ue vous introduisez un nouveau programme dans la mé­
moire du calculateur, à parti r du clavier, vous devez toujours 

procéder comme su it : 

-
1. Passage au mode programme: W / PRG M 
2. M ise à zéro de la mémoire-programme: 

presser f [ PI (,i\! 1. 00 00 doit s'affich er. 
3. 1 ntrodu ire le programme au clavier, du 

jusqu'au dernier. En cas d 'erreur, pour 

reco m mencer en 2. 
4 . Repasser en mode «exécution»: W / PRG M 

RUN. 

• 

premier pas 
le moment, 

RU . 

N ot re programme est maintenant rangé dans la mémoire de la 
, 

mach ine, prêt à être essayé ou «t este». 

4 . ESSAI D U PR OG RAMME (mode RU N) 

Si no us considérons la feu ill e de pa pier sur laquelle est P rte 
notre prog ramme et si nous la comparons avec la . equence 
exécutée précédemment sans recours à la programmatiOn n us 
voyons très simplement comment il va fallOir c 1111 andel 

l 'exécution du programme. 
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Introduction du rayon R 

Lancement du programme par la touche A 

Arrêt non définitif : S est affiché 

Introduction de la hauteur H 

1 
Relance de l'exécution 

Arrêt final : V est affiché 

Exemple: R = 5, H = 15 

Presser 5 
Presser 15 

A 

RIS 

78 .54 s'affiche. C'est S. 
392.70 notre volume! 

L'intérêt d'un programme serait absolument nul si on en restait 
là. Un programme est uniquement fait pour pouvoir exécuter 
plusieurs calculs avec des données différentes. 

Exemple: R = 10, H = 10 

Presser 10 
10 

A 

RIS 
donne S = 314.16 
donne V = 1047.20 

Voilà qui devient intéressant! Nous n'avons plus à répéter les 
calculs Identiques qUI sont pris en charge par notre programme. 

La seule pression de m remplace la séquence S, de cinq 
tsoudches, alors que çommande l'exécution de la séquence 

2 e trOIS touches. 

• 
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NB: en anglais «Run and Stop» = «Exécuter et s'arrê­
ter». S'arrêter quand? Sur le prochain du programme 
(arrêt non définitif) ou sur un arrêt défin itif 
NB: représente un arrêt définitif si l'exécution de la 
fonction a b ien été appelée par la touche m. 

Le programme éta nt au point, nous avons l'intention de e 
garder en réserve. Le H P- 65 nous le permet grâce à ses cartes 
mag nét iques . 

5. STOCKAG E DU PROG RAMM E SU R CARTE MAG NÉTI QUE 

Dans tous les cas, pour stocker un programme sur carte magné­
tique, on se conf ormera aux inst ructions suivantes : 

-
1'. Choisir une carte non protégée (on dit encore non 

«sécurisée») . Ce sont cell es dont le coin enta illé n'a 
pas été découpé. 

2 . Passer en mode W/ PRGM RUN (dit aussi mode 
«écriture») . 

3 . 1 ntroduire doucement la carte dans la fente inférieure 
1 droite, face imprimée visible, jusqu 'à ce que le moteur 

l'entraîne effectivement. 
4 . La carte ressort de l'autre côté et la machine affiche 

0000 
5. Repasser en mode W/ PRGM RUN (dit aussi 

mode «lecture») . 

Le programme est maintenant stocké su r la carte magnétique 
(il est toujours présent en mémoire -progra mme! ) . 

. ~ , ... 

I l nous reste à identifier la carte ainsi enreglstree grace a un 

crayon à papier : 

SURFACE CERCLE l' VOLUME CONE 

.s,V 

.' seule la touche tr;. a ete utilisee Nous indiquons ainSI que w 
lors de la programmation . 
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pour le moment, nous avons ce programme présent à l'espr!t 
mais le but principal de la carte magnétique est de pouvoir 
l'exécuter à nouveau dans plusieurs semaines, vOire plusieurs 
mois! D'ici là, nouS aurons écrit bien d'autres programmes et 
le mode d'emploi de celui -ci aura été oublié, Nous allons donc 
rédiger une «Feuille d'instruction ». pour cela nous pouvons 
utiliser le cahier fourni avec chaque bibliothèque de pro-

grammes. 

1. Inrr. la carle 
2 Int, rayon 

- _. -
NS 

3. Infr. hauteur 
Pour un nouveau cas aller 
en2 

INPUT 
OATA/UNI1S 

R 
H 

r 

1 

1 

1 

: 
: 
1 

1 

Revenons un instant sur ce petit programme, 

KEVS 
OUTPUT 

OATA/UNITS 

Il 1 

A Il 1 5 
RISII 1 V 

Il 1 -
Il 1 -
Il 1 

C'est le premier et Il est assez imparfait si l'on considère plu­
sieurs détails importants : 

1, Les données R et H ne sont pas «indépendantes», 
2, On ne peut pas directement calculer le volume V quand 

on donne une surface S, 
• 

AMÉLIORATIONS POSSIBLES : 

1, DONNÉES INDÉPENDANTES 

~'idé~ est
R 

la suivante : Faire stocker par le programme les 
o~~~es et H dans deux fonctions indé nd 

trolsleme permettant le calcul de S et V. pe antes, une 

AI~si on pourra modifier une donnée 
executer quand même le programme 

sans modifier l' autre et 

, 

LBL LBL 
A B 

STO 1 STO 2 
RTN RTN 

LBL 

C 

Rel1 
f ·l 

VX 
g 
rr 

x 

RIS 
RCL 2 

x 

3 
, -• 

RTN 

Exécution : 1, 1 ntroduire R, presser 
2, 1 ntroduire H, presser 
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La fonction fl1 stocke R 
dans le registre r,. tan-
dis que m stocke H 
dans le registre r2. [!I 
se contentant de rao-
peler les contenus de 
ces registres pour exé-
cuter le programme, 

3 , Exécuter la fonction: affiche S 
• 

pUIS affiche V. 

A,vantage évident: pour changer R sans changer H, il suffit 
d aller en 1, puis de sauter directement en 3, Le contenu du 
registre r, seul aura été modifié, De même pour modifier H 

sans modifier R, 

Ce qui vient d'être montré est général : il faut toujou rs essayer 
de rendre les données indépendantes pour faciliter l'e écu­
tion des programmes (souplesse d'util isat ion ) . 

2, RÉSULTATS INDÉPENDANTS 

De la ,même manière, essayons de rendre les deu résultats 
indépendants, Il suffit pour cela de programmer le calcul de 
dans une nouvelle fonction en ayant pris le soin de ~t 
le résultat S dans un registre, 

Le programme deVient très séduisant : 
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LBL LBL 

A B 

STO 1 STO 2 

RTN RTN • 

LBL 

C 

RCL1 
f -, 

Vx 
g 
71 

x 

STO 3 

RTN 

LBL -
D 

RCL 3 

RCL2 

x 

3 

-• 

RTN 

Il est plus long que le programme initial , mais données et 

résultats sont indépendants. 

Exécution: 1. Introduire R 
2. Introduire H 
3. Pour calculS 
4. Pour calculer V 

presser 
presser EJ 
presser E!I 
presser 1!1 

Il n'est plus nécessaire que 5 soit affiché pour calculer V. 
Toutefois, dans cet exemple, il est nécessaire de calculer au 
moins une fois 5 avant de calculer V. On peut ainsi effectuer 
des calculs intermédiaires au clavier puis rappeler la valeur 
de V en appuyant sur la touche 1!1 directement . 

Bien! Nous commençons à connaître un peu mieux le HP-65 
et nous désirons maintenant comprendre un peu mieux son 
fonctionnement. 

LA MÉMOIRE-PROGRAMME DU HP-55 

Qu 'est -ce donc que cette partie du calculateur qui le distingue 
fondamentalement de ses cousins HP -35, 45 ou 80? 

L'expli,cation ~ui . suit n'~ aucun rapport avec la technique 
adoptee p.our reallser la memoire. Elle sert uniquement à illustrer 
son fonctionnement. 
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MODËLE DE FONCTIONNEMENT DE LA MËMOIRE­
PROGRAMME 

Ce modèle utilise deux éléments constitutifs : 

Le premier sera considéré comme statique : la BOUCLE. 
Le second sera considéré comme mobile: le POINTEUR. 

Pointeur 

La boucle est représentée comme un support pouvant con­
tenir jusqu'à 100 pas de programme. 

Un pas est constitué de une ou deux touches (dans ce cas- là, 
on parle de pas «combiné») . 

Deux pas portent un nom spécial permettant de les distinguer 

des autres : 

Le début (TOP en anglais) affiché par le code 00 00 qui est 
le seul pas non utilisable par l'utilisateur. 
Le dernier pas (BOTTOM en angla is), cent ième pas, dernier 
à pouvoir être inscrit dans la mémoire. 

TOP et BOTTOM se rejoignent pour boucler la boucle. 

Le pointeur est l'élément mobile du modèle. 

Il permet d'exécuter le programme en se déplaçant de pa en 

pas dans le sens : 

début ) fin 
pas 1 -+ pas 100 

et ceci quel que soit le programme. ( Nous verron . plus lom 
que cela n'empêche pas les branchements conditionnel et 
que l'exécution n'est pas obl igatoi rement séquentielle) 
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Le pomteur est toujours matérialisé : 

_ en mode W/ PRG M: sa position dans la mémoir: est 
affichée par le code du pas devant lequel Il est pl ace ; 

_ en mode RU N: sa posit ion ne cesse de. cha.nger. qu and 
le programme se dérou le. Lors des arrets, Il aff iche le 

contenu du registre X. 

Tout saut de pas dema ndés da ns un progra mme ne modifie 

pas le sens de rotatio n du poi nteur. 

Même si l'adresse du saut à effectu er se trouve très proche 
de sa position actuelle mais du côté du début, le pointeur 
rejoindra cette adresse en passant par la f in effectu ant parfois 
un tour presque complet de la bouc le (ce qui n'est pas plus 

long d'ailleurs!). 

CO DAG E DES TOU CHES 

L'affichage est seulement nu mériq ue et il est pourtant néces­
saire de connaître le contenu de la mémoi re- programme pour 
éventuellement le corriger ou l'effacer en parti e, ou simpl ement 
pour vérifier les pas d'u n progra mme. 

Le codage de chaque touche est composé de. deux chiffres; 
chaque pas pouvant comporter de une à deux touches le 
codage d'un pas sera deux ou quatre chiffres; , 

--
Un pas = uu ou uuuu 

-

Le code d'une touche l ' . cœ r '1 . que conque n est pas a apprendre par 
m u hcar Ip peut fac l ~ement se retrouver, à la simple vu e de la 

ac me. our cela, " fa ut suivre deux règ les : 

Règles : 

~~ ~ne touche de chiffre est codée comme le chiffre 
oute autre touche est codée ligne-colonne. . 
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Colonnes 3 

Lig nes 2 

NB: C'est la touche qui est codée et non la fonction de la 
touche : . 
Ex.: le \, ~ et 5 ont le même code 05. 

La mach ine reconn aît le cos du CE] grâce au code du préfixe : 

cosinus = f (codé 31 ) +~ (codé 05) 
, 

Codes combinés : 
Les fonctions les plus couramment utilisées su r le H P- 65 qui 
nécessitent la pression de deux touches ne forment qu'un pas 
de programme : les codes des deux touches sont combinés et 
quatre chiffres sont affichés : 

M anipulation de nombres dans la pile : 
3507 
3508 
3509 

Tests de comparaison : 
3521 
3522 
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O MMNO"l l!l N ... 
O N..-MOMO l' 

o o 

O MM 
;. O N..­

o 

if! 
, 

o 

O M M 
O N ... 
o 
Q 

0 M 
0 N 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

:::1 
-U 
~ 

<Il 
C. 
!J) 

co 
Cl. 
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Cas spéciaux: 
99" pas; Lorsque l'on presse une ou deux touches formam 
le 98" pas dans la mémoire, un signe moins s'affiche a IBe 

le code de ce pas. 
100e pas: Lorsque le 100" pas est défini, le calculateur 
l'affiche sous forme codée et entre deux signes (,( - », 

Pas supérieurs à 100; Ils sont affichés entre deux signes 
• " i «- » mais non memorlses. 

Destruction du 100e pas ; 
• 

Lorsq u'un programme comporte 100 pas déjà inscri ts dans la 
mémoire -programme et que le pointeur n'est pas au centième, 
toute insertion de pas supprime le 100", le remplaçant par 
le 99" , etc , 

Heureusement, on peut savoir quand le programme comporte 
100 pas, même si l'on n'est pas au 99" ou au 100-, En effet, 
le calculateur affiche un signe «- » avec chacun des 100 pas 
dans ce cas, 

Exemple: 
• 

ment troIs 
pas) , 

-
00 00 

r 

P ~ 71 

Nous avons rempli 97 
pas pour inroduire 

0000 l 

P ~ 61 -
P~ - 24 -

et il nous reste seu le­
(programme de 100 

• 
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AFFICHAGE DE LA MEMOIRE-PROGRAMME PAS PAR PAS 

En mode W/ PRGM, on peut afficher facilement chaqu e pas 
de la mémoire-programme grâce à la touche ce qui permet 
de vérifier l'exactitude des pas, d'en ajouter ou supprimer, etc. 
Cette touche n'est pas programmable, sinon le code 25 devrait 

s'inscrire à chacune de ses pressions! 

. " . 
Faisons une petite experlence : 
_ Mettons la machine OFF puis ON 
_ Passons en mode W/ PRGM: 0000, le code du TOP est 

affiché. 
_ Pressons maintenant un certain nombre de fois. 

, 
Touches correspondantes 

1 

1 

1/ x 

.RTN 
1 

li) 
f -

_-+-___ I j 1 -

~urléka! A ~a mise sous tension de la mach ine, les cinq touches 
e a rangee supérieure d ' . . 

petits programmes calculant 1 ~ ., sont~ eflnl?s comme de 
pour laquelle il faut «vider» I~ 'mém~i'rex ~v~'ntC ;st la, raison 
propre programme. e creer son 

EFFACEMENT D'UN PAS DE PROGRAMME 

La pression de 1 DEL 1 su ri . 
remontant la partie inféri:P md~ de la mémoire un pas affiché, 

ure une position vers le début de 

la mémoire . Ainsi un pas 
100e pas. 
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1 Nopl (3501 ) est créé comme 

Exemple: ' 
- Mettons la machine OFF puis ON 
- Passons en mode W / PRGM (0000 affich ') 
_ Pressons jusqu" e 
du programme par dé~a~~ ~e le. pas 04 ~eprésentant le 1/ x 

quatre fo is.) , SOit affiche. (II faut presser 

0000 0000 0000 
1 

23 23 23 

11 11 11 
Presser 

35 35 
Presser 

35 
[!iD 

04 
1 1 DEL 1 

02 
• 

Perdu 

Nouvea u pas créé 

La pression de 1 DEL l lorsque 04 était affiché ë effa é ce pa 
de la mémoire, remontant touS les su ivants d'une p siuon 
et créant ainsi un pas 35 01 INOPJ) comme 100' pas. Le 
pointeur est remonté au pas précédent ; ainsi il suffit de 
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le 02 (~) pour changer 
à la place de 00· 

, 

la fonction, 

Pour vérifier ce changement, exécuter 

qui calcul era ainsi x! 

la fonction 11111111 RUN . 

Presser 
5 

Affichage 
120,00 
6,00 

Commentaires 
5 ! =120 
3! = 6 

3 

NB: 
1. Pour effacer une séquence complète de pas, i.1 est plu~ 

fac ile de déplacer le pointeur jusqu'au dernier pas a 
effacer, puis de presser 1 DEl l autant de fOIS qu Il y a 

de pas à effacer. . 
A chaque pression, le pas affiché s'efface et le pointeur 

affiche. le pas précédent. 

2, Cas particulier : Mémoire pleine (100 pas) 
Lorsque la mémoire a été complètement remplie et que 
l'on affiche son contenu pas à pas à l'aide de , un 
signe - apparaît avec chaque code, 

Si l'on essaie d'effacer un pas quelconque entre le 1 e r 

et le 9g e inclus, le pas nO 1 00 est également effacé. 
Si l'on essaie d'effacer le 100e pas d'une mémoire 
pleine, les pas 99 et 100 sont effacés. 

NB: en mode RUN exécute un programme pas à pas, 
ce qui permet une mise au point rapide d'un programme 
un peu long. 

BRANCHEMENT INCONDITIONNEL 

On a vu précédemment que l'ordre normal d'exécution d'un 
programme est séquentiel, le pas situé en 63e position sur la 
boucle ne pouvant être exécuté que si le pas en 62" position 
vient de l'être. 
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Dans ces conditions et si cette seule forme d'exécution n était 
possible, le H P- 65 ne pourrait à aucun priX être considéré 
comme un calculateur «entièrement» programmable. Ce vocable 
est réservé à des catégories de calculateurs se rapprochan LIn 
peu des ordinateurs par les fonctions logiques sUivantes: 

tests, branchements conditionnels 
- sous-programmes 
- branchements inconditionnels, 

Etudions pou r le moment ce dernier, qui est le plus simple. 

Il est possible de placer comme pas de programme un ordre de 
rupture de séquence, dit encore branchement direct ou incon­
ditionnel qui, atteint par le pointeur de programme, stoppe 
l'exécution de celu i -c i. La commande de branchement donne 
toujours «l'adresse» à laquelle doit se faire le branchement 
direct. Le pointeur «cherche » la première adresse ainsi indiquée 
qu ' il rencontre (sachant que son mouvement autour de la 
boucle a toujours lieu dans le sens unique début ~ fin) et 
reprend l'exécution dès qu 'il l'a «trouvée». S'j l n'y a pas 
d'adresse, il risque de chercher indéfiniment! Vous aurez tou­
jours la possibilité de stopper cette recherche inutile en pres-

sant 

4 pas de programme sont nécessa ires pour effectuer un bran­

chement correct : 

Commande 

Adresse 
«cherchée » 

Par exem 
, 

premier 

1e r pas : 
1 2e pas : 

3e pas : 
4e pas : 

(go to) 
au choix @], Il], ." [ID, a, ... 

(label) 
correspondant au choix [Q), m, 

m, , .. • 

, 
m ,9 ,. 

rn renvoie la suite de l'execution après le 
rn rencontré dans la boucle de programn e 
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, , , , 
/ , , , 

Saut! , , , , , 
\ , , , 

,-, -:OC::;:O--;;O~O-

r 

TOP 

Pas sautés par le pointeur 

J 

100· pas 

A quoi peut bien servir un tel branchement? Nous le verrons 
vraiment quand nous étudierons le branchement conditionnel. 
Nous pouvons déjà Imaginer une utilisation très intéressante 
quand il s'agit de «gagner» des pas de proÇJramme. 

Le branchement inconditionnel est très souvent employé lorsque 
deux ou plusieurs fonctions possèdent un groupe de pas 
commun, en particulier en fin de calcul. 

• 
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Schéma fonctionnel (organigramme) 

r---

LBL 
A 

--

LBL 
B 

Calcu ls parti cul iers 
à la fonction A 

Calculs particuliers 
à la fonct ion B 

, 

- - LBL t-j __ _ 

~ 

Tron c commun à A et B 

F 

Exemple: En utilisant les fonctions 

- un programme calculant 
• 

A = Sin X dans la fonction 
3 sin 2x + 2 

_ et un programme calculant 

et 

B = cos x dans la fonct ion [lJ 
3 cos2x + 2 

• ecme : 

T ' 1 [!J pour effectuer le branchement. 
Nous avons utl Ise e . 1 mesure où ' 
C'est astucieux et possible dans a . 

.' fonction m calculant la quantlte 1) l'on a ainSI une 
x _ . x si on donne x par simple pre Ion de 

b( ) - 3 x2 + 2 
• 
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2) l'on n'a pas besoin de I!J pour une autre fonction dans 

le programme. 

L'organigramme sera : 

-

- -

LBL 
A 

C = sin x 
1 
1 

, 

1 

L 

D 

1 

• 

3 C2 + 2 

1 

affichage 

F 

-

-

-
LBL 

B 

• 

C = cosx 

On peut remarquer qu'il suffit d'un seul ordre I!J pour 
réalIs~r cet organigramme, c'est -à-dire le double branchement. 
en utilisant le fait que la mémoire est circulaire . 

Le programme correspondant le montre bien. 
• 
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PROG RAMME CORRESPONDANT 

• -• 

RTN 

~ Branchement à l'adresse 

~ Pas besoin de 
puisque l'exécu 

m pour la fonction El 
est séquentielle 

~ La fonction m peut être exécutée indépen ­
damment de m et El 

Essai du programme: 
E plication 

sin 0' Presser Affichage 

30m 0 .18 3 sin2 '.,.. -
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cos 60· 

60 0 .18 3 cos260· + 2 
(sin 30· = cos 60· ) 

4 

4 
0 .08 3.42 + 2 

. . t des branchements incondition-
L'utilisation la .plus Importan: de ces branchements dans les 
nels consiste a Incorporer(u . es suivantes) pour réaliser 
deux pas suivant un te~t. vOir pag 
un branchement conditionnel. 

Non 7 
• 

Oui 

Branchement conditionnel 

Si la condition du test est remplie, le branchement sera effectué, 
différenciant deux branches dans le programme. 

SOUS -PROGRAMMES 

Rappel: 
Jusqu'à présent, nous avons créé des fonctions m, ~, ... g 
qui étalent exécutées dans un ordre séquentiel, avec ou sans 
branchements inconditionnels ) . 

Imaginons qu'un programme comporte par exemple une série 
de pas identiques à répéter plusieurs fois . Si nous répétons 
cette séquence dans le programme, la place risque de nous 
manquer très rapidement . 

De même, si plusieurs fonctions font appel au même calcul 
partiel, il semble inutile de répéter ce calcul. 
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C'est en effet bien inutile! 

Nous avons un premier moyen de nous en tirer puisque nous 
venons juste de voir le branchement inconditionnel. 

Exemple: Nous avons vu que lorsque deux fonctions ont la 
même fin, on pouvait éviter de répéter cette fin . 

LBL 
A 

début 1 

• 

, 

• 

-
fin 

LBL 
B 

début 2 

Schéma fonctionnel 

Nous voyons immédiatement la lacune de ce genre de branche ­

ment : 

Un branchement 
adresse @J . 

@J ne peut jamais rejoindre qu'une 

Or si nous ne voulons pas avoir d'ennui d'exécution, nouls 
, . . , d se @J da ns la bouc e 

avons intérêt à n'utiliser qu une ares T 1 ème 
de programme. Nous ne pouvons donc pas ut! Iser a m 

branche 

• 
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Le H p- 65 nous fournit 
un outil beaucoup plus 
puissant qui est: 
un niveau de 
sous-programme. 

Un sous-programme est une séquence de pas, appelée direc­
tement par un programme (dit «principal» ou «appelant») . Le 
branchement se fait au sous-programme qui est exécuté puis 
un ordre de retour ramène l'exécution au pas suivant l'appel 
du S. P. dans le programme principal. 

Schéma fonctionnel 
NB: Les deux parties 

\
pr. principal 
sous-programme 

sont situés l'un après 
l'autre sur la boucle 
(l'ordre importe peu!) . 

/ 
/ 

;< 
/ 

/ 

programme 
appelé 

• 

(sous -programme) 
programme 
appelant 
(programme principal) 

Schéma r éel 
La pression de m 
(R UN ) appelle le pro­
gramme principal lBl. 

m· .. 
Celui -ci appelle le pro-
gramme l!I (sous-pro­

ramme de ml. 
redonne l'exécu-

tion au programme 
principal m· 

Ce qui est possible : 

LBL 

1 
/ 

1 " ;< 1 

1--:: 
B 

/ 1 6 
1 

- ......... / ... 2 

j 
C 

.J. / / 
-~-t... 

1 / 
1'-/ 

5 / 

- / ...... 
B 

1 
-co 
c- 7 .-u 
c .-
~ 

c-
Q) D 
E 
E 
co 
~ RTN 9 
Cl 
0 
~ 

Il.. 
~ 

LBL 

A 

C 

LBL 

B 

RTN 

LBL 

C 

RTN 

LBL 

D 

RTN 

• 

1 
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• LBL / 
/ c / 

/ 

-1 
/ 

/ 
/ 

, , , 
-"', , 

RTN 

est impératif 1 

sous- programme m 

sous-programme 

sous-programme 

• 
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Ordre d'exécution : 1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 

La configuration «série (analogie avec l'électricité) est tou­

jours possible. 
Ce qui n'est pas possible: imbrication de deux sous-

programmes. 
C'est la configuration «paralléle» . Elle n'est pas possible car le 
HP- 65 possède un seul niveau de sous-programme. (II est ca­
pable de retenir seulement une adresse de retour au programme 

principal.) 

Ce que l'on voulait faire 

LBL 

A 

- --
B -

RTN 

1 

/ 
/ 

5 

;.( 

/ 
/ 

LBL , 
B 

4 r'--
RTN 

-

.... "'-

l 

Ordre souhaité: 1 - 2 - 3 - 4 - 5 
est sous-programme de 

est sous-programme de m) 

3 r 

LBL 

C 

RTN 
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Ce que la machine fait! 

- LBL 

A 

B 

RTN 

1 

j 
1 

1 

" 
/ ;( 2 

4 
5 

Ordre réel : 1 - 2 - 3 - 5 
4 n'est jamais exécuté 

LBL 

B 

RTN 

1 

\ 

(m et sont considérés comme SP de 
est seulement un branchement pour 

LBL 

C 

NB: Imbriquer deux sous-programmes n'est pas quelque 
chose d'interdit. à condition de savoir exactement ce qu'il 

va se passer! 

Exemple: Créons deux fonctions met I!J qu i ca lcu lent : 

m: la surface d'un cercle de rayon donné 

S =nR2 m: le volume d'une sphère de rayon donné 

4 V = - nR3 
3 

Nous ferons de m un sous-programme de 

• 
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Organigramme 

LBL 
B 

Calcul de S 
par la fonction A 

4 V =- Rx S 
3 

V 

F F = 

• 

RIS 

RTN 

f 

LBL 
A 

Calcul de 
S = nR2 

S 

R R = 

J 

7 

Si la touche est pressée, la fonction est normale et le 
calcul s'arrête automatiquement sur le 
Par pression de D, est considérée comme sous-programme 
de m et le ramène le pointeur au programme principal . 

NB: Il ne faut pas oublier de conserver le rayon avant 
d'aller exécuter le sous-programme. 

• 
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Programme 

LBL 

A 
f -1 

VX 
g 

n 
x 

RTN S = TI R2 

LBL 

B 

+ Ce pas conserve le rayon dans Y 

A appel du sous-programme 

x S x R 

4 
x 

1 3 1 
• -• 

V = 1. SR = 1. n R3 RTN 
3 3 

-
Essai du programme 

Surfa ce d'un cercle de rayon 10 : 

Presser 
lOri 

Affichage 
314.16 

Volume d'une sphère de rayon 5 . 

Presser 
5 

Ca marche 1 , 

Affichage 
523.60 

• 
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On désire créer un sous - programme car il ap~araÎt que cer -

. ont re' pe' te' s une deux ou pluSieurs fOIs dans un pro -
tains pas s ' . . . . ·1 

, t une bonne Idée à condition de savOir SI le «seUl » 
gramme : c es . 
de gain de pas est atteint. 

Il ne faut pas oublier en effet qu'un SOUs - p~ogramme, de~~nde 
au minimum trois pas de plus que la sequence a repeter : 

m ... 1), • 

Le «seuil » dépend bien entendu : 
_ du nombre de pas de la séquence à répéter, 
_ du nombre de fois que le sous-programme sera appelé . 

DÉCISIONS LOGIQUES (ou TESTS) 

Votre HP-55 permet les branchements inconditionnels, possède 
un niveau de sous-programme. Ceci ne suffit pas pour parler 
d'une machine «entièrement programmable». 

Tous les ordinateurs ou les calculateurs vraiment 
mables doivent être capables de décisions pendant 
cution de programme. C'est le cas du H P- 55! 

M ieux , Il vous fournit trois types de tests : 
Tests de comparaison 

- Compteur programmé 
- Tests de f/ags. 

program-
, 

une exe-

Mieux encore, tous ces tests fonctionnent selon le même 
schéma, ce qui facilite leur utilisation . 

~n test est une question figurant dans le programme. Lorsque 
e pOinteur de programme atteint les pas posant cette question 
le calculateur « réfléchit ». ' 

S' II trouve que la réponse à la question est : 
- OUI, Il continue l'exécution séquentie ll e 
- ~O~ , d saut,e deux pas suivant le test, puis continue 

1 executlon sequentielle. 

En fait , aucune confusion n'est possible si l'on réfléchit à VOIX 
haute, comme cecI : 

, 

, 
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Si «il fait beau », j'irai à 

~ 
prendrai un bus. pied Sinon, Je 

~ .. 
TEST OUI NON 

_.--------------~~ 

La réponse OUI 
le programme! 

est avant la réponse NON comme dans 

Schéma fonctionnel des tes t s de la H P- 65 

NON 

Saut de 
2 pas 

QU ESTION 

OUI 

Exécution 
séquentielle 

TESTS DE COMPARAISON 

1 

d­
l :::> 
]<t. 
' Cf) 

NON OUI 

Quest ion 
(1 ou 2 
pas)? 

Dans un programme, ces tests portent sur des comparaisons 

ent re les contenus des reg istres X et Y de la plie. 
Qu at re questions peuvent êt re posées : 

x 1' y x 5, y x = y > y 

Les touches correspondantes sont :. 

xsy x=y X>Y • 
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Les codes sont combinés pour donner un pas unique. 

gx ! y g x S y gx = y gx > y 

Le fonctionnement est identique au fonctionnement général. 

Si la comparaison formulée dans la question correspond à la 
réalité (réponse OUI) , I'exécution séquentielle n'est pas inter -

rompue. 

Si, au contraire, la comparaison ne correspond pas à la 
réalité (réponse NON) , le pointeur saute deux pas avant de 

continuer l'exécution. 

Exemple: 

gx ! y 

GTO 

1 
branchement au prochain 

sinon exécution séquentielle 

Principaux cas d'utilisation 

«TEST» 

+ 
9 NOP 

«TEST» 

GTO 
-

7 

«TEST» 

A 

9 NOP 

[Il si 

r 

«TEST» 

o 
• -• 

Opération Branchement Sous -programme Arrêt brutal 

Conditionnels 

• 
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Les tests de comp~ • . r . " raison permet lent parfoIs des «astuces de 
p ogrammatlon ayant pour effet de gagner des pas, soue 
c?nstant du programmeur. 
L exemple cI-dessous illustre bien une utilisation classique d'un 
test. 

r 

~x)e~,?le: La tangente d'un angle inconnu est donnée (registre 
. r~er un programme qui calcule l'angle et affiche: 
- 1 angle calculé s'il est positif 
- l 'a ngle augmenté de 360' s'il est négatif ou nul. 

Organigramme Programme 

OUI 

LBL 
A 

Calcul de 
l'arc tangente 

A s 07 

ajouter 360' 
NON 

0 0 

VI /1. 

<l: <l: 

LBL 

A 
f -l 

TAN 

0 

9 x+z y 

gx s y 

3 
6 

0 

+ 
RTN 

x y 

tg A 

A o 

Si l'angle calculé par l'arc tangente est négatif ou nul 360 est 
ajouté ; s'il est positif, les deux pas composant 36 sont sautes 
et seul 0 est ajouté à l 'angle qui demeure ainsi inchangé. 

Attention! 
1. Les tests de comparaison utilisent le registre R9· SI un nombre 

se trouve placé dans ce registre avant un des tests il est 
irrémédiablement détruit par le test. Il ne faut donc pa se 
servir de ce registre pour stocker des nombre 1 un te t 

doit être rencontré dans la suite du calcul. 
• 
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2. Ne pas oublier que le contenu de la pile ne . bouge pas 

pendant un test. L'exécution co~dition,nelle ~UI. résulte de 
la décision reprend la pile dans 1 etat ou elle etait lors de la 

question. 
3. Attention à la précision dans un test. N'oubliez pas qu'un 

nombre est considéré comme égal à zéro par le HP-55 s' il 

est inférieur ou égal à 10.
99

. 
Il est souvent préférable de comparer un résultat à 10-

3
,10-

4
, 

etc ... que de le comparer à O. 

COMPTEUR PROGRAMMÉ 

Il est souvent bien difficile de mettre en œuvre des boucles de 
programmes. Une boucle, c'est une partie de programme qui 
est répétée pendant l'exécution un certain nombre de fois . 

Adresse de retour de boucle 

+ 

NON 

Corps de la 

boucle 

Test 

OUI 

Le HP-55 est doté d'un compteur autom . 
Son fonctionnement utilise la touche loszl. atlque 

de boucles. 

• 
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Mise en œuvre 

1 

NON 

N --+ Ra 
Comme donnée dans un 
programme ou directement 
au clavier 

Adresse de retour 

T 

Corps de la 
boucle 

ra - 1 --+ Ra 

ra = 0 

OUI 

Test loszl (décrémente et 
saute si zéro) 

, 

TYPE RÉEL DE PROGRAMME 

r 

LBL 

o 

o 

J 
.A 

test si ra - 1 = 0 

1 bra nchement si ra - 1 t 0 

saut si ra - 1 = 0 
• 
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NB: pour que le bouclage s'arrête, il faut que zéro soit 

trouvé, donc qu 'au départ : 
_ la valeur que l' on met dans Ra so it entière 
_ qu 'elle soit positive et inférieure à 10

1°. 
Si ra < 0 au départ, (ra - 1) n'est jamais égal à zéro et le 

programme ne peut s'arrêter. 

Exemple: Calcul de série convergente 
La base des logarithmes naturels, le nombre bien connu e, 

peut être obtenu par la série : 

e =~ 1 = 1 + 1 + 1+ ... + 1 + . .. 
k = Ok! O! 1! 2! k! 

Ecrivons un programme qui calcule e par cette méthode itéra­
tive. Nous arrêterons le programme au bout de N itérations, 

calculant : 

eapproché = 
N 
L 

k = O 
1 = 1 + 1 + + 1 
k! O! 1! ... N! 

Nous verrons ainsi la convergence de cette série . 

La valeur étant calculée, nous la comparerons avec celle fournie 
par le HP-55 grâce à la touche l t 1: 

(e = e1 Presser : 1 f:1 ~) 

Le résultat sera : E = e 1 l ' - e ca cu e machine 

--- - - -

• 

Organigramme 

• 

LBL 
A 

N -r Ra 
1-rx 

LBL 
o ~ 

• 

x+ 1 -rx 
(ra) ! 

ra f 0 
DSZ 

ra = 0 

ecalculé 

E = ecal - ema 
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arrêt non définitif 

• 

arrêt défin itif 

NB: 1. On met 1 dans le registre X de la pile au depart 
(et non 0) car la boucle va être faite N fo i seulement. 

• 
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1 
• 1 + 1 + + 1 

calcuant. N! (N - 1) ! .. , 1! 

Il reste à ajouter encore : 61 = 1. C'est ce que nous faisons 

au début. . 
2. N est supposé entier positif . Nous aurions pu le tester 

en début de programme. 

Programme 

lBl 

A 
STO 8 

1 
lBl 

3 
RCl8 

9 
n! 

9 
1 l x 
+ 
9 

DSZ 

GTO 

3 
RIS 

1 

f " 

LN 

-
RTN 

• 

Essa i du programme 
N = 5 5 ~ e 1 .-ca cule-

Programmation 91 

2.716666667 ~ 9 pour 
l'afficher) 

RIS = -0.00161 5161 9 pour 
l'afficher) 

N 5 10 15 20 25 

e eal. 

E 

2.716666667 2.718281803 

- 0.0016151 61 - 0 .000000025 

Cas principaux d'utilisation 
, . . ~ 

- series entleres du type : 

N 
L F (k, . . . ) 

k = 1 

N 
n F (k, .. . ) 

k = 1 

2.718281830 

0.000000002 

_ séries alternées (en liaison avec Flag) 
chaque fois qu 'un compteur est nécessaire. 

• • • • • • 

• • • • • • 

NB: Si N est le résultat d'un calcul , il risque de ne pas être 
entier positif ; il est alors prudent d'en prendre la valeur 
absolue et la partie entière avant de le ranger dans Ra· 

FLAGS 

Un Flag (en français : drapeau) est un élément Interne du 
calculateur qui remplit une fonction log ique à la manière d 'une 
variable booléenne en mathématiques : une te lle variable ne 

peut prendre que deux valeurs, 0 ou 1. 
La mach ine possède deux Flags (1 et 2) indépendants et 

fonctionnant de la même manière. 
Un Flag est caractérisé un iq uement par son état (0 ou 1). 

Souvent, on dit pour l' état 0 que : 
«OFF» 

_ le Flag est enlevé 
absent • 
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alors que dans l'état 1 

«ON » . 
• 

_ le Flag est mis 
présent. 

La suite des explications concerne 
entendu applicable pour le Flag 2. 

Mécanisme du Flag 

le Flag 1 (F 1) et est bien 

1. Généralités , ..' , 
On distingue deux étapes dans 1 utilisation d un Flag : 

- -----
Choix de l'état du Flag 

Cette étape est programmée ou non, explicitée ou non. 

Test sur l'état du Flag 
Cette étape figure seulement de manière expl icite dans un 

programme. 
J -

2. Fonctionnement réel 
a) Pour fixer l'état du Flag, il suffit de le mettre f CD ou de 

l'enlever 11 CJ· 
Ceci peut se faire : 
- comme commande (en mode RUN) avant de démarrer une 

part ie de programme 
- à l'intérieur d'un programme. 

Touches pressées : 
5 f 1 1 

Mode RUN 
Le programme A est exé­
cutéavec 5 comme donnée 
et le Flag 1 étant présent . 

, . 
memolre-

f programme 

SF1 1 

1 1 

Mode PRGM 
Le Flag 1 est mis à l'inté­
ri eur d'un programme. 

• 
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La machine possédant deux Flags, l'état d'un Flag quelconque 
peut être résumé par le schéma : 

f 
1 1 

SF1 SF2 

o o 
f-1 

b) Pour tester l'état d' un Flag, le mécanisme est celui employé 
pour n'importe quel test sur le H P- 65 : 
une question est posée à la machine à l' Intérieu r du 
programme ; 

- suivant la réponse, l'exécution est reprise 
au pas suivant le test (si OUI ) 
au troisième pas suivant le test (si NO N). 

La machine possédant deux Flags, l'état d'un Flag quelconque 
peut être résumé par le schéma : 

Schéma fon ct ionnel d'un test de Flag 

NON 

Sauter deux 
pas 

Test du 
Fl ag 

OUI 

Cont inuer 

Test (2 pas) 

--- -

NON OUI 
• 
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estion du test peut être : 
La qu t '1 a' 1 (0 N mis, présent) ? 

le Flag es -1 ' 

NON Flag 1 
«ON» 

OUI 

( 

----. 

r--- --- v' 

NON OUI 

le Flag est-il à 0 (OFF, enlevé, absent)? 
-

NON Flag 1 ----
«OFF» 

-- -
f 

TF1 

-

, , , ( < 
j J J ' 

f -1 

TF1 

1 

, 

~ ~ " " 1 i .900 

_ __ --;'..,L 
~ 

-

OUI 
1---

.,1 

NON OUI 

• 

- -
NB: Le fait de tester un Flag ne change pas son état. 
A la mise sous tension, les deux Flags sont «OFF». 

Utilisation des Flags 
Le Flag est un artifice extrêmement puissant qui permet en 
général les astuces de programmation entraînant des «gains» 
de pas substantiels. Quand on veut programmer une décision 
qui ne résulte pas d'une comparaison directe des registres X 
et Y de la pile, on doit penser aux Flags! 

Exemple: Créer un programme dans la touche m qui calcule 

Vx 2 +1 ou x2 + 1 
x2 

• 
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Au départ, il semble difficile d'obtenir deux résultats diffé­
rents en pressant la même touche 1 

Pensons donc aux Flags. Le choIX est 

- calcul de VX2 + 1 
- calcul de x2 + 1 

x2 

C'est un choix arbitraire ne résultant d'aucune comparaison. 

Supposons donc qu e nous calculerons V x2 + 1 si le Flag 1 est 
x2 +1 . absent et x

2 
SI le Flag 1 est présent. 

suivant : 

x2 + 1 
En remarquant que = 

x2 
1 + 1 ,on suivra l'organigramme 

x2 

r 
Introdu ct ion 

OUI 

1 
Remplacer x par x 

de x 

FL1 «ON » 

NON 

Calcul de 
V~ + 1 

LBL 
A 

début 
du programme 

si FU 
_ «OFF -

11 si FU 
«ON 

• 
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Programme: 

LBL 

A 

f 
-
TF1 

9 
1 l x -
+ 
x 

1 

+ -
f 

~ -

l'x 

-

RTN 

Essai du programme : 
Au départ, il n'y a pas de Flag, donc Y x2 + 1 doit être calculé 

par pression de 

Presser 
1 
o 

Pour calculer 

f 
2 

5 
o 

Affichage 
1,41 
1.00 

x2 + 1 
x

2 
, mettre le Flag 1 : 

1.12 
1.02 
Flash! 

( = 

(division par 0 ) 

Le Flag reste dans l'état où on l'a mis . 
Enlevons le pour calculer à nouveau ~x"'2 -+""1 

f4 C] 
1 
2 

1 .41 
2.24 

. -
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Structures-type de programmes ,jtilisant des flags 

1. Compteur de deux 
Exemple de principe' Une partie de programme est exécutée 
toutes les deux pressions de la touche m. 

LBL 

A 

f 
TF1 

GTO 

1 

1 

f 

SFl 

RTN 

LBL 

1 

2 , 
f-1 

SFl 

RTN 

Pr esse r 

1 

, 

NON 

FLl «ON » 

1 

Affichage 
1 .00 
2 .00 
1 .00 
2 .00 

FLl «ON » 

OU I 

FL 1 «OFF» 

2 

Ce type de programme permet ; • 
_ d'introdu ire des données dans le meme label mais en 

sélectionnant le stockage de ces données 
~ de calcul er des séries alternées, etc ... 

la même manière des compteurs de 
On pourrait imaginer de 
4, 8, 16, et c .. . 

• 
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2. Combinaison d'un Flag avec un test de comparaison 
L'état d'un Flag peut être fixé à la suite d'un test de compa­
raison, ce qui permet souvent d 'économiser des pas de pro ­
gramme si la comparaison devait se faire plusieurs fois dans le 

même programme. 

1) Le Flag 1 est mis si le résultat de la compa­

raison est OU 1. 

2) Le branchement au LB L 0 a lieu si le test de 
compara ison était vrai (le Flag 1 est alors 
présent) . 

3) Le sous-programme D est exécuté si le test 
de comparaison était faux (pas de Flag 1 
dans ce cas). 

gx ~ y 

f 

SF1 

f 

TF1 

GTO 
o 

f ·1 

TF1 

D 

9 NOP 

. _. - - ~ -- - - - --- ---- --

1 

1 

• 
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4 ) Enf i ~ , 1,: prog~amme.enléve le Flag 1 avant 
de s arreter (retnltlalisation automatique) . f ' 

SF1 

RTN 

L' util i,:;at eu r ~ n. peu ~verti trouvera bien d'autres cas où un Flag 
peut etre utili se et c est là tout l'intérêt de la machine. 

Les combinaisons offertes sont trés nombreuses si l' on se 
souvient du schéma de base : 

f 

1 1 17 17 

SF1 SF2 TF1 TF2 

• 

o o 07 07 

f" 

1 

En particuli er, on dédouble faci lement les cinq touches de la 
ligne du haut m, ... , pour obtenir en fa it 10 fonction à 

définir de la manière suiva nte : 



• 
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LBL 

A 
f 

TF1 
-
GTa 

f-1 

SF1 
RTN 

LBL 

B 

f 
TF1 

GTa 
2 

f -1 

SFl 

RTN 

• 

LBL 
- C 

1 f 

TF1 

GTa 
1 

3 

f-1 

SF1 
1-- -

RTN 

LBL 

D 
1 -

f 

TF1 
-

GTO 

4 

f-1 

SF1 1 

RTN 

1 

1 

1 

LBL 
1 

E 
1 

f 

TF1 

GTO 
1 

f-1 

SF1 1 

RTN J 

EXEMPLES COMPLETS DE PROGRAMMATION 

Nous vous présentons deux exemples dont l'un est utilisable 
par chacun, puisqu'il s'agit de la statistique la plus élémentaire, 
l'autre exemple étant plus mathématique et traitant un calcul 
itératif. Ce second exemple vous permettra d'extrapoler ce 
genre de calcul à vos propres problèmes. Il prouve, s' il en 
était encore besoin, la puissance de calcul de votre calcula­
trice de poche! 

Dans le premier exemple, nous nous attacherons surtout à 
montrer la progression réelle de la pensée de celui qui écrit un 
programme déterminé: ses hésitations en particulier. Il n'y a pas 
de programme idéal et l'on est toujours ramené à un choix en 
fonct~on des données que l'on peut introduire et des résultats 
que 1 on peut espérer. 

Programmation 10. 

Pour ne pas prendre un exemple trop spécialisé, nous allons 
mettre en œuvre la statistique la plus simple et la plus connue 
de tous: 

Calcul de la moyenne et de l'écart-type d'une - . sene de 
données 

Cette phrase à elle seule ne suffit évidemment pas à définir 
complèt ement notre problème. 

Spécifications, limitations du problème 
Nous all ons nous borner à n'int rodu ire que des données dis­
crètes X1 , X2, . .. , Xn (non li ées à une fréquence d'apparition). 
Le programme devra permettre l'erreur d'introduction. (On sera 
capab le d'enlever la donnée incorrecte pour réintrodu ire la 
don née exacte.) 

Ceci nous permettra de calculer des «moyennes mobilesll, 
c'est -à -dire de faire des cal culs successifs de moyenne en 
supprimant le premier terme et en y ajoutant un autre. 

Recherche des formules (explicites ou implicites) 
Le ca lculateur ne digéra nt pas les phrases mais les fo~mules 
mémori sées sous forme de pas de programme, notre preoccu.:. 
pati on va être d' isoler, si possible, l'expression de la moyen,ne x 
et de l' écart- type S à gauche d'un sign al égal , le calcul etant 

le membre de droite. 

NB: Dans certains problèmes, il est impossi?le d'expliciter 
ainsi les résultats. On peut fa ci lement les resoudre sur le 
HP -55 par des méthodes dites itératives. Il suffit alors de 

trouver la solut ion sous la forme 

F (x) = 0 (x étant l'inconnue) 

et de faire des essais successifs de Ju squ 'à ce que le 
résultat F (x) soit le plus près pOSSible de O. 

Dans le cas présent, SI nOLIS avons introd uit n donnee : 

(X1 , X2, . .. , xl1 ), 
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la moyenne est évidemment : 

n 
Xl + X2 + .. . Xn = 

x = r Xl 7 n 

n i = 1 
L'écart-type (moyenne des écarts par rapport .à la moyenne) 
se trouve dans n'importe quel traité de statistiques. Pour un 

échantillon : 

S = 

n 
L x,2 - nx2 

i = 1 
n - 1 

(II existe un autre écart-type mais nous calculerons celui-ci 

qu i est le plus utilisé.) 

Nous tenons nos deux formules! 

Analyse des formules 
C'est l'étape la plus importante et la plus difficile. Au vu de la 
formule, il faut décider de la manière dont on va résoudre le 

problème! 

Pour ce faire on «décortique» par la pensée sur le papier, les 
formules de x et S. 

Analyse de x 
- L X j 
x = n 

Première décision: Le nombre n étant en principe non limité, 
nous ne pouvons pas imaginer de mémoriser les données pour 
seulement ensuite en calculer la somme, 

La somme partielle sera donc calculée après chaque intro­
duction d'un nombre x, . 

Deuxième décision: Souvent, lorsqu'on fait une moyenne 
p~rtant sur de nombreuses valeurs, on ne connaît pas et l'on 
n a pas envie du tout de connaître le nombre n de données. 

Le nombr~ n sera «initialisé» à zéro, et «incrémenté » 
à chaque Introduction d'un nombre. 

de 1 
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Ayant examiné le problème élémentaire posé par n et LX, 
nous ne pouvons guère faire mieux 

Analyse de S 

S = 
Lx,2 - nj(2 

n - 1 

Première c onstatation : S ne peut être déterminé que lorsque 
x l'aura été. 

Mais : LXj2 doit être ca lcu lé pa r sommes successives (on ajoute 
à la somme mémorisée le carré du nombre venant d'être intro ­
du it et on mémorise ainsi la nouvell e somme) , 

Nous avons fa it le tou r des problèmes posés par les formu les, 
. , 

mais ce n est pas tout. 

Le problème est-il soluble sur le H P-65? 
Quand vous vous posez ce genre de question, il faut avoir 

deux réactions principales : 

1) Tout problème ne comportant pas plus de 13 ou 14 «para ­
mètres» à mémoriser au même instant de l 'exécution, ou une 
boucle de plus de 100 pas, est soluble par le H P-65 ! 

En effet, ce n'est pas la complexité de l'équation ou la long~eur 
du programme qui limite notre cal culateur : on peut enchalner 
les cartes, donc avoir des programmes de pl us de 100 pas. 

La pile opérationnelle, les reg istres, les condi t ions de calcu l 
(mode d'angles, Flags .. ,) ne sont absolument pas affectés par la 

lecture d'une carte. 

Seule la mémoire-programme est «écrasée» par les 100 nou ­

veaux pas lus sur la carte. 

2) Si le nombre de manipulations délicates , ? rex~cuti?n le 
mode opératoire, les précautions risqu ent ~ etre diabolique. 
il faut penser que ce genre de 'problè~e n est pas adapte a 
votre calculateur. (II est néanmOinS «fa isabl e» dan les condi-

tions exposées en 1,) 
• 
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Dans notre cas, nous aurons au max!m.um et en n ',éta~ t pa~ 
bien malins quatre résulta~s intermedlalres ou deflnltlfs a 
stocker dans des registres memoire adressabl e ou dans la plie. 

Pas de problème donc! 

Conception de la carte . • 
Il paraît bizarre que l'on pense à cela maintenant, avant meme 
d'avoir écrit le premier pas de notre programme. Et pourtant 
c'est ce qu'il faut faire . Lorsque vous aurez écrit de nombreux 
programmes, c'est même ce que vous fer,ez en p~~~ler. Un~ 
carte dOit être très ind icatrice, par consequent 1 Ideal serait 
qu 'elle puisse nous indiquer tout, le mode opératoire deve-

nant pratiquement inutile. 

Réfléchissons un peu : 
Nous avons à fa ire une initialisation de : 

n à 0 
L X, à 0 
L x,z à 0 
Une touche <dNIT» serait donc souhaitable . 

Nous Introduisons les nombres un par un ; il paraît fa c ile 
d'utiliser la même touche pour chaque introduction en 
l' intitulant par exemple : « ~ + », ce qui est assez explicite . 

Nous avons besoin d'une touche «erreur». Vu la manière 
~ont nous allons calculer, cette touche ne peut faire que 
1 Inverse de la touche « ~ +», c'est -à-dire « ~ -» . Il faudra, 
bien entendu, réintroduire le nombre faux (ou déjà utilisé 
dans. le calcul d'une première moyenne pour la moyenne 
mobile) , pUiS p~esser la touche en question pour «effacer» 
completement 1 effet produit par cette erreur, 

La carte, à laquelle nous arrivons, est donc : 

MOYENNE, ECART-TYP[ 
-

X,5 INIT. 

Bien entendu, il faut 
et l'écart-type S. 

une touche pour afficher la moyenne x 

• 
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C ï omme 1 nous re5te une touche, nous aurions pu penser 
afficher S par cette touche ce qUI n'aurait pas été bien malin: 

O,n ne peut pas calculer S si l'on n'a pas d'abord obtenu x: 
separ,er les calculs de x et de S dans deux touches implique 
que 1 on peut tenter d'avoir S sans avoir eu X. Dans ce cas, 
le calcul donne éVidemment n'importe quoi . 

Pour des ra ison s de facilité d'emploi, nous choisissons donc 
d'avo ir x et S l' un après l' autre et dans l'ord re x puis S. 

La pression de 
la pression de 
RI S ) . 

donnera x C 
RIS donnera S (arrêt non définit if su r un 

Nous avons ainsi défi ni t ous nos <dabels». 

Organigramme 
L'organigramme est la re présentation logique simpl ifiée de notre 
problème. Il donne l' ordre dans lequel sont exécutées les dif­
férentes phases au sein d'un même programme. Il n'est pas 
nécessa ire de décort iquer complètement le calcul dans cette 

représentation . 
Comme nous avons pu discerner 4 labels différents et presque 
indépendants (en tous cas au point de vue ent ités de pro­
grammes) , nous avons quatre pet its organ igrammes. 

Nous utilisons les registres de la man ière su ivante : 
Registre R, : conservation de n (i nit ialisé) 
Registre Rz: conservation de LXi ( ) 

Registre R3: conservation de ~ x,z ( ) 

Pourquoi n'avons nouS pas commencé par le ca lcul de n dans 
les fonctions et [lJ 7 Pour la simple ra ison qu 'il vaut mleu . 
aff icher en dernier lieu la val eur du n courant (du il, ce qui 
permet à l' utilisateur de connaître l'indice, donc le nombre 

des points introduits. 

Passage au programme : . . 
Quand on a l'organ igramme, le passage e t tres rapide I ~ 
seuls problèmes restant encore à rés~udre concernent plulot 
une bonne conna issance des pOSSibilités du calcu lateu r en 

utilisation sans programme. 
• 
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• 
f--
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Passer en mode W j PRGM . 

Presser f 1 . 1 pour supprimer le programme placé en mé­
moire, ou le programme définissant «par défaut» les touches 

, .. " II· 

LSL 13 LBL Z~ " A ,M 0 J~ 
.Ira 33 f j.j O + R .. R.a. Rs 

• • • 
~ .i ~ &1 rl. t- X I - RJ, REG 1f3 

Z Ol. Col: '" ) RTN , If 
f --I 32-.. 0'1 ~Xi l 

.Ira 33 • 
61 r,j .. Xi 1. ... R.~ .. 

3 03 (~ xiI) -RCL1 3"0" 
A 01 
+ &1 r-f .. -f - R" 
ST04 330-1 CH) ; 
flTN lq ~ Q(f"cJt~ 
LBL ,3 
8 -12 
.sro 33 
- 54 ,.." - Xi - RJ.. , 
2. Ol 
H 32 
r;: oq 
sra 331 - 5.f r" - XiI. - /(1 

3 03 
RCL-I j~01 
J OA ,...-A - Rf 
- 54 ~ . 

.Ira 4 BoA 
n .ffi"'l 

Z, -
RTN , II -

)C. $ 

LBL B (N IT. 

e A3 
RCLl 311 0 2 
RC.L A 311 04 
~ ,. 

x .,~'J.: • 

filS III 
f·A 32 rx oq 
fICLA 3~01 
X 11 
fieU 3~03 
,.:y 3501 
_ 51 
RC.L A 3" 04 
-1 o-f 
- 5-1 
• ,-1 .,... 
f 3-1 
rï oq (fidt ' mi Zif s. • 

• 
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Ifoyennfl, lcod-Iy"... 
Moi 

-
A 'H/rodU/te (a CUlk 
Z Inillonse; 
j Pour J,Q'f'N dOl/nie Xi 

'" '. .... , ~ {a.n.:. 

/'ou, vne donnée à eJ<levtY x!t. 

1iJ,n. ~ 

-

5 A /ouI ",o"'''''~ C&llcu' Je i el ok s 

, ~r CPrIl.nvv OIleC ceJh. Itfê ... e 

su.e cie clo,,,,,é •• , aIle, en J ou If. 
n..te S pou' nCR/c.u/u VHt! H4oyel'llofe 

ou v .. icarl-Jype. 
Pbur "'lof HI>IJVeaU cas, olfey el! l . 

Essai du programme: 

UT T 
DA 'd N 

xj 

1 

Xk 

- T" OuTPt,; 
~ y ... DA "'UMm: -, 

~ 

~ -A • 
1 • -

- '- --A 
IL- _J i 

B I[ - k- Â 
-

1 -
C. 1 -

X -
RIS .5 

[ J 
[ - -

_.JL 1 
'[ J - -1 

1 1 

Nous connaissons les résultats de nos ventes jusqu'au g e mois 
de l'année et nous désirons calculer les moyennes suivantes : 

moyenne des ventes du 1 e r au 6e mois 
moyenne des ventes du 2e au 7 e mois 
moyenne des ventes du 3 e au 8e mois 
moyenne des ventes du 4e au ge mois 

Ce problème de moyennes mobiles est résolu très simplement 
par le calculateur et le programme que nous venons d'écrire : 

Mois 1 2 3 4 5 

Ventes 1230 1502 1789 1438 1242 
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Mois 6 7 8 9 

Ventes 1681 1702 1725 1689 

\1 nous suffit d' introduire les 6 premiers mois, d'en fa ire la 
moyenne (et l'écart-type) , puis de retrancher le premier mOIs 
(L -) et d'aJouter le 7 e mois pour recalculer la deuxième 
moyenne, etc ... 

On obti ent 
Périodes 1~6 2~7 3-78 4-79 

Moyenne 1480.33 1559.00 1596.17 1579.50 

Ecart -type 226.84 203.28 211 .01 196.16 

Exemple Il: programme itératif 

-
Approximation de la raci ne carrée d'un nombre par la 
méthode de Newton. 

----
Le H P- 65 permet le calcul de la racine carrée d'une manière 
automat iq ue par simple pression d'une ou de deux tou ches. 
Il est d'ailleurs possible que cette méthod e itérative soit utilisée 
dans les circuits électroniques de la machine. 

On cherche la racine carrée d'un nombre a (si possible posit if 

ou nul!) . 

Un résultat mathématique bien connu (théorème du g.oint fixe) 
nous affirme que la su ite ci -dessous converge vers la. 

Xo = a 

Xn+1 = -21 (xn + a ) avec x > 0 
Xn 

On peut en avoir une représentation sur un graphique en por­

tant y = x2 - a en fon cti on de x. 

• 
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l y -X -Cl. 

___ ....:..::a=:" ff.-~'-

-

;t 
If 

'/ 

1 

1 

/ 

1 
1 

f 

-
)( 

1 

On trace la tangente à la courbe au point d'abscisse Xc = a, 
cette tangente coupe l'axe des x au point d'absc isse Xl ' De 
même à partir de Xl pour obtenir X2, etc .. . Graphiquement on 
se rend compte de la convergence vers Va . 

La méthode choisie ici est une méthode de résolution ap ­
prochée. Il se pose donc le problème de l'arrêt des calculs. On 
choisit le nombre très petit E (par exemple 10-4 ) et on s'arrêtera 
lorsqu'on aura atteint le premier terme xm tel que : 

fXm2 - al < E 

Le programme que nous allons écrire doit : 

1) refuser de calculer la racine d'un nombre négatif (test 
d'entrée) 

2) comparer la valeur obtenue par itération à la valeur Va 
calculée par les touches du H P- 65 

::lI 
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3) compter le nombre d'itérations afin de se faire une idée de 
la fonction 
nb. d'itérations = f (préci~,lon demandée) 

L'analyse étant faite, passons à l'organigramme (dans le cas 
de programme itératif, on parle d'algorithme) . 

La I{aleur de a est stockée dans le registre R, 
Les va leurs Xo, Xl' .. , Xm seront stockées dans R2· 

E dans R3' 
Le compteur de boucles est initialisé à 0 et placé dans R ... 
Les données a et E sont placées respectivement: 

E dans le reg ist re X de la pile 
a dans le registre Y de la pile 

et l' on utilisera seulement une touche de fonction à définir 
pour ce programme. 
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Organig ram me : 

• 

1 

1 

/ 

/ 

,. ... 

LBL 

~ 
• 

• 

__ .,r----

LBL 
1 

~ 

-

1 r1 
- r2 + ~ R2 
2 r2 

-

OUI 
- -

/ 

, 

NON 

ra cine approchée 

l 

J 

écart / ra ci ne HP - 55 

nombre de bou cles 

• 

LBL Z3 1: ..... .1; 0 ... r 
Il 41 
STail 3303 
g 1 3508 
STO'< 33 al 
ST01 3301 
o 00 
STO '1- 33 Olf 
L Bt. 23 Ad~.e due/our 
o 00 
1 01 
STO 33 
+ 61 
If DY. 
RCL1 3~01 
RCLl. 3'1-02. 
+- 81 
RCL l .l'l- Ol. 
+ M 
2. oz. 
+- 81 
ST02. 33 al 

fi-" ~ 
ReL1 3'1-01 
- 31 

~BS ~~ 

&uelf! fololf! 

RCL 3 3'1-03 
9"~7 352.2 Tesf 
GTO 12. 
o 00 
ACL '1.. 3'1- Dl lU' 8'f A",cJ,og"- '* Va c.o.fcuf{ 
Ra1 3"0" 
f 31 r. 0'1 

s1 
D5P 2-1 Aff'cJ.ogf! scieYt/i{ique 
9 0'1 de l'écm/ ci 
-
lUS fY-
/ICI l' 311 01' 
D5P Z1 

.3 A(~Cho~ à ~x 
oz. dl.c.imoles 

• 

l. 
RTN l.fI. 
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m. 

• 

• 



114 Programmation 

Rac;,,~ ca,.éLf'O' la m.lhocle cie New,o\, .. 
p 

- " -

, s 
INPUT 

DATA/UNITS 
OUTPUT 

DATAfUNITS 

1 Il 
mlrodu,tl! la ca,k 

._. 

1 10 11 1 
1. I"lrodw",e le nDmme a 

el la "no"/an demancié.e . 1 
1 1 Yot c 

[. 

e-3 Camf"I'QIWn a .. " le Ya de./a machine. 
r RISi! - ' 11 ~ca;1 

If Nombre diïéro/,ont 
1 RIS Il 1 nombte 

J'ou; un. tIOuyeQ!A cas, olle; "" 2. 

Essai du programme 
Calcul de V625 (a = 625) 
avec différentes valeurs de E. 

ll- JI 1 
1 Il 1 

Pour exécuter ce calcul, se reporter au mode opératoire. 

Pour afficher la valeur de Va c calculée par itérations, 

G [ID. 

E = 1 
E = 0.1 
E = 0.01 
E = 10-6 

va;; = 25.00177597 
mêmes résultats 
Yaë = 25.00000007 
Yaë = 25 ,00000000 

La suite est très convergente, 

0= 1,775970000 x1 0 -3 

0= 7 xlO-8 

0= Ox1 00 

QUELQUES «TRUCS» POU R AM ËlIORER 
VOS PROGRAMMES 

faire 

m = 7 

m = 8 
m = 9 

En tant que cr ' t ' , 
ea eur et utilisateur de vos programmes vous 

devez suc ' , 
deux ' , cesslvement dans le temps, vous placer dans les 

pOSitions et vos préoccupations seront alors très diffé ­
rentes : 

- , 
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Vous êtes le programmeur-analyste! 

Votre programme doit être le plus court possible, «tourner" 

le plus vite possible et marcher correctement, 

Vous êtes aussi l'utilisateur! 

Une fois le programme écrit, il faut absolument qu'il soit 

facile à utiliser, c'est-à-dire en particulier que les indi cations 

figurant dans les petits rectangles de votre carte -programme 

soient en mesure de vous donner le maximum d'informations 

quant à l'utilisation du programme, 

SURFACE D'UN CERCLE MOH 

SURFACE D'UN CERCLE MOH 

De ces deux cartes enregistrées, il est bien évident que la 

deuxième ne nécessite aucune explication quant au mode 

opératoire, à la mise en œuvre de l'exécution : 

Introduire R, presser rJ, S s'affiche ! 

C'est lumineux, 

La première carte n'est pas explicite car : , 

1, Elle n'indique pas quelle touche donne acces au p~o­

gramme, Ce n'est pas très grave si u~e seule f?nctl~n 

a été utilisée, Dans ce cas, on pourrait presser mdlffe- , 

remment rJ Dl ou pour calc~ler S. C~C.I 

n'est pas valable si deux fonctions au mOllls ont ete 
, 

programmees, " d 
2, Il y a seulement une donnée à IntrodU ire. donc pa e 

problème, S'il y en avait deux ou plus, comment les 

introduire? 

, t 'mportant du point de vue utilisat ur est 

Un autre pain 1 éé on doit avoir une confiance a\o ugle 
que, le programme cr , 
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en son exécution . Par conséquent, tous les cas particuliers 
doivent être analysés lors de la conception du programme (ce 
qui l' allonge !. .. le programmeur n'est pas content) . 
Autre possibilité (moins intéressante) : on ne teste pas les cas 
particul iers mais on indique clairement que telle ou telle donnée 
ne convient pas pour ce programme. Bien sûr, cela oblige à 
relire l'expl ication lors de chaque utilisation du programme! 

EXEMPLE DE CARTE BIEN REMPLIE! 

_ La fonction calcule S, avec a et b comme données. 
_ La fonction calcule Q et R avec a comme donnée. 
_ La fonction sert à initialiser le programme. 
_ I!J et DI ne sont pas util isés. 

PROGRAMME BIDON MOI-2 

INIT 

~à en,core, le programmeur doit avoir une qualité essentielle : 
1 unite dans la présentation d'u n programme. 

Pour la fonction a calculant S" la seule vue de la carte ne 
permet pas de savoir comment a et b seront introduits On 
peut essayer de deviner : . 

ou a 
ou a 

a 
+ b 

b 

b 
A 

RIS 

? 
? 
?, etc. 

Si le programmeur décide de mettre sur la carte : 

a, b--+ S, 

et que chaque fois ' , " pour que les donnée~u 1 • eCrl~ ceci, . il programme la fonction 
sOient Introduites par : 

a + b , 

le programme sera facile à utiliser et ' 
ment assimilée par l'utilisateur. cette methode sera rapide -

- - -

• 
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:~:re possibilité (encore plus exp\icite)' la carte sera identifiée 

a + b --+ S, 

Lorsque plusieu rs résultats sont Inscrits sous la même lettre 
(exemple : le probléme est facile à résoudre : 

la pression de m donne Q 
donne R. 

Dans ce cas, le programme a obligatoirement l'allure suivante : 

Introdu ire a 
presser 

LBL 

B 

~ RIS 

-
RTN 

Attention au x tou ches 

1 

Premier résultat Q 

presser 

~ (ou RIS ) Deuxième résultat R 

et • 

Dans un programme: 
_ le pas est la fin logique d'une fonction à defi nir. 

Oui mais: Si est effect ivement placé comme dernier pas 
de cette fonct ion, on doit obligatoirement appeler la fonction 
par la lettre co rrespondante. On ne peut pas démarrer le 
programme par même si le pointeur est positionne 
au début de la fo nct ion. Dans ce cas, l'e écution ne s'arrète 
pas au de la fonction mais au ou ui ant 
sur la boucle (q ui n'ont rien à voir avec la fonct ion à cal­
culer) . Le résultat est, bien sOr, faux dans ce ca . • 
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1 
1 Exemple 
1 

1 

PresSIOn de 

1 

1 
LBL 

A 1 Pressions de : m 
(dans ce cas, le return de A 
est ignoré et le return ou 
RI S suivant arrête l'exécu -

tion) 

1 
Arrêt RTN 

1 

LBL 
1 

B 

----1 
RTN Arrêt 

pressé en mode RUN, comme une commande, ramène 
le pOinteur en début de mémoire. Dans ce cas, le programme . " s arrete : 

- sur le premier 
sur le deuxième 

RIS 

RTN 

trouvé 
trouvé 

• dans la boucle 
précédent) . 

sion presse (voir explications du cas 

- - -- -

CONCLUSION 

RIS On a intérêt à arrêter une fonction par un 
cette fonction doit servir de sous -programme 
alors impératif). 

-

sauf 
RTN 

dans un programme arrête son exécution quelles 
sOient les touches que J"on a pu presser pour le démarrer. 

• 
SI 

est 

que 

• • 
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comme commande (en mode RUN ) démarre l'exécution 
du programme à partir de la position actuelle du pointeur : 

- Si l'on avait préalablement pressé une touche m .. . 
le programme s'arrête sur le correspondant à ce 
niveau. (II peut y avoir un sous-programme! ) 

- Si l'on n'avait pas pressé de touches alphabétiques, le 
programme s'arrête : . " a coup sur sur un 

jamais sur le sUivant qu'il rencontre . 

et index affiché 
Exemple: Supposons qu'u n programme A calcule le résultat 
intermédiaire R, et que pour une certaine raison, nous ayons 
besoin de connaître J"index de ce résultat pour introduire alors 
la donnée supplémentaire permettant d'obtenir le résultat défi ­
nitif. 

On peut faire afficher un nombre de un ou plusieurs chiffres 
juste avant de programmer un à condition que l'index 
affiché soit programmé par des touches de chiffres [ID m· .. !ID 
(pas de 1 lST X L etc".). Si nous introduisons une nou­
velle donnée pendant cet arrêt, la pile ne monte pas! L'index 
est simplement remplacé par la nouvelle entrée dans le registre 

X. 

Exemple 

Introduction de a 
Pression de m 

- 1 .2 est affiché comme Index 
Introduction de b 
Pression de 

a x b est affiché! 
(et non pas bx(- 1.2)) 

LBL 

A 

1 

~G 
2 

CHS 

RI S 

x 
RTN -

x 
a -
1 
1 . 

1.2 

Pile 

(ë\ ~ - 1 2 
.'i)( ~ b 

départ ab 

ab 

y 

a 

a 
a 
a 
a 
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Essai 
4 
5 

A 

RIS 

-+ - 1.2 
-+ 20.00 (4 x 5) 

1. MISE AU POINT RAPIDE DES PROGRAMMES 

O 
vu que l'on pouvait exécuter un programme pas par pas 
nad RUN un sous-pro -

à l'aide de la touche en mo e '. 
ramme est exécuté comme un seul pas. Une methode tout 

;ussi rapide r vérifier un programme . long ?S~ de placer 

1 P
our afficher des résultats intermediaires slgOl -

que ques . d . 
ficatifs. Ainsi, par pression de , on executer~ es parties 
de programme complètes et on pourra Juger d un coup SI 

elles sont justes. 
Ne pas oublier d'enlever les de mise au point avant d'en -

registrer le programme sur carte. 

2. CAS DES LONGS PROGRAMMES 

On peut très bien n'utiliser aucune des touches de fonctions à 
défin ir pour écrire un programme très long. Dans ce cas, "les 
commandes et les arrêts dans le programme ne peuvent etre 

que des 

Il est évident que la feuille d'instructions de l'utilisateur sera, 
dans ce cas, nécessaire pour exécuter le programme à chacune 
de ses utilisations. . 

On programme directement les pas sans aucun m· .. 
à partir du début de la mémoire. Pour ramener le pointeur au 
début de cette mémoire en exécution, presser introduire 
les premières données puis presser pour démarrer l'exé ­
cution . 

Si un programme, même très travaillé et affiné, dépasse les 
100 pas de la mémoire, il ne tiendra pas sur une carte. 

On peut enchaîner autant de cartes que l'on veut en se sou ­
venant que seule la mémoire-programme est entièrement rem ­
placée par lecture d'une carte . 

En particulier, la pile et les registres ne sont pas affectés. 

• 
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3. DEPASSEM ENTS DE CAPACITE 

Un programme s'arrête lors d'un dépassement de capacité, 
c'est-à-dire lorsqu'il est Incapable de calculer en raison des 
arguments qui sont trop grands (dépassement supérieur) ou 
trop petits (dépassement Inférieur) , 

Dépassement supénBur : 
Si le résultat du calcul devait être plus grand que 1099, le 
programme affiche : 9 .999999991099 et s'arrête. 

Dépassement inférieur : 
Si le résultat d' un calcul est inférieur à 10-99, le programme 
affiche : 0 .00 et s'arrête. 

Ce dépassement est plus difficile à déceler. On peut 
toutefois passer en mode W/ PRG M pour identifier le pas 
où le programme est arrêté. 
Si ce pas est différent d'un ou il y a dépasse-
ment de capac ité. 

NB: A chaqu e exécution d'un programme pas à pas, on 
peut passer en W/ PRGM mode temporairement pour vérifier 
les pas (util e en cas de clignotement de l'affichage). 

DÉFI N IT IONS (pour le HP-55) 

PROGRAMME 

Séquence de pas (1 ou 2 touches) Implantée en 

programme. 

SOUS - PROGRAMME 

• • memolre-

Séquence de pas appelée par un pas alphabétique (a · ., r l 
d'une autre séquence. Un sous-programme .commence ob 1-

. t ar ~ et fi nit obligatoirement par 
gatolremen P w · . . d' 
Il ramène la su ite de l'exécut ion au programme appelant It 

princi pal. 
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BOUCLE 

d 
' étée plusieurs fois au cours de l'exécution. 

Séquence e pas rep 

BRANCHE 

Séquence de pas à l' intérieur d 'un programme. 
est composé d'une ou plusieurs branches. 

POINTEUR 

Un programme 

Organe directeur de l'exécution d'un programme. Mouvement 

dans un sens unique sur le H P- 65. 

TEST 

Question posée à la machine dans le programme. Suivant le 
résultat, deux pas de programme sont sautés (si réponse NON) 

ou non (si réponse OUI). 

BRANCHEMENT INCONDITIONNEL 

Pas indiquant au pointeur qu'il faut suspendre l'exécution pour 
la reprendre à une certaine adresse. 

ADRESSES 

Points de repère placés dans le programme. Peuvent être 
alphabétiques m. . . (fonctions à définir) ou numériques 
@) ... [ID (points de branchements) . 

BRANCHEMENT CONDITIONNEL 

Branchement programmé dans les deux pas suivant un test. 

DONNÉE 

Nourriture indispensable d'un programme. 

---- -- - - •• ,~_ -0 
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VARIABLE 

Représentation d'u ne donnée (symbole) 

PAS DE PROGRAMME 

Elément de base d'un programme. Le HP-65 a une capacité de 
100 pas, chaq ue pas correspondant à une ou deu x pressions 
de touches ( code combiné) . 

CODE 

Représentation d'un pas en mémoire. Le codage des tou ches 
est matriciel sauf pour les touches de chiffres (code naturel). 

CODE COMBINÉ 

Pour certaines touches préfixées, deux pressions ne donnent 
qu'un pas codé sur quatre chiffres. 

REGISTRE 

Mémoire de nombres. On distingue les registres de la pile qui 
permettent les opérations (registres X, . Y, Z, T, last X actifs) 
des registres de stockage R, .. . R9 qUI permettent le range­

ment et le rappel de nombres. 

COMPTEUR 

t
· 1 d'un bouclage La machine permet d'uti liser 

Organe essen le . . 8 
facilement un compteur en liaison avec le registre . 
Permet d 'effectuer N fois la même séquence de pas. 

DÉPASSEMENT DE CAPACITÉ 
, 1 machine en raison des arguments : 

Calcul refuse par a " de' capacité : le nombre calculé est 
_ dépassement superieur 

plus grand que 1099 ; 
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_ dépassement inférieur de capacité : le nombre calculé est 

i nférieu r à 10-99 . 

Dans les deux cas, le programme s'arrête! 

LABEL 

Préfixe d'une adresse pour le H P-65. 

L1STI NG 

Par analogie avec un ordinateur, 

à pas d'un programme (touche 

le listing est l'affichage pas 

• 

ORGANIGRAMME 

Représentation symbolique d'un problème. 

. ~ 

... ... 

Adresse de 
fonction ou 
de branchement 
(label) 

NON 

Test 
OUI 

Calcul et 
stockage 

/ 
Arrêt final 

t 

Affichage 
et arrêt (définitif 
ou non) 

• 
125 

ANNEXE A 

LIMITES OPÉRATIONNELLES 

PRÉCISION 

La précision du HP-65 varie selon l'opération exécutée. Dans le 

cas de fonctions transcendantes, les erreurs relatives données 

cl-de~sous sont à considérer comme des ordres de grandeur 

Les. limites de ~réc!sion n~ sont donc données ici qu'à t i tr~ 
Indicatif ; elles deflnlssent 1 erreur maximale pour les différentes 

fonctions. 

Dans le cas d'opératiotlS simples telles que 9 1 . 1. f D. 
f-l 1 l, l'erreur maximale est de ±1 sur le dixième chiffre 

(chiffre le moins significatif) . Pour ces opérations, les erreurs 

se produisent lorsque la machine arrondit les réponses au 

dixième chiffre. 

Exemple : calcul de (V5)2, L'arrondi de V5 à dix chiffres sign i­

ficatifs donne 2,236067977, dont le calcul du carré donne un 

nombre à 19 chiffres : 4,999999997764872529 qUI, arrond i à 

10 chiffres, donne 4,999999998, Si vous calculez le carré du 

nombre approximé par excès suivant : 2,236067978, vous 

obtenez 5,000000002, Il n'existe pas de nombre de dix chiffres 

dont le carré est 5,000000000. 

Lors de la soustraction de nombres ayant 10 chiffres signifi ­

catifs, la réponse est correcte à ± 1 sur le dixième chiffre le 

moins significatif de l'opérande ayant la valeur algébrique la 

plus élevée, La fonction factorie ll e ( 0) est précise à ±1 unité 

sur le neuvième chiffre_ Les valeurs converties en degrés 

minutes, secondes f 1 ·r .... 1 sont correctes à ± 1 seconde, 

de même que les résultats des conversions telles que : f : ; 

et 'f-l 1 ) .fVI l, 

La précision des autres opérations (trigonométriques. loganth­

miques et élévation à une pu issance) dépend de l'argument 

La réponse fournie sera la valeur exacte d'un argument d'entrt'e 
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. " dixième chiffre le mOinS significatif 

à ± N unites pn;s sU,r le .. 1 N étant donné dans le tableau 
de l'argument d entree Inltlta , HP-65 indique que le ln 5 = 

ci-après. Par exemple' i vo reS 'agit que d'une approximation 
1.609437912. En fait, l, ~e en réalité que le logarithme d'un 
pu isque 1 , 609~37912 n

4 
e;99999998 et 5.000000002, ce qui 

nombre com,prls entre ± ·2 unités sur le chiffre le moins signi-

les logarithmes) . 

, 

Opération 

t O 
t O 
t-' 0 

-

, . 
trigonometrlques 

[LJ 
t'I D 
t O 
t-1 0 

- -
Valeurs de N 

2* 

3** 
4 pour y et 10 pour x 

7 

4 

• Ces opérations sont en outre limitées à ±1 unité pour 
f 0 et ± 3 unités pour f 0 sur le 10e chiffre le 
mOins significatif du nombre affiché . 

•• Les opérations trigonométriques présentent une limi­
tation supplémentaire de ±1 x10- g sur le résultat affiché. 

- --

AFFICHAGE LORS D'UN DÉPASSEMENT 
DE CAPACITË 

1 

1 

1 

, 

Afin d'obtenir la plus grande précision, le H P-65 effectue tous 
ses calculs avec un nombre de dix chiffres suivi d'une puis ­
sance de dix. Cette manière abrégée d'exprimer les nombres 
est dite notation scientifique. Par exemple : 23712,45 s'affiche 
2.371245 x 1 04. 

-

Limites opérationnelles 127 

DÉPASSEME NT INFÉRIEUR DE CAPACITÉ 

Si un résultat est trop petit pour tenir dans un registre, le 
registre est mis à zéro et le programme s'arrête s'il est en 
cours d'exécution. 

DÉPASSEMENT SUPÉRIEUR DE CAPACITÉ 

Si le résul tat d'un calcul dépasse la capacité d'un registre, 
ce dernier est remplacé par des 9 (avec signe appropné). ce 
qui représente le nombre le plus grand pouvant tenir dans un 
registre et le programme s'arrête s'il est en cours d'exécutlon_ 

TE MPÉRATURES DE FONCTIONNEMENT 

Limites globales : O· à 40· C 
Limites du lecteur de cartes : 5· à 40· C en lecture 

10· à 40· C en écnture 

• 
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ANNEXE B 

ACCESSOI RES 

d r des accessoires (standards ou optionnels ) , 
pour comman e 'H 1 P k d 

1
. 1 rte de commande et la retourner a ewett - ac ar . 

remp Ir a ca 

ACCESSOIRES FOURNIS 
AVEC LE CALCULATEUR 
Votre HP-65 vous est livré avec un exemplaire de chacun 

des accessoires suivants : 

Accessoires 

Batterie 
Chargeur/ adaptateur (110/ 220 V) 
Ecrin de transport 
Etui souple 
Manuel d'utilisation du H P- 65 
Etiquettes personnalisées (4) 
Aide-mémoire du H P- 65 
Bibliothèque « Programmes types» 
comprenant : 

Références N° 

82001A 
82010A 
82018A 
82017A 
00065-90219 
7120-2946 
00065-90224 
00065 -67012 

19 programmes préenregistrés sur cartes magnétiques 
20 cartes magnétiques vierges 
20 porte-cartes en carton de format de poche, chacu n 
étant prévu pour 2 cartes magnétiques et modes opéra­
tOires 
1 carte de nettoyage des têtes 
1 fascicule d'utilisation 

Cahier de 50 feuilles de programmation 9320-0616 

- _ .. 

-

Accessoires ' 29 

ACCESSOIRES OPTIONNELS 

D'~utres ,accessoires, dont les bibliothèques de programmes 
specialisees, sont indiqués sur la carte se trouvant à la fin du 
présent manuel. 

Accessoires optionnels 

Porte-batterie + batterie 
Berceau de sécurité 
Etui de voyage 
Cartes magnétiques vierges (40) 
Cartes magnétiques vierges (100) 
Cahier de 50 feuilles de programmation 
Porte-cartes en carton de format 
de poche (20) 

Références N° 

82004A 
82015A 
82016A 
00065-67010 
00065-67032 
9320-0616 

9320-0613 

Le porte-batterie avec batterie (H P 82004A) comporte un dis­
positif de charge et une battene de rechange, ce qui permet 
de recharger une batterie pendant que l'autre est utilisée 

Hewlett- Packard diffusera ultérieurement d'autres bibliothè­
ques de programmes spécialisées. 
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ANNEXE C 

SERVICE ET MAI NTENANCE 

PROCÉDURES DE CONTRÔLE DU HP-65 

NOTE 1 

Rechargez la batterie avant de mettre votre calculateur 

dans votre poche. 
-- -

• 

Votre calculateur est doté d 'une batterie rechargeable, et il peut 

fonctionner pendant que la batterie se recharge; toutefois, si 

vous envisagez d'emporter votre calculateur, prenez soin de 

recharger la batterie (14 heures) . Peu importe la position du 

commutateur «OFF/ ON » pour recharger la batterie . 

ATTENTION 

Le calculateur peut être détérioré par des charges stati­

ques élevées. 
- - -

BAISSE DE PUISSANCE 

-

Tous les points décimaux de l'écran s'allument ensemble , 

signalant ainsi à l'utilisateur qu'il ne lui reste plus que 2 à 

5 minutes de fonctionnement. Trois solutions se présentent : 

- travailler sur le secteur 

- recharger la batterie 

- remplacer la batterie par une batterie chargée correcte -

ment. 

ABSENCE D'AFFICHAGE 

En cas d'absence d'affichage, mettre le H P-65 hors de service, 

le commutateur W/ PRGM - RUN sur la position RUN, puis le 

-,.-~----
• 
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re~~ttre en marche. Si l'indication 0.00 n'apparaît toujours pas, 
vénfler les pOints SU ivants : 

1. SI le chargeur d: batterie est relié au H P-65, vérifier qu'il 

e~t .b.len branche sur la bonne tension-secteur. 

2. Venfler que la batterie n'est pas déchargée et que les 

contacts ne sont pas défectueux. 

3. S' il n'y a touj ours pas d'affichage, faire fonctionner le 

H P-65 sur le secteur. 

4. Enfin, si l'affichage est toujours éteint, le H P-65 est 

défectueux (voir ci-dessous paragraphe «Garantie») . 

GARANTIE 

APPAREIL SOUS GARANTIE 

Le H P-65 est garanti contre tous vices de matières ou de 

fabrication. Cette garantie s'applique pendant une durée d'un 

an à compter de la date de livraison. Hewlett-Packard s'engage 

à réparer ou à remplacer les composants qui se révéleraient 

défectueux pendant la période de garantie, à condition que les 

calculateurs défectueux lui soient retournés, conformément aux 

instructions données au paragraphe «I nstructions d'expédition» 

(voir page 132) . 

Cette garantie ne s'applique pas si le calculateur a été détérioré 

par accident, par suite d'une fausse manœuvre, ou à la su ite 

d'une intervention ou d'une modification exécutée par 'une 

quelconque personne, en dehors d'un centre agréé Hewlett ­

Packard . 

Aucune autre garantie explicite ou implicite n'est accordée. 

Hewlett- Packard ne sera pas responsable des dommages indi­

rects. 

APPAREIL HORS GARANTIE 

Après l'expiration du délai de garantie, l'appareil era repare 

au pll,ls juste prix . Renvoyer le calculateur avec sa ba,nene et Il 

chargeur/ adaptateur dans son écnn de transport (\ Olr ln truc-
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, ' d" ) Si la batterie seule est défectueuse, 

t ions d expe Itlon . . 
mander alors une nouvelle batterie, 

com -

INSTRUCTIONS D'EXPÉDITION 
. t bles au cal cul a-

E de défauts de fonctionnement Impu a 
tenu~~~ au chargeur de batterie, il faut 'nous retourner : 

1. le HP-65 avec sa batterie et son chargeur/ adaptat eur, 

dans son écrin de transport; , 
2. une carte d'entretien / réparation dûment remplie 

(voir pochette en fin de manuel) . 

Si une batterie encore sous garantie est défectueuse, il faut 

nous retourner : 

1. la batterie défectueuse ; 
2. une carte d'entretien / réparation dûment remplie 

(voir pochette en f in de manuel) . 

Retournez-nous le matériel convenablement emballé à l'adresse , 
figurant sur cette carte. En principe, le calculateur sera renvo~e 
après réparation dans les cinq jours ouvrables sUivant sa re ­
ception . Au cas où d'autres problèmes de maintenance se 
poseraient, veuillez téléphoner au bureau HP le plus proche 
(voir adresses au dos) . 

RECHARGE DE LA BATTERIE ET 
FONCTIONNEMENT SUR SECTEUR 

Avant de brancher le chargeur sur le secteur, mettre le com ­
mutateur OFF / ON sur la position OFF. Le HP-55 peut être 
utilisé de nouveau une fois le chargeur raccordé au secteur, 
durant toute la charge. D'autre part, il peut fonctionner de 

• • • 

manlere continue sur le secteur, sans aucun risque de surcharge 
de la batterie. 

Etant donné que vous ne pouvez utiliser le lecteur de cartes 
sans une batterie chargée, même si le chargeur est branché, la 
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batterie ne doit pas être retirée pendant le fonctionnement sur 
secteur. Si u ne batterie est totalement déchargée, elle dOit être 
chargée pendant au moins 5 minutes avant la lecture ou 
l' écritu re d'u ne carte. Votre batterie a besoin d'être rechargée 
si les points décimaux de l'écran s'allument pendant l'intro­
duction de la carte, pui s s'effacent. 

Une batterie vide est complètement rechargée en 14 heures. Un 
temps de charge moins long permett ra de travaill er moins long ­
temps. Recharger, de préférence, la batterie pendant la nuit. 

ATTENTION 

Si vous utilisez le HP -55 sur secteur (sans batterie), 
vous risquez de détériorer votre calculateur. 

Pour utiliser le chargeur de batterie, procéder comme suit : 

1. S'assurer que le commutateur de sélection de tension du 
chargeur est positionné sur la tension appropriée. 

-- ' 

ATTENTION 

Pour éviter d'endommager votre HP-65, positionner le 
sélecteur de tension du chargeur en fonction de la 

tension secteur disponible. 

2, Mettre le commutateur OFF/ ON du HP -65 sur la position 

OFF. 1 . •• 
3 , Introduire le connecteur du chargheur dans ~ ~~s~:~;~e~~ 

du HP-55, puis brancher le c argeur su . . 
Quand le H P-65 est relié à son chargeur, le. fonctionne­
ment n'est possible que si le chargeur IUI-meme e t sous 

• 

tension . . ON SI le commu-
4. Mettre le commutateur sur la positIOn . . . RUN l'écran 

tateur W/ PRGM-RUN est sur la pOSItion . 

doit afficher 0.00. . t 
5 Remettre le commutateur sur OFF sion ne comp El pas 

. utiliser le H P-65 pendant la charge. 
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6 Une fOIS la charge terminée, on peut SOit continuer a 
utiliser le H P.65 sur le secteur, SO it l'util iser sur la bat -

terre (voir l'a linéa 7 sUiva nt) . 
7 Le commutateur étant sur OFF, débrancher le charg eur 

du secteur, pUIS séparer le chargeur du ca lculateur. 

ATTENTION 
Vous rrsquez de détériorer votre ca lcu lateu r SI vous utilisez 
un chargeur autre que le chargeur H P-8201 OA fourni 

avec votre ca lculateur. 
-

FONCTIONNEMENT SUR BATTERIE 

Utrlrser exclusivement la batterr e rechargea ble H P-82001 A , 
contrôlée et garantie un an. La batt erre assure environ trois 
heures de fonctionnement continu. En coupant le contact 
lorsque le calculateur n'est pas en serv ice, la réserve de la 
battene du HP-65 est t rès suffisante pour une Journée de 

t ravail normal . 

Quand la battene ne permet plus que 2 à 5 minutes de 
trava il. tou s les pornts s'allument sur l' écran. M ême dans ce 
cas, la position rée lle de la v irgule reste connue ca r un empla ­
cement entier lUI est réservé. 

CHANGEMENT DE BATTERIE 

Pour changer la battene, procéder comme suit : 

1 M ettre le commutateur OFF / ON sur la positi on OFF, 
pUIS débrancher le chargeur. 

2. Faire glisser les deux verrous du couvercle du comparti ­
ment de la batte ne 

III -
-
-• 
-• 
.. 

3 Enlever alors le cou · 
vercle, pU IS la batterre. 

4. Vérrfier que les res ­
sorts du connecteur de 
batterie n'ont pas été 
aplati s accidentelle­
ment. SI nécessalTe, les 
redresser, pUIS essayer 
à nouveau la batte ne. 

5 Introduire la batterre 
avec ses plots côté cal· 
culateur et en contact 
avec les ressorts du ca l ­
culateur 
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6. Refermer le couver­

cle. 

7 . Verrouiller le couver­
cle du compart iment 
batteri e en appuyant 
doucement et en fa isant 
gl isser les deux verrous. 

REMARQUE 
En cas d'utilisation intensive de votre HP -55 à J' exté­
neur ou en voyage, Il est préférable de commander 
l'ensemble H P-82004A (porte-battene + battene) . Il vou s 
permett ra de recharger une battene t out en travaill ant 
avec l'autre. 

• 

• 

-• 
.. 
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U ne dégradati on tempora ire, part iculière aux battenes cadmium­
nickel, peut amener une réduction du temps de fonctionnement 
sur battene. Dans ce cas, laisser le commutateur sur la POSI­
tion ON pendant au mOinS cinq heures pour décharger totale­
ment la battene Recharger ensuite pendant 14 heures cette 
dégradation temporaire dO it alors disparaît re 

Une battene q UI ne «ti ent pas la charge» peut être défec ­
tu euse. SI la garantie est encore valable, renvoyer cette battene 
à Hewlett -Packard conformément aux instru ctions d'expéditIOn 
(VOir Annexe C) . Dans le cas contra ire, utiliser la carte de 
commande d'accessoires JOinte au HP -65. 

CARTES MAGN ÉTIQUES 

PROTECTION 
, 

Pou r protéger une carte contenant un programme enregistre. 
couper au Moyen de ciseau x le COin entaill é, comme indiqué 

cI -dessous 

Coupet ICI 

el non pa s, ICI car VOUS risqu eriez de perdre une partit' du 

progrnmn1 e 

ENTR ETIEN 

é d s un bon etat de pro­
Con servez vos ca rte,s magn t iques a~ de saletés Une carte 
preté et exemptes d, huile, de gra~~~~r~ances de votre lecteur 
sa le ne peut que degrader ~ ee'~r~ nettoyées avec de 1 alcool au 
de cartes Les ca rtes peuven 
moyen d' un chiffo n doux humide 

1 x OUSSI res et laissez -le de 
EVitez d'ex posel votre ca lcu ateur ~:rs ~e vous ne l'utilisez pa 
préférence dans son étui sou

t 
plene ca~t e de nettoyage des têtes 

Chaque étUI à ca rtes compor e u 
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ABR .... SIVE CA~D FOR ClfANING RECOADING HEAD 
CONSUL T v ....... u ..... t ~OR RECOMMENOED USE ~ 

_ THiS SIOE uP -- t:::l 

matériel d'enreglstremen. ou de co'rps étrangers sur la tête 
accumulation de pOusSleres d . 

eut em êcher le contact entre la tête et la carte et pro ulre 
~es IncI~ents de lecture ou d'écriture. La . ca rte de nettoyage 
des têtes comporte une sous-couche a bras l~e ?yant ~?ur objet 
d'enlever tou t corps ét ranger. ToutefOI S, SI 1 on .utilise ~ette 
carte alors qu' II n'y a pas de corps étranger, on rls~ue d user 
la tête L'utilisatIOn répétée de la carte de nettoyage risque d.onc 
de rédUire la durée de vie de vot re lecteur de cartes: Mais SI 
vous pensez que la tête est sa le ou si vous ~vez des. l~c ld~nts 
de lecture ou d'écriture de progra mme, n' héSitez pas a 1 utiliser. 
ToutefOIS, SI un à cinq passages de la carte de nettoyage ne 
permettent pas d'éliminer l'inCident, retournez -nous votre cal -

culateur 

ANNOTATION 

On peut faire des annotatIOns sur le côté non magnétique de 
la carte avec un Inst rume nt ne ri squant pas de démagnétiser 
la carte. En général, on écrit le nom du programme à la partie 
supéneure et les symboles Identifiant les fon ctions des touches 
de la rangée supérieure dans les cases se trouvant en dessous. 
L'utilisation d'une mach ine à écnre pour porter des annotations 
sur une carte magnét ique risq ue d'avoir un effet sur les ca ra c ­
térist iques lecture / écriture des ca rtes. 

UTILI SATION DE LA SE COND E PISTE 

On peut enreg ist rer un programme sur la deuXième pi st e d 'une 
ca rte (et le li re ultérieurement) en IntrodUisa nt la carte dans 
le sens Inverse de la fl èche, fa ce en haut : enregistrement de 
deux programmes de 100 pas sur u ne même ca rte. Toutefoi s, 
nous vous con se illons de n'utiliser qu' une seule pi ste pour les 
raisons sUivantes . 
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1. Il n'est pas fa cile d' Indiquer les références du second 
programme. 

2. La protection du second programme est extrêmement 
déli cate (ne pas couper au-delà du trait sur la première 
piste, sinon vous risq uez de perdre des informations) 

3. Le galet du moteur passe sur la seconde piste et à la 
longue la lecture ri sque de ne pas s'effectuer correcte­
ment. 

FONCTIONNEM ENT INCORRECT DU LECTEUR DE CARTES 

SI votre ca lculateur semble fonctIOnner correctement, mais que 
la lecture ou l' écnture de cartes programmes donne heu à 
des InCidents, procéder comme SU it : 

1. S'assurer que le commutateur W/ PRGM - RUN est dans 
la bonne pOSItion compte tenu de l'opération envisagée 
pOSitIOn RUN pour la lecture, pOSition W/ PRGM pour 
l'enregistrement. 

2. SI le moteur d'entralnement ne démarre pas lors de 
l'insertion de la carte, s'assurer que le contact est normal 
au niveau de la battene et que celle-CI est bien chargée 
Ne pas oublier que le chargeur peut à lUi seul fournir assez 
de courant pour l'alimentation du moteur d'entralnement 
Pour permett re le fon ctIOnnement du moteur du lecteur 
de cartes, le chargeur dOit être utilisé conjointement 
avec une batterie partiell ement chargée SI la battene est 
complètement décharg ée, brancher le chargeur et atten ­
dre 5 minutes ava nt d'utiliser le lecteur de cartes 

3 SI le méca nisme d'entraînement de la carte fonctionne 
correctement, mais qU 'II n'est toUj ours pas pOSSible de 
lire ou d'écnre des cartes progra mmes, il se peut que les 
têtes d'enregistrement/ lectu re sOient sa les Utiliser alors 
la carte de nettoyage des têtes Tester ensuite le calcu ­
lateur en ulllisa nt les deux cartes de diagnostic , fournie 
dans la bibliothèque « Programmes types» SI 1 incident 
perSiste, retourn er votre ca lculateur à Hewlett packard 
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ATTENTION 

Les cartes magnétiques peuvent ,être effacées accide~­
tellement si elles sont soumises ,a des ch a ~ps magne­
tiques Intenses (les magnétometres des aeroports ne 

présentent pas de danger) . 

...,.....,.., ---,.,~---------_. -~ 

• , 

-
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A NNEXE D 

ERREURS COURANTES 

1. ~ab~ls (lettres A à E) répétés dans la mémoire programme, 
1 utilisateur ayant enregistré de nouvelles fonctions (en 
mode W j PRGM) sans avoir appuyé au préalable sur les 
touches f 1 1. 

2. Effacement par erreur d'un programme en mémOire suite à 
l'introduction d'une carte magnétique, le commutateur 
W j PRGM-RUN étant sur la position RUN. 

3 . Effacement par erreur d'un programme sur carte magnétique 
par suite de l'insertion d'une carte magnétique non pro­
tégée, le commutateur W j PRGM-RUN étant sur la position 

W j PRGM . 

4. Introduction d'i nstructions indésirables dans la mémoire 
programme (l'utilisateur appuie sur des touches alors que 
le commutateur est encore en position W/ PRGM ) . 

5. Non-exécution d'une fonction jaune ( f ou of-l ) ou d"une 
fonction bleue ( ) par sUite de l'omission d'une touche 

de préfixation . 

6. Perte du contenu du registre T, l'introduction d'un nou­
veau nombre ou le rappel d'un registre entraînant la montée 

de la pile opérationnelle. 

7. Perte du contenu du registre Rs par suite de l'e écution 
d'une fonction trigonométrique, d'un test de comparaison 
ou d'une conversion de coordonnées rectangulaire. polaire, 

8. Remplissage incomplet des deux pas sautés lors d un test 

(codes combinés) . 

9. Exécution d'une fonction trigonométrique dans une unité 

angulaire Incorrecte . 
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10. Tentative d'appel par un label numérique (0 à 9) d' une 

fon ction à définir alors qu 'elle doit être appelée par une 

11 . 

12. 

13. 

14. 

15. 

lettre (m à IJ) · 

Non -annulation des flags avant leur utilisat io n. 

Reg istre 1 LST x L pile opérationnelle o,u registres mémo ire 

considérés comme inchangés après appel d'une fonction 

définie par l'utilisateur au moyen du clavier (lettres m, ... , 
) ou dans un programme. 

Utilisation de losz l dans un programme et non-initialisation 

du registre Ra à la valeur appropriée. 

Cal cul de f (x, y ) avec inversion des opérandes. 

Perte de programmes ou de données due à l' une des 

fausses manceuvressuivantes : coupure de l'alimentation du 

calculateur, débranchement du chargeur ou non-branche­

ment du chargeur. 

16. Absen ce de retour d'un sous-programme après une tenta­

t ive d'emboîtement. Le programme principal peut appeler 

un sous-programme (fonction à définir), mais ce sous­

programme dOit revenir au programme principal avant qu'un 

autre sous -programme puisse être appelé. 

17. ~i l i sation de pour introduire 0 dans le registre X, 

&J remplacé lors de l' opération suivante parce que 

annule la montée de la pile . Util iser la touche 1]] pour 

mettre 0 dans le registre X . 

I l _ 

INDEX 

, . 
10\ operations arithmétiques 6, 8, 30 

. . il!J digits 
adresse (programme) 69 

Introduction des données 6, 22 
modes d'affichage 18, 21 

sélecti on des registres mémoire 27, 29 

G point décimal 6 
L!!l con stante TC 33 
10x antilogarithme en base 10 45 

A 

m m l!J m touches de la ra ngée supérieure 52 

IABS I valeur absolue 43 
Accessoires 128 
Addition 

degrés, minutes, secondes 38 

pile opérationnelle 8 
registre mémoire 30 
touche + 6 

Adresse 52 
Affichage 

absence 130 
batterie en fin de charge ( ... ) 20 

clignotant 20 
code des touches 60 
scientifique et fixe 19 

Antilogarithme 
en base 10 (10x ) 45 
naturel (ex) 45 

Arc cosinus 38, 40 
Arc sinus 38, 40 
Arc ta ngente 38, 41 
Arithmétiqu e au niveau des reg istres 30 

143 
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B 
• 

Batterie 
changement 134 
fonctionnement 134 
recharge 132 

Boucle 59 
Branchement 

inconditionnel 68 
conditionnel 74 

• 

c __ -----------------------
Calcul sans programme 5 
Calculs en chaîne 9 
Carré 45, 47 

• • Carte magnetlque 
écriture 15 
entretien 137 
lecture 11 
protection 137 

changement de signe 6 
Clavier 5 

effacement du reg istre X 17 
Code des touches 

combiné 61 
simple 60 

Commutateur 
OFF / ON 5 
W/ PRGM - RUN 11,15,53 

Compteur programmé 86 
IC')::,I cosinus, arc cosinus 38 
Conversions 

angle décimal' , degré, minute, seconde 39 
coordonnées cartésiennes ( , polaires 41 
décimal ' , octal 42 

Cosinus 38 

D 

Décisions logiques 82 
IOEGI (voir mode d'angle) 37 
Degrés, minutes, secondes 

addition / soustraction 38, 39 
conversion 38, 39 

"1 O"'E""L"I effacement d'un pas de programme 66 
Dépassement de capacité 126 
Digits (voir [Q] , .. !]] en début d'index) 
Division 

touche -7- 6 
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pile opérationnelle 8 
registre mémoire 30 

1 1 addition / soustraction de degrés, minutes, secondes 38 
1 1 angle décimal degrés, minutes, secondes 38 
Données 

conversion (voir conversion) 
affichage 19 
introduction 6 

affichage 19 
IDszl compteur programmé 86 

E~_ 

ex antilogarithme naturel 45 
introduction de l'exposant 22 

Effacement 
calculateur 18 
flags 91 
mémoire programme 18 
pas de programme 59 
pile opérationnelle 17 
préfixe 17 
registres mémoire 18 
registre last X 24 

copie x en y 6 
Entier en octal 42 
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Erreurs 
courantes 141 
opérations illicites 20 

Exponentielle (yx) 45 

F 

f:1 préfixes jaunes 7 
Factorielle (n!) 45 
Flag 

positionnement 91 
test 93 

Fonction à définir par l'utilisateur 52 
Fonctionnement sur secteur 132 
Fonctions inverses 

10x (antilogarithme en base 10) 45 
arc cosinus 38 
arc sinus 38 
arc tangente 38 
carré 45 
coordonnées polaires en cartésiennes 38 
degrés, minutes, secondes en degrés décimaux 
ex (logarithme népérien) 45 
octal en entier 43 
soustraction (D ,M S) 38 

Fonctions logarithmiques 
logarithme décimal (base 10) 45 
logarithme népérien (ex) 45 

Fonctions trigonométriques 40 
cartésiennes/ polaires ou inversement 41 
cosinus/ arc cosinus 40 
sinus/ arc sinus 40 
tangente / arc tangente 41 

G 

préfixes bleus 7 
Garantie 131 
IGROI voir mode d'angle 37 

GO TO 74 

39 

-

-

1 

1. 1 parti e entière ou décimale d'un nombre 43 
Instructions d'expédition 132 
1 ntroduction 

L 

données 6 
nombres négatifs 6 
exposant 22 

LAST X 23 
adresse 52 

Lecteur de cartes 139 
Lettres (A à E) 52 
Limites opérationnelles 125 
1 1 logarithme/ antilogarithme népérien 45 
o logarithme/ antilogarithme décimal 45 
Logarithme ' 

décimal (base 10) 45 
népérien (ex) 45 

1 LST X 1 registre Last X 23 

M - -
Maintenance 130 
Mémoire programme 58 
Mise en mémoire (registre Rn) 27 
Mise en mémoire d'un programme 11 
Mode d'a ngle 

degré 37 
grade 37 
radian 37 

Mode RUN 53 
Mode W/ PRGM (programme) 53 
Mouvements de la pile opérationnelle 25 
Multiplication 

pile opérationnelle 8 
registres mémoire 30 
touche 6 

Index 147 
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N ---------
@) factorielle 45 
Nettoyage des têtes 137 
Nombre négatif 6 
INOpl pas d'opération 63 
Notation scientifique (introduction des données) 

o 
l ,-- 1 décimal ( ) octal 43 
OFF-ON commutateur de mise en service 5 
Opérations ar ithmétiques 

pile 9 
registre mémoire 30 

Opérations de préfixat ion 7 
Opérations illicites 20 

p 

Partie décimale d'un nombre 43 
Partie entière d'un nombre 43 
Pas de programme 59 
Pas d'opération -(NOP) 63 
Permutat ion de la pile vers le bas 31 
Permutation de la pile vers le haut 31 
Permutation de x et y 31 
Pi ( TC ) 33 
Pile opérationnelle 

arithmétique 8 
effacement 17 
mouvement 25 

Point décimal 
affichage 19 
introduction 6 

POinteur 59 
Précision 125 
l ' , , ' 1 effacement des préfixes 17 
Prefixe 7 

- -

19 

-

1 1 effacement de la mémoire programme 18 
Procédure de contrôle du HP-55 130 
Programmation 

adresse 52 

Index 149 

aff ichage de la mémOire-programme pas à pas 66 
boucle 59, 63 

R 

branchement conditionnel 74 
branchement inconditionnel 68 
coda ge des t ouches 60 
compteur programmé 86 
décisions logiques 82 
définitions 121 
dépassement de capaci té 121 
effacement d'un pas de programme 66 
enregistrement d'un programme sur carte magnétique 55 
exemples simples 50 
exemples complets 100 
flag 91 
mémoire programme 58 
mise au point d'un programme 120 
mise en mémoire d'un programme 53 
mode W / PRGM 53 
mode RUN 53 
organigramme 105 
pas de programme 59 
pointeur 59 
quelques «trucs» pour améliorer vos programmes 114 
rédaction d'un programme 12 
saut de 2 pas de programme 93 
SOUS-programme 74 
tests de comparaison 53 

m:J permutation de la pile vers le haut 31 
cm permutation de la pile vers le bas 31 
IRADlvoir mode d 'angle 37 
Ra du registre mémoire Rn 27 

rappel 28 



150 Index 

Rédaction d'un programme 12 , . o effacement des registres memoire 

Reg istre Last X 23 
Registre mémoire 10, 27 . . 

arithmétique directe entre registres et plie 30 
registre R8 (décrémentation) 30 

reg istre R 9 30 
sélection 29 
stockage et restitution des données 27 

Registre pile opérationnelle (X, Y, Z, T) 7 o conversion des coordonnées polaires ( ) rectangul aires 38 

run / stop 52 RIS 
RTN return 52 
Return 52 
RUN (commutateur W/ PRGM-RUN) 53 

run / stop 52 

s 
Saut de 2 pas de programme 93 
Service 130 
D D (voir flag) 
Signe 

exposant 23 
nombre 6 

D sinus/ arc sinus 38 
Single step 66 
Sinus 38 
Sous-programme 74 
Soustraction 

degrés, minutes, secondes 38 
pile opérationnelle 8 

• 
registres mémoire 30 
touche - 6 

single step 66 
Stack (voir pile opérationnelle) o plie opérationnelle 17 

• 
mise en mémoire 27 

---------

Suppression d'un pas de programme 66 

T 

1 \ tangente/ arc tangente 38 
Tangente 38 
Température de fonctionnement 127 
Tests 

• 

comparaison entre x et y , X';;] 

f lags 91 
1""""""'\ 1. \ (voir flag ) 
Touches d'introduction de données 6 
Touches de préfixation 7, 17 

u 

, x=] 

Utilisation d'un programme préenregistré 10 

Index 151 

, ) 83 

-

v -- ----- ------
Valeur absolue 43 

W 

W / PRGM-RUN (commutateur) 11,15,53 

- --x 
00 inverse 45 
1 1 racine carrée/ carré 45 
Ix:y \ permutat ion de x et y 31 

, , , tests de comparai son entre x et V 83 x=] 

v -

[LJ exponentielle 45 
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