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Inleiding 

Deze Gebruiksaanwijzing voor de HP-41 Cj41 CV is bedoeld als Gids voor de ervaren 
gebruiker. Hij vul t de Handleiding van de HP-41 Cj41CVaan - maar vervangt deze niet! 
Als u veel ervaring heeft met andere programmeerbare calculators, kunt u als u 
wilt deze gebruiksaanwijzing gebruiken als het bèlangrijkste hulpm iddel om met de 
nieuwe en unieke eigenschappen van uw HP-41 C of HP-41 CV bekend te raken. Als 
u er de voorkeur aan geeft om eerst de ha ndleidi ng door te nemen, zul t u deze 
gebruiksaanwijzing gemakkelij k vinden voo r het naslaan van belangrij ke gebruiksgege­
vens van de HP-4ICj4ICY. Voor het grootste gedeelte behandelt deze gebruiks­
aanwijzing hetzelfde materiaal als de handleiding, evenwel in een wat verkorte, op naslag 
ge richte vorm. De beschrijving van bepaalde basisgegevens, zoa ls RPN (omgekeerde 
Poolse notatie) en de wiskundige funkties, is in deze gebruiksaanwijzing achterwege 
gelaten. 

Zoals u wellicht a l heeft on tdekt, kunnen funkties en programma's niet alleen vanaf het 
toetsenbord uitgevoerd worden , maar ook «vanui t de uitl ezing ». Voor de d uidelijkheid 
zijn funkties, die niet op of boven een toets zijn afgedrukt (in de normale modus of in de 
ALPHA-modus), in deze gebruiksaanwijzing altijd weergegeven op de wij ze waarop deze 
in de uitlezing verschijnen, bijvoorbeeld zó: DSE (dit in tegenstelli ng tot de Handleiding, 
waarin a lle funkties in «toetshokjes» worden weergegeven). Deze funkties kunnen alleen 
vanuit de uitlezing ui tgevoerd worden (tenzij u ze eerst aan een toets toewijst). 

Opmerking: De werking van de HP-41 C en de HP-41 CV is gelijk , behalve wa t betreft de 
standaard geheugengrootte. Met behulp van de vier modulepoorten van de HP-41 C kunt 
u gebruik maken van toepassingsmodules, randapparaten en geheugenmodules in elke 
kombinatie. (Door gebruikmaking van vier 82106A geheugenmodules of één 82 170A 
Quad geheugenmodule kunt u zelfs het standaardgeheugen van de HP-4 1 C uitbreiden tot 
dezelfde kapaciteit als di e van de HP-41 CV.) Het volledige interne geheugen van de 
HP-41CV biedt u blijvend de geheugenkapaciteit die u nodig heeft, waarbij u bovendien 
de mogelijkheid heeft maximaal vier insteek-toepassingsmodules of randappa raten in 
iedere kombinatie te gebruiken . 

Daar de werking van de beide modellen slechts verschil t wat betreft hun permanent 
aanvangsgeheugen, wordt - tenzij anders vermeld - verder in deze gebruiksaanwijzing de 
term HP-4IC gebruikt om zowel de HP-41C als de HP-4I CV aan te d uiden . 



Deel 1 

De basisprincipes van de HP-41Cj41CV 

Modi van de calculator 
De vier modi van de calculator (de normale modus, de ALPHA-mod us, de USER-modus, 
en de programmeermodus) worden gekozen met behulp van de modustoetsen, die zich net 
onder het uitleesvenster bevinden. De calculator staat in de normale modus, a ls deze zich 
niet in de ALPHA-, USER-, of PRGM-modus bevindt. 

Met de ~-toets zet u de calculator aan en uit. Als de calcula tor ged urende ongeveer 10 
minuten niet gebruikt wordt, schakelt deze zichzelf ui t om de levensd uur van de batterijen 
te verlengen. (Het permanent geheugen bewaart de programma's, de gegevens, en de 
status van de calculator, zelfs wanneer de calculator ui t staat.) 

USER 

De toets voor de I USER I-modus schakelt de calculator in en uit de USER-modus. In de 
USER-modus is het door de gebruiker aangepaste toetsenbord werkzaam. In de USER­
modus is de melding USER in de uitlezing aan. Wanneer de calculator zich in de ALPHA­
modus bevindt, wordt de US ER-modus op non-actief gesteld (hoewel de melding USER 
blijft staan). 

I PRGMI 

De toets voor de I PRGM I-modus schakelt de calculator in en uit de programmeermodus. In 
de programmeerrnodus worden ingedrukte toetsen niet uitgevoerd , maar daarentegen als 
stappen van een programma voor latere uitvoering opgeslagen. In de programmeermod us 
staat in de uitlezing de melding PRGM aan . Wanneer de ALPHA-melding aan is en u 
I PRGM I indrukt, wordt de calculator tevens ui t de ALPHA-mod us geb racht en verdwijnt 
de melding ALP HA. 

I ALPHA I 
Met de toets voor de I ALPHA I-modus zet u de calculator in en ui t de ALPHA-modus. In de 
ALPHA-modus wordt het alfan umerieke toetsenbord, met de bijbehorende alfabetische, 
numerieke en bijzondere tekens, werkzaam. Een gedeelte van de verzameling alfan ume­
rieke tekens is in blauw aan de voorkant van de funktietoetsen afgebeeld ; de gehele serie 
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tekens is weergegeven in het ALPHA-toetsenbord dat op de achterkant van de calculator 
staat. De tekens en funkties die op het ALPHA-toetsenbord bóven de toetsen staan 
afgebeeld krijgt u beschikbaar door eerst de wissel toets • in te drukken . Tn de ALPHA­
modus is de melding ALPHA aan. 

Statusmeldingen 
De statusmeldingen versch ijnen onderaan in de uitlezi ng. Naast de bovengenoemde 
meldingen USER, PRGM en ALPHA kunnen de volgende meldingen in de uitlezing worden 
afgebeeld: 

BAT geeft aan dat de batterijen leeg zijn ; als de melding BAT voor het eerst verschijnt, kan 
de calculator nog ongeveer 5 tot 15 dagen blijven werken (als u alkaline batterijen 
gebruikt). Als u meer informatie over de levensduur van de batterijen wilt, raadpleegt u 
dan bladzijde 214 van de Handleiding. 

GRAD of RAD geeft aan dat de calculator in de gradenmod us (400-gradenstelsel) of in de 
radiaalmodus staat voor de goniometrische funkties en de conversies rechthoekige/ 
polaire coördinaten. Als er geen melding GRAD of RAD in de uitl ezing aanwezig is, staat 
de calculator in de gradenmodus (360-gradenstelsel). 

SHIFT geeft aan dat de gele wissel toets (. ) ingedrukt werd. 

o 1 2 3 4 geeft aan dat de overeenkomstige vlag (0, 1, 2, 3, of 4) geplaatst is. 

Vooraf bekijken en annuleren 
Het vooraf bekijken van funkties. Als een fun ktietoets van de HP-4I C even ingedrukt 
wordt gehouden, verschijnt de naam van de funktie kort in de uitlezing ; wanneer de toets 
wordt losgelaten, wordt de funktie uitgevoerd. Dit voo raf bekijken is in het bijzonder 
nu tt ig wanneer de door een toets te verrichten funktie misschien niet dezelfde is als die 
welke op het toetsenbord staat aangegeven . 

Het annuleren van funkties. Als een funktietoets langer dan ongeveer een halve sekonde 
ingedrukt gehouden wordt, wordt de funktie geannuleerd; dat wil zeggen dat de funktie 
niet uitgevoerd wordt en in de uitlezing het woord NULL verschijnt. D e .-toets kan 
geannuleerd worden door deze nogmaals in te drukken ; de melding SHIFT in de uitlezing 
gaat hierdoor uit. 

Het aangeven van in te voeren gegevens 
en het specificeren van parameters 
De aanwezigheid van één ofmeer invultekens C) in de uitlezing geeft aan dat de calculator 
invoer verwacht. Als de invoer van cijfers of van ALPHA-tekens nog niet beëindigd is, 
wordt in de uitlezing een enkelvoudig invulteken C) aangegeven; dit betekent dat de 
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nieuwe cijfers of ALPHA-tekens die in de uitlezing ingetoetst worden toegevoegd zu llen 
worden aan het geta l of de ALPHA-rij die daar al staat. 

Na het specificeren van bepaalde funk ties voor uitvoering - zoals CITKl , IsTO I ofl GTol GJ ­
zal de uitlezing de funktienaam laten zien, die gevolgd wordt door één, twee o f dri e 
invultekens. Dit is de algemene manier om aan te geven dat invoer va n een parameter 
(bijv. een label o f een adres) van respectievelijk één, twee of dri e cijfers verwacht wordt. 

Het specificeren van parameters met één enkele toets 

Tenzij de calcula tor in de ALPHA-modus staa t, kunt u een parameter va n I of 2 cij fers va n 
o tot en met 10 invoeren door de juiste toets op een van de twee bovenste rijen in te 
drukken : 

01 _i-;~""; 01 tot en met 05 

06 tot en met 10 

De toetsen[EJ tot en met ~ komen overeen met respectievelij kOl to t en met 05; I x:y I 
to t en met I TAN I komen overeen met respectievelijk 06 to t en met 10. Als een parameter va n 
I cijfer wordt verwacht, dan is a ll een het meest rechtse cijfer va n toepassing (I tot en met 5 
of 6 tot en met 0). 

Het indirect specificeren van parameters 

De parameters voor de meeste funkties van de HP-4I C kunnen zowel indirect a ls di rect 
gespecificeerd worden. Bij het indirect specificeren van parameters voert u als antwoord 
op de bij de funk tie behorende vraag om invoer (" prompt") het adres in va n een register 
(het " indirecte register") da t de waarde van de parameter bevat - in plaa ts va n da t u de 
waa rde van de para meter zelf invoert. Deze mogelijkheid komt in het bijzonder van pas 
wanneer de funkti e in een programma uitgevoerd wordt en de waarde van de parameter 
afh angt van voorgaande in het programma uitgevoerde berekeningen. Buitendien zijn de 
uitbreidingsregisters R (lQo) tot en met R (318) a lleen indirect toegankelijk . 

Als u een pa rameter op indirecte wij ze wilt specificeren: 

1. Slaat u de waarde van de parameter op in het indirecte register. Dit register ka n elk va n 
de registers R oo to t en met R 99 zijn , elk stapel register, of het LAST X-register. De 
calculator neemt voo r de parameterwaa rde het geheel-geta lgedeelte va n dc absolute 
waarde van de registerinhoud . 
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2. In antwoord op de vraag van de funktie om invoer drukt u • in . Op dit pun t za l de 
uitlezing IND __ achter de funktienaam la ten zien. 

3. Specificeer het indirecte register. Als dit register een va n de registers 
• Roo tot en met R99 is, toetst u het tweecijferi ge adres in (d .w.z. het nu mmer va n het 

register) ; 

• van het stapelgeheugen of het LAST X-register is, toetst u 8 in en laat u d it vo lgen 
door X, Y, Z, T of L. U hoeft voorda t u deze lettertoetsen indrukt ni et de I ALPHA I- toets 
in te drukken. 

Om een voorbeeld te geven , voert u r:TIKJ 8 indirect ui t, waa rbij u R IO a ls het indi recte 
regi ster gebruikt: 

Druk in 

81sTOI10 

.r:TIKJ. 

10 

Uitlezing 

8,000 

FIX IND 

8,00000000 

Hierdoo r word t voor de paramete r 
de waarde 8 in register RIO opges la­
gen. (De hier weergegeven uitlezing 
gaat er va n ui t dat FIX 4 de 
geldende no tatie is en vlag 28 vrij ­
gegeven.) 

D oo r het indru kken van . na de 
funk tietoets geeft u aan da t het 
hierna in te voeren tweecijfe ri ge 
geta l het adres is van het register 
da t de waarde voor de pa rameter 
bevat, en ni et de waa rde van de 
parameter zelf. 

Het getal 10 specificeerde het 
indirecte register. F IX 8 is nu de 
geldende nota tie. 

Het onderstaande schema illustreert wat er gebeurde toen we F IX 8 indirect specificeer­
den : 

De funktie 

• r:TIKJ • 10 

Inhoud van het 
indirecte reg ister 

R'0 ...... 1
8_,0_0_0_0 ___ ----' 

Gelijkwaardig met r:TIKJ 8 

Voor de meeste funkti es waarvoo r de waarden van de parameters indirect gespecificeerd 
kunnen worden is de pa rameter een registeradres. Als we bijvoorbeeld het getal 2,54 in 
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register R IO willen opslaan en daarbij het Y -register a ls het ind irecte register willen 
gebruiken: 

Druk in 

2.541sTOI • GJ Y 

Uitlezing 

10,0000 

2,5400 

Hierdoor wo rdt a ls waarde voor de 
pa rameter het getal 10 in het Y­
register opgeslagen. 

H et getal 2,54 staat nu opgeslagen 
in R IO. CU voert het teken Y in door 
indrukken van de vermeningvuldi­
gingstoets 0 , waarop aan de 
voorka nt Y gedrukt staat. ) 

Het vo lgende schema laat zien wat er gebeurde toen we 2,54 indirect in R IO opsloegen : 

De funktie 

2.541sTol • GJ Y 

Inhoud van het 
indirecte register 

Y 10,0000 

Het gewenste register 

R10 12,5400 

Gelijkwaardig 
met 
2,54 I STO I 10 

Voor de funk ties I GTOI en IXEOI is de gespecificeerde parameter ofwel een globale ALPHA­
label ofwel een numeriek label. Als u bijvoorbeeld een programma met de naam SOLVE 
wilt uitvoeren waarbij u R02 a ls het indirecte register gebruikt : 

Druk in 
I AlPHA I SOL VE I ASTO I 02 I AlPHA I 

IXEOI • 02 

Hierdoor wo rdt de parameter­
waarde SOLVE opgeslagen in regi­
ster R02. 

Dit voert het programma uit dat 
begint met de label SOL VE. 
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Het volgende schema illustreert wat er gebeurde toen we het programma SOLVE indirect 
ui tvoerden : 

De funktie 

IXEOI • 02 

Inhoud van het 
indirect register 

R02 I SOLVE 

Het uit te 
voeren programmal abe l 

01 LBLTSOLVE 

Gelijkwaardig met 

IXEOII ALPHA I SOLVE I ALPHA I 

Bij het indirect specificeren van parameters wordt de funktie uitgevoerd nadat de tweede 
toets van het indirecte registeradres is ingevoerd . Als het a ls het indirecte register 
gespecificeerde register op dat moment niet als gegevensregister is ingedeeld , verschijnt in 
de uitlezing van de calculator NONEXISTENT. 

De parameters voor de volgende funkties van de HP-41C kunnen indirect gespecificeerd 
worden: 

[illJ 
lliD 
IENGI 
DSE 

~ 
TONE 

I.REG 

~ 
@] 
I FS71 

FC? 
FS?C 
FC?C 

Notatie FIX in de uitlezing 
Notatie SCI in de ui tlezing 
Notatie ENG in de uitlezing 
Bestuurde verminderingslus 
Bestuurde vermeerderingslus 
Toon van geluidssignaal 
Specificeer de statistische registers 
Plaats vlag (Set F lag) 
Geef vlag vrij (Clear F lag) 
Test : staat vlag? (Flag Set?) 
Test: is vlag vrij ? (Flag Cl e.:: ~:) 

Test : staat vlag? en geef vrij (Flag Set test and Clear) 
Test: is vlag vrij ? en geef vrij (Flag Clear test and Clear) 
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X< > 

~ 
ISTol 
ISTol CB 
ISTol G 
ISTOI0 
ISTol GJ 
1 ASTO I 
IRCLI 
I ARel I 
I VIEW I 
IGTOI 
IXEol 

Catalogi 

Verwissel de inhoud van het X-register en het aangegeven register 
Geef uitlijsting van de catalogus 
Sla op 
Tel op bij de inhoud van het register en sla op 
Trek af van de inhoud van het register en sla op 
Vermenigvuldig met de inhoud van het register en sla op 
Deel de inhoud van het register en sla op 
Sla alfanumerieke gegevens op 
Roep terug 
R oep alfanumerieke gegevens terug 
Laat de registerinhoud zien 
Ga naar 
Voer uit 

Er worden drie catalogi van funkties en programma's in de HP-41 C bijgehouden: 

Catalogus I: de catalogus van de door de gebruiker geschreven programma's. Dit is een lijst 
van alle globale labels en END-opdrachten van de door de gebruiker geschreven 
programma's. De programma's worden weergegeven in de volgorde waarin zij in het 
programmageheugen zijn opgeslagen; binnen ieder programma worden de globale labels 
en de END-opdrachten beginnend vanaf het laagste lijnnummer afgebeeld. 

Catalogus 2: de catalogus van de uitbreidingseenheden. Dit is een lij st van alle funkties en 
programma's die aanwezig zijn op aangesloten uitbreidingen van de calcu lator (zoals 
bijvoorbeeld de kaartlezer, de printer, of een toepassingsmodule). D e funkties op de lijst 
worden per uitbreidingseenheid gegeven. 

Catalogus 3: de catalogus van standaardfunkties. Dit is een lijst van a lle standaa rdfunkties 
(zowel de funkties die op het toetsenbord voor de normale mod us staan aangegeven a ls de 
funkties die " verborgen" zi tten) . Deze lij st is a lfa betisch. 

Door het indrukken van. ICATALOGI, gevolgd door 1, 2, of 3, neemt de uitlezing de 
aangegeven catalogus door. Bij het weergeven van een catalogus vertraagt het indrukken 
van elke willekeurige toets, behalve ~ of! RIS I, de snelheid van uitlijsten ; het indrukken 
van I RIS I zet het uitlijsten stop. 

Als het weergeven is de uitlezing van een van de catalogi is stopgezet: 

• laa t het indrukken van IssTI het volgende item van de catalogus zien; 

. laat het indrukken van. 1 BST I het vorige item van de catalogus zien ; 

• zorgt het indrukken van I RIS I voor hervatting van het weergeven van de ca talogus; 

• beëindigt het indrukken van elke andere toets het weergeven van de cata logus en wordt 
de op de toets aangegeven funktie uitgevoerd . 
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Als het weergeven van catalogus I stopgezet is, kan de ca lculator gemakkelijk ingesteld 
worden op de lijn die de in de uitlezing afgebeelde globa le label of END-opdracht bevat. 
Als u dit wilt doen, drukt u I PRGM I in . 

Uitvoering van funkties en programma's 
vanuit de uitlezing 
Iedere in de drie ca ta logi van de HP-41 C opgesomde funk tie kan ui tgevoerd worden doo r 
indrukken van I XEa I (execute = voer uit ) en intoetsen in de uitlezing van de funkt ienaam 
of het programmalabel : 

I. Druk IXEa l in . De calcula tor laat in de ui tlezing XEQ __ zien. 

2. Druk I AlPHA I in om de calculato r in de ALPHA-modus te zetten. 

3. Toets de funktienaam ofhet programmalabel in in de ui tlezing door de juiste ALPHA­
toetsen in te drukken. Di t toetsenbord is weergegeven aan de bi nnenkant van de 
achteromslag van deze gebruiksaanwijzing en op de achterkant van de ca lcul ator. Net 
als voor de fun kties op het toetsenbord van de normale modus worden de funkt ies, d ie 
boven de toetsen op het ALPHA-toetsenbord staan aangegeven, toegankelijk doo r 
eerst de wissel toets • in te drukken. 

4. Druk I AlPHA I in om de ca lculator uit de ALPHA-modus te brengen . Als een ui t te 
voeren funkti e geen parameterwaarde vereist (of als een p rogramma uitgevoerd moet 
worden) wordt de funktie of het programma ui tgevoerd zod ra de calcu lato r uit de 
ALPHA-modus kom t. 

5. Als een uit te voeren funk tie een pa rameterwaarde vereist (zoals TONE, Fe? of SIZE), 
dan verdwijnt bij het verlaten van de ALPHA-modusXEQ ui t de uitlezing. Daarna zal 
de uitlezing de funkti enaam gevolgd door het bij behorende aantal invultekens laten 
zien. De funktie za l uitgevoerd worden zodra de pa rameterwaa rde ingetoetst is. 

Als u bijvoorbeeld de waarde van de uitdrukking ex- l wi lt bepalen voo r x = 0,45 dan 
toetst u .45 in in het X-register (da t in de uitlezing afgebeeld wo rdt) en vervolgens voert u 
de funkti e Et X-1 a ls volgt uit : 

Druk in Uitlezing 

.45 

E 

XEQ Et_ 

Toets de waarde van x in in de 
uitlezing. 

Druk I XEa I in. De calculato r re­
ageert door om invu ll ing te vragen: 
wat uitvoeren? 

Schakel de calculator naar de 
ALPHA-mod us. 

Druk de toets E op het ALPHA­
toetsenbord in. 

t is een wissel teken van de N -toets 
op het ALPHA-toetsenbord. 



14 De basisprinc ipes van de HP-41C/41CV 

X 

XEQ EtX-_ 

XEQ Et X- L 

0,5683 

Druk de X-toets op het ALPHA­
toetsenbord in. U moet deze toets 
niet verwarren met de toets 0 (de 
vermeinigvuldigingstoets) op het 
toetsenbord voor de normale mo­
dus. 

- is een wisselteken van de O-toets 
op het ALPHA-toetsenbord. 

Het tek en 1 is een wisselteken van 
de Z-toets op het ALPHA-toetsen-
bord. Dit teken is niet hetzelfde als 
het cijfer 1 op het toetsenbord van 
de normale modus. 

Schakel de calculator uit de AL­
PHA-modus, waarop de funktie 
wordt uitgevoerd. 

Als volgend voorbeeld voeren we de fu nktie FS?C voor vlag 9 ui t : 

Druk in 

IXEO J 
IALPHA J 
FS?C 

IALPHAJ 

09 

Uitlezing 

XEQ __ 

XEQ_ 

XEQ FS?C_ 

FS?C __ 

NO 

Toets de funktienaam in in de 
uitlezing. 

Zet de calculator uit de ALPHA­
modus. De calculator vraagt naar 
een parameterwaarde van twee 
cijfers; in dit geval, het nummer 
van een vlag. 

De funktie wordt uitgevoerd zodra 
de twee cijfers ingetoetst zijn. (Het 
antwoord van de calculator geeft 
aan dat vlag 9 niet geplaatst was.) 

Als de funktienaam of het programmalabel op dat moment niet in een van de 
cataloguslijsten opgenomen is, zal de calculator in de uitlezing NONEXISTENT weergeven. 

Veel van de funktie waarover de HP-4IC beschikt kunnen alleen uitgevoerd worden doo r 
I XEO J in te drukken en de funktienaam in te toetsen , omdat er geen fun ktietoets op het 
toetsenbord van de normale modus mee overeenkomt. (Hoewel al deze funkties aan een 
toets kunnen worden toegewezen en dan heel eenvoudig kunnen worden uitgevoerd door 
die toets in de USER-modus in te drukken.) Voor veel funkties die zowel vanuit de 
uitlezing als vanaf het toetsenbord kunnen worden uitgevoerd - zoals bijvoorbeeld SIN ­
is de naam voor uitvoering vanaf het toetsenbord gelijk aan de naam die op de toets wordt 
weergegeven. Voor andere funkties - zoals bijvoorbeeld SQRT (SQuare RooT = vier­
kantswortel) - verschilt de naam voor uitvoering vanuit de uitlezing van die welke op de 
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toets is afgebeeld . Voor elke funkti e die in catalogus 3 wordt opgesomd zijn de naam voor 
uitvoering vanuit de uitlezing en de bijbehorende toets(en) - voorzover bestaand -
opgenomen in de lijst van funkti es achterin deze gebruiksaanwijzing. 

Correcties en wissen in de uitlezing 
Als er in de uitlezing een invulteken verschijnt (hetgeen inhoudt dat de invoer van cijfers of 
ALPHA-tekens nog niet afgelopen is), wordt door het indrukken van G (de correctie­
toets) het meest-rechtse cij fe r van een getal of het meest-rechtse teken van een ALPHA-rij 
- welke op dat moment ingevoerd worden - weggelaten. 

Wanneer u in de normale modus. I CLx I ( CLear x = wis x ) indrukt, wordt het gehele 
afgebeelde X-register gewist, waarbij de inho ud van het X-register vervangen wordt door 
nul. Het indrukken in de ALPHA-modus van. I CLA I ( CLear A lpha = wis ALPHA) wist 
het gehele ALPHA-register, met inbegrip van dat deel dat niet in de uitl ezing wordt 
afgebeeld. 

Als er in de uitlezing geen invulteken aanwezig is (hetgeen inh oudt dat de cijferi nvoer of de 
ALPHA-invoer ten einde is) heeft het indrukken van G hetzelfde effect als het indrukken 
van. I CLx l of. ICLAI . Alsde calculator niet in de ALPHA-modus staat en er slechts 
één cijfer in de uitlezing aanwezig is, heeft het indrukken van G hetzelfde gevolg als het 
indrukken van. I CLx I. Op dezelfde wijze geldt, dat het indrukken van G als de 
calculator in de ALPHA-modus staat en alleen het invulteken in de uitl ezing aanwezig is 
hetzelfde gevolg heeft als het indrukken van. I CLA I. 

Als de uitlezing op een bepaald moment de inhoud van een bepaald register laat zien als 
gevolg van de uitvoering van een opdracht VIEW of A VIEW, zal het indrukken van G het 
X-register of(als de calculator in de ALPHA-modus staat) het ALPHA-register weer in de 
uitlezing laten verschijnen. In een programma kan dit gebeuren met behu lp van de 
opdracht CLD ( CLear Display = wis uitlezing) ; G is niet programmeerbaar. 

Met G wist u ook de foutmeldingen uit de uitlezi ng. 

Het opslaan en terugroepen van gegevens 
Als u gegevens die in het afgebeelde X-register staan wil t opslaan in een van de 
gegevensregisters Roo tot en met R99, in een van de stapelregisters of in het LAST X­
register, dan gaat u als volgt te werk: 

1. Druk I STO I in. De calculator zal om een adres van twee tekens vragen met STa __ . 

2. Druk de cijfertoetsen voor het adres van het gewenste gegevensregister in (OO tot en met 
99) ; of8, gevolg door X, Y, Z, T of L (u hoeft niet eerst de I ALPHA I- toets in te drukken) 
om' het gewenste stapelregister of het LAST X-register te kiezen. 

Wanneer gegevens (getal dan wel ALPHA-rij) in een register worden opgeslagen, 
overschrijven die gegevens alle gegevens welke tot dusver in het register stonden. Ieder 
gegevensregister kan of een getal (als manti sse van JO cijfers met een twee-cijferige 
exponent van JO) of een ALPHA-rij (van maximaal zes tekens) bevatten . 
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Als u gegevens (getal of ALPHA-rij) uit een register naar het X-register wilt terugroepen, 
drukt u de IRcll-toets in en u antwoordt op het invulteken op dezelfde wijze als bij het 
opslaan van gegevens. Het terugroepen van gegevens uit een register vernietigt de 
gegevens niet; dat wil zeggen, de gegevens worden alleen maar in het X-register 
gekopieerd , ze blijven ook in het gegevensregister. Het terugroepen van gegevens naar het 
X-register veroo rzaakt eerst het omhoogschuiven van de stapelregisterinhouden. 

Het zichtbaar maken van de registerinhouden 
Als u de inhoud van een gegevensregister, een stapelregister of het LAST X-register wi lt 
zien, zonder die in het X-register terug te roepen, dan: 

I. drukt u • I VIEW 1 in ; 

2. specificeert u, direct of indirect, het gewenste register - net als bij I STO 1 of I RCl I· 

In tegenstelling tot I RCl 1 echter kopieert I VIEW 1 niet de inhoud van het gespecificeerde 
register in het X-register; I VIEW 1 beeldt die inho ud a ll een maar af. Noch het X-register 
noch het gespecificeerde register ondergaat een verandering. 

Het ind rukken van G maakt een einde aan het zichtbaar maken en retourneert de inho ud 
van het X-register weer in de uitlezing. Elke andere toets die u indrukt maakt ook een 
einde aan het zichtbaar maken en voert bovendien de funktie van die toets uit op de 
inho ud van het X-register - net a lsof de ui tlezing de inhoud van het X-register afbeeldde 
voordat u die toets indrukte. 

In een programma kan het zichtbaar maken beëindigd worden door het uitvoeren van 
CLD ( CLear Display = wis uitlezing) . Hierdoor wordt het indicatieteken + voor 
ui tvoering van een label weer in de uitlezing geretourneerd. 

Het wissen van gegevensregisters 
Als u één enkel gegevensregister wilt wissen, sla dan nul in dat register op. 

Wanneer u alle gegevensregisters tegelijkertijd wi lt wissen , voert u de funktie CLRG 
( CLear ReGisters = wis registers) uit. 

Wanneer u a lle gegevensregisters tegelijkertijd wi lt wissen (alsmede a ll e andere informatie 
die in het permanent geheugen van de calcul ato r staat) voert u als volgt de tota le 
wisfunktie uit: 

I. Zet de calculator ui t. 

2. Houd de G-toets ingedrukt en druk op @[J. 

3. Laat de G-toets weer los. 

U hoeft een gegevens register niet vooraf voordat u gegevens erin ops laat te wissen; de 
bewerking voor opslag wist het regi ster automatisch voordat de gegevens worden 
opgeslagen. 



Deel 2 

Het geheugen 

Het permanent geheugen van de HP-4IC houdt zijn inhoud - met inbegrip va n de inh oud 
van aangesloten insteek-geheugenmodules - vast, zelfs wanneer de calcul a tor uit wo rd t 
gezet*. De toestand van bepaalde vlaggen (raadpleeg deel 10) wordt eveneens vastgehou­
den . 

Stapelgeheugen 

LAST X 

ALPHA-register 

Hoofdgeheugen 

R(272)~ 
R(271) 

f--==------! 

,.....-

-
....... 

HP-41CV 

Standaard gegevens-
HP-41C registers 

gegevens-
registers 

1 Beweegbace "heiding 

f P,"gcamma'egi,te" 

Ongebruikte registers 

) 

Voor toetstoewijzi ngen 
in de USER-modus 

Het geheugen van de HP-41C 

• Bij de HP-4I CY worden geen geheugenmodules gebruikt. 
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Het ALP HA-register 
Het ALPHA-register is een afzonderlijk register, dat ALPHA-tekens bevat ; dit zijn de 
tekens die op het ALPHA-toetsenbord zijn weergegeven. Een ALPHA-rij (d.w.z. een 
reeks tekens) in het ALPHA-register kan maximaal 24 van deze tekens inhouden, waarbij 
elke punt, komma, dubbele punt en spatie voor één teken telt. 

Wanneer de calculator in de ALPHA-modus staat, geeft de uitlezing gewoonlijk een 
gedeelte van de inhoud van het ALPHA-register weer. (Raadpleeg bladzijde 26 voo r de 
uitzonderingen.) Slechts 12 van de tekens in het ALPHA-register kunnen tegelijkertijd 
afgebeeld worden; punten, komma's en dubbele punten worden niet bij deze 12 tekens 
meegerekend, omdat die tussen de andere tekens passen. 

Het hoofdgeheugen 
Het hoofdgeheugen van de HP-4IC wordt gebruikt voo r gegevensopslag (getallen, 
uitkomsten, konstanten, ALPHA-rijen , enz.), voor het opslaan van programma's (de 
feitelijke opdrachten, of toetsaanslagen, die het programma bepalen), en voor de opslag 
van de toetstoewijzingen in de USER-modus (d .w.z. de toetstoewijzingen die in de US ER­
modus werkzaam zijn) . De gebruiker kan zelf bepalen hoe het geheugen tussen 
gegevensopslag en programma-opslag wordt verdeeld . 

In totaal 63 registers vormen het hoofdgeheugen van de HP-4IC* Elke optionele HP 
82106A geheugenmodule die in een van de vier poorten aan de bovenkant van de 
calculator wordt ingestoken voegt nog eens 64 registers aan het hoofdgeheugen toe. Het 
insteken van de HP 82170A Quad geheugenmodule (in plaats van een HP 82106A mod ule) 
voegt 256 registers aan het hoofdgeheugen toe. Met vier HP 82106A geheugenmodules of 
een HP 82170A Quad geheugenmodule aangeslo ten, is het hoofdgeheugen van de HP-4l C 
in totaal 319 registers groot. 

Het hoofdgeheugen van de HP-41 CV, waarbij geen geheugenmodules worden gebrui kt, is 
altijd 319 registers. Hoofdgeheugen kan als programmageheugen en als gegevensregisters 
worden toegewezen. 

Toewijzing van het hoofdgeheugen 
Wanneer de calculator " ontwaakt" - d.w. z. wanneer voor de eerste keer aan de calculator 
batterij vermogen wordt toegevoerd of de totale wisfunktie wordt uitgevoerd - is het 
programmajgegevensgeheugen ingesteld op : 

• 17 registers in de HP-4IC of 273 registers in de HP-4ICY die voo r gegevensopslag 
zijn toegewezen . 

• 46 volledig ongebruikte registers, die beschikbaar zijn voor het opslaan van program­
ma's en toetstoewijzingen in de USER-modus. 

• Eigen lijk zijn er 320 registers in de HP-4 1 CV en 64 registers in de H P-41 C, maa r een gedeelte va n een register in 
beide modellen wo rd t gebruikt voor een permanente END aan het eind va n hel programmageheugen. 
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Als u het aantal van de volledig ongebruikte registers in de calculator wilt zien, drukt u 
• I GTOJ GJ GJ in of u drukt. iëATALOGJ 1 in, en daarna schakelt u over naa r de 
programmeerrnodus, als de calculator niet al in de programmeerm odus staa t. 

00 REG 46 Dit betekent dat er 46 registers volledig ongebruik t zijn , die voo r het opslaan 
van programma's, voor het indelen als gegevensregister, of voo r toewijzing 
van toetsen in de USER-modus beschikbaar,zijn. 

Het veranderen van de toewijzing van het hoofdgeheugen 

De toewijzing van de registers van het hoofdgeheugen ka n gewij zigd worden doo r het 
uitvoeren van SIZE. Het getal dat na deze opdracht wordt ingetoetst geeft aan hoeveel 
registers voor gege vensopslag worden toegewezen . De overblij vende registers worden 
automatisch toegewezen voor programma-opslag en voor toetstoewijzing in de USER­
modus. 

Van dit... 

----------

001 LBL TGOSIN 

002 RCL 01 

003 SIN 

004 END 

001 LBLTGOCOS 

002 RCL 01 

003 COS 

.END. 

...... 

R Ol 

Beweegba re R oo 

/ scheidi ng.-------

in dit... 

Cd 
----------

001 LBLTGOSIN 

002 RCL 01 

003 SIN 

004 END 

001 LBLTGOCOS 

002 RCL 01 

003 COS 

.END. 

_/ 

./ 
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Als u de toewijzing van het hoofdgeheugen wilt veranderen: 

I. Voert u SIZE uit. (SIZE is niet programmeerbaar.) In de uitlezing verschijnt SIZE __ _ . 

2. U toetst het aantal in van de registers die voor gegevensopslag moeten worden 
toegewezen: dit moet een getal van drie cijfers zijn van 000 tot en met 319 (of het 
maximum aantal aan hoofdgeheugen in uw calculator) . 

Wanneer SIZE wordt ui tgevoerd, worden zowel de gegevensinformatie als de programma­
informatie (alsmede de geheugenscheiding hiertussen) in het programmageheugen 
omhoog og omlaag geschoven. 

Als SIZE een kleiner aantal gegevensregisters specificeert dan het aantal registe rs dat op 
dat moment toegewezen is voor gegevensopslag, schuift de informatie en de afscheiding 
op. Alle gegevens in de gegevensregisters met de hoogste rangnummers zullen aan de 
bovenkant van het geheugen verloren gaan. Als bijvoorbeeld het hoofdgeheugen 
ingedeeld was zoals aan de li nkerkant is aangegeven , dan zou het uitvoeren van SIZE 010 

de toewijzing veranderen. 

Wanneer door SIZE een groter aantal gegevensregisters wordt gespecificeerd dan het 
aantal dat tot dan voor gegevensopslag toegewezen was, sch uiven de scheiding en de 
informatie aan gegevens en aan programma's omlaag. Als de calculator in de uitlezing 
PACKING aangeeft, gevolgd door TRY AGAIN, kan het zijn dat er niet vo ldoende 
ongebruikte registers in het geheugen beschikbaar zijn om de toegevoegde gegevensregis­
ters onder te brengen. Als u na het nogmaal uitvoeren van SIZE (met hetzelfde 
gespecificeerde aantal gegevensregisters) weer hetzelfde resultaat krijgt, is dc gespecifi­
ceerde toewijzing niet mogelijk, tenzij programma-opdrachten of toetstoewijzingen (van 
funkties en programma's die in de catalogi 2 en 3 worden opgesomd) uit het geheugen 
worden weggehaald of een extra-geheugenmodule wordt aangesloten*' 

Om vast te stellen hoeveel vo lledig ongebruikte registers na het uitvoeren van SIZE voor 
het opslaan van programma's beschi kbaar blij ven, drukt u • IGTOI 88 in en zet u 
vervolgens de calculator in de PRGM-modus. In de uitlezing verschijnt dan 00 REG nn, 
waarin nn het aantal volledig ongebruikte registers is dat voor programma-opslag 
beschikbaar is. Als SIZE wordt uitgevoerd terwij l een subroutine in uitvoering IS 

stopgezet, verliest de calculator alle aangehouden RTN- en END-opdrachten. 

Het uitbreiden van het hoofdgeheugen (alleen voor de HP-41C) 

Door maximaal vier optionele HP 82106A geheugen modules of één HP 82l70A geheugen­
module toe te voegen kunt u het hoofdgeheugen van de HP-41 C tot in totaal 319 registers 
vergroten. 

Bij het aansluiten van randapparaten is het belangrijk dat HP 82106A geheugenmod ules 
eerst aangesloten worden op poort nr. 1, de volgende in poort nr. 2, enz., zodat er geen 
"gaten" in het geheugen vallen . De andere randapparaten moeten op hoger-genummerde 
poorten aangesloten worden (zie voor de poortn ummering achterzijde HP-4 1 C). 

• Het toevoegen van een extra-geheugenmodule heeft ui tslu itend betrekk ing op de HP-4 IC. 
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HP 82170A Quad 
geheugen mod u I e 

HP 82106 
geheugenmodules 

Poort 4 

Poort 3 

Poort 2 

Poort 1 

in één van de 
poorten 

Gegevensregisters 

Beweegbare scheiding 

Programmal ij nen 

t::======------1 ) Ongebruikte registers 

------------

) 

Toetstoewijzingen voo r 
de USER-modus 

f---------j 

I---------j 
L-_____ -----' 

Bij aansluiting van elke HP 82106A geheugenmodule wo rden de 64 registers daarvan 
automatisch toegewezen aa n het geheugenge bied gebruikt voo r gegevensopslag. Als in 
plaats daarvan de HP 82 l70A Q uad geheugenmodule wo rdt aangesloten wo rden de 
256 registers daarvan a utomatisch toegewezen aan het geheugengebied geb ruikt voor 
gegevensopslag. Met behulp van SIZE echter kunnen de regi sters op elkc gewenste wijze 
tussen gegevensopslag en programmageheugen herverdeeld worden. 



22 Het geheugen 

Stel dat er bijvoorbeeld twee HP 82 106A geheugenmodules in de HP-41 C ingestoken zijn, 
dan zou het uitvoeren va n SIZE 020 de registers op de onderstaande wijze herverdelen. 

20 gegevens­
registers 

Beweegbare 
scheid ing 

Programmal ijnen 

Ongebruikte 
geheugenregisters 

De toewijzing van SIZE 020 
met geheugenmodules 
in de poorten 1 en 2 

1-
I 

I 1---
-i } Poort 4 (o ngebruikt) 

I } Pooe' 3 (oogeb"ikt) 

_/ 

Poort 2 

--------
Poort 1 

---- ...-/ 

_/ Hoofdgeheugen van 

~-_--":'===:::'/--l de HP-41C 
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De volgende tabel geeft de begin toewIJzIng en het maximale aantal registers dat 
toegewezen kan worden voor gegevens of programma opslag. 

HP 41C met: Maximum Begin toewijzing Maximum 
aantal Gegevens programa aantal 

gegevens registers registers programma 
registers registers 

Geen Geheugen Module 63 17 46 63 (445 bytes) 
1 Geheugen Module 127 81 46 127 (893 bytes) 
2 Geheugen Modules 191 145 46 191 (1341 bytes) 
3 Geheugen Modules 255 209 46 255 (1789 bytes) 
4 Geheugen Modu les 
of Ouad 
Geheugen Module 319 273 46 319 (2237 bytes) 

Het verwijderen van HP 821 06A geheugenmodules moet in omgekeerde volgorde 
gebeuren (dus men begint met de hoogst genummerde poort en zo verder to t de laagst 
genummerde) terwijl de calculator uitgeschakeld is. Bij het uittrekken van een geheugen­
module uit de calculator gaat alle daarin opgeslagen informatie verJ o ren. 

Verder geldt, dat als een geheugenmodule die de beweegbare geheugenscheid ing beva t, 
wordt uitgetrokken dit een MEMORY LOST zal veroorzaken. De tabel hieronder geeft 
het minimum aantal regi sters dat moet worden toegewezen voor gegevensopslag, voo rdat 
één of meer geheugenmodules wordt uitgetrokken. 

Als het aantal toegewezen gegevensregisters minder is dan het aantal in de label, of als u 
niet zeker bent van het aantal toegewezen registers, kunt u er zeker van zijn, dat na het 
uitvoeren van SIZE met een getal gelijk aan of groter dan het getal uit de vo lgende tabel , 
het geheugenscheidingsteken niet meer in de uit de trekken geheugenmod ule(s) zit. 

Aantal geheugenmodules Minimum aantal registers dat voor 
dat verwijderd wordt gegevensopslag moet zijn toegewezen 

1 064 

HP 82106A 
2 128 
3 192 
4 256 

HP 82170A Ouad module 256 

Het wissen van het hoofdgeheugen 

Wanneer het gehele permanente geheugen (waarin inbegrepen het hoofdgeheugen, 
vlaggen, calculator status e.d .) wordt gewist (bijvoorbeeld wanneer de voed ing van de 
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calculator onderbroken wordt), geeft de calculator in de uitlezing MEMORY LOST weer. 
Als u het permanent geheugen wi lt wissen: 

1. Zet u de calculator ui t. 

2. Houdt u de G-toets ingedrukt en u drukt op ~. 

3. Laat u de G-toets weer los. 

Programmageheugen 

Wanneer opdrachten in een programma worden ingetoetst, wo rden ze opgeslagen in 
ongebruikte registers va n het geheugen. Ieder register bestaat uit zeven bytes. Funkties 
kunnen een, twee, drie ofvier bytes in beslag nemen, a fhankelijk van de funktie in kwestie ; 
het aantal bytes dat iedere funktie in beslag neemt wordt opgegeven in de lij st va n funklies 
achterin deze gebruiksaanwijzing. N umeri eke gegevens nemen een byte voo r ieder cijfer in 
het geta l, met daarbij nog een byte voo r iedere 0 , I cHsl en I EEX I die bij het gegeven 
ingetoetst wo rdt. Alfan umerieke gegevens leggen beslag op een byte voor ieder teken i n de 
ALPHA-rij , met daarbij nog een extra byte voor de gehele rij. 

Iedere funktie, getal, of ALPHA-rij in een programma wo rdt beschouwd als een 
afzonderlijke lijn van het programmageheugen. Deze programmalijnen zijn binnen één 
programma opvolgend genummerd, beginnend met I . Het aa nta l lijnen hangt af van het 
aantal funkties, getallen en ALPHA-rijen da t in het programma staat, terwijl het aanta l 
registers dat door deze program malijnen gebruikt wordt afhangt van de funkties in 
kwestie en de lengte van de getallen en de ALPHA-rijen. 
Hoofdgeheugen : Hoofdgeheugen : 
géén programma-opdrachten programma-opdrachten vastgelegd 

Gegevens­

registers 

Permanente 

END 

Ongebruikte 

reg isters 

. 
R02 

Ra, 
Roo 
~ 

-------
.END. 

--------------

Gegevens­
reg iste rs R02 

Ra, 
R _ Beweegbare 00 

scheiding ---

Programma 
lij nen 

Perman e~ 

END 

Ongebruikte 
reg isters 

../ 

00 1 lBl T GOSIN 

002 RC l 01 

003 SI N 

004 END 

001 lBlTGOCOS 

002 RCl 01 

003 COS 

EN D. 

./ 
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De bytes die doo r de opdracht in een programm alij n in beslag worden genomen, hoeven 
niet a lle va n hetzelfde register afkomsti g te zijn. In de vo lgende illustra tie bijvoorbeeld 
neemt de opdrach t LBUPT de laatste twee bytes in het ene register en de eerste vier bytes in 
het andere register in beslag. De overblij vende bytes in deze registers zo uden gebrui kt zijn 
voor de opdrachten in de program malijnen d ie onmiddellijk voo ra fgaan aan en vo lgen op 
de opdracht LBUPT. 

re gi ste r regi ste r 
,..-_-'A ..... __ ..... ,..-_-'A .... _-. ..... 

I I I I 
07 LBLTPT 

~ .... _-..... v".--.,,~ 
6 bytes 

Onder bepaalde omstandigheden kunnen enkele bytes van een register ni et gebruik t 
wo rden. Dit gebeurt, wanneer andere opdrachten d ie bytes in dat register gebruiken 
weggehaald worden en wa nneer een geta l in een programma ingetoetst word t. Het kan 
ook gebeuren, wa nneer een funk tie, getal of ALPHA- rij binnen een programma, of aa n 
het eind va n een programma dat ni et het laatste programma in het geheugen is, wo rd t 
ingevoegd . (Di t wil zeggen, telkens wanneer een opdracht ergens wo rd t ingevoegd, 
behalve aan het eind van het programmageheugen.) Als er bij het invoegen van een nieuwe 
opdracht niet a l ongebruik te bytes beschikbaa r wa ren tussen de bytes die de opd rachten in 
de aanliggende programmalijnen bevatten, da n wo rden a ll e volgende opd rachten zeven 
bytes omlaag geschoven, de nieuwe opdracht wo rdt in het j uiste aa nta l bytes geplaatst en 
de rest va n de bytes in dat register blijft ongebruikt. 

Alle ongebruikte bytes die over de programmaregisters verspreid zijn kunnen benut 
worden door PACK uit te voeren. Het progra mmageheugen wordt da n " ingedikt" : de 
opdrachten binnen a lle programma's worden naar de ongebruik te bytes opge choven, en 
zo kunnen - a fhankelij k van het aantal ongebru ikte bytes - nieuwe registers beschikbaa r 
komen voo r het opslaan van programma's. Het programmageheugen wo rdt oo k 
automatisch inged ikt wanneer de opdracht \GTo ) GJ GJ word t uitgevoe rd , wa nnee r 
complete programma's worden weggehaald (met CLP), en wanneer een opdracht 
ingevoegd of toegevoegd word t waa rvoor op dat moment niet vo ldoende bytes in het 
geheugen beschikbaar zijn . 
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De ALPHA-modus 

Door het indrukken van de ALPHA-modus schakelt de HP-4 IC over naa r of van de 
ALPHA-modus. De calculator wordt ook in de ALPHA-modus gezet wanneer AON 
wordt uitgevoerd en uit de ALPHA-modus geschakeld wanneer AOFF wordt uitgevoerd. 

Als de HP-4IC in de ALPHA-modus staat: 

• Is het ALPHA-toetsenbord actief. Dit toetsenbord wordt afgebeeld aan de binnenkant 
van de achtersomslag van deze gebruiksaanwijzing en op de achterkant van de 
calculator. Tot de tekens en de funkties die achter de toetsen op het ALPHA­
toetsenbord zijn weergegeven krijgt u toegang door eerst de wissel toets • in te 
drukken . 

• In de uitlezing wordt het ALPHA-register (in plaats van het X-register) afgebeeld , en 
tekens die in de uitlezing worden ingetoetst worden automatisch in het ALPHA-register 
ingevoerd, behalve in een van de volgende gevallen: 

• Als in de uitlezing ASN, eLP, GTO , LBL of XEQ staat, gevolgd door een of meer 
invultekens. In dit geval kunnen maximaal 7 tekens ingevoerd worden als het 
argument van de bewerking . 

• Als de calculator in de programmeermodus staat. 

Als de calculator zowel in de programmeermodus als in de ALPHA-modus staa t, worden 
ingetoetste tekens (maximaal 15) als gegevens ingevoerd in een programmalijn (tenzij in de 
uitlezing een van de vijfbovenvermelde opdrachten staat). De weergave in de uitlezing van 
de programmalijn laat een T zien, hetgeen wi l zeggen dat de tekens die er op vo lgen een 
ALPHA-rij vormen. Wanneer die lijn wordt uitgevoerd , wordt het ALPHA-register 
gewist en worden de gegevens in het ALPHA-register ingevoerd (maar niet automatisch in 
de uitlezing weergegeven). 

Het ALPHA-register 
Het ALPHA-register kan maximaal 24 alfanumerieke tekens bevatten . Iedere punt, 
komma en spatie telt mee als een van deze 24 tekens. De weergave van het ALPHA­
register in de uitlezing kan slechts bestaan uit 12 van deze tekens tegelijkertijd ; bij deze 
weergave tellen punten, komma's en dubbele punten niet mee als een van deze 12 tekens, 
omdat ze tussen de andere tekens in passen . 

Als u ALPHA-tekens in het weergegeven ALPHA-register wilt invoeren , schakelt u de 
calculator naar de ALPHA-modus over, en vervolgens drukt u de gewenste toetsen die op 
het ALPHA-toetsenbord weergegeven worden in. Tekens worden bij het indrukken van de 
toetsen van links naar rechts in de uitlezing weergegeven. Als u na het intoetsen van II 
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tekens doorgaat met het invoeren van tekens, schuiven de tekens in de uitlezing op naar 
links. De tekens die uit de uitlezing zijn geschoven blijven in het ALPHA-register staan. 

ALPHA­
register 

TI E F 1=:, H I ,J 1-( L 1'11\1_ 

Uitlezing \.. Invulteken 

Bij het intoetsen van het 24e teken klinkt een toon om te waarschuwen dat het eerstvolgend 
ingetoetste teken een teken verloren doet gaat, dat aan de linkerkant van het ALPHA­
register er uit wordt geschoven. Wanneer alle 24 tekens in het ALPHA-register zijn gezet, 
kunt u doorgaan met het aanbouwen van tekens aan de rechterkant van de uitlezing; voor 
ieder toegevoegd teken echter zal de calculator wee i een toon laten horen en gaat er een 
teken links in het ALPHA-register verloren. 

,-, ('1 ,-, ,-, ,- T , , ,/ , , ,/ v 
,_, I - ,~, ,-, :'::1 ' I_I 11 '''1 1\ , 

Uitlezing 

Het invulteken (_) geeft aan dat bij het indrukken van de ALP HA-toetsen de daarmee 
overeenkomende tekens aan de bestaande ALPHA-rij worden gekoppeld . Het invulteken 
verdwijnt wanneer de ALPHA-invoer wordt beëindigd . 

De volgende bewerkingen beëindigen de ALPHA-invoer: 

IAlPHAI I ASTO I IAVIEWI ISSTI ICLAI OFF @[J IR/si ISSTI 

Het afbeelden van het ALPHA-register 
Wanneer de calculato r in de ALPHA-mod us wordt gezet (behalve als die in de 
programmeennodus staat of als een programma in uitvoering AON ui tvoert) verschijnen 
de 12 meest-linkse tekens in het ALPHA-register in de uitlezing, en daarna wo rden de 
overige tekens in het ALPHA-register (indien aanwezig) in de ui tlezing " doorgedraaid" . 

Indien u de inhoud van het ALPHA-register in een programma of zonder overschakelen 
naar de ALPHA-modus afgebeeld wilt zien, voert u AVIEW ( Alpha view = zichtbaar 
maken van A LPHA-register ) uit. Wanneer de calculator al op de ALPHA-modus 
ingesteld staat, beëindigt het indrukken van. I AVIEW I de ALPHA-invoer voordat de 
inhoud van het ALPHA-register afgebeeld wordt. Staat de calculator niet in de ALPHA­
modus, dan beëindigt het indrukken van G de weergave van het ALPHA-register in de 
uitlezing en wordt de inhoud van het X-register weer in de uitlezi ng gezet - net als bij het 
uitvoeren van VIEW. Op dezelfde manier beëindigt het indrukken van elke andere toets het 
afbeelden van het ALPHA-register en wordt bovendien de funktie van die toets 
uitgevoerd. 

Wanneer de calculator in de ALPHA-modus staat wist het ind rukken van G na AVIEW 
het ALPHA-register. 
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Wanneer AVIEW in een programma wordt uitgevoerd , wordt het ALPHA-register 
afgebeeld. Het ALPHA-register wordt niet afgebeeld wanneer AON wordt uitgevoerd , 
tenzij en totdat een programma-onderbreking (zoals bijvoorbeeld PSE of STOP) wordt 
uitgevoerd. U kunt het afbeelden van het ALPHA-register beëindigen met de opdracht 
CLD (CLear Display = wis uitlezing), waardoor de indicator voor uitvoering van een label 
-)- in de uitlezing teruggebracht wordt. 

Het wissen en herzien van ALP HA-rijen 
Het wissen van het ALPHA-register 

Indrukken van. I CLA 1 ( CLear Alpha = wis ALP HA-register) wist het gehele ALPHA­
register (d .w.z. veegt dit schoon), met inbegrip van het gedeelte dat niet in de uitlezing te 
zien IS. 

Als de ALPHA-invoer beëindigd is (d uidelijk door de afwezigheid van het invulteken in de 
uitlezing) heeft het indrukken van G hetzelfde gevolg als het indrukken van. I CLA I· 

Het afgebeelde ALPHA-register wordt a utomatisch gewist (m its de ALPHA-invoer 
beëindigd is) wanneer vanaf het toetsenbord een nieuw teken in het afgebeelde ALPHA­
register wordt ingetoetst of wanneer een programma een opdracht uitvoert die alleen uit 
een ALPHA-rij bestaat. 

Het herzien van ALP HA-rijen 

Als de ALPHA-invoer niet beëindigd is (aangegeven door het invulteken dat in de 
uitlezing te zien is): 

• Worden tekens gelijk met het indrukken van de overeenkomstige toetsen ingevoerd . 

• Haalt het indrukken van G het meest-rechtse teken uit de uitlezing weg. 

Om tekens in het ALPHA-register weg te halen of aan te koppelen nada t de ALPHA­
invoer beëindigd is, activeert u eerst weer de ALPHA-invoer door. IAPPENOI * in te 
drukken. Dit brengt het invulteken weer terug in de uitlezing. 

Als een programma tekens moet koppelen aan de tekens die al in het ALPHA-register 
staan, drukt u met de calculator in de programmeermodus • IAPPENOI in , en daarna toetst 
u de tekens in in dezelfde programmalijn. De afbeelding van die programmalijn zal na de T 

de indicator -)- laten zien, waarmee aangegeven wordt dat de ALPHA-rij gekoppeld moet 
worden aan die welke al in het ALPHA-register staat. Als de indicator -)- niet voor de 
ALPHA-rij zichtbaar is (d.w.z. dat IAPPENOI niet in die programmalijn is ingetoetst) zullen 
de tekens in die lijn de bestaande rij in het ALPHA-register vervangen in plaats van aan 
deze rij gekoppeld te worden . 

• ~ is een wisselfunktie op het A LPHA-toetsenbord . Voor de uitvoering van deze funktie zet u daarom de 
calculator in de ALPHA-modus en u drukt. K in (zie ook achterzijde HP-4IC, ALPHA-toetsenbord). 
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Het opschuiven van rijen in het ALPHA-register 
Het uitvoeren van ASHF (A lpha SHiFt = A lpha opschuiven) schuift elk teken in het 
ALPHA-register zes plaatsen naar links op. De zes tekens die daarvóór aan de linkerkant 
stonden gaan verloren, en de zes tekens die daarop volgden worden dan aan de linkerkant 
van het ALPHA-register opgesteld. 

Het opslaan van rijen uit het ALPHA-register 
ALPHA-rijen in het ALPHA-register kunnen met behulp van de funktie ASTO (Alpha 
STOre = het opslaan van ALPHA-tekens) in elk gegevensregister, elk stapel register, or in 
het LAST X-register worden opgeslagen. 

Voor het opslaan van de zes meest-linkse tekens van het ALPHA-register in een register: 

1. Voert u ASTO uit, of drukt u (in de ALPHA-modus) • I ASTO 1 in. 

2. Specificeert u, indirect of direct, het gewenste register - net als met I STO I. 

ASTO kopieert de zes meest-linkse tekens van het ALPHA-register in het aangegeven 
register. Deze tekens blijven onveranderd in het ALPHA-register aanwezig. 

Als er nog meer tekens uit het ALPHA-register opgeslagen moeten worden, voert u ASHF 
uit om de volgende zes tekens links in het ALPHA-register te plaatsen, daarna voert u 
ASTO uit. Het uitvoeren van ASHF en ASTO slaat weer de vo lgende zes tekens van het 
ALPHA-register op; als u dit nogmaals doet, worden de laatste zes tekens opgeslagen. Om 
dat ieder register slechts zes tekens kan bevatten, moet iedere opdracht ASTO een ander 
register specificeren. 

De numerieke tekens (en de alfabetische tekens) van het ALPHA-register die met ASTO 
zijn opgeslagen worden beschouwd als ALPHA-gegevens, niet als numerieke gegevens ; 
daarom kunnen ze niet gebruikt worden voor gewone wiskundige funkties (zoals 
bijvoorbeeld rekenen in de regi sters). Een dergelijke poging geeft in de uitlezing de 
foutmelding ALPHA DATA . De ALPHA-rijen (alfabetisch of numeriek) kunnen echter ­
na opgeslagen te zijn in de X- en Y -registers - wel vergeleken worden met de voo rwaarde­
funkties I x=y? ) en X"* V?~ 

Het terugroepen van gegevens naar 
het ALP HA-register 
Voor het terugroepen van gegevens (numeriek of ALPHA) uit een register naar het 
ALPHA-register moet u : 

1. AReL uitvoeren of (in de ALPHA-modus) • [ ARel) indrukken. 

2. Het gewenste register specificeren (direct of indirect) - net als bij [RCl). 

De teruggeroepen gegevens worden automatisch gekoppeld aan de rechterkant van de 
inhoud die al in het ALPHA-register staat. Als het resultaat een rij tekens zou zijn van 
meer dan 24 tekens, blijven alleen de 24 meest-rechtse tekens in het ALPHA-register over; 
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de rest van de tekens gaat verloren. De gegevens in het gespecificeerde register worden niet 
gewijzigd. 

Als het register dat achter AReL wordt aangegeven numerieke gegevens bevat, wordt de 
kopie van die gegevens in het ALPHA-register beschouwd als alfanumerieke gegevens. De 
tekens echter die aangekoppeld worden in het ALPHA-register worden bepaald door de 
notatiewijze van de uitlezing (FIX, SCI of ENG) die op dat moment geldt. Als die 
notatiewijze SCI of ENG is, wordt de plaats waar de exponent vermeld wordt 
voorafgegaan door E en worden open tekenplaatsen die aan de exponentplaats 
voorafgaan weggelaten. Het getal 1,23456789 x 1044 zou bijvoorbeeld als volgt in het 
ALPHA-register teruggeroepen worden : 

Notatiewijze in 
de uitlezing 

SCI2 
SCI7 
SCI9 

Numerieke gegevens zoals 
weergegeven in de uitlezing 

1,23 44 
1,2345679 44 
1,2345678 44 

Overeenkomstige ALPHA-
gegevens in het ALP HA-register 

1,23E44 
1,2345679E44 
1,234567890E44 

Numerieke gegevens (en ALPHA-gegevens) die naar het ALPHA-register worden 
teruggeroepen worden gekoppeld aan de gegevens die al in het ALPHA-register staan . 
Bijvoorbeeld : 

~, I 1\1 ut:"L,'E·· ,. -' 
'- v ;..... v~----~ 

ALPHA 

Gegevens die al --.-1 t ...... ____ Gegevens die door AReL 
in het ALPHA-register stonden . aangekoppeld worden . 

In tegenstelling tot I Rel I die de cijferinvoer beëindigd, maakt AReL geen einde aan de 
ALPHA-invoer. 
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De gebruikersmodus 

De gebruikersmodus verschaft u een " persoonlijke" calculator met een druk op de 
I USER I-toets. Nadat u programma's (of subroutines), funkties van het toetsenbo rd, 
"verborgen" funkties, of funkties van aangesloten randapparaten aan toetsen van de 
HP-4IC heeft toegewezen, activeert het omschakelen naar de USER-modus dit toetsen­
bord. Overlegftappen voor het toetsenbord en kleeftabels kunnen worden gebruikt om de 
funkties van de USER-modus te identificeren . 

Het toewijzen van funkties en programma's aan toetsen 

Voor het toewijzen van een funktie of een programma aan een toets, moet u: 

I. • IASNI indrukken in de normale of in de USER-mod us. In de ui tlezing ve rschijnt 
ASN_ . 

2. I ALPHA I indrukken om de calculato r in de ALPH A-modus te zetten . 

3. De funktienaam of het programmalabel intoetsen welke toegewezen moeten worden . 
Het toe te wijzen programmalabel moet een globale ALPHA-l abel zijn , geen lokale 
ALPHA-label of een numerieke label. (De verschillende soorten labels worden 
beschreven op bladzijde 38.) Lokale labels zijn automatisch aan bepaalde toetsen 
toegewezen, zoa ls besproken bij Toewijzing van lokale ALPHA-labels op bladzijde 33. 

4. I ALPHA I indrukken om de calculator ui t de ALPHA-modus te zetten. 

5. De toets (of. en de toets) indrukken waaraan de funktie of het programma 
toegewezen moet worden. Als de toets ingedrukt gehouden wordt, verschijnt in de 
uitlezing de naam van de funkti e of de label van het programma welke toegewezen is, 
met daarbij de toetskode voor de plaats van de toets. Als de toets inged rukt gehouden 
wordt totdat in de ui tlezing NULL verschijn t, wordt de toewij zing geannuleerd . 

Toetskodes vormen een identificatie voor de plaats van een toets naar rij en kolom, te lezen 
van boven naar onder en van links naar rechts. Zo is bijvoorbeeld de toetskode voo r de 
Icosl -toets 24: dat wil zeggen, de tweede toetsenrij en de vierde toetsenkolom. De 
toetskodes voor wisselplaatsen van de toetsen worden in de uitlezing voorafgegaan door 
een - (minteken). 
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C 11/ -' ", ,..1 '--t 
Wijst de funktie CLP 
toe aan de 
plaats van de toets 1 COS-1 I. 

2- rij, 4- toets in die rij 

- voor wisselfunktie 

Voor het toewijzen van funkties aan toetsen in de USER-modus zijn in totaal 68 
toetsplaatsen beschikbaar. De enige toetsplaatsen waaraan funkties en programma's niet 
kunnen worden toegewezen zijn die van . , ~, I USER I, I PRGM I en 1 ALPHA I. 

Elke funktienaam of programmalabel welke in een van de drie cata logi van de H P-4 rc 
voorkomen kunnen aan elke toetsplaats toegewezen worden voor gebruik in de USER­
modus (behalve aan de vijf bovengenoemde toetsplaatsen). Een poging om een funktie of 
een programma toe te wijzen welke op dat moment niet in de catalogi van de calculator 
voorkomen heeft de foutmelding NONEXISTENT in de uitlezing tot gevolg. 

Als u de toewijzing van een toets ongedaan wi lt maken (d.w.z. weer de originele funktie 
aan de toets wilt toewijzen), drukt u • IAsNl1 ALPHA 11 ALPHA I in en daarna de toets in 
kwestie. De funktie van de toets in de normale modus zal dan ook in de USER-modus 
werkzaam zijn . 

Voorbeelden: 

• IAsNl1 ALPHA I STO I ALPHA I ~ Wijst de funktie STO toe aan de plaats 
van de ~-toets voor de USER-modus. 

• IASNII ALPHA I CIRCLE 1 ALPHA I • ~ Wijst het programma met de naam CIRC­
LE toe aan de ~-toets voor de USER­
modus. (Dit programma moet wel in het 
programmageheugen aanwezig zijn.) 

• IAsNl1 ALPHA 11 ALPHA I ~ Herstelt de normale funktie van ~ in 
de USER-modus. 

Werking van de USER-modus 
Het indrukken van de I USER I-toets brengt de HP-4I C in en uit de USER-modus. In der 
USER-modus worden de funkties en de programma's die aan de toetsen zijn toegewezen 
werkzaam. Eén enkele toets op het toetsenbord kan dus vier verschillende funkties 



De gebruikersmodus 33 

vervullen, welke afhangen van of de calculator al dan niet in de USER-mod us staat en of 
de .-wisseltoets al dan niet van te voren is ingedruk t. 

In de US ER-modus is het indrukken van een toets waaraan een funktienaam is 
toegewezen equivalent met het indrukken van IXEOI en het specificeren van die 
funktienaam . Op gelijke wijze begint bij het indrukken van een toets waaraan een 
programmalabel is toegewezen de calculator met de uitvoering bij die label in het 
programmageheugen, net alsof u I XEO I had ingedrukt en de betreffende programmalabel 
gespecificeerd had. 

Als er aan een bepaalde toetsplaats geen funktie of programma toegewezen is, wordt bij 
het indrukken van die toets - zowel in de USER-modus als in de normale modus - de 
funktie die bovenop (of boven) de toets staat ui tgevoerd (met uitzondering van het geval 
beschreven onder Toewij zing van lokale labels). 

Als u wilt controleren of aan een bepaalde toetsplaats een funktie of programma is 
toegewezen, drukt u met de calculator in de USER-modus de toets in en houdt u deze 
ingedrukt totdat in de uitlezing HULL verschijn t (zodat de funktie of het programma niet 
wordt uitgevoerd). De uitlezing laat de naam van de funk tie of het programma zien welke 
op dat moment op die toetsplaats werkzaam is. De namen van programma's worden 
voorafgegaan door T. 

Elke toewijzing in de USER-modus van een funktie of programma wordt door het 
permanent geheugen bewaard, en de toewijzing aan die toets blijft bestaan totdat er een 
andere funktie of programma aan wordt toegewezen, of totdat de funkti e van de norma le 
modus hersteld wordt. 

De toewijzing van funkties of programma's die in de catalogi 2 en 3 zijn opgenommen 
nemen één register (zeven bytes) in beslag voor elke oneven toewijzing. De eerste 
toewijzing bijvoorbeeld neemt één register in beslag; de tweede toewijzing vergt geen 
volgend register; de derde toewijzing gebruikt weer een voll ed ig register ; de vierde 
toewijzing daarentegen neem t geen extra-ru imte in ; enzovoorts. De toewijzing van een 
programma dat in catalogus I voorkomt (d .w.z. door de gebruiker geschreven program­
ma's) gebruikt geen extra ruimte in het programmageheugen boven ruimte die gebruikt i 
voor de opslag van het programma zelf. 

Toewijzing van lokale ALPHA-Iabels 
Wanneer de calculator in de USER-modus staat, wordt aan elk van de toetsen op de 
bovenste twee rijen automatisch een lokale label toegewezen (tenzij aan de toets expli ciet 
een funktienaam of een andere programmalabel toegewezen is). De aan elke toets 
toegewezen label komt overeen met het ALPHA-teken dat op de voorzijde van de toets 
wordt aangegeven; voor de toetsen op de bovenste rij A tot en met E, voor de toetsen op de 
tweede rij F tot en met J , en - als de .-toets eerst wordt ingedrukt - a tot en met e voor de 
toetsen van de bovenste rij. Omdat deze labels lokaal zijn (in tegenstelling tot globaal), za l 
de calcuhtor de uitvoering bij de aangegeven label in het programma geheugen a lleen 
beginnen als die label binnen het voorl iggende programma aangetroffen wordt*. Dus als 
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de calculator in de USER-modus staat, wordt de funktie (of het programma) welke bij het 
indrukken van een van deze toetsen wordt uitgevoerd bepaald aan de hand van de 
volgende prioritei ten : 

I . Als aan de betreffende toets een funktie of een programma toegewezen is, wordt die 
funktie of dat programma uitgevoerd. 

2. Als de label die bij de ingedrukte toets behoort zich binnen het voorliggende 
programma bevindt, begint de calculator de uitvoering bij dat label. 

3. Als geen van deze twee voorwaarden van toepassing is, wordt de funktie die op (of 
boven) de toets staat uitgevoerd. De uitvoering van de fun ktie in de US ER-modus kan 
aanzienlijk meer tijd kosten dan in de normale modus vanwege de tijd nodig voo r het 
zoeken naar de label. Als u de fu nktie van de normale modus van de toets wilt 
uitvoeren , kunt u derhalve om wachten te vermijden het beste de calculator uit de 
USER-modus schakelen voordat u toets indrukt. 

Als de label die bij een van deze toetsen behoort zich binnen het voorliggende programma 
bevindt, laat het bericht dat bij het indrukken van de toets in de uitlezing verschijnt XEQ 

met daarachter het label zien ; in het andere geval geeft het bericht de naam van de funktie 
van die toets in de normale modus aan . 

• Het opsporen van lokale labels geschiedt alleen binnen het programma waarop de calculator op da t moment 
is ingesteld (d.w.z. tussen END-opdrachten). (Raadpleeg voor meer informatie Het zoeken naar lokale labels, 
blz. 47.) 



Deel 5 

De grondbeginselen van het programmeren 

Het vastleggen van een programma 
Als u een programma in de calculator wilt vastleggen : 
I. Zet u de calculator in de programmeermodus door I PRGM I in te drukken. 
2. Drukt u • I GTo l 8 8 in om de calculato r in te stellen op een ongebruikt gedeelte 

van het programmageheugen. De uitlezing laat u dan het aantal vo lledig ongebruikte 
geheugenregisters zien dat beschikbaar is voo r nieuwe programma-opdrachten. 

3. Drukt u • IlBll in en laat dit volgen door een getal van twee cijfers of door de 
ALPHA-tekens die de programmanaam bevatten. 

4. Toetst u .de funkties, geta llen of ALPHA-rijen in net als in de normale mod us. ln de 
programmeermodus echter worden deze opdrachten niet uitgevoerd maar worden deze 
door de calculator onthouden in de volgorde waarin ze zijn ingetoets t. 

U kunt overschakelen tussen de toetsenborden van de normale, de ALPHA- en de USER­
modus, net als wanneer u de HP-4l C gebruikt voor het oplossen van problemen, voor het 
uitvoeren van funkties of het intoetsen van ALPHA-rijen. Alle bewerkingen in de 
HP-41C, met inbegrip van de "verborgen" funkties, de bewerkingen in de ALPHA­
modus, en de opnieuw toegewezen funkties, zijn programmeerbaar, behalve: 

CLP (CLear Program = wis programma) 
G (correctietoets) 
I BST I (Back STep = stap-voor-stap terug) 
I SST I (Single STep = stap-voor-stap verder) 
DEL (DELete program lines = haal programmalijnen weg) 
IASN I (ASsigN = wijs toe) 
I USER I (toets voor de USER-modus) 
PACK ("dik" het programmageheugen in) 
SIZE (instelling van het aantal gegevensregisters) 
I PRGM I (toets voor de programmeermodus) 
IGTOI 8 (ga naar lijnnummer ... ) 
IëAlALOOI (geef de catalogus) 
ON (voeding voortdurend aan) 
~ (toets voor inschakelen van de voedi ngsspanning) 
COpy (kopieer programma) 
I GTo l 8 8 (ga naar het eind van het programmageheugen) 

Het indrukken van. IGTOI 88 heeft het volgende gevolg: 

• Als de laatste opdracht in het programmageheugen geen END-opdrachten is, voegt de 
calculator een END-opdracht toe aan het einde van het laatste programma. Dit brengt 
een scheiding aan in het geheugen tussen het laatste programma en het programma dat 
later toegevoegd wordt. 
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• De calculator wordt ingesteld op het eind van het programmageheugen (d.w.z. na het 
laatste programma in het geheugen, aan het begin van het ongebruikte geheugen). 

• Het programmageheugen wordt " ingedrukt". Dit betekent, dat de programma­
opdrachten op worden geschoven naar ongebruikte bytes die over het programmgeheu­
gen verspreid liggen als mogelijk gevolg van het invoegen en weghalen van opdrachten. 

• Als de calculator in de programmeermodus staat, versch ijnt in de uitlezing 00 REG nnn ; 
nnn geeft het aantal ongebruikte programmaregisters in het geheugen aan. 

Na het toevoegen van een opdracht aan het eind van het programmageheugen kunt u 
vaststellen hoeveel registers er ongebruikt blijven door I SST I in te drukken. In de uitlezing 
van de calculator verschijnt dan .END.REG nnn ; nnn is het aantal ongebruikte registers. 
Als. u weer I SST I indrukt, wordt de calculator ingesteld op lijn 0 I van het voorliggende 
programma, zodat u met behulp van I SST I in staat bent het gehele programma opnieuw te 
bekijken; het indrukken van. I BST I stelt de calculator terug op de laatste lijn van het 
voorliggende programma, zodat u verder kunt gaan met het toevoegen van opdrachten. 
Het aantal ongebruikte registers dat beschikbaar is voor programma-opdrachten kan op 
verschillende wijzen vergroot worden: 
• Voer PACK uit om het programma " in te dikken" . Hierdoor komen nieuwe registers 

beschikbaar indien sinds de laatste PACK-opdracht opdrachten ingevoegd of wegge­
haald werden, oftoetstoewijzingen (van funkties of programma's die in de catalogi 2 of 
3 voorkomen) ongedaan werden gemaakt*. 

• Voer SIZE uit en geef een kleiner aantal gegev~nsregisters aan dan op dat ogenblik 
toegewezen zijn. 

• Haal volledige programma's weg (door CLP uit te voeren). 
• Haal programmalijnen weg, en voer daarna PACK uit. 
• Annuleer toetstoewijzingen van funkties of programma's die lil de cata logi 2 of 3 

opgesomd worden*, en voer daarna PACK uit. 
• Voeg een geheugenmodule toe, en voer daarna SIZE uit en specificeer het juiste aantal 

gegevensregisters. (A lleen voor de HP-41C: raadpleeg het uitbreiden van het hoofdge­
heugen, blz. 20.) 

Als er niet genoeg bytes in het programmageheugen overb lij ven om een toegevoegde 
opdracht op te slaan, zal de calculator het programmageheugen " indikken" en verschijnt 
er in de uitlezing TRY AGAIN. Als de calculator na het nogmaals intoetsen van de opdracht 
TRY AGAIN in de uitlezing afbeeldt, kunnen verdere opdrachten niet worden ingevoerd 
totdat er op de bovenvermelde wijze registers beschikbaar worden gemaakt. 

Een programma dat aan het eind van het programma (dat wil zeggen, een programma dat 
wordt ingetoetst nadat. IGTOI GJ GJ is ingedrukt) wordt vastgelegd, hoeft niet 
afgesloten te worden met een opdracht END of RTN. Aan het eind van het programmage­
heugen wordt altijd een speciale END-opdracht gehandhaafd, welke de laatste drie bytes 
van het laatste register vóór de ongebruikte registers in beslag neemt** Deze kan niet 
worden weggehaald, en erna kunnen geen opdrachten worden ingevoegd. In de uitlezing 
verschijnt deze END-opdracht als .END . . 

• Het opheffen van een toetstoewijzing zal alleen een extra-register beschikbaar maken als er een oneven aantal 
toetstoewijzingen geldend was. (Op bladzijde 33 wordt beschreven op welke wijze toetstoewijzingen geheugenre­
gisters in beslag nemen .) 

•• Om deze reden kunnen er maximaal zes ongebruikte bytes beschikbaar voor opdrachten zijn tussen dc laatste 
opdracht in het programmageheugen en de permanente END-opdracht. Deze bytes komen bij de bytes in de 
ongebruikte registers (zeven bytes per register), waarvan het aa ntal in de uitlezi ng verschijnt na .END.REG of 00 
REG 
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Het uitvoeren van een programma 
Om een programma uit te voeren, wordt de HP-4IC eerst uit de programmeermod us 
geschakeld, en daarna wordt de calculator voor programma-uitvoering gereed gemaakt 
(d.w.z. de gegevens worden in het X-register, de gegevensregisters, enz. geplaatst) . Een 
programma kan dan op een aantal verschillende manieren worden uitgevoerd: 
• Door het programma uit te voeren met behulp van I XEO I gevolgd door de labelnaam (het 

alfanumerieke etiket) van het programma. 
• Met behulp van IASN I om het programma aan een toets toe te wijzen, en dan door die 

toets in de USER-modus in te drukken. 
• Door de calculator in te stellen op het begin van het programma en I R I S I of I SST I in te 

drukken. I R I S I begint de automatische uitvoering bij de voo rliggende lijn va n het 
programmageheugen.1 SST I voert de opdracht in de voorliggende lijn van het geheugen 
uit en brengt de calculator verder naar de volgende programmalijn. 

Wanneer een programma wordt uitgevoerd, worden de opdrachten in het programma­
geheugen verricht totdat een opdracht END (of RTN) wordt uitgevoerd of totdat het 
programma wordt stopgezet. T ijdens uitvoering verschijnen de melding PRGM en de 
indicator voor labeJuitvoering (-)-) in de uitlezing. Telkens wanneer het programma een 
programmalabel uitvoert, beweegt de -)- in de uitlezing één plaats naar rechts. Wan neer de 
laatste positie aan de rechterkant bereikt is, wordt -)- naar de linkerkant van de uitlezing 
teruggesteld en gaat weer verder. De -)- zal uit de uitlezing verdwijnen na het uitvoeren van 
een opdracht VIEW of AVIEW. De inhoud van het zichtbaar gemaakte register zal in de 
uitlezing blijven staan totdat de volgende opd racht CLD (CLear Display = wis uitlezing ) , 
VIEW of AVIEW wordt uitgevoerd. CLD zal de -)- in de uitlezing ter ugbrengen. 

Bouwstenen van een programma 
Programmalijnen 

In de programmeermodus wordt de uitlezing van de HP-4 1 C ingesteld 
op een lijn van het programmageheugen. Elke lijn bevat een vo lled ige 
opdracht, die bestaat uit : I) een funk tie, 2) een ALPHA-rij van 
maximaal 15 tekens, of 3) een vo lledig getal (maximaa l 10 cijfers, of 
maximaal 10 cijfers met een tweecijferige exponent van 10)* 

Lijnen worden automatisch gecreëerd bij het vastleggen van de 
opdrachten in de programmeermodus. Aan elke lijn wordt een 
nummer toegekend om zijn plaats binnen het programma aan te geven. 
leder afzonderlijk programma in de HP-41 C heeft zijn eigen reeks 
lijnnummers. 

01 LBUAREA 

02 Xt2 
03 PI 
04 * 
05 END 
01 LBUZOT 
02 rANS = 

03 ARCL 00 
04 END 

Als een funktie in een programmalijn ingevoerd moet worden met behul p van zijn naam 
voor uitvoering vanuit de uitl ezing (in plaats va n door indrukken van de overeenkomstige 
funktietoets), moet I XEO I ingedruk t worden voo rdat de funk tienaam wordt ingetoetst, net 
als in de normale modus. Als niet eerst I XEO I wordt ingedruk t, zu llen de ALPHA-tekens 

• Als een getal bestaande ui l9 of 10 cijfers plus een exponent va n 10 in een programma lijn ingevoerd moet wo rden, 
moel nel als in de normale modus vóór het negende cijfer een decimaalteken ingetoetst wo rden. 
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niet als een funktienaam herkend worden ; in dat geval zull en ze als ALPHA-gegevens 
behandeld worden en dus bij het uitvoeren van de programmalijn in het ALPHA-register 
ingevoerd worden. In de weergave van een programmalijn in de programmeermodus geeft 
het symbool T (= TEKST) aan dat de daaropvolgende tekens een ALPHA-rij vormen, of 
(indien het symbool wordt vooragfgegaan door XEQ) een funktienaam, of (i ndien 
voorafgegaan door LBL) een globale ALPHA-label. 

labels 
Labels worden in het programmageheugen geplaatst door. IlBll in de programmeer­
modus in te drukken en dit te laten volgen door de gewenste label-aand uiding. Labels 
worden gebruikt om complete programma's een naam te geven en om routines en 
subroutines binnen een programma af te bakenen. Labels voor de HP-4 l C kunne zowel 
ui t cijfers (numerieke labels) als uit ALPHA-tekens (ALPHA-labels) bestaan. Verder 
worden ze beschouwd als lokale labels of als globale labels, overeenkomstig de 
verschi llende manieren waarop naar deze labels wordt gezocht (hetgeen beschreven is 
onder Het zoeken naar labels, blz. 46). 

Numerieke labels. Numerieke labels behoren tot de lokale labels die uit twee willekeurige 
cijfers kunnen bestaan ; ze worden onderscheiden in twee vormen: 

• De labels 00 tot en met 14 zijn numerieke labels in verkorte vorm. Ze gebruiken slechts 
één byte in het programmageheugen. 

• De labels 15 tot en met 99 nemen twee bytes in het programmageheugen in beslag. 

Lokale ALPHA-Iabels. Als programmalabels gebruikt zijn de enkele ALPHA-tekens A 
tot en met J en a tot en met e lokale labels. Deze enkelvoudige letters kunnen beter niet 
gebruikt worden om volledige programma's van een naam te voorzien; ze doen beter 
dienst wanneer ze binnen programma's gebruikt wo rden. Lokale ALPHA-labels vereisen 
twee bytes aan programmageheugen. 

Globale ALPHA-Iabels. Globale ALPHA-labels kunnen bestaan uit elke wi llekeurige 
combinatie van zeven ALPHA-tekens (waaronder de cijfers) met uitzondering van de 
komma (,), de punt (.) en de dubbele punt (:). De éénletterige ALPHA-labels A tot en met J 
en a tot en met e worden opgevat als lokale labels, niet als globale labels. De ui tlezing van 
een globale ALPHA-label in de programmeermodus beeldt deze a fmet een Twelke aan de 
label voorafgaat. Gloale ALPHA-labels vergen vier bytes aan programmageheugen voor 
de IlBll -opdracht en een extra-byte vOQr ieder teken in de label zelf. 

De calculator behandelt globale labels in verschillende opzichten a nders dan lokale labels: 

• Een globale label kan vanuit elk punt in het programmageheugen gemakkelijk 
gevonden worden. 

• G lobale ALPHA-labels verschijnen in de uitlezing van catalogus I. 

• Alleen een programma dat begint met een globale ALPHA-label kan aa n een toets 
worden toegewezen voor uitvoering in de USER-modus. 

Om deze redenen is het beter complete programma's te beginnen met een globale label in 
plaats van met een lokale ALPHA-la bel of numerieke label. 
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Het herzien van programma's 

Het instellen binnen het programmageheugen 
Het instellen met I GTO I GJ 
Of de HP-4IC nu wel of niet in de progra mmeermodus is gezet : 

• • IGTOI GJ gevolgd dooreen globale ALPHA-Iabel steltdecalculator in op die label in 
het programmageheugen. H et zoeken naa r de la bel begint bij de laatste globa le 
ALPHA-Iabel en gaat zo omhoog door het programmageheugen ; de ca lculator stopt bij 
de eerst-aangetroffen correcte la bel. Als de gespecificeerde label niet wordt gevo nden, 
verschijnt in de uitlezing NONEXISTENT en wordt de calculator teruggezet op zijn 
vorige positie in het programmageheugen . 

• • IGTOI GJ gevolgd door een getal van drie cijfers (nnn) stelt de calculator in op het 
betreffende lijnnummer in het programma waarop de ca lculator op dat moment 
ingesteld staat. 

Om een HP-41 C met geheugenmodules of een H P-41 CV in te stellen op lijnn ummers van 
meer dan drie cijfers (1000 of hoger) , drukt u • I GTol GJ in net als voo r de andere 
lijnnummers, maar daarna drukt u I EEX I in en laat dit volgen door de laatste drie cijfers 
van het lijnnummer. 

Als u een lijnnummer voor. I GTol GJ speci ficeert dat hoger is dan het hoogste 
lijnnummer dat binnen het voorliggende programma aanwezig is, da n wordt de calcul a to r 
eenvoudigweg ingesteld op dat hoogste lijnnummer. 

Het instellen met I RTN I 
Als de HP-4I C niet in de programmeermod us staat, stelt het indrukken van . IRTNI 
( return = ga terug) de calculator terug bovenaan (lijn 00) van het voorliggende 
programma. 

Het instellen met Catalog 1 

Om de calcu la tor in te stellen op een programmalijn die een globa le ALPH A-Iabel of een 
END-opdracht bevat : 

1. Drukt u • IêATALOGI 1 in om de glo bale labels en de END-opdrachten die in het 
programmageheugen zijn opgeslagen in de uitlezing te brengen. 

2. Om (indien nodig) het uitlijsten te vertragen , drukt u een willekeurige toets in (behalve 
~ en IR/SI). 
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3. Drukt u I RIS I in om de uitlij sting stop te zetten bij de gewenste globale label of END­
opdracht. 

4. Om het volgende item ofhet vor.ige item in de catalogusuitlij sting af te beelden (indien 
nodig), drukt u I SST I of. I BST I in. 

5. Drukt u Gin. 

U kunt alleen met gebruik van de catalogus-uitlijsting op de boven beschreven wij ze de 
calculator instellen op een programma dat zonder enige ALPHA -I abel geschreven is. I n de 
catalogus-uitlij sting zijn nl. de END-opdrachten van dergelijke programma's die opdrach­
ten, welke niet onmiddellijk voorafgegaan worden door een globale ALPHA-Iabel. 

Lijn-voor-lijn verder en terug 

ISSTI ( S ingle STep = een stap verder) en IBST I ( Back STap = een stap terug) maken het 
mogelijk de calculator binnen een programma (of cata logus) in te stell en, en laten de 
gebruiker één lijn van het programma tegelijk zien. 

Telkens wanneer in de programmeermodus: 

• I SST I wordt ingedrukt, wordt de volgende lijn van het voo rliggende programma in de 
uitlezing weergegeven . 

• • I BST I wordt ingedrukt, wordt de voorafgande lijn van het programma in de uitlezing 
afgebeeld . 

I SST I en I SST I werken alleen binnen het voorliggende programma. Als u I SST I ind rukt 
terwijl de calculator ingesteld staat op het eind van een programma, dan word t de 
calculator teruggezet op het begin van dat programma. Op overeenkomstige wij ze brengt 
het indrukken van. I SST I wanneer de calculato r bovenaa n een programma ingesteld 
staat de calculator verder naar het eind van het programma. 

Het indrukken van I SST I wan­
neer de calculator hier inge­
steld staat brengt de calcula­
tor terug naar het begi n van 
dit programma. 

01 LBLTAREA 

16 END 

Het indrukken van. I SST I 

wanneer de calcu lato r aan 
de bovenkant van het pro­
gramma staat ingeste ld 
brengt de calculato r naar het 
eind van het programma . 

Wanneer I SST I ingedrukt wordt in de normale modus, krijgt u de vo lgende lijn van het 
voorliggende programma te zien ; wanneer u vervolgens I SST I loslaat, wordt die lijn 
uitgevoerd, zodat uitvoering van het programma met één lijn tegelijk mogelijk wordt. 
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Het weglaten en corrigeren van programma­
opdrachten 
Het weglaten van opdrachten 
Een enkele lijn. Voor het wegla ten van een enkele opd racht zet u de ca lcula tor in de 
programmeermodus, u stelt de calculator in op de programmalijn die de weg te laten 
opdracht bevat en vervolgens drukt u G in . Wanneer een programmalijn word t 
weggehaald, gaat de calculator naar de vorige lijn in het programma en geeft deze in de 
uitlezing weer ; verder worden de lijnnummers van a lle vo lgende opdrachten in da t 
programma met één verminderd. 

Als de calculator ingesteld 
staat op lijn 04, haalt één 
keer indrukken van G de 
daar aanwezige opdracht 
weg en schuiven de volgen­
de opdrachten één lijn op. 

00 ------~. 00 

01 LBFAREA ------_. 01 LBFAREA 
02 Xî 2 .. 02 Xî 2 

03 PI .. 03 PI 

04 PSE .. 04 * 

05 * ..... 05 END 

06 END - ·00 

00 ----

Wanneer u meerdere lijnen lijn voo r lijn weghaalt, kunt u het best beginnen met de laatste 
lijn die weggelaten moet worden. 
Meer lijnen. Als u in de programmeermodus DEL (DELele lines = wis fijnen uit) uitvoert 
en dit laat volgen door een lijnnummer van drie cijfers nnn wo rd t de opdracht in de 
voorliggende lijn van het programmageheugen plus de opdrachten in a lle volgende lijnen 
tot een totaal van nnn of tot (maar niet inbegrepen) de ee rstvolgende END-opd racht 
weggehaald . De calculator gaat dan naar de vorige lijn en beeldt deze in de ui tlezing a f; de 
lijnnummers van a lle volgende opdrachten in het voo rliggende programma worden met 
nnn verminderd. 00 .. 00 

Als de calculator ingesteld 01 LBL TBEGIN .. 01 LBFBEGIN 

staat op lijn 06, haalt het 02 .. 02 
uitvoeren van DEL 016 de 03 .. 03 
opdrachten in 16 program- 04 .. 04 
mal ijnen weg , te beginnen 05 RTN .. 05 RTN 
bij lijn 016 ; verder schuiven 

06 LBL 01 06 LBL 02 
de daaropvolgende opdrach-

07 07 
ten 16 lijnen op. 

21 RTN 23 
24 END 

23 

39 
40 END 
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Het invoegen van opdrachten 
Als u een opdracht in een programma wilt inlassen, stelt u de calculato r in op het 
lijnnummer dat voorafgaat aan het lijnnummer va n de nieuwe opdracht en vervolgens 
toetst u de nieuwe opdracht in het geheugen in . De calculator zal in de uitl ezing de nieuwe 
lijn a fbeelden , en de lijnnummers van alle volgende opdrachten in het voorl iggende 
programma zullen met één verhoogd worden. 

Als de calculator aanvanke­
lijk op lijn 03 ingesteld staat, 
zorgt het indrukken van de 
toetsen om een PSE-op­
dracht i n te voegen voor het 
inlassen van een pauze bij 
lijn 004 en schuiven alle 
daaropvolgende opdrachten 
één lijn naar beneden. 

00 ----------~. 00 
01 LBUAREA __________ ~. 01 LBUAREA 

02 Xj 2 • 02 Xj 2 

03 PI 03 PI 

04 • 04 PSE 

05 END 05 * 

-- 06 END 

Indien er niet genoeg bytes in het programmageheugen overblij ven om een opdracht di c 
ingevoegd wordt op te slaan , zal de calcula tor het programmageheugcn " indikken" en 
verschijnt in de uitlezing PACKING gevolgd door TRY AGAIN . Als de ca lcul ato r na het 
normaa ls intoetsen van de opdracht TRY AGAIN afbeeldt, kunnen verdere opdrachten 
niet ingelast worden voo rdat registers beschikbaar gemaa kt zij n (op de op bladzijde 36 
beschreven wijze). 

Na het in voegen va n een opdracht kunt u vasts tell en hoeveel registe rs er volledig 
ongebruikt over zijn door. I GTol 8 000 in te drukken. De ca lcul a to r za l dan 00 REG 
met daarachter het aantal vo ll ed ig ongebruik te registers afbeelden. 

Het wissen van programma's 

CLP ( CLear Program = wis programma) met daarachter een programmanaam (d .w.z. 
een globale ALP HA-Iabel) wist het betreffende programma. Als u CLP voo r een bepaa ld 
programma uitvoert: 

I. Doorzoekt de calculato r in bovenwaartse richting het programmageheugen, beginnend 
bij het laa tste globale ALPHA-Iabel daar aanwezig, op zoek naa r het eerste aa ngegeven 
progra m ma la bel. 

2. H aalt de calculator die label en a ll e daa ronder vo lgende programmalijnen tot en met de 
eerste END-opdracht weg. De calculato r haalt ook de lijnen weg die eventueel tussen de 
label en de voorafgaande END-opd racht in het programm ageheugen staa n. 

3. Heft de ca lcul ato r de toetstoewij zing van dat programma voor de USER -modus op ­
voor zover aa nwezig. 

4. Wordt het programmageheugen ingedikt, zodat de ongebruikte bytes die door het 
gewiste programma achter zijn gelaten benut kunnen worden. 
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Het uitvoeren van eLP TEST 1 of eLP TEST 2 bijvoorbeeld , zo u in beide gevallen het 
programmageheugen veranderen 

van d it. .. 

00 
01 LBUZOT 
02 rANS = 

03 AReL 00 
04 END 
00 
01 LBUTEST1 
02 STO 01 
03 RTN 
04 LBUTEST 2 
05 STO 02 
06 END 
00 
01 LBUHEAT 
02 30 

in dit... 

00 
01 LBUZOT 
02 rANS = 

03 AReL 00 
04 END 
00 
01 LBUHEAT 
02 30 

Als u eLP 1 ALPHA I 1 ALPHA I uitvoert (d .w. z. u geeft geen programmanaam aan) , dan wo rdt 
het programma gewis t waarop de calculato r op dat moment ingesteld staat. 

Als u alle programma's in het geheugen tegelijkertijd wil t wissen (alsmede alle andere 
inform atie die in het permanente geheugen van de calculato r bewaard blijft): 

1. Zet de calcul ato r uit. 

2. Ho udt de G-toets ingedrukt en druk op ~. 

3. Laat de G-toets los. 

Uitlezing: MEMORY LOST 



Deel 7 

Programma-onderbrekingen 

Het gebruik van STOP en I RIS I 
STOP 

U kunt in de programmeermod us STOP a ls opdracht vastleggen door indrukken van de 
I RI S I- toets (Run/Stop = uitvoeren/stoppen) of door indrukken van I XEQ I I ALPHA I STOP 
I ALPHA I. Wanneer STOP la ter als opdracht bij de uitvoering van een programma wordt 
aangetroffen, wordt de STOP uitgevoerd en ho ud t het programma sti l, klaar om de 
uitvoering van het p rogramma met de volgende lijn in het programmageheugen te 
hervatten. 

Stoppen vanaf het toetsenbord 

Als een programma in uitvoe ring is, stopt het indrukken van I R IS I het programma. 
Ofschoon de STOP-funktie voor uitvoering in de U SER-modus aan andere toetsen kan 
worden toegewezen, zal het indrukken van deze geherdetin ieerde toetsen (in de normale of 
de USER-m odus) een in uitvoering zijnd programma niet stopzetten. Alleen de I RIS 1-
toets zelf (a lsmede de [@ toets) kan men programma in uitvoering stopzetten . Voorts zal 
het indrukken, in de normale mod us of de U SER -modus, van I RIS I een programma in 
uitvoering stopzetten, zelfs ind ien een andere funkti e aan de plaats van de I RI S I-toets is 
toegewezen. Als een programma niet in ui tvoeri ng is, sta rt het indrukken van ~ de 
programma-ui tvoering, die begint met de voo rliggende lijn van het programma . 

Het gebruik van PROMPT (invoerteken) 
Wanneer een PROMPT-opd racht bij de uitvoering van een programma word t verri cht, 
zo rgt deze voo r het stopzetten van de programma-uitvoering en voo r het weergeven in de 
ui tlezing van de inh oud van het ALPHA-register. 

Net als AVIEW zorgt PROMPT all een voo r het afbeelden van de inhoud van het ALPHA­
register ; PROMPT schakelt de calcula to r ni et over naa r de ALPHA-modus. 

Het gebruik van PSE (pauze) 
Wanneer bij de uitvoering van een programma een PSE-opdracht (pauze) wo rdt verricht, 
wo rdt de uitvoering voo r een ogenblik onderbroken. Gedurende een pauze die iets kor ter 
dan een seconde duurt, beeldt de calcula to r het X-register of (als de calcul a tor in de 
ALPH A-mod us staa t bij het uitvoe ren van de PSE-opdracht) het ALPHA-register a f. A ls 
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echter o p het moment da t PSE werd uitgevoe rd in de ui tlezing de in ho ud van een register 
werd a fgebeeld als gevo lg van de ui tvoe rin g van een opd racht VIEW of AVIEW, wordt d ie 
uitlezing gedu rende de pa uze geha ndhaafd . Telkens wa nneer een opdrach t PSE wordt 
uitgevoerd , kn ippert de melding PRGM één keer. 

Gedurende een pa uze (o f rij pa uzes) wordt het gehele toetsenbo rd werkzaa m, en kunnen 
numerie ke gegevens en ALPHA-gegevens in de calcul a to r ingevoerd wo rden. H et 
ind rukken va n een de vo lgende toetsen tijdens een pa uze zorgt voo r herh a lli ng va n de 
pauze : 0 to t en met 9, 8 , 1 EEX I, 1 cHsl , G , I ALPHA I, 1 USER I, . , en a lle ALPHA-tekens. 
Als een a ndere toets gedurende een pa uze wordt ingedruk t, wo rden de pa uze en de 
programma- uitvoering beide a fgeb ro ken en wo rd t de funkti e va n d ie toets verri cht. 

Het gebruik van OFF 
Wa nneer het programma een o pdracht OFF ui tvoert, scha kelt de ca lcul a to r ui t. 

Stoppen ten gevolge van fouten (errors) 
Als de HP-4 1 C bij de uitvoering van een progra mm a provee rt een bewerkin g te ve rri chten 
welke een fo utcond itie veroorzaakt, wo rd t de uitvoering o nderbro ken en verschijnt in de 
ui tIezing va n de H P-4 1 C een fo utmeld ing. Om de lijn va n het progra mma te zien die de 
fo utveroorza kende opdracht bevat zet u de calcul a to r ko rt in de programmeerm odus. 
H ierdoor wo rdt de fo utmelding gewist, evena ls door het indru kken va n G . De vlaggen 24 
en 25 kunnen zo ingesteld wo rden dat het stoppen doo r fo utcondi ties ach terwege gela ten 
wo rdt. Foutmeldingen en fo utco nd ities wo rden beschreven in hoofdstuk 12 van deze 
gebruiksaanwij zing. 



Deel 8 

Sprongen en lussen 

Het gebruik van I GTol in een programma 
De programma-ui tvoe ring kan geïnstrueerd wo rden naar elke gewenste lokale o f glo ba le 
label te sp ringen door middel va n de IGToJ-opdracht ( Go TG labe/ = ga naar label) . 

01 LBLTTEST 

02 

03 GTO 01 

04 

05 

06 

07 LBL 01 

08 

09 

! Programma-uitvoering 

De uitvoering springt naar de vo lg ende 
I LBL J 01 in het programma. 

Wanneer het programma de o pdracht GTO 01 aa ntreft, stopt de uitvoering onmiddellijk 
en gaa t de ca lculato r o p zoe k naar LBL 01 , waar de ui tvoe rin g hervat wo rdt. 

De la bel waarnaa r de ui tvoerin g overs pringt kan zowe l indirect a ls direct gespecificeerd 
worden (te nzij het een loka le ALPHA-Iabel betreft). A ls de label, di e in het indirecte 
regi ster gespecificee rd wo rdt, niet wordt aa nge troffen, of a ls het geta l of de ALPHA-rij in 
het indirecte registe r geen legale label is (b ij v. een geta l groter dan 99 of een loka le 
ALPHA-Iabel), dan wordt de programma-uitvoering gesto pt bij de lij n d ie de I GTOJ­
opd racht bevat, en verschijn t in de uitlezing van de ca lcul a tor NONEXISTENT. Raadplceg 
H et indirect specificeren van parameters, blz. 8, voo r meer info rm atie. 

Het zoeken naar labels 

Het zoeken naar globale labels 

Om een globale label te vi nden , doorzoekt de ca lculato r eerst de g lo ba le labels in het 
programmage heugen, ve rvo lgens de globale labels in a ll e toepass ingsmodules ofrandap­
pa rate n die op de ca lc ulator aangesloten zijn , en tenslotte de standaard funk t ies van de 
H P-4 1 C. (De vo lgorde van zoeken wo rdt aangegeven doo r het nu m mer van de met de 
labels overeenkomende cata logi: catalogus I, catalogus 2, en da n catalogus 3.) 
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Als een globa le A LPHA-Iabel uit dezelfde tekens bestaat a ls een va n de sta ndaa rd funk ties 
van de HP-4 1 C (bijv. ABS, DEG , SIN), dan zal de ca lc ul ato r hct genoemdc programma 
uitvoe ren , en niet de daarmee overeenk o mende funkt ie, wa nnee r die label gespecificeerd 
wo rdt na een o pdracht [XEQ I o f [GTol . Indi en echter die la bel nier al in het progra mmage­
heugen staat o fin een ui tbreidi ng va n de ca lc ul ato r (d. w.z. ni et in de ca tal ogi I o f2 wo rd t 
opgesomd) , za l de ca lcul a to r de standaardfunkti e va n de HP-41 C uitvoe ren. 

Binnen het prog ra mmageheuge n begin t het zoe ken met de 
laats te globa le label en gaat verder o mhoog in het gehe ugen 
verder, waarbij a ll e opd rachten behal ve de globa le labels 
wo rden ove rgeslagen, totdat de gespecifi cee rde la bel wo rdt 
aangetroffen of to tdat de bovenka nt va n het progra mmage­
heugen wo rdt bereikt. Al s de label gevo nden wordt, begin t 
daar de uitvoe rin g en gaat deze o p de geb ruik elijke manie r 
naar beneden ve rd er. 

Als de aangegeven label ni et gevo nden wo rdt (d.w.z. niet in 
de cata logi I, 2, of 3 voo rkomt), wo rd t de programm a­
uitvoe rin g gesto pt, ve rsch ijn t in de uitlezing NONEXISTENT 
en wordt de ca lculato r teru ggesteld naa r dezelfde lijn in het 
progra mmageheugen va n waa ruit het zoeken is begonnen . 

Het zoeken naar lokale labels 

H et zoeken naa r lo ka le la bels vindt a lleen plaats binnen het 
voo rli ggende progra mma - d. W.7 .. het programma in ui tvoe­
ring o f het progra mma waa ro p de HP-41 C is inges teld. Om 
een lo ka le la bel te vinden zoek t de ca lcu la tor eerst in 
vo lgo rde het voo rli ggende prog ra mma naa r beneden af om 
de la bel te vinden . Als de aangegeve n la bel nie t gevo nden 
wo rdt voordat het eind va n het progra mma bereikt wo rd t 
(d. i. de END-opdracht), gaa t de ca lculato r door met zoeken 
va naf het begin va n datzelfde voo rliggende p rogramma 
totdat de eerste label met de aangegeven naa m wo rd t 
gevo nden. Als na het doo rzoeken de gespecificeerde label 
ni et is aangetro ffen, wo rd t de prog ra mma-ui tvoe ri ng stopge­
zet, de ca lculato r wo rd t inges teld o p dezelfd e progra mma lijn 
waar het zoe ken bego n, en in de uitlezing ve rschijnt NON­
EXISTENT 

L 

r 

00 

01 LBLTAREA 

02 

03 

04 END 

00 

01 LBL TTEST1 

02 

03 
04 

05 END 

00 

01 LBUZOT 

02 

03 
04 

05 END 

00 

01 LBUTEST1 

02 

03 

04 LBL 01 

05 

06 GTO 01 

07 

08 

09 

10 END 

Door deze wij ze va n zoeken naar la bels, kunnen loka le labels een o nbeperkt aanta l malen 
gebruikt worden, zelfs in hetzelfde progra mma. Het zoeken naa r een lo kale la bel ka n 
behoorlijk la ng duren, a tll a nkelijk va n de lengte va n het voo rli ggende programma. Om de 
tijd va n zoe ken te minima li seren noteert de ca leulato r de plaatsen va n de meeste loka le 
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labels bij de ee rste kee r dat ee n IGTol-opd raeht ui tgevoerd wo rdt ; het zoe ken naar ee n 
lo ka le la bel is dus voo r d aa ropvolgende ui tvoerin gen va n di e I GTol-opdraeht niet meer 
nodi g . Een ui tzondering hi erop vo rm e n de labels 00 tot en me t 14 (l a bel s in "verkorte" 
vo rm ) wanneer deze mee r dan 11 2 bytes in het progra mmageheugen van de! GTol-o pdraeht 
verwijderd zijn; voo r deze labels is het zoeken naa r de label voo r iedere uitvoering van die 
! GTol-o pdracht noodza kelijk . A ls deze la bel s zich echter binnen 11 2 bytes voo r o f na de 
IGTol -o pdrach t bevinden , is he t zoeken naa r de labe l ni e t vereis t. 

La bels in verk o rte vo rm gebruiken slechts een byte aa n prog rammagehe ugen, en de 
daa rmee ove reenkomend e ! GTol-o pdrachten vragen twee bytes. L o kale ALPHA-la be ls en 
a nd ere numeri e ke la bels (15 tot en met 99) gebruike n twee bytes aa n geheu genruimte, en 
de daa rb ij behorende ! GTol-opdrachten geb ruik en dri e bytes. Als het va n belang is om 
spaarzaa m met programmageheugen om te springen, beho ren d aa rom labels in verkorte 
vo rm gebruik t te worde n ; maar a nl a nkelijk van hun plaats ten opzichte van de !GTol­
opdrachten ka n het gebr uik va n deze labels de benodi gde uitvoerin gs tijd verg rote n. 

Voorwaarde-funkties 
Voo rwaa rde-fun kties voo r geb rui k in de H P-4l C zijn: 

!x =nl X:i=Y? !x>y" l X< Y? !x~Y?1 

!x=o?1 X# O? X> O? X< O? X< = O? 

Twee va n deze voo rwaa rd e-funk ties, ! X=y7 I en X'* V?, kunnen gebruikt worden om 
zowel ALPHA-gegevens a ls numeri eke gegevens te vergelijken. A lle a ndere voo rwaarde­
funkti es vergelijken alleen nume rieke gegevens. 

Iedere voo rwaarde- funkti e s telt een vraag; de voo rwaa rde-funktie ! x =y? I bij voo rbeeld 
vraagt of de gegeve ns in het X- registe r van het stape lgehe uge n exact gelijk zijn aan de 
gegevens i n het Y -registe r. 

De GA-MITS-JA-regel: a ls 
JA j 

07 r EE 
x = y, gaat de calcu lator ge- 08 

woon naar de volgende op-

I 
09 X= Y? ) dracht. Als x '* y , wordt de 10 GTO 05 

volgende opd racht overge- 11 
slagen. 12 t 

Als het antwoo rd o p de vraag JA lu idt, gaa t de uitvoering verder met de volgende lijn. Dit 

wo rdt de " GA-MITS-JA" -regel genoemd: a ls het antwoord op de voorwaarde-toetsing 
J A luid t, GAAT de calculator naar de o pdracht in de vo lgende lijn van het programma. 
Als het a ntwoord o p de vraag : "Is de waarde in X gelijk aa n de waarde in Y ?" NEE is, 
s laat de calcu lato r een prog ra mmalijn over al vo rens de ui tvoerin g te hervatten . 
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Wa nneer een va n deze voo rwaarde-funkties met de ha nd vanaf het toetsenbo rd wo rdt 
uitgevoerd , ve rschijnt in de uitl ezing van de HP-41 C het antwoord op de toe lsingsv raag. 
A ls aa n de voorwaa rde vo ldaan wo rd t, gee ft de uitlezing YES aa n ; a ls ni et aan de 
voorwaarde vo ldaa n wo rd t, staal er in de ui t lezing NO . 

Besturing van lussen 

De HP-41 C beschikt over twee funkties voor lussen en de besturing van I ussen. Deze 
funkti es zijn ~ ( fnCl'ement, Skip i[Greater = verhoog en sLa over indien groter) en DSE 
( Decrem ent, Sk ip i[ EquaL = verlaag en sLa over indien geLijk ) . Beide funkties beschikken 
over in terne tellers waa rmee u de lus kun t besturen. Deze twee funkties interpreteren een 
bes turingsgeta l op een speciale ma nier. Di t besturingsgeta l kan geplaa tst wo rden in elk 
will ekeurig gegevensregister, sta pelregister o f het LAST X-register. Als antwoo rd op het 
in voe rteken bij het uitvoeren van ~ of DSE hoo rt het register gespecifi cee rd te wo rden 
da t di t besturingsgeta l beva t. Het geta l zit a ls vo lgt in elkaa r: 

i i i i i , fffcc 

Het deel iiiii is de geldende waa rde va n de te ll er. Deze waa rde mag ui t één tot vijf c ij fe rs 
bestaan. Telkens wanneer ~ of DSE wo rdt uitgevoerd wo rdt de geldende waa rde van de 
teller met de waa rde va n het deel cc verh oogd of verl aagd. A ls ~ of DSE gebrui kl 
wordt om een lus te realiseren, wo rd t het aa ntallusdoorgangen aangevangen met de 
sta rtwaa rde iiiii. 

flf is de eind waarde va n de teller. Als ~ of DSE wo rd t uitgevoerd om een lus te 
reali seren wo rdt iedere keer dat de opdracht word t uitgevoerd de waa rde va n iiiii 
vergeleken met de waarde van fff. Als de beginwaa rde va n iiiii nul was, is fff het aanta l 
malen da t de lus ui tgevoerd zal wo rden. D e waa rde va n fff moet uit drie cij fers bestaa n 
(bij v. 100, 009, e.d. ). 

cc is de stapgroo tte va n verhogen of verl agen. Deze waarde moet uit twee cijfers bestaan 
(bij v. Ol , 03, 25). Als cc gelijk aa n 00 is, neemt de calcul ato r in plaats daarva n een 
sta pwaa rde 0 I aan. 

Telkens wa nneer DSE uitgevoe rd wo rd t, wo rd t het geta l in het bes turings register 
beoo rdeeld , nadat eerst iiiii met cc verminderd is. Ve rvo lgens wo rdt getoetst of iiiii gelij k is 
aan (o f kl einer is dan) fff. Als di t het geval is, slaat de HP-4 1C de vo lgende lijn in het 
programmageheugen over. 

Telkens wanneer ~ wo rdt uitgevoerd , wo rdt eerst iiiii in het besturi ngsregister 
vermeerderd met de waarde van cc. Als iiiii gro ter is da n fff , slaat de uitvoering een lij n va n 
het programma over en gaat verder. 

In een progra mm a wo rden de ~- of de DSE-opdrach te n gewoo nlijk binnen een lus 
onmiddellijk voo r een opdracht GTO gepl aatst, om de uitvoe ring uit de lus over te brengen 
wanneer fff ten slotte wo rdt bereikt. Indien ~ of DSE va naf het toetsenbo rd wo rden 
uitgevoerd , wo rdt het besturingsregister gewij zigd , maa r, vanzelfsprekend , wo rden er 
geen lijnen va n het prog rammageheugen overgeslagen. 
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Subroutines 

Het oproepen van subroutines 

Een programma-opdracht die bes taat ui t I XEQ J met daarachter een label roept een 
subro utine op*' Het o proepen van een subro utine brengt de uitvoering over naar de 
gewenste la bel, net a ls een sprong. Wan neer dan echter een o pdracht RTN of END wo rdt 
aangetroffen, wordt de ui tvoe rin g van het programma teruggeb racht naa r de eerstvol ­
gende lijn in het programmageheugen ná de op roep va n de subro utine. 

LBL TTEST 

j 
GTO 01 

STO 14 

RTN 

Sprong 

LBL 01 

RTN 

De ui tvoer ing 
stopt hier 

Subroutine 

LB1'T~LBLO' 

XEQ 01 

ST~ 14~ 
RTN RTN 

De uitvoering 
stopt hier 

Het oproepen van subro utines ka n gedaan worden naa r loka le ALPHA-Ia bels of 
numeri eke labels binnen het voo rli gge nde programma, of naar glo ba le A LPHA-labels op 
elke plaats in het progra mmagehe ugen. 

De label waa rnaar de uit voerin g wordt overge bracht kan zo wel indirect a ls direct 
gespecificeerd wo rden (ten zij het een lo ka le ALPHA -Iabel betreft) . A ls de in het indirecte 
register gespecificee rde la bel niet gevonden wo rdt, of indien het getal of de ALPHA- rij in 
het indirecte register geen lega le la bel is (b ij v. een geta l groter dan 99 of een lokale 
ALPHA-Iabel) dan wo rdt de programma- uitvoe rin g gesto pt bij de lijn met de IXEOJ­
opdracht en ve rschijnt in de ui tlezing NONEXISTENT. Raadpl eeg het indirect specificeren 
van parameters o p bladzij de 8 voo r mee r info rm a tie. 

* De tocts ~ voe rt subro utin es o p gelijke wijze uit a ls de toet s @@ op a nd ere H P-ca lcula to rs met label­
adresse rin g (zoal s bij voo rbeeld de HP-67/97, de HP-19Cj29C. en de HP-34C). 



Subro utine-oproepen zoeken op dezelfde manier labels a ls 
dit gebeurt bij een GTO-opdracht. A ls een END-opd racht 
wo rd t aange troffen voo rdat een gespecifi ceerde label gevon­
den is, sp ringt het zoeke n ove r naar het begin va n het 
progra mma en gaat ve rder. Al s er echter een opdracht RTN 
wordt aangetroffen, gaat he t zoeken voo rbij de RTN verd er. 
Om deze reden is het noodzakelijk , a ls zich mee r dan één 
lokaal-gel abeld subroutinedeel bi nnen een programma be­
vind t, elk deel dat ni et het laatste is, a fte sluiten met een RTN­
opdracht. De subroutines die met globale labels beginnen 
kunnen afgeslo ten wo rd en met zowel een END- als een RTN­
opdracht. De subroutines di e aa n he t eind va n het program­
ma staan worden door dezelfde END-o pdracht afgeslo ten a ls 
waa rmec het programma word t beëndigd; het is ni et nodig 
een dergelijke subrou tine met zijn eigen END-opd racht af te 
slui ten . 
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00 LBLTDEMO 

01 

02 

03 LBL 01 

04 

05 

06 

07 RTN 

08 LBL 02 

09 

10 RTN 

11 LBL 03 

12 

13 

14 END 

Als een subrouti ne-oproep een lok a le la bel specifi ceert die niet binnen het voorliggende 
program ma aa nwezig is, oreen globa le ALPHA-label di e ni et in het programmageheugen 
of in een uitbreiding van de ca lcul a tor (d .w.z. niet voo rk omend in de catalogi I of 2) 
aanwezig is, verschij nt in de uitlezing va n de calcul ato r NONEXISTENT, wo rdt de 
subro utine-o proep nie t gedaa n en de ui tvoering wordt sto pgezet bij de lijn die de 
subro utine-o proep bevat. 

De "grenzen" van subroutines 
Su bro utine-sprongen wo rd en a lleen beperk t doo r het aantal RTN's (of END's) da t doOI· de 
ca lcul a tor aangehouden kan wo rden. De H P-41 C kan maximaal zes RTN's tegelijk 
aa nh o uden, zodat de calculator kan terugkomen van subroutines dic maximaal zes 
ni vea u's ver li ggen. 

LBUMAIN ./ LBL 01 LBL 02 / LBL 03 LBL 04 LBL 05 LBL 06 

~ /' 1 / XEt 03 j / t / I / 
XEQ 01 J'" XEQ 05 ! XEQ 02 . '\ XEQ 04 j XEO O. RT~ RTi~ RTN RTi~ RTN~ RTt~ RTN 

Als een subro utine met de hand vanaf het toetsenbord wordt uitgevoerd , als . IRTNI 
wordt ingedrukt , of als SIZE wordt uitgevoe rd , gaan a lle aa ngeho ud en END- en RTN­
opd rachten verl oren. 



Deel 10 

Vlaggen 

Een vlag is een loeslandsind icato r die in een va n twee posities ka n staan: " geplaalst" o f 
" vrij" . Programma 's ku nnen deze geb ruiken om beslissingen te nemen, op dezelfd e 
ma nier a ls waarop de toetsings fun kti es gebruik t wo rden die in hoo fd stuk 8 werden 
beschreven. 

De H P-4 1 C bevat in totaa l 56 vlaggen. Hiervan zijn de vlaggen 00 tot en met 29 
gebruikersvlaggen ; deze kunnen doo r de gebruiker wo rden geplaats t, vrij gegeven en 
getes t. D e vlagge n 30 lol en met 55 zijn vlagge n va n het systeem ; deze kunnen door de 
gebruiker wo rden geles l, maa r niet gepl aatst o f vrij gegeven. 

Er bestaa n zes vlagfun kties. El ke funk tie heeft een vlagnummer van twee cijfers o f een 
indi rect adres nodig om te kunnen we rken. 

lIËl nn plaatst vlag nn o (nn = 00 to l en met 29.) 

ITD nn geeft vlag nn vrij. (nn = 00 tot en met 29.) 

I FS? I nn vraagt: ,,Is vlag nn geplaatst?" (nn = 00 to t en met 55 .) 

FC? nn vraagt: " Is vlag nn vrij 7" (nn = 00 tot en met 55 .) 

FS?C nn vraagt : " Is vlag nn geplaatst?" Ve rvo lgens wordt vlag nn door deze opdracht 
vrijgegeve n. (nn = 00 to t en met 29 .) 

FC?C nn vraagt : " Is vlag nn vrij gegeven?" Ve rvo lgens wo rdt vlag nn doo r deze opdracht 
vrij gegeve n. (nn = 00 to t en met 29.) 

Wanneer een vlagtestfunktie in een programm a wo rd t ui tgevoe rd , wo rdt, al s op dat punt 
in het prog ramma het an twoo rd op de vraag van de test JA is, de vo lgende lijn in het 
programma uitgevoerd. A ls het a ntwoo rd op de tes tvraag NEE is, wordt de vo lgende lijn 
in het programm a ove rges lagen a lvo rens de ui tvoe ring wo rdt hervat. 

Indien JA (dus vlag 01 
is gep laatst) , GA dan 

verder met de vo lgend e 
lijn . (GA-M ITS-J A.) 

Is vlag 01 geplaatst? 

I f----------{ t FS? 01 
!) Indien NEE (v lag 01 is vri jge­

geven), s la dan een lij n ove r 
voordat de u itvoeri ng hervat 

J wo rdt. 

Als de vlagtests va naf het toetsenbo rd ingetoetst wo rden, komt in de uitl ezing het 
antwoord op de testvraag YES o f NO te staa n. 



Vlaggen 53 

Vlag- Vlagnaam Beschrijving Toestand bij 
inschakelen* nummer 

00-10 

11-20 

11 

12 

13 

14 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

Vlaggen voor algemene 
doeleinden 

Vlaggen voor specia le 
doeleinden 
Vlag voor automat ische uit-
voering 

De status van de vlaggen 00 
Um 04 verschi jnt in de uitle­
z ing. 
De status wo rdt soms door de 
ca lculator gewijzigd. 
Indien geplaatst vààr uitscha­
kelen van de ca lcu lator , beg int 
de programma-uitvoering zo-
dra de calculator weer wordt 
ingeschakeld. 

Vlag voor dubbe le letter- Indien geplaatst, worden all e 
breedte voor printer tekens dubbe lbreed afgedrukt. 
Vlag voor kleine letter voor Indien geplaatst, worden all e 
pri nter alfabet ische tekens als kle i ne 

Vlag voor beve i ligde kaar­
ten 

Vlag voor in werk ing ste ll en 
van de pri nter 

Vlag voor numerieke gege­
vensinvoer 

Vlag voor ALPHA- invoer 

letter afgedrukt. 
Indien geplaatst, kunnen ge­
gevens of programma overge­
schreven worden op een be­
vei li gde kaart (afgeknipte 
hoekjes). 
Ind ien geplaatst, neemt de cal­
culator aan dat er een printer 
in het systeem aanwezig is. 
Status komt bij inschake len 
overeen met die van vlag 55. 
Geplaatst wanneer numerieke 
gegevens vanaf het toetsen­
bord of vanaf streepcode 
(met behulp van leespen 
HP 82153A) ingevoerd worden. 
Geplaatst wanneer ALPHA­
gegevens vanaf het toetsen­
bord of van streepcode inge­
voerd worden. 

Vlag voor negeren van Indien gep laatst , negeert 
overloop de ca lculator overloopfouten 

(d.w.z. er is een getal gegene-­
reerd dat groter is dan 
9,999999999 x 1099). 

Vlag voor negeren van fout­
condities 

Wanneer geplaatst, negeert de 
calcu lator één ongeoor loogde 
bewerk ing , daarna wordt de 
v lag vrijgegeven. 

Vlag voor acti verell van het Wanneer geplaatst, werkt de 
geluidssignaal generator voor het audiosig­

naal van de ca lcu lator. 

P.G. 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

G 



54 Vlaggen 

27 

28 

29 

30 

Vlag voor de USER-modus Wanneer geplaatst, staat de 
calcu lator in de USER-modus. 

Vlag voor het decimaalte­
ken 

Vlag voor het groeperen 
van cijfers 

Catalogus-vlag 

Wanneer vrijgegeven , ver­
schijnen getallen met de kom-
ma als decimaalteken en de 
punt als scheidingsteken (b ij v. 
123.456.789,0) . 

Wanneeer vr ij gegeven , wor-
den de scheidingstekens 
achterwege ge laten (bijv. 
123456789,0) . 

Gebru ikt voor de werk ing van 
de catalogusfunktie . Bij test 
door gebruiker altijd vrijgege-
ven . 

V 

P.G. 

P.G. 

N.v.t. 

31-35 Vlaggen voor randappara- Intern gebruikt voor het funk- N.v.t. 

36-39 

40-41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

tuur tioneren van bepaa lde rand­
apparaten. 

Vlaggen voor aantal ci jfers 

Vlaggen voor de notatie in 
de uitlezing 

Vlag voor gradenmodus 
(400-g radenstelsel ) 

Vlag voor radiaa lmodus 

In comb in atie gebruikt om het 
aantal decimale cijfers in te 
ste ll en dat bij FIX , SCI en ENG 
afgebeeld wordt. 

In combinatie gebruikt om in 
de uitlezing FIX, SCI of ENG als 
notatiew ijze te kiezen . 

Wanneer gep laatst, is de cal­
culator in de 400-gradenmo­
dus ingeste ld . 

Wanneer geplaatst, is de ca l­
cu lator in de radiaa lm odus in­
gesteld . 

Vlag voor blijvend 
schakelde voeding 

inge- Wanneer vr ij gegeven , scha­
kelt de calculator automatisch 
uit na 10 m inuten zonder activi­
teit. 

Vlag voor gegevens i nvoer I ntern door de HP-41 C gebru ikt 
bij gegevensinvoer. Bij test 
door gebru iker altijd vrijgege­
ven. 

Vlag voor preferente toets­
volgorde 

Vlag voor wisselinstelling 

Vlag voor ALPHA-modus 

Intern gebruikt b ij de uitvoe­
ring van funkties. Bij test door 
gebruiker altijd vrijgegeven. 

Intern gebruikt bij wisselfunk­
ties (SHIFT) . Bij test door ge-
bruiker a ltij d vr ijgegeven. 

Geplaatst wanneer de HP-41C 
in de ALPHA-modus staat. 

P.G. 

P.G. 

P.G . 

P.G . 

N.v.t. 

N.v.t. 

N.v.t. 

N.v.t. 

V 



49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

Vlag voor laag batterijver-
mogen 

Berichtgevingvlag 

SST-vlag 

Wanneer geplaatst, is het bat­
ter ijvermogen laag . 

Wanneer geplaatst, is in de 
uitlez ing een foutlstatusbe-
r icht aanwezig of een VIEW! 
AVIEWafbeelding . 

Intern gebruikt voor lijn-voor­
lijn uitvoering van het pro­
gramma. Bij test door gebrui ­
ker altijd vrijgegeven . 

Vlag voor programmeer- Gebruikt om programmeer­
modus modus te besturen . Bij test 

door gebruiker altijd vrijgege-

Vlag voor invoer/uitvoer 

Pauzevlag 

Vlag voor aanwezigheid 
van pr i nter 

ven . 

Gebruikt om vast te stellen of 
bepaalde randapparatuur ge­
reed is voor invoer/uitvoer van 
gegevens. Wanneer gep laatst, 
is de apparatuur gereed . 

Wanneer geplaatst, is de pau­
ze aan de gang. 

Bij aanges loten pri nter ge­
plaatst , anders vrijgegeven. 
Werkt samen met v lag 21. 

Vlaggen 55 

N.v.t. 

N.v.t. 

N.v .t. 

V 

N.v.t. 

N.v.t. 

'G = geplaatst ; V = vr ijgegeven ; P.G. = gehandhaafd door het permanent geheugen ; N.v.t. = niet van 

toepassi ng . 

.. De status van de v laggen 21 en 55 komen el ke keer dat de calcu lator aan wordt gezet met elkaar overeen. Als 
een printer in het systeem aanwezig is z ijn de vlaggen 21 en 55 bij het aanzetten beide geplaatst. 



Oeel11 

Randapparaten 

De namen van programma's en funkties, welke door toepassingsmodu les en andere 
randapparaten geleverd worden, versch ijnen in de uitlezing a ls. ICATALOGI 2 ingedrukt 
wordt terwijl het apparaa t op de calcu lato r aangesloten staat. De namen van programma 's 

worden bij het afbeelden van de catalogus voo rafgegaan door een T; p rogramma's kunnen 
in het geheugen van de calculator worden gekopieerd en de kopie kan dan gewijzigd 
worden. De namen van Iunkties worden bij het afbeelden va n de catalogus ni et 
voorafgegaan door een T; funk ties kunnen niet gekopieerd wo rden in het geheugen va n de 
calculato r en kunnen niet worden gewij zigd. 

Zowel funkt ics a ls programma's kunnen, als het apparaat aa nges loten is, uitgevoerd 
wo rden met behulp va n de I XEO I-toets. Indien deze I XEO I-opdrach t in een programmalijn 
staat, hoeft het randapparaat niet op de calculator aangesloten te zijn op het moment dat 
het programma geschreven wordt. De vorm echter waarin die opdracht daarna wordt 
afgebeeld hangt er va n af ofhet ap pa raa t aa ngesloten is op het tijdstip dat het programma 
geschreven wo rd t en op het tijdstip waarop de programmalijn wordt afgebeeld: 

• Als het appa raat niet aangesloten is wanneer het programma word t geschreven, wo rden 
opdrachten die een programma of een funktie uitvoeren altijd afgebeeld als XEQT met 
daarachter de naam van de fun ktie of het programma . 

• Als het apparaat wel is aa ngesloten wa nnee r het programma wo rdt geschreven: 
• wo rden opdrachten die een programma uitvoeren, afgebeeld a ls XROMT met 

daa rachter de programmanaam ; 
• worden opdrachten die een funktie uitvoeren, afgebeeld met alleen maar de 

funktie naam; 
• worden opdraeh ten die een programma of een funktie uitvoeren, a fgebee ld - wanneer 

het a ppa raat wordt afgekoppeld a ls XROM met daa rachter een nummer van twee 
cij fe rs voor het apparaat en een nummer van twee cij fers voor het programma eq. de 
funktie . 

Als bijvoorbeeld de wisk undige toepassingsmodule en de uitwendige printer aangesloten 
zijn wanneer een programma wo rd t geschreven: 

U itlezing van de programma- U itlezing van de programma-
opdracht wanneer het opdracht wanneer het 
randapparaat aangesloten is randapparaat niet aangesloten is 

XROMT TANH XROM 01 ,35 Voert programma TANH uit. Di t is 
programma nummer 35 in de cata­
logus van appa raat Ol , d.W. Z. de 
wiskundige toepassingsmodule. 



PRX XROM 29,20 

Randapparaten 57 

Voert de Funktie PRX uit. Dit is 
nummer 20 in de ca ta logus van 
randapparaat nummer 29, de prin­
ter. 

Opdrachten di e in het gehe ugen ingetoctst zijn terwijl het betreffende randappa raat wel is 
aangesloten vrage n twee bytes va n het programmageheugen. Opdrachte n di e in het 
geheugen ingetoe tst zijn terwijl het betreffende randappa raat niet is aa ngesloten vergen 
twee bytes plus een ex tra byte voo r elk teken in de naam van de funkti e o f het programma . 

Programma 's die door een toepassingsmodule o f een ra nda ppa raat geleverd worden , 
kunnen niet a lleen op dezelfd e wijze als programma's die in het programmageheugen 
opgeslagen zijn uitgevoerd worden ; de cal cul a to r kan oo k op deze programma's ingesteld 
wo rden (door. I GTol 8 in te d rukken en daa rachter de naam va n het program ma in te 
toetsen) en de programma's kunnen dan oo k nog eens bekeken wo rden (met behulp van 
I SST I en I BST 1). Deze programma's kunnen echter niet gewij zigd wo rden (d .w. z. er kunnen 
geen programma lijnen weggehaald en/of ingelast worden) voordat het programma van de 
modu le of va n het randa ppa raat geko pieerd is in het programmageheugen van de 
ca lcul ato r. Deze kopie kun t u op twee ma nieren vervaardigen : 

• U voert COPY uit, en vervo lgens toetst u de naa m va n het gewenste programma in . 

• A ls de calcula to r a l op het programma ingesteld staa l (als gevo lg van het indrukken van 
• IGTOI 8 en het indrukken van de naam van het p rogramma), voert u COPYuit en 
vervolgens drukt u I ALPHA I I ALPHA I in. 

adat u dit gedaan heeft: 

I. Zoekt de ca lcul a to r naa r de opgegeven naam, eerst in ca ta logus I, dan in cata logus 2. 
Als de naam niet wo rdt gevo nden, o f als een funkti e in plaats va n een programma is 
gespecificeerd , geeft de uitlezing NONEXISTENT weer. A ls het gespecificeerde pro­
gramma al in het programmageheugen bestaat, geeft de uitlezing RAM weer. 

2. Bepaalt de calcul a to r de lengte van het gespecifi ceerde programma en de hoeveelheid 
ingebruikt programmageheugen. 

3. Als er voldoende ongebruikte registers in het programmageheugen zijn om het 
programma in onder te brengen, wo rdt het programma in het programmageheugen 
gekopieerd . Zo niet, dan zal de calculato r het programmageheugen " ind ikken" en 
verschijnt in de uitlezing PACKING gevo lgd door TRY AGAIN . Als de ca lcul a tor TRY 

AGAIN afbeeldt nadat nogmaa ls is geprobeerd COPY voo r dat programma ui t te 
voeren, kan het programma ni et in het programmageheugen gekopieerd wo rden 
voo rdat extra registers beschi kbaar zij n gemaakt (o p de op bladzij de 36 beschreven 
wij ze.) 

Een poging om een programma van een toepassingsmodule of randapparaat te 
modificeren voo rda t het in het prog rammage heugen is gekopieerd zal een fo utmelding 
ROM te zien geven. 



Deel 12 

Foutmeldingen en statusmeldingen 

Wan neer geprobeerd werd een ontoelaatbare bewerking op de HP-41 C uit te voeren, 
wordt de bewerking niet ui tgevoerd en verschij nt een foutjstatusmelding in de uitl ezing. 
Om de uitlezing te wissen, drukt u dan G in. Als de fout werd veroorzaakt tijdens de 
uitvoering van een programma, kunt u door de calcula tor over te schakelen naa r de 
programmeermodus de programmalijn zien die probeerde de betekenisloze bewerking te 
verrichten. 

U itlezing 
ALPHA DATA 

DATA ERROR 

MEMORY LOST 

NONEXISTENT 

Betekenis 
De HP-4I C trachtte een numerieke bewerking, zoals optellen of 
aftrekken, uit te voeren op niet-numerieke gegevens, zoa ls bijvoor­
beeld een ALPHA-rij . 
De HP-4 1 C probeerde een ontoelaatbare bewerking ui t te voeren. 
Fouten hierbij zijn : 

[{X I 
CE] 
[lOGI 

CiliJ 
LN1 + X 
[ COS -' I 
~ 
[STol G 
TONE 

MEAN 
OCT 

DEC 

voo r x = O. 
voor y = 0 en x ~ 0, of voo r y < 0 en x is 
ni et een geheel getal. 
voo r x < O. 
voo r x = O. 
voor x~ O. 

voor x~ O. 

voor x ~ - 1. 

voor lxi> 1. 
voor lxi> 1. 
voor x = O. 
voo r lxI? 10 of x < O. 
voor n = O. 
voor lxi> 1073741823 (decimaal), of voo r x 
is geen geheel getal. 
wanneer x een ALPHA-rij bevat, 8 of 9, of 
wanneer x geen geheel getal is. 

%CH voor y = O. 
[I}I) , ~, wanneer het aantal gespecificeerde cijfers 
[ENG I absoluut genomen ~ 10 is, of geen geheel getal is. 
FACT voor x < 0 of voor x is geen geheel getal. 
Het permanent geheugen van de calculator is gewist. 
De HP-41 C heeft geprobeert een register te gebruiken dat niet 
bestaat of dat op het moment niet is ingedeeld als gegevensregister. 
Er is geprobeert een funktie toe te wij zen (lASNI) of uit te voeren 
(I XEQ 1), die niet bestaat. 



NULL 

PRIVATE 

OUT OF RANGE 

PACKING 

TRY AGAIN 

YES 

NO 

RAM 

ROM 
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Er is gepro beert de fun ktie IASN I, IGTO I of lxEO I ui t te voeren voor 
een ALPHA-Iabel of numeriek label die niet bestaat. 
Er is geprobeert op een lijnnummer in te stellen (l GTO I) dat niet 
bestaat. 
Er is gep robeert een specifie ke printfunktie uit te voeren terwijl de 
printer niet op het systeem was aangesloten. 

De toetsaanslag werd geannu leerd doo rdat de toets langer dan 
ongeveer een ha lve seconde ingedrukt gehouden werd . 

Raadpleeg de Handleiding voor de geb rui ker d ie bij de kaartl ezer 
HP 82104A wo rd meegeleverd . 
Er werd een poging gedaan een persoon lijk programma te bekijken. 

Een getal heeft de rekencapaciteit of de ops lagcapaciteit van de HP-
41 C overschreden. 
Overl oop vind t plats bij ± 9,999999999 99. 
SDEV: wanneer de standaardafwijking van x (Sx = v M j[n(n- l)]) of 
van y (Sy = N j[n(n- l)]) neerkomt op delen door nul of de 
vierkantswo rtel uit een negatief getal. (M = I1IX2- CLx)2; 
N = I1Iy2- CLy)2 ) 
FACT : wanneer x > 69. 

Het p rogrammageheugen wo rdt " ingedikt" . 

Als gevolg van de " PACKING" -operatie, moet de laatste reeks 
toetsaanslagen herhaald worden. D it k unnen opdrachten I XEO I, 
IASN I, IGTO I GJ GJ zijn, of pogingen om een opdracht in een 
programma in te lassen . 

H et antwoord op een vlagtest, als het antwoo rd op de tes t ja is. Ook 
het antwoo rd op voorwaarde-toetsingen, als het verband tussen x 
en 0 of x en y aan de gestelde voorwaarde vo ldoet. 

H et antwoord op een vlagtest, als het antwoord op de test nee is. 
Ook het antwoord op voorwaarde-toetsi ngen a ls het verband 
tussen x en 0 of x en y niet aan de gestelde voorwaarde voldoet. 

Er werd een poging gedaan om COPY ui t te voeren naar een RAM 
(R andom Access Memory = willekeurig toegankelijk geheugen: 
het interne geheugen of een geheugenmodule) van een programma 
dat al in R AM aanwezig is. 

Er werd geprobeerd de funkti e DEL , CLP, G te verrichten, of in te 
lassen, bij een programma dat op dat moment in ROM (Read Only 
Memory = geheugen dat a lleen uitleesbaar is ; d. i. een toepassings­
module) aanwezig is. 

De vele randapparaten die op de H P-4 1 C kunnen worden aangesloten bevatten hun eigen 
unieke foutmeldingen en statusmeldingen. D eze meldi ngen kunnen ook in de uitlezing van 
de HP-41 C verschijnen. Raadpleeg de li tera tuur die bij het randapparaat ve rschaft wo rdt 
voor een beschrijving van de bijbehorende fo ut- en statusmeldingen . 



Lijst van funk ties 

Funktie Beschrijving Vraagt naar Omhoog- Indirect en Bytes . Beïn-
brengen LAST X vloede 

Uitvoering Uitvoering in het register vlaggen 
vanuit de vanaf het stapel-
uitlezing toetsenbord geheugen 

1 2 3 .5 Wisseltoets N 47 

+ CD Optellen V L 1 

- G Aftrekken V L 1 

* 0 V L 1 Vermenigvuldigen 

/ 0 Delen V L 1 
, 

lIX lliJ Reciproke waarde V L 1 

10tX OEJ Exponent med grondtal 10 V L 1 
I 

ABS Absolute waarde V L 1 

ACOS I cos-1 I Arccosinus V L 1 

ADV Papiervoeding 4 V 1 21 , 55 

AOFF I AlPHA 15 Schakelen uit ALPHA-modus V 1 23,48 
I 

AON I AlPHA 15 Schakelen in ALPHA-modus N 1 I 

I 
IAPPENDI Tekens aankoppelen Teken V 1 

ARCL I ARel I Terugroepen van ALPHA- Reg isterad res V I 2 
gegevens. Roept gegevens nn 
in het ALPHA-register 

L-



ASHF ALPHA-tekens naar l inks 
opschuiven 

ASIN ~ Arcsinus 

ASN IASNI Wijs toe 

ASTO I ASTO I Sla ALPHA-gegevens op in 
register 

ATAN I TAN-l I Arctangens 

AVIEW IAVIEWI ALPHA-reg ister zichtbaar 
maken 

BEEP ~ Waarsch uwi ngsmelod iet je 

BST IBSTI Lijn-voor-lijn terug 

CAT ICATAlOGI Catalogus 

CF @] Geef vlag vrij 

CHS ICHSI Wissel van teken 

CLA IClAI Wis ALPHA-register 

CLD Wis ui t lezing 

CLP Wis programma 

CLRG Wis registers 

cn: IClrl Wi s statistische registers 

CLST Wis stapelregisters 

\I 

V L 

Funtienaam; V 
toets locatie 

Registeradres V I 
nn 

V L 

V 

V 

V 

Catalogus- V I 
nummer 
(1, 2 of 3) 

nn V I 
(vlagnummer) 

V 

V 

V 

Programmalabel V 

V 

V 

V 

1 

1 

11 

2 

1 

1 21 , 50, 
55 

1 26 

30 

2 00-29 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

r 

~ 
< 
~ 
:::J 
..... 
C 
:::J 

a 
CD 
(J) 

en .... 



Funktie Beschrijving Vraagt naar 

Uitvoering Uitvoering 
vanuit de vanaf het 
uitlezing toetsenbord 

CLX IClx I Wis X-register 

COpy Kopieert programma van toe- Programmanaam 
passi ngsmodule of randapparaat 
in het programmageheugen 

G Korr igeertoets 

COS Icosl Cos inus 

D- R Omzetting graden-radia len 

DEC Omzetting oktaal -dec imaal 

DEG Gradenmodus (360 0 -stelse l) 

DEL Haal programmalijn en weg nnn (aanatal weg 
te laten l ij nen) 

DSE Verminder , sla over indien registeradres 
gel ijk nn 

I EEX I Invoeren van exponent n (exponent 
van 10) 

END Sluit programma af 

ENG I ENG I Technische notat ie 
ENTERt I ENTERt I Voer het getal i n het X-

reg ister en in het V-register 

Omhoog- Indirect en 
brengen LAST X 

in het register 
stapel-

geheugen 
1 2 

B 

V 

N 

V L 

V L 

V L 

V 

V 

V I 

V 

V 

V I 
B 

Bytes 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

3 

2 
1 

Beïn-
vloede 
vlaggen 
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EtX 0 e-macht (natuurlijke 
anti logaritme) 

EtX-1 e-macht (natuur l ijke) 
anti logaritme) voor 
machten dichtbij nu l 

FACT Fakulteit 

FC? " Vlag vrij? " -test 

FC?C " Vlag vrij?"-test en geef vrij 

FIX [iliJ Vaste-komma notatie 

FRC Deci maal getalgedeelte 

FS? I FS?) " Vlag geplaatst?"-test 

FS?C " Vlag geplaatst?"-test 
en geef vrij 

GRAD Graden-modus (400 0 -graden-
stelse l) 

GTO IGTO) Ga naar labe l 

IGTO) GJ Ga naar lijnnummer of 
ALPHA-Iabel 

IGTO) GJ GJ Ga naar het eind van het 
programmageheugen 

HMS Omzetting van decimale uren 
in uren , minuten, seconden 

V L 

V L 

V L 

nn V I 
(v lagnummer) 

nn V I 
(vlagnummer) 

n V I 

V L 

nn V I 
(vlagnummer) 

V I 

V 

Labe l nn of V I 
ALPHA-Iabe l 

Lijnnummer nnn V I 
of ALPHA-Iabel 

V 

V L 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

1 

6 

1 

00-55 

00-29 

36-41 

00-55 

00-29 
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Funktie Beschrijving Vraagt naar 

Uitvoering Uitvoering 
vanuit de vanaf het 
uitlezing toetsenbord 

HMS+ Optelling van uren, minuten , 
sekonden 

HMS- Aftrekking van uren , minuten , 
sekonden 

HR Omzetting van uren , minuten , 
sekonden in decimale uren 

INT Geheel-getalgedellte van 
een getal 

ISG [i§J Vermeerder , sla over indien Registeradres 
groter nn 

LASTX ILASTXI Roept de inhoud van het 
LAST X register terug naar 
het X-register 

LBL I LBl I Programmalabel ALPHA-Iabel 
of nn labe l 

LN ~ Natuurlijke logaritme 

LN1 + X Natuurlijke logaritme voor 
argumenten dichtbij één 

LOG ILOGI Gewone logaritme 

MEAN Gemiddelde 

Omhoog- Indirect en 
brengen LAST X 

in het register 
stapel-

geheugen 
1 2 

V L 

V L 

V L 

V L 

V I 

V 

V 

V L 

V L 

V L 

V L 

Bytes 

3 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

7 

1 

1 

1 

1 

Beïn-
vloede 

vlaggen 
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MOD Modulofunktie (restfunkt ie) 

OCT Omzetting decimaal-octaal 

OFF Voeding uit 

~5 Toets voeding aan/uit 

ON Voeding blijvend aan 

P- R Omzetting poolcoördinaten / 
rechthoekige coördinaten 

PACK " Indikken" van het programma-
geheugen 

% illJ Percentagefunktie 

%CH Procentuele verandering 

PI [ill Pi (3,141592654) 

I PRGM 15 Schakelt in en uit de 
programmeermodus 

PROMPT Invoerteken (prompt) 

PSE Pauze 

Rt Schuif omhoog in stapel-
geheugen 

R- D Omzetting radialen-graden 

R- P IR-pi Omzetting rechthoekige co-
ördinaten in poolcoördinaten 

RAD Radiaalmodus 

V L 1 

V L 1 

V 1 

N 

V L 1 

V 

V L 1 

V L 1 

V 1 

N 

V 1 

V 1 

V 1 

V L 1 

V L 1 

V 1 
-~ 

11 

44 
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Funktie Beschrijving 

Uitvoering Uitvoering 
vanuit de vanaf het 
uitlezing toetsenbord 

RCL IRCll Roep gegevens uit register 
nn naar het X-register 

RDN @] Schuif omlaag in stapel-
geheugen 

RND Afronden 

RTN IRTNI Keer terug 

SCI ffiD Wetenschappelijke notatie 

SDEV Standaardafwij ki ng 

SF [0 Plaats vlag 

L:+ CEl Sommeringen voor statistische 
grootheden 

L:- CEl Someri ngscorrectie 

L:REG Specificatie van het blok 
statistische registers 

SIGN Eenheidsfunktie 

SIN ~ Sinus 

SIZE Grootte van de toewijzing 
voor gegevensregisters 

- -- -- - -

Vraagt naar Omhoog-
brengen 

in het 
stapel-

geheuger , 

Reg isterad res V 
nn 

V 

V 

V 

n V 

V 

Vlag nummer V 
nn 

B 

B 

nn V 

V 

V 

nnn (aantal V 
gegevens-
registers) 

Indirect en 
LAST X 
register 

2 

I 

L 

I 

L 

I 

L 

L 

I 

L 

L 

Bytes 

3 

8 

1 

1 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

2 

1 
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vloede 

vlaggen 
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SQRT I -IX I Vierkantswortel 

SST IssTI Lijn-voor-lijn verder 

ST+ ISTOI [IJ Optelling 
in gegevensregister 

ST- ISTOI G Aftrekking 
in gegevensregister 

ST* ISTOI0 Vermenigvuldiging 
in gegevensregister 

ST! ISTol GJ Delen in gegevensregister 

STO ISTol Sla numerieke gegevens 
in register op 

STOP IRlsl Stopt de programma-uitvoering 

TAN ITANI Tangens 

TONE Toonhoogte 

I USER 15 Toets voor de USER-modus 

VIEW I VIEW I Uitlezen van registerinhoud 

x = O? I x=O? I Voorwaarde-toetsing " X = O? " 

X*O? Voorwaarde-toetsing " X * O? " 

X < O? Voorwaarde-toetsing " X < O?" 

X < = O? Voorwaarde-toetsing " X :'; O?" 

X > O? Voorwaarde-toetsing " X > O?" 

X = Y? I x=y? I Voorwaarde-toetsing " X = Y? " ' 0 

V L 

V 

Registeradres V I 
nn 

Registeradres V I 
nn 

Registeradres V I 
nn 

Registeradres V I 
nn 

Registeradres V I 
nn 

V 

V L 

n V I 

N 

Registeradres V I 
nn 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

1 

2 

2 

2 

2 

8 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Funktie Beschrijving Vraagt naar Omhoog- Indirect en Bytes Beïn-
brengen LAST X vloede 

Uitvoering Uitvoering in het register vlaggen 
vanuit de vanaf het stapel-
uitlezing toetsenbord geheugen , 2 3 

X * Y? Voorwaard e-toetsing "X =f Y ?,,'o V 1 

X < Y? Voorwaard e-toetsin g "X < Y? " V 1 

X < = Y? I X~Y) I Voorwaarde-toetsing " X ~ Y ?" V 1 

X > Y? I X >Y ? I Voorwaarde-toetsing " X> Y?" V 1 

X <> Verwissel de inhoud van het Reg isteradres V I 2 
X- regi ste r met de inhoud van nn 
het speci fi ceerd e regi ster 

X <> Y Ix~YI Verwisse l de inhoud van de V 1 
X- en Y-reg isters 

XEQ IXEO I Voer uit Numerieke of V I 9 

ALPHA-Iabel , of 
funktienaam 

X t 2 CE] Kwad ratee r V L 1 

Ytx [EJ Machtsverheffen (algemeen) V L 1 

, v = vri jmaken; B = blokke ren ; N = neutraal. 

' I = de ve re iste parameter kan ind i rect gespec if iceerd worden ; L = bewaart x in LAST X-reg ister . 

3 Hi er staat het aa ntal bytes aan programmageheugen dat de funkt ie in bes lag neemt. A ls er gee n waa rde staat aangegeven, houdt d it in dat de fu nkti e niet 

programmeerbaar is . Num er ieke gegevens nemen één byte in bes lag voor elk c ij fer in het getal, plus een byte voor elke 8 , ~ en lli8J d ie met de gegevens 
ingetoetst zijn . ALPHA-gegevens vergen één byte voor ieder teken in de ALPH A-r ij, plus één extra byte voor de gehele rij . 
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• Alleen geldig indien de printer aangesloten is. 

• Funkties en programma's kunnen niet aan deze toetsplaats worden toegewezen. 

• Als nn gelijk is aan 00 tot en met 14, worden 2 bytes gebruikt. Als nn gel ijk is aan 15 tot en met 99, worden 3 bytes gebruikt. Indien een lokale ALPHA-Iabe l wordt 

gespecificeerd , worden 3 bytes gebruikt. Als er een globale ALPHA-Iabel word t gespec ificeerd, worden 2 bytes gebruikt plus één extra byte voor ieder teken in de 

label. Als de parameter indirect wordt gespecificeerd, kost dit 2 bytes. 

7 nn gelijk aan 00 tlm 14 vraagt 1 byte . nn gelijk aan 15 tlm 99, 2 bytes. Bij specif icatie van een lokale ALPHA-Iabel worden 2 bytes gebru ikt. Als er een globale ALPHA­

Iabel wordt gespecificeerd , worden 4 bytes gebruikt plus 1 extra byte voor ieder teken in de label. 

8 Als nn gelijk is aan 00 tot en met 15, word t 1 byte gebruikt. nn gel ijk aan 16 tlm 99, vraagt 2 bytes . A ls een register ind irect wordt gespec ificeerd , of als het X-, Y-, Z- , T- , of 

het LAST X-reg ister wordt gespecificeerd , worden 2 bytes in bes lag genomen. 

9 Bij spec ificatie van een numerieke labe l of een lokale ALPHA-I abe l , worden 3 bytes gebru ikt. Als een globale ALPH A-Iabe l of een funktienaam wordt gespecificeerd , 

worden 2 bytes gebruikt plus een extra byte voor ieder teken in de label of de funktienaam . Als de labe l indirect gespecificeerd wordt, worden 2 bytes gebruikt. 

" Deze funktie kan zowel ALPHA-gegevens als numerieke gegevens verge li jken . 

11 Toewijzingen aan toetsplaatsen van funkties en programma's we lke in de catalogusl ijsten 2 en 3 voorkomen nemen één register (zeve n bytes) in beslag voor elke 

oneven toewijz ing . Bijvoorbeeld: de eerste toewijz ing geb ruikt één reg ister , de tweede toewijzing vergt geen extra-ru imte , de derde toewijzing vereist weer een 

volledig register enz. Toewijzingen van programma's die in het programmageheugen zijn opgeslagen (d.w.z. die p rogramma's die in catalogus 1 uitgeli jst worden) 

vragen geen extra-ruimte; de toewijz ing wordt met de label van dat programma opgeslagen . 
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Alfabetisch register 

Vetgedrukte bladzijnummers geven de bela ngrij kste verwijzingen aan ; normaal gedrukte 
bladzijnummers vo rmen de verwij zingen van gerin ger bela ng. 

A ______________________________ _ 

AanKoppelen van tekens, 28, 30 
Adres, register-, 8, 9 
Afscheid ing, beweegbare - in het geheugen, 17, 19, 20, 
21, 22, 23, 24 
1 ALPHA I, 6, 8, 13, 27, 31, 32, 44 
AlPHA DATA -bericht, 29, 57 
ALPHA-geg~ven s, 24, 29, 30, 37, 48 
ALP HA-in voe r, 15, 27, 28 
ALPH A-melding in de uitlezing, 6 
ALPHA-mod us,6, 18, 26- 30, 31 
ALPHA-register, 15, 18, 26- 30, 44 
A LPHA-registcr, terugroepen va n gegevens in het , 29 
A LP HA-register, uitlezen va n het - , 27 
ALP HA-register, wissen van het - , 28 
A LPH A- rij, 18,24, 26,28,29,37,38 
ALPH A-toetsenbord, 13, 26 , binneka nt van de achter­
omslag 
ALPHA -ui tvoering, 13- 15, 37 
Annu leren, 7, 33- 33 
AON, 27, 28 
IAPPENOI , 28 
1 ARel I, 29- 30 
ASHF, 29 
ASN_ , 26, 31 

@0, 3 1, 35, 37 
1 ASTO I, 27, 29 
AVIEW, 15, 27- 28, 37, 44, 54 

B ____________________________ __ 

BAT-meld ing in de uitlezing, 7 
Besturingsgetal , @QJ en DSE, 49 

Bestuurde lussen, 49 
Bovenste rij , toetsen va n de - , 8, 33 
~, 13, 27, 35, 36, 39, 40, 56 
Bytes in het programmageheugen, 24, 56, 59- 68 
Bytes, ongebrui kte - , 25, 36 

c __________ _______ _ 

~, 13, 18,35, 39,55 
Cata logi, 12-13, 32 
Cata logi, het ui tlezen va n - , 13 

Cata logus I, 12, 13, 18, 33, 38, 39-40, 46, 47 
Catalogus 2, 12, 33, 36,46, 47, 55 
Cata logus 3, 12, 33, 36, 46, 47 
(EJ, 52 
~, 24, 44 
~, 15,27, 28 
CLD, 15, 16, 28, 37 
ClP, 25, 26, 35, 36, 42- 43 
ClRG, 16 
@0, 15 
COPY, 35, 56 
Correctietoets G , 13, 15, 16, 23, 28, 35, 39, 41, 44,57 

0 _______________ ___ 

DATA ERROR -bericht, 57 
Decimaalteken, 8, 15, 24, 37, 44 
DEL , 35, 41 
DSE, 49 

E ___________________________ _ 

CillJ, 24, 39, 44 
END , 12, 18,20, 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42 , 47, 50, 51 
.END , 24,36 

F ________________ _ 

FC ?, 52 

FC?C, 52 
Foutcondi ties, stoppen ten gevolge van - , 45 
Foutmeldingen, 15, 57- 58 
[illJ , 52 
FS ?C, 52 

Funktienaamen, 13, 38, 55 
Funkties, annuleren va n - , 7, 33 
Funkties, toewijzen va n - aa n toetsen, 31- 34 
Funkties, vooraf zien va n - , 7, 34 

G ________________ _ 

Gegevens, ALPHA-, 24, 29, 30, 37, 48 
Gegevens, numerieke - , 24, 29 , 30, 48 
Gegevens, opslaa n va n - , 15 
Gegevens, opslaan va n - in het programmageheuge n, 

37 



Gegevens, teru groepen va n - , 15- 16, 29-30 
Gegevensregisters, 15- 16, 18- 20, 23 
Gegevensregisters, opslaan va n gegevens in , 15- 16 
Gegevensregisters, terugroepen van gegevens uit - , 16 
Gegevensregisters, toewijzing va n - , 18- 23 
Gegevensregi sters, wi ssen van - , 16 
Gegevens, zichtbaa r mak en van - , 16 
Gehcugen , hoofd -, 18 
Geheugen, instelling binnen het programm a-, 35, 
39-40 
Geheuge n, permanent - , 16, 17, 23, 33, 43 
Geheugen, programma-, 18, 19,23, 24-25 
Geheugenmod ules, 17, 18, 20- 23, 36 
G loba le ALP HA-Iabel, 10, 12, 13, 3 1,38, 39, 46-47 
GRAD- melding in de uitlezing, 7 
GTO, 26, 49, 50 
@§), 46, 48 
@§) 8 , 35, 39, 56 
@§) 8 8 , 18, 20, 25, 35- 36, 42 

H 

Herzien van A LPHA-rijen, 28 
Herzien van een programma, 39-43 
Herzien van de uitlezing, 15 
I-Ioofdgeheugen, 18 
I-Ioofdgc heugcn, toewijzi ng va n - , 18 

IND __ , 8 

" Ind ikken " va n programmageheuge n, 25, 36, 42, 56, 58 
Indirect specificeren va n parameters, 8, 59 68 
Indirect register, 8, 50 
Instel len binnen het programmageheuge n, 35, 39- 40 
In voerteken , 7, 15, 27 
In voeren va n cijfers, 15 
[J§J, 49 

L ________________________________ __ 

Label , zoeken naa r een - , 42, 46- 48, 56 
Labels, 13, 31, 33, 38, 46- 48, 50 
Labels, globa le A LPHA-, 10, 12, 13, 31, 38, 39, 46- 47, 
50 
Labels, indirect specificeren va n - , 10, 50 
Labels in verkorte vo rm , 38, 48 
Labels, lokale ALPHA-, 3 1, 33, 38, 47-48, 50 
Labels, numerieke, 10, 31, 38, 50 
Label-uitvoering, indicato r voor - , 16, 28, 37 
LA ST X-register, 8, 15, 59- 68 
lBl, 26, 46 
Lijnnummers van een programma, 24, 37 
Lokale A LPHA-Iabel, 31, 33, 38, 50 
Lussen, 46- 49 

Alfabetisch register 71 

M 

Meldingen, sta tus-, 6-7 
MEMORY lOST-melding, 23 , 57 
Modi , werk- va n de calcu lator, 6 
Modus, ALPHA-, 6, 18, 26- 30, 31 
Modus, normale - , 6, 15, 32 
Mod us, programmeer- , 6, 26, 35, 36, 38, 41 
Modus, USER- , 6, 31 - 34, 37 

Niet-p rogrammeerbare bewerk ingen, 35 
NO-bericht , 48, 52, 58 
NON EXISTENT-bericht , 11 , 15, 32, 47, 50, 51, 56, 
57- 58 

o rmale modus, 6, 15, 32 
NUll-bericht , 7, 31 , 33, 58 
Numeriek label , 10, 31, 38, 50 
N umerieke gegevens, 24, 29, 30, 48 

o 
OFF, 27, 45 
Omhoogbren gen in het stape lregister, 59- 68 
~, 6, 16, 23, 27, 32, 35, 44 
ON, 35 

Onderbrekingen, programma-, 28, 44- 45 
Ongebrui kte bytes, 25, 36 
Ongebruikte registers, 18, 24, 36, 56 
Opdrachten, inlassen of toevoegen va n - , 36, 42 
Opdrachten , weghalen van - , 36, 41 
Opnieuw toewijzen va n toetsen , 18, 3 1- 34,36, 42 
Opschui ven va n ALPHA-rijen , 29 
Opslaan va n gegevens, 15- 16 
Opzoeken va n glo bale labels, 46- 47 , 56 
Opzoeken va n labels, 42, 46- 48 
Opzoeken va n lok ale labels, 47- 48 
OUT OF RANGE-bericht , 58 

P----------------------------------
PACK, 25, 35, 36 
PACKING- bericht , 20, 42, 56 
Parameters, indirecte specificatie van - , 8- 12 
Parameters, specificatie van - , 7- 12 
Para meters, specifica ti e van pa rameters m.b.v. een 
en kele toets, 8 
Pauze, 44 
Perma ncnt geheuge n, 16, 17, 23 , 33, 43 
I PRGM I, 6, 32, 55 
PRGM-melding in de uitlezing, 6, 37 
PRIVATE-bericht , 58 
Programma, uit voeren van een - , 37 
Programma, vast leggen va n een , 35- 36 
Program mageheugen, 18, 19, 23 , 24- 25 
Programmageheugen , instellen binnen , 35, 39-40 
Programma label, 13, 3 1, 33, 38, 46- 48, 50 



72 Alfabeti sch register 

Program malij nen, 24, 36, 37 
Programma namen, 33, 35, 55, 56 
Programma-onderbrekingen, 28 , 44~45 
Programma's, toewij zen va n ~ aa n toetsen, 31 ~34 , 42 
Programma's, wissen va n ~, 36, 42~43 
Programmeennodus, 6, 26, 35, 36, 38, 41 
PROMPT, 44 

PSE, 28, 44, 54 

R ______________________________ _ 

RAD -melding in de uitlezing, 7 
RAM -bericht , 56, S8 
Ra ndapparaten, 12, SS~S6, 58 

lliill, 16 
Register, A LPHA-, 15, 18, 26~30 , 44 
Register, ind irect ~, 8, 50 
Register, LAST X-, 8, 15, 59~ 58 

Registers, gegevens-, I S~ 16, 1 8~20, 23 
Registers, o ngebruikte ~, 18, 24, 36, 56 
Registers, uitbreiding va n ~, 8 
Registers, wissen va n gegevens-, 16 
REG -bericht, 18, 20, 36, 42 
Rij , ALPHA-, 18, 24, 26, 28, 29,37,38 
Rijen, het opslaa n va n ALPHA-, 29 
ROM-bericht , 56, S8 
~, 13, 27, 37, 39, 44 
RTN, 20, 36, 37, SO, 51 
@ill , 39, 51 

S ______________________________ ___ 

[0 , S2 
SHIFT-melding in de uitlezing, 7 
SIZE, 18~23, 35, 36 
Spro ngen, 46~49 
@TI , 13,27, 35, 36, 37, 39, 40, 56 
STOP, 28, 44 
Stoppen op het toetsenbord, 44 
Subroutines, SO~S I 

Sub routi nes , grenzen van ~, SI 
Sub ro utine, uit voeren van SIZE bij het stoppen va n een 
~, SI 

T ________________________________ __ 

Tekens, het aa nkoppelen va n ~, 28, 30 
Teru groepen va n gegevens, I S~ 16, 29~30 
Terugroepen van gegevens in het ALPHA-register, 
29~30 

Toetscodes , 32 
Toetsenbo rd in ALPHA-modus, 13, 26, 27 
Toetstoewijzingen, 18, 31 ~34 , 36, 42 
Toewij zen va n funk ties en programma 's, 3 1 ~34 , 42 
Toewijzen va n loka le ALPHA-Iabels, 33 
Toewijzen van toetsen, 18, 31~34, 36, 42 
Toewijzing va n hoofdgeheugen, 18 
Tota le wisfunkti e, 16, 18, 23, 43 
TRY AGAIN-berieht , 20, 36, 56, S8 

U ____________________________ __ 

Uitbreiden va n het hoofdgeheugen, 20~23 
Uitbreiding van registers, 8 
Uitlezen va n het ALPHA-register, 27 
Uitlezing, herzien en wissen van de ~, IS 
Uitlezing, indicator in de ~ voo r label-uitvoeri ng, 16, 
28 , 37 
Uitlezing, meldingen in de ~, 6~7 

Uitlezing, uitvoering va nuit de ~, 5, 13~ IS, 37 
U itvoeren van een programma, 37 
I USER I, 6, 31, 32, 33, 35, 44 
USER -meld ing in de uitlezing, 6 
USE R-modus, 6, 3 1 ~34, 37 

v ______________________________ ___ 

Vast leggen va n een programma, 3S~36 
VIEW, 15, 16, 28, 37, 44, 54 
Vlaggen, S2~S4 , 59~68 

Vlagmeldingen in de uitlezing, 7 
Vooraf zien, 7, 33, 34 
Voorwaa rde-funkties, 29, 48 
Vragen om invoe r, 7 

w 
Wegha len va n programma 's, 36, 42~43 
Weghalen va n programmalij nen, 36, 41 
Werkmodi , 6 
Wisseltoets . , 6, 7, 8, 26, 32, 44 
Wissen va n ALPHA-registe r, 28 
Wissen va n foutm eldingen, IS 
Wissen va n gegevensregisters, 16 
Wissen va n permanent geheugen, 16, 18, 23, 43 
Wissen va n programma's, 42~43 
Wissen va n uit lezing, IS 

X 

XEQ ~, 13, 26 
~, 13, 33, 37, SO, SS 
XROM , SS 
I X=y l I, 29, 48 
X* Y ?, 29, 48 
I X >Y I 1, 48 
X < Y ?, 48 

1 X~YI 1, 48 
1 X=O I 1, 48 
X* O?, 48 
X > O?, 48 

X < O?, 48 

X = < O?, 48 

y ----------------------------------
YES -be richt, 48 , 52, S8 

Z ______________________________ ___ 

Zichtbaa r maken va n registerinhouden, 16 
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