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PRINCIPKS lES TIlSTS STATISTIQUES 

Une des applications les plua fréquentes de la statistique eet de 

vérifier une hypoth~ae . Un test statistique est essentiellement destind à 

évaluer le risque que l ' utilisateur est di sposé à prendre lorsqu 1 il accep­

te l'hypothàs8, ou lorsqu ' il la re jette pour accepter une hypothèse alter­

native. La méthode eat appelée Test d'hypothèse. 

Quel que Boit le test statistique util isé, l a méthode comprend plusi­

eurs étapes : 

1 - Formulation de l' hypothèse . 

Le problème à résoudre Bat défini par deux hypothèses : 

- l 'hyPothèse nul le HO' qui Bst une hypothèse d ' absence de diffé­

rence. Par exempls, si l' on veut comparer les moyennes de deux 

groupes et si l' on t rouve une différence, on dit que cette dif­

fé rence n 'est pas réelle, mais due à l ' erreur d ' échantillonnage. 

- l'hypothèse alternative \, qui sera acceptée si HO est rejetée. 

\ peut être formulée sous deux formes diffé rentes : 

HIa: l'hypothèse de recherche postule simplement que les 

moyennes des deux groupes s ont différentes ~Il 4= ~t2 j 

c'est un test bilatéral. 

RIb: l a théorie permet de prédire la direction de la diffé­

rence, si elle existe. Hl sera soit ~l> ~12 ' s oit ~l < ~12 ; 

c'est un test unilatéral. 

2 - Choix du test statistique. 

Il existe de nombreux tests que l ' on peut utiliser dans diverses circonstan­

ces. Les critères permettant de choisir entre cee diffé rents tests (et les 

programmes correspondants) seront examinés plue loin. 

} - Choix du seuil de signification. 

C'est une l imite, que l'on doit spécifier avant de recueillir les données, 

et qui justifiera l e re jet de l' hypothèse nulle. C' est le risque de rejeter 

à tort liO l orsque cette hypothèse nulle est en réal1 té vraie. Cette erreur 

(erreur de type 1 ) , et le risque correspondant, couramment dénommé a 1 est 

en général fixée au niveau P ~ 0,05 
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On peut décide r de fuer a à un niveau inférieur (par exemple 0,01), al 

l ' on pense que le dange r de reje te r faussement HO est important. 

Une autre erreur que l'on peut commettre est celle d'accepter HO alors que 

cette hypothèse est en réalité fausss; c'est l'erreur de type II, et le 

risque correspondant est P ; (1 - P) est appelé la puissance du test; 

cette puissance augmente avec la taille du (ou des ) échantillon(s) . 

4 - Distribution d ' échantillonnage. 

~ I est la distribution, lorsqu lH
O 

est vraie, de la statistique choisie pour 

le test (par exemple: u, t, .J.i', X2). La valeur expérimentale de cette sta­

tistique est calculée à partir des données, et la probabilité P correspon­

dant à la valeur calculée, si HO est satisfaite, eat trouvée dans la table 

appropr iée, ou calculée par le programme. 

5 - Décision. 

Si la probabilité associée à la valeur observée de la statistique est inféri­

eure ou égale au seuil de signification a choisi à l ' avance, HO est consi­

dérée comme fausse et rejetée, et ~ est accepté. La différence est "~­

ficative". :)1 l a probabilité est supérieure à a , HO ne peut être re jetée; 

la différence n 'est pas statistiquement significative. 

Dans le premier cas, on sait que, en rejetant HO' on accepte un risquea dt 

être dans l ' erreur (par exemple une fois sur 20 si a ". 0,05). Dans le second 

cas , le fait de ne pas rejeter HO n' implique pas que HO est vraie; il peut 

exister une différence réelle b , mais la puissance du test peut n'être pas 

suffisante pour la mettre en évidence. 

CHOIX IlES TESTS 

Le choix entre les différents tests repose sur trois critères 

1 - la nature du problème à r ésoudre 

~ela peut être une comparaison entre les dispersions ou entre les moyen­

nes de deux ou plusieurs groupes; l ' étude de différents facteurs, .•• 

2 - la nature des données expérimentales 

Les données peuvent 8tre classées en plusieurs types de mesures ; 

• 



- variabl es nominales ou fréquences 

l es observations sont réparties en deux ou plusieures classes, 

et la variable est constituée par les fréquences dans chaque ca­

tégoriej on peut auss i les exprimer BOUS forme de r apports ou de 

pourcentages. 

variables ordinal es ou r angs 

les données sont des Bcores ou des mesures qui peuvent être rangées 

en ordre croissant ou déc roissant. 

- variables mesurées 

elles peuvent être continues ou discontinues (discrèt es) 

3 - la connaissance de la distribut ion 

Chaque groupe de données est considéré comme un échantillon tiré au ha­

sard d'une populat ion. Généralement, la distribution de cette population 

n ' est pas connue, et l ' échantillon es t t rop petit pour en donner une 

idée; elle doit donc être supposée. 

Ces différents critères déterminent t rois groupes de tests : 

1 - la variable es t une quantité mesurée, distribuée normalement (ou 

supposée normal e ) . On utilise alors des tests paramét r iques 

2 - les données sont des scores, ou des variables mesur ées connues comme 

non normales j ces données sont rangées et les rangs analys és par 

des tests non paramétriques de rangs . 

3 - les données sont des fréquences; elles sont analysées par des tests 

non paramétriques de fréquences. 

On peut voir que les conditions d 'utilisation des tests par amétriques (no rma­

lité des distribut i ons ) sont plus res t rictives que oe lles des tests non 

paramétriques (par fo is appe16s "dist ribution free" ) i mais , pour une taille 

d ' échantillon donnée, les tes ts paramét r iques sont les plus puissants. 

Quelques sugges tions pour le choix du test approprié et du programme 

oorrespondant figurent ci-dessous : 

A - la variabl e est mesurée et distribuée normalement 

1 - Un seul échantillon 

- moyenne et intervalle de confiance 

- histogramme et tests de normalité 

Prog. STAT . Ol 
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2 - Deux échantillons 

a - indépendants 

• Comparaison de variances: test "F" 
• Comparaison de moyennes : test lit" 

b - appariés 

• Comparaison de moyennes: test Olt" apparié 

3 - Plus de deux échantillons: Analyse de variance (ANYA.) 

a - Un facteur 

ANVA randomisée 

avec restriction 
en blocs 

.• en cam latin 

comparaison des moyennes 

b - Deux facteurs 

classification hiérarchique : ANYA emboitée 

indépendants : ANYA 2 facteurs 

c - Plua de deux facteurs 

STAT.03 

04 

05 

06 
07 

08 

10 

ANVA à j facteurs (B emboité et C croisé) 11 

trois, quatre ou cinq facteurs à deux niveaux 12 

4 - Relation entre deux facteurs 

a - deux variables aléatoires : corrélation 

b - une variable dépendante : régression linéaire 

c - une variable concomitante : analyse de cova-
riance (ANCOVA) 

8 - La variable Bat mesurée, mais non normale, ou Bst ordi­

nale (scores)j 19s données peuvent être rangées 

1 - Deux échantil lons 

a - indépendants : test TI de Mann-Whitney 

b - appariés : test du signe ordonné de Wilcozon 

2 - Plus de deux échantillons 

ft ~ indépendants : ANVA de Kruskall-Wallis 

b - appariés : ANVA en blocs de Friedman 

C - La variable est qualitative (f~quences) 

l - Tests d'ajustement: teat G 

13 

14 

15 

17 
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2 - Tables de cpntingence 

a - Tab1 •• (2 x 2) 

petits éehantillons test exact de Fisher 

grands échantillons : test x2 de Pearson avec 
correction de continuité 

b - Tables {r x c} : test G STAT .1B 

Lea probabilités BOUS Ho des différentes statistiques utilisées dans 

les tests eont calculées par un sous.programme , pour éviter la con­

sultation des tables. Les algorithmes suivants ont ét é utilisés pour 

le calcul : 

_ Distribution normale 

a - Ordonnée au point y. 

Z(u ) = 

b - Probabilité : 

p(u) = 1 - 1/2 ( 
2 3 4-4 

1 + clu + c2u + C3u + c 4u ) 

01 = 0,196854 

c2 = 0,115194 

_ Distribution de lit" de Student 

& - n' pair 

03 = 0 , 0003,44 

04 - 0,019527 

n' = nombre de d.l. 

R= Bine { 1 + ; cOB
2 0 + ;:~ coa

4 0 + .•..... 

1. ,,3 .'Z5~ •• "-• .:.... -1-( n",',-_ 3 ) ( n '- 2) 9 l 
+ 2.4.6 .... (n' _ 2J COB 

b - ni impair 

n' =1; R=29 /n 
nI > 1 : 

R=2n9 + ! 00.9 \.1n9/1+ ~ 00.29+ ..... . 

2. 4.6 •••... (n ' - 3) (n '- 3)91l 

Test bilatéral 

Test unilatéral 

+ 

: p(t) = 

p(t ) = 

1.5.5 ...... {ni _ 2} C08 . 

1,- R 
(1 - R) 

2 
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Distribution de Chi-carré 

a - n ' (n'-1)/ 2 

> 
r 1 

ir-l 

1.3.5 .... (2r-l) 

impair 

P(Z2 ,n ' ) = 2 p(X) + 2 Z(X) 

b - ni pair 

1 + 
2.4.6 ... ~~ 

x = V X2 Z( X) et p(X) tiré d. 1. loi no"".l. 

Distribution de F 

ni = d. l. du numérateur n2 = d.l. du dénominateur de F 

est calculé COlIDD.e p( u} , avec la transformation 

u = 

D' après' H.ABRAMOWITZ & I.STEGUN - Handbook of Mathematical function5 . 

Les exemples des programmes sont tirés de : 

J .PHILIPPE - Les Méthodes atatistiques en Pharmacie et en Chimie 
Hassan Paris 1967 

S.SIEGEL - Non Parame tric statistit.:s io1c Grsw Hill NeW' York 1975 

G.W . SNEDECOR & W.G.COCHRAN - Méthodes statistiques A.C.T.A Parie 1971 

Nota 

Certains programmes contiennent des instructions qui ne peuvent 
être introduites au clavier sans connecter le lecteur de cartes. 

Si vous ne possédez pas le lecteur , veuillez introduire les 
instructions suivantes : 

avec l ecteur sans lecteur 
7 ISZ ISG 25 
7 OSZ OSE 25 
7 OSP 3 FIX 3 
7 OSP 2 FIX 2 



INSTRUCTIONS GENERALES D'UTILISATION 

Toua les programmes sont conçus pour HP 41 C munie du lecteur de 

cartee, de l'imprimante et de un ou deU% modules mémoire. 

Dans 189 instruotions. l'indication " •••• " autour d'un groupe de 

lettres indique que ce groupe est ALPHA. On doit appuyer Bur la touche 

ALPHA avant et après introduction de l'instruction. 

- le mode USER doit toujours ~tre affiché 

- les registres statistiques sont en Rl4 à Rl9 

- toutes les données chiffrées sont entrées par l'intermédiaire 
de la touche R/s 

- on a prévu un sous programme de correction, initialisé par E. 

- la touc.he préfixe j aune 0 est désignée , dans les instructions, 
par p. (par exemple : p.A: a) 

Avant d ' entrer en mémoire un nouveau programme : 

- effacer le précédent par : XEQ ALPHA CLP ALPHA; ALPlfA ALPHA. 

- s'assurer que tous 18S nage d'un programme préc édent ont ét é 
e f facés, ou l e faire par p.CF_ 

- s électionner le nombre nécessaire de registres de donnée s par 
XEQ "SIlB"__ (le nombre de registres nécessaires pour chaque 
programme est indiqué sur le feuillet Status information) 

Avant d'exécuter un nouveau programme, il est initialisé par XEQ "nom" j 

cette initialisation n'eat pl us nécessaire pour d'autres exécut ions 

avec le même programme e t d'aut res données . 

Le nombre de décimales est normalement fixé à 2 ; ei l' on en désire plus, 

suivant la nature des données, on peut les déterminer par p.FIX_. 

7 
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1 STAT.Ol -1 

MOYENNE ET INTERV ALIB DE CONFIANCE 

DESCRIPTION 

A partir d'un échantillon de ~ observations, la moyenne arith­

métique est calculée suivant : 
l 

y = 
n 

Cet échantillon est considéré comme tiré au hasard d'une population nor­

male de moyenne ~ et dl écart type cr . DI après le t héorème de la limite 

centrale, on sait que la distribution des moyennes d ' échantillons de taille 

.!! tirée de cette population est elle-m3me normale, avec comme moyenne ~I 

et comme écart type cr / Vii:- L'intervalle de confiance de la moyenne Bst s 

y-u alV;; ~ ~t $ y+u crI vn 
p p 

Pour u
p 

= uO,05 - 1,96, l'intervalle de confiance caloulé encadrera, en 

moyenne, 19 fois sur 20 la vraie moyenne u. Cee limites sont l'intervalle 

de confiance à 95 %. 
En général, la vraie valeur de cr n'est pas connue, et elle doit Ure 

estimée à partir des données, aslon 

. - 11 ~ l _ ( ~ y)2/n 
1--"\n::-rr--

!Jans ce cas, on utilise la distribution de nt" au lieu de la distribution 

normale, et l l intervalle de confiance devient 

y-t. / 'In ::: ~I ~ y+t. / 'In 
p p 

t étant la valeur de t pour le nombre de degrés de liberté (0 - 1) et la 
p 

probabili té choisie p. 

~ programme calcule la moyenne et 11 intervalle de eonfiance A 95 ~ 

et A 99 % , avec cr connu, ou estimé par 8. 



USER INSTRUCTIONS 
STAT. Ol 

PRQGRA MMA BLAU F 
INSTR UCTIONS D' E MPLO I 
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N ORM E O P E RATIVE 

, 
Inl lrUC'lion, Va riable. Function (l) Re luit 

I~ Opt .. ".,.. 1)".nOlng' bo T .. ,o(n) 1I. •• ult" 
In"NCU"'" I)oon<'", Touchee.) R •• "h .. 

I""",,,n, 1>,,, Tu'; R"ul ..... 

1 • l e , STAT . Ol 
. _. 

l et > 
2 ni t ialiser 1 XEO"I N " 

~ Ecart-tv'Oe connu 
c 

Entrer . / R 

~, Ecart-me e es timé 
ADp. ler A 

4 Entrer l es données v, v . RI" 

• Sous-programme de correction 

• 
1. o. 

. , . 0/0 
' u 

< Apres l e dernier y~ 

• 
Imor ession de • moyenne MOY li 

écart-tvoe 0" OH 0 

E. S s --- n, nf· . y 

P _ o.q. 
T.imi t. T. T 
Limit e suoérieur e L. S 

~ _ n oo 
, i nf érieure L l 

Limi t e supérieur e L. S. 
7 Pour un nouveau caa r evenir en ~ 

ou 3' 

--
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STAT.Ol 

III 
IJI 

EXEMPLE l - (J connu. (~) 

Un échantillon de 10 données : 34, 30 - 34, 60 - 34,00 - 34 ,85 - 33, 60 

34,20 - 34,10 - 33,80 - 34,10 - 36,45 

est tiré au hasard d'une population à écart-type cr = 0, 75 

EXEMPLE 2 - 8 estimé. 

XEi 'IHTCOHF' XEi ' IHTCOHF' XEQ R 
34 .3e RUH XEi C 
34 .68 RUH .75 RUH 

tJ 34.88 RUH 
34.85 RUH 34 .38 RUH 

(erreur) 336.88 RUH 34 .68 RUH 
XEi E 34 .88 RUH 

336.89 RUH 34 .85 RUH 
33 .68 RUH 33.68 RUH 
34 .28 RUN 34 .28 RUH 
34 . 18 RUH 34 . 18 RUH 
33 .88 RUH 33 .88 RUH 
34 .1 8 RUH 34.18 RUH 
36.45 RUH 36.45 RUH 

XEi B XEi B 
!OY .~34 .48 

!OY . ~34 . 48 

D . S.~8.81 
D . S . ~8 . 75 

E . S. ~8. 25 
LS.~8 . 24 

D.l .~9 . 88 
D.l.~9 . 88 

P~B , 95 
P~8 , 95 

L .I.~33.82 
L.1. ~33 . 94 

L. S. ~34.98 L.S .~34 . 86 

P~B,99 
P~B , 99 

L.1.~33 . 57 L.1. =33 . 79 

L.S.~35 . 23 
L.S. ~35 .8 1 

i~ 
(~) PHILIPPE pp.26 et 33 



STAT.Ol 

BI' lBl ' IHICOHF' 
BI ClRC 
BJCF BB 
B4 RIH 
BS' lBl C 
B6 SIOP 
B7 SIO BB 
BB RDY 
BjSF BB 
18tl 8l A 
Il . l8l BI 
Il STOP 
13 CREC 14 
14 Et 
15 CTO BI 
16tl8l 8 
17 ![RH 
18 ' "DY. ' 
19 XEi Il 
l B SIO 81 
I l SDEY 
I l FS' 88 
13 Rel 8B 
14 ' D.S . ' 
15 XEi Il 
16 RCl 19 
17 SORT 
18 1 

19 SIO 81 
38 'E. S. ' 
31 XEO Il 
31 RCl 19 
33 1 
34 -
35 SIO 83 
36 ' D.l.' 
37 XEi Il 
38 RDY 
39 1. 3777 
4B RCl B3 
41 1 

41 EtX 
43 . 96 
44 • 
45 fS? 88 
46 1. 96 
47 ·P08.9S· 
4B RI IEW 
49 XEi 81 
58 4.65 
51 RCl 83 
51 1 

53 EtX 
54 1. 576 
55 • 

PROGRAM LISTING 
PROG RAM!\1 AU FL IST U NG 

LI ST AG E D U l' ROG RAMM E 
Ll STATO D I PROG RAMM A 

56 fS? BB 
57 1.576 
S8 'P=8,9Q-

59 RYI EW 
6B XEi BI 
61 RTH 
61. lSl 81 
63 Rel BI 
64 • 
65 SIO B4 
66 RCl BI 
67 -
68 CHS 
69 · l .l. · 
7B XEi I l 
71 lRSTX 
71 Rel B4 
73 • 
74 ' l. S •• 
75 XEQ Il 
76 RDY 
77 RIH 
78' l8l Il 
79 'fo' 
88 RRCl X 
81 RVIEW 
81 RIH 
83' l 8l E 
84 SIOP 
85 C-
86 CIO 81 
87 .EHD. 

, , 

PIeaJ< u.sc .... pe< " ... 10 I llaCb Iistinp. Adbc.h~ tape ml)' affect prin. ! 
9il~ Luti~ où, P~pieflcim ";lIkltb<n. "ltbdi'- k.,.. ..... DnId; blrichen! 

S.V.P. Ulm..,. de Il colle i .... pier pour fi.\er ln liitinp . La .ubansldh<$if. 1'CU'"n, . I,Cre. l'impression ! 
Pn r.,~ _'" t. coU. ptf & •• ar. ; li,,"ri. Il na." o adcsi ... Jlun a11<1'3l'e 10 OIam",,,,,! 
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REGISTERS, STATUS, FLAGS 
STAT.Cl REGISTERBELEGUNG, FLAGS, BETRIEBSARTEN 

REGISTRES, IND ICATE URS, MODES OP É RATO I RES 
REGISTRI, MODT QPERATIVI, FLAGS 

Rcgislcr, St:UUS 

0",,,,1"" <"'" s.,,,,.b .. ,, 
R<s"'rn <Ir don .... ' " Iod .. 01"' '' '''''''' 
Rel"' " ~Iod, of""'''''' 

00 0" ~ Sizc 026 TOlal ReJ:. Uter Mode: 

- Enll 0 ,,, 0 ,,, 0 00 lXJ 
B_ ~, 0 ,,' 0 Gn' 0 OK 0 

" ' Y Purpose Flags 
t Il<<ku , ün~ 

" 
SI):ftln.;. .. "", • " "- -r -., --

"' X 
01 

01 

" '" " 
~ 

'" ,. 
,,-

" 1.' ,. 
'" 
'" 
" \üd~ •• ,,'Cul' 

" -'" -" " iJ 
" 
" ". ,-

" -, .. 
,., 

" 
" 1'",,«. u .. hl. 

!! ~wmb .. lnl'ü' 

JO ,. H \11'1u Inpul 

" R.nllo I/<no", 

!~ l " .. , I ~no,. 

" \ .. ,iI" l ""hl. 

,- L~, \I"d. 

" " ,. [)c<o ..... lPn,", 

" D)~" G .""pln~ 

Au ignmc nls 
T.".nb<k~unlt ""'I/ni""'" ''-'''ltll,lmt"" .. .,. Funclio n KC)' FunClion K'r 

h m k Uhn ,. .. " Fu nk",," T .... 
l',,,,,,,"," T,,,,,,,," l',,,,,,,,," TOlleht 

' .. n' ...... 1' .. ,,, Fun'",- T,_ 

.. ')~ I ~ 

" 



STAT.02 -

UN BCHANTILLON 

HISTOGRAlOO! - TBST lE NORIIALITB 

IESCRIPTION -

Lorsqu'un échantillon eet BUffisamment grand (n > j O), il est possi­

ble d'établir une table de fréquences, à partir de laquelle on peut oona­

hV.lre un histogramme. Cet histogramme pourra donne r une idée de la for­

me de la diatribution de la population d'origine. L'utilisateur détermi­

ne le nombre de classes de l 'histogramme et choisit la limite inférieure 

de la première class8 YO et l'intervalle de classe L. 

Si lee données ne eont pas déjà groupées , on les introduit l ' une 

après l'autre et le programme les répartit dans 1819 différentes class8s. 

Puie il calcule 

- la Moyanne 

- l'écart-type • = 

On peut vérifier la normalité de la distribution en calculant gl et g2' 

estimations de YI' coefficient de symétrie, et y 2 ' coefficient d'apla­

tisse.snt. Cee coefficients sont calculés à partir des moments d'ordre 3 

et 4, selon 

g1 = 1 / noJ L (Yi _ y)J 

B2 - J - (1 / n.4) L (Yi _ y)4 
Ils sont tous deux égaux à zero lorsque la population eat normale . Un gl 

négatif indique une dissymétrie vers la gauche; positif, une dissymétrie 

vere la droite . Un g2 négatif indique une courbe platycurtique (écrasée); 

positif, une courbe leptocurtique. 

On peut remplacer les y . par leurs log. pour normaliser une dis-
1 

tribut ion étirée vers la droite. 

Si les données sont déjà groupées en distribution de fréquences, 

on les entre directement . Dans les deux cas, le programme imprime 

- le centre de chaque classe 
- la fréquence dans cette classe fi 
- la fréquence relative 
- l es fréquences cumulées relatives 

A partir de cee données , on peut vérifier la normalité par méthode gra­

phique, sur un papier de probabilit' (Uroite de Henry). 

'3 



" USER INSTRUCTIONS 
STAT. 02 PROGRAMMABLAUF 

INSTRUCTIONS D'EMPLOI 
NORME OPERATIVE 1-

5u:p Inl uuctionl Variables Funclion(.) Re. ulr 
5.c hr i" Opt .. "o n O ... n<lng.be T ... « n) Il .. ,,1 .. , 

'u In",,,.,,on. Don~. Toue,,",(. ) R ... "lu , 
Pu", h" ""on, Il,,, Ta", R,·"b .. " 

l Pas ser l e nr02Tamme STAT_ O', nlot 

là. 
? Tni tialiaer no IIUT c:rJI " 

3 a - Tranefonnstion y en lo~. v 
ADDe1er " 

,. b _ Donnée. non 

Entrer . limite i , ÔR , • 

m; . " V RI' , n " 
,. Rio 

6 Correction 

" · la ••• v. RI, 
, . , , .. 010 

7 Anno1A' n 

ImpI:f:ssiCD • :tailla de J 1 écbant:i lIon N 

MOV l. 
écart- tvoe D S 
coeff de SYmétrie # . 

d ' n' #. 

n ' ·n ô . 

, de " • . , 
'., , 'il 

" .• , "H, L ' <t 

R - . ","ou n' A• 
n A1 A' • 

q • t , ,, de l 'échantillon N Ris 
,n R. '" . 

d A v ' RI' 
r RIs 

" . 1R compl è t e , e t appele~ " Entrer à . 1. nair. v .' Ris 

" RI, 
nn' . lA nRi ' A 

12 Appeler D 
T, press ; on de . taU1 l'l, l' N 

NOY 1-
PORTt_tvn D , 1'1 . •• 

8Dlatissement ~~ 
, P. n ORA 



" 
EXEMPLE 1 - Données non groupées EXEMPLE 2 - Données non groupées , (transformat ion log . ) 

1- XEQ 'HISI ' 18.18 ... XEQ 'HISI' 1.811 ... 
XEQ R '~1.88 me ' ~3 . 099 

19. 915 RUH 1%~1 . 59 XE! R n::.7 . sile 
.35 RU~ m~1.S8 1. 896 RUH m~7 . S08 

.811 RUH 
Il .18 RUH 18. 55 ... 1. 914 ... 
18.79 RUH ' ~6 .99 Il. 19 RUH ' ~4.0e8 
Il . 19 RUH 1%~IS . 99 19.78 RUH 1%~ 18.899 
18.88 RUH U%=17 .58 (erreur) 15.19 RUH LI%:!7.588 
Il . ge RUH XE! E 
11.58 RUH 18. 98 *** 15. 18 RUH 1.836 ... 
II. 98 RUH '~4.88 Il. 19 RUH '~4.888 
11.68 RUH 1%~18 . 88 18. 38 RUH 1%~18 . 888 

11.88 RUH m~17 . S8 Il .98 RUH !I%~17. 588 
Il . 38 RUH 11. 59 RUH 
18. 48 RUH 11. 15 ... II. 98 RUH 1. 848 ... 
18. 48 RUH '~7.88 II. 69 RUH '~7.889 
11.19 RUH '%=17 . 59 11.89 RUH f%=17 .589 
18 .79 RUH m~45 .88 11.38 RUH m~45 . 88' 
18 . 78 RUH 18 . 48 RUH 
II. 78 RUH 11. 69 ... 18 . 49 RUH 1. 868 ... 
11.68 RUH '~7.88 11.18 RUH '~5 . 888 
11.68 RUH 1 %~17.58 18. 78 RUH 1%~ll . S88 

18.88 RUH m~61 . S8 18 . 79 RUH m~S7.S88 

II~ Il . 88 RUH II. 78 RUH 
11.18 RI)H II. 9S ... 11.68 RUH 1. 871 ... 
II. 98 RUH '~9. ge II. 6e RUH '~9 . 898 
II. BB RUH '%=22.58 I8.8B RUH 1%~11 . Se8 
Il .4B RUH m~8S . Be Il .ee RUH m~89.999 
Il .39 RUH 11.19 RUH 
13. 38 RUH Il . 38 ... II. 99 RUH I.B84 ... 
Il.99 RUH ' ~4.88 II. B9 RUH '~S.B9B 
I I. 79 RUH r%=HI.98 Il . 49 RUH f%=12 . 589 
11.19 RUH m~95.89 11.39 RUH U%=92 .S83 
11. 19 RUH 13.39 RUH 
18.19 RUH Il. 65 ... 11.99 RUH 1. 896 ... 
11. 88 RUH '~8 . 88 11.78 RUH '~1.gee 
11. 88 RUH '%=9 . 89 Il .18 RUH 1%~1 . S88 

18.58 RUH U %=9S . 98 11.19 RUH m~9S.8BB 

IB . 9B RUH IB .18 RUH 
11.38 RUH 13 . B8 ... II. 88 RUH 1. 188 ... 
11. 89 RUH r ~1.88 11. S9 RUH f=1.888 
11.10 RUH IN.S8 19 . 58 RUH 1%:2.580 
11.68 RUH m~97.SB 19.99 RUH U%=97 .588 
II. 1 B RUH II. 3B RUH 

XE! D 13.35 :t:" II. 89 RUH 1. 119 ... 
H~4B.B9 '~I.Be II. 19 RUH '~1.9B9 
1", ~ ".48 1%=2 .59 11.6B RUtl 1%=2 .589 
D. S . ~B . 69 m~ 19B . B9 II. 1 B RUH m~1 89 . B99 
. 1 ~8 . 31 FI X 3 1_ ,.1'8. IB XE! D 

H~48 . BeB 
!OY .~1. 8S9 
D. S .~B . 816 

<:11=8 . 156 
.1~-9 .139 



16 STAT. 02 

EXEMPLE 3 - Données groupées 

XEi ' HISl ' 
m B 

250 .BB RUH 124.08 RUH 133.BB RUH 

116 .B8 RUH 
23. BB RUH 5. B8 RUH 
9. 28 ... 2.BB ... 

1.80 RI'H 35 . 6B ... 95.2B '" 8.48 ... 
B. 48 ... 

125 .80 RUN 134.BB RUH 

117.B8 RUH 
21.88 RUN (erreur) 15.B8 RUH 
3.48 ... 6. B8 ... 

2. B8 RUH 44.88 ... IB1. 2B ... 
8. BB ... 
1.2B ... 126. 8B RUH XEi E 

118 .BB RUN 
29. BB RUH 134 .B8 RUH 

2.B8 RUH 
Il . 68 ... 15. BB RUH 
55.68 ... 134. BB RUH 

B.88 ... 
5.B8 RUH 

2.88 ... 
127.B8 RUH 2.8B ... 

119.80 RUH 
26 .BB RUH 97 .2B ... 
18 .4B ... 

5.88 RUH 66 .88 ... 135 .BO RUH 
2. BB .u 

4.0B RUH 

~ 4.0B ... I.BB ClX 1.6B ... 
120.BB 

9S.SB ... 
RUH 

IB.OO RUH 136 . BO RUH 
4.08 ... 3.00 RUH 
S.BB ... 128.BB RUH 

1. 2B ... 
22 .BB RUH IBB.BB ... 

{erreur} 131. B8 RUH B.B8 ... 
Il. B8 RUH 74 .BB ... 

XEi D 
4. 48 ... 

H~15B . B8 
12 .40 ... 129 . BO RUN 

"OY.~126 . IB 14 .88 RUH 
D.S.~3 . 99 

XEi E 5.6B ... 
91=0.19 

131.B8 RUN 88 .4B ... 
Il.8B RUH 

92=-8 . 17 

121.8B RUN 13B.BB RUH 
Il. OB RUH 15.BB RUH 
4. 40 ... UB ... 

12. 48 ... 86. 4B ... 
112 . BO RUh 131.BB RUN 
15. BB RUH IB.BB RUH 
UB ... U B ... 

13.48 ... 9B. 4B . .. 
123 .B8 RUH 132.BB RUH 
28.BB RUN 7.BB RUH 
S.BB ... 2.SB ... 

26. 48 ... 93.28 ... (.) PHILIPPE p. 6 
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PROGRAMMA UFLIST UNG 
LISTAGE DU PROG RAMM E 
LlSTATO D I PR OGRA MM A 

I~ 91'l9l -HI Sl" S7 lOG 113 1 169 - 225 ., 
91 ClRG SB 510 96 114 t 178 1 226 RCl 99 
9lCF B9 S9 1 liS RCl 99 171 RCl 99 227 1 

94 CF BI 69 FS' 91 116 1 171 3 228 -F,-
9S R1H 61 STOP 117 - 173 - 219 SF 13 
96' l8l C 62 510 9S 118 RCl 99 174 1 239 XE! Il 
97 SF 99 63 R1H 119 2 Ils RCl 9S 231 CF 13 
B8 R1H 64 tlBL 86 129 - 176 RCl 96 231 S1+ B4 
99' l8l 9 6S IB8 121 * 177 * 233 1 
19 SF 91 66' 122 RCl 9S 17B 1 234 Sl. 93 
Il S10P 67 RCl 9B 123 RCl 96 179 3 23S 51. 19 
12 510 B8 69 1 124 * IB8 RCl 89 236 RCl 94 
13 ROY 69 PRX 12S 510 9S 181 1 237 "m-
14 Cl0 BI 79 S1+ Il 126 * IB1 " 239 SF 13 
15tLBL R 71 RCl Il 127 1 193 XI2 239 XEO Il 
16 S10P 71 PRX 118 "CI" 184 • 249 CF 13 
17 STO 97 73 ROY 119 SF 13 18S RCl 8B 241 199 
18 S10P 74 R1H m XEO Il IB6 2 242 X"Y? 
19 S10 99 75tlBl D 131 CF 13 IB7 " 243 Cl0 94 
29 ROY 76 RCl 91 131 RCl 99 188 1 244 Cl0 BS 
21 tlBL 91 77 RCl 89 133 RCl 84 189 RCl 99 24S'lBl 94 
Il 9 78 "H" 134 * 199 3 246' l8l E 
13 510 19 79 XE! Il Ils 4 191 - 247 8 
24 S 89 1 136 RCl 91 192 1 148 510 19 

'J 
1S S10 13 91 "!OY _" 137 RCl 93 193 " 149 S 
16 XE! 92 81 XE! Il 138 • ! 94 ·CZ · 1S8 S10 13 
27 fS? 81 B3 RCl 81 139 • 195 SF 13 1S1 XEO 81 
28 XEi 86 B4 RCl 91 149 " 196 XEi Il 25Z Fe? 81 
Z9tLBl 93 8S XI1 141 6 197 CF 13 2S3 Cl0 98 
38 RCl 8S 86 RCl 98 142 RCl 81 198 fS? 81 2S4 188 
31 Sl' IHO 18 87 1 143 XI2 199 Cl0 B4 255 • 
31 RCl 86 88 - 144 * 189 28 1S6 RCl 88 
33 • 89 RCl 98 145 RCl 91 281 510 lB 257 1 

34 S10 8S 98 1 146 RCl 98 291 8 1S8 Sl - Il 
35 1 91 - 147 1 283 S10 84 2S9' l8l 88 
36 ST+ 18 92 1 148 *' 284 510 83 168 ' l9l 87 
37 51- 13 93 510 9S 149 + 28S RCl 87 26 1 RCl 8S 
38 RCl 13 94 SiRl IS8 3 186 RCl 89 261 Sl" IHO 18 
39 X}8? 9S -0 _5_ " ISI RCl BI 287 1 263 RCl 86 
48 Cl0 93 96 XEi Il 151 4 Z88 1 264 • 
41 fS? 91 97 S10 96 153 ytX 289 t 26S S10 8S 
41 Gl0 81 98 RCl 88 154 • 118 510 87 266 1 
43 RCl 86 99 RCl 83 IS5 RCl 88 211tl8l 85 167 51+ lB 
44 RCl 97 HI8 * IS6 XI1 111 ROY 16B 51- 13 
4S " 191 3 157 1 213 RCl 83 269 RCl 13 
46 RCl 89 181 RCl 81 IS8 " 214 RCl 89 278 X}8? 
47 1 183 RCl 81 IS9 RCl 88 215 • 271 Gl0 87 
49 29 184 • 168 1 116 RCl 97 271 FS' 91 
49 t 185 • 161 + 217 t m Gl0 91 
S9 S10 16 186 " 162 * 219 PRX 174 RCl 86 

I ~ 
SI 1 197 1 163 RCl 8B 119 RCl IHO 19 17S RCl 97 
S1 S1+ IHO 16 188 RCl li 164· 1 219 "F" 176 -
S3 Cl0 91 199 3 16S " 121 SF 13 117 RCl 99 
54tlBl 82 119 VIX 166 1 221 XEi Il 278 1 

5S S10P 111 • 167 RCl 99 223 CF 13 279 19 
S6 FS' 89 111 RCl 89 168 2 224 189 289 t 

PIeuo .... plpc1' Ill"" !" au .. ~h lin'op_ AdhQi •• !.O~ may dl'OC! prin!! S.V.P . .. !il~ d< la ooIk i papier pou, ~u, let lis!iop. ln <ub.>.ns adh ... r. peu • ..,nl alK~r 1',mptn<;"'D! 
110,,< I,j"in" mi, l'lo'''nleim einkiehen. Klcbcfilm. kô"""" Ol1l<k blei<:h.n! ~, ra.", . .. """ la rolla ,fiss;o.tC • lis!a,i. Il n;uU" .IOdai." II<> all.,a~ 1. ' • ""I mpal" . 



,. 
PRO GRAM LISTING 

STAT .02 

181 sro 16 
181 1 
18, ST- IHD 16 
184 GTD el 
18S'l8l Il 
186 "f"" 
187 ARel x 
188 AYlli 
189 RTH 
198 AD Y 
191 . END . 

"lus.. use Jl"P<' &1"" II) .Iuocb hSI;RI!S . ... dbeolv~ lape may atr«l pnnl ! 
lIine !.;',i"" mi. r.~rlrim C'inkltbon. Kld'tfih_ kil ..... " Oruck blrich< .. ! 

PROGRAMMA UFLI STUNG 
LI STAGE DU PROGRAMME 
L1STATO DI PROGRAMMA 

• 

S.V.P. ulilÎl<'z de la toIl.;I popief POU' fiur les ~ .. in ... .... . u~ ... adbCsof. ptu,..,M at~..,t l";mp~! 

~. r.v<He ~ 1.0 roillo pc' fu:u.~ i Fil .. n. Il ..amo...se,.,.., pu<) al.na •• 10 .... mpalOl 



STAT.02 

.,J 
Regi.lI~ fI 
DII<II.ptl."" , 
Reg"' '''' lI< dun .. '" 
Res",,, 

00 I:t " 
I:h_ 

Lf'v" 
I:1'r' 

I: 1'r0 

" 13 " 
1 

v ~ .v 
J. 

" 0 '" 
I: f ~ 

" " 
ne c)as 

'" à 50 '" 
I.J s tockMe de t 

n "; 

'" .' 

" " 

., .. 

" " .., 
., 

REGISTERS, STATUS, FLAGS 
REGISTERBELEGUNG, FLAGS, BETRlE8SARTEN 

REGISTRES, I NDICATEUR S, MODES QI'ERATOIRES 
REGISTR I, MOD! OPERATIVI, FLAGS 

Staluli 
ll<"",b .. " 
.\I ude. "f'<' ", ,,,,,n 
.\Iud , 01"''''''''' 

Siu ---1l50 TOIa! Re):. 

En~ 0 l' , ~ [ll 

0 " 0 .," 0 

Putposc: 
u. ... u' ung 
S'IC",fieo, ..... 
&,,,. 

00 .l.og 

" -0IlIlé<> , 

02 

03 

~ 

os 

'" 
" .. 
'" 
'" 
" .... uJ,,,.,,.,,,. 

" 
" 
" 
" 
" ," 
'" 
" 
'" 
" l',,n ... t:",w. 

U ~u",I>c, Inpul 

" .~11'1u Inl"" 

" R. ng< 1,1(00« 

" E,,,,, IIC""'C 

" ,' u,h" bubl< 

," U ... , ,\ I".k 

" /)« ..... 1 Poom 

" 1)'11" G'U\ll"ng 

M' 0 
C~"I 0 

Flaga 

• 
t:: 2 

" " 0 

1 T 

I r 

Assignmelll ll 
T. " ... Lek):u nR 1 A,,,~1U' K"" / Il ".,glU ..... nI 1 

Funclion K,y FunClion 
"""kil"" Tu,. !'unk" ... " 

"""'''0'' Touch< """won "un" ..... Tm" l'un,,,,,,,, 

19 

U.er Mode: 

0" [ll 

0' 0 

K,y 
T .. ,. 
Tou .... 
Tu,u 



20 
STAT.03! 

Lllnx ECBANTILLONS INIEPENDANTS 

1 - L:OMP ARAISON DE V ARrANCES: 'l'EST ft F" 

2 - COMPARAISON œ: MOYENNES : TEST 1ft" 

lESCR!PTION 

Ùn compare deux échantillons i~dépendanta, de taille nI et O2 , 

1 - Comparaison de variances. 

Les deux variances, 8~ et 8~, sont estimées à partir des données. 

HO les deux variances sont des estimations de la même variance cr 2. 

Hl : les deux variances sont différentes : cr i oF cr ~ 

On calcule F = 8~/8~ (ou 8~S~) . en mettant la variance 

de au numérateur. Le programme imprime la probabilité P(F) 

2 - Comparaison de moyennes. 

la plus gran­

(test bilat'ral). 

les deux échantillons proviennent de la m$me population ( ~t, cr) 

les deux échantillons proviennent de deux populations de moyenne ~tl 

2 
et P2' maie de même variance cr • 

~(a) : Pl " ~12 (test bilatéral) 

\ (b): ~Il > ~t2 ou ~tl < P2 (test unilatéral) 

Si F n'est pas significatif, on utilise le test lit" de Student : 

t • 
1 YI - Y2 1 

8 combV 1/ nl+l/n2 
avec (nI + ~ - 2) degris de liberté 

Si F est significatif, (P< 0,05), le test "t" de Student ne peut pas I1tre 

utilisé ; le programme calcule : 

, ly1 -y2 1 
t • Y.~/nl +~~n2 

l tel que 2 2 c ( l-c) 
---+ 
n- l n-l l 2 

avec un nombre de degrés de libert' 

2 
"1 

avec c = -- / 
nI 

L'utilisateur choisit entre test unilatéral ou test bilatéral, et le pro­

gramme imprime la probabilité p(t). Si P est inférieur au seuil de signi­

fication choisi, la différence 1 YI - Y2 1 est significative. 



USER INSTRUCTIONS 
S'rAT. 03 

PROGRAMMA8LAUF 
INSTRUCTIONS D'EMPLOI " 

NORME OPERATIVE 

c'~f Inilluction. Variable. Funclio n(l) Reluit 

~ 
Op< .... "" D""n.,ng.~ Tu~o{n) IInul .. , 
In.Huc ....... Oon~. T.-~.) R .... It., 
Imullon, " .. , Tu.; R"ulu,,, 

1 · l e e STAT . O~ .. ni.t .. 
l à 5 , Tni tiRliRer XF.o"Ex::H IND " 

~ les !es or . , échant v. RIs 

4 Correction 
E 

• 1 v. R / < 

• 1 v: R / < 

• " " 0 ,' , , iTl 

R 

· . ;; MOY . 
< ""nnurle secnnd écbant 

, 'l1est "F" 
· valeur de F F 
nh •• dA d . l ( D.L1 

° , ( n' 0 

"oP p 

R Test "t" 

I~ "' P(O) ;nf. O_O' de t ' AU 

lieu de t 

· . 1 0 _ t' t 
nh , D_L 

a Pml~ un tes t unilatéral anneler n . A 
Pnu. un t •• t n B . · ilité pet) p 

~Q Pour un cas, sppeler A , 

I ~ 
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STAT.03 

EXEMPLE l -
(~ ) 

F non signi ficatif 

XEQ 'ECHIHD ' 
146.39 RUH 
149,59 RUH 
143 ,99 RUH 
143 ,99 RUH 
141.99 RUH 

(erreur) 1'\ 41.59 RUH 
141. 6B RUH 
143,19 RUH 
144.59 RUH 
14B.7B RUH 

XEQ E 
1,\41.59 RUH 

141. 5, RUH 
XEQ B 

142.72 .** 

EXEMPLE 2 - F significatif 

XEi A 
348.99 RUH 
345 ,B9 RUH 
35B , BB RUH 
344.99 RUH 
341,BB RUH 
346 ,BB RUH 
349, BB RUH 
345,9B RUH 
341.9B RUH 
341.99 RUH 
344 ,99 RUH 
339 ,99 RUH 
341. 99 RUH 
348, BB RUH 
351 , BB RlIH 
]45,99 RUH 
346, BB RUH 
349, BB RUH 

XEQ B 
345 .61 ... 

(~) PHILIPPE p. 40 

146 ,6B RUH 
143.B9 RUH 
145, 3B !UH 
149,59 RUH 
144,19 RUH 
149,49 RUH 
144 ,BB RUH 

XEi B 
145. 99 '" 

f·1 .91 
DlI'6,B8 
Dl1'9,BB 
P'B , 151 

"3,B4 
Dl'15,BB 

XEQ b 
'·B.BBS 

338 ,BB RUH 
359 ,B9 RUII 
335 ,80 RUH 
333, BB RUH 
345.BB RUH 
331. BB RUH 
354,9B RUH 
339 ,BB RUII 
339.9B RUH 
343.B9 RUH 
34/ ,BB RUH 
349,99 RUH 
336,B9 RUH 
341.9B RUH 
345.99 RUH 
33B,B9 RUH 
m ,B9 RUH 
339,BB RUH 

XEi B 
H9 ,59 .. , 

f'3,91 
DlI'II ,9B 
Dl1' 11,9B 
P·B.BI4 

t=3. 14 
Dl'11, 15 

XEi b 
P'9,9B4 
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STAT , 03 PROGRAMMAUFLISTUNG 
LI STAGE DU PR OG RAMME 
LlSTATO DI PROGRAMMA 

~ 81 ' LBL ' ECHIHD' 57 510 18 113 * 169 *' 225 XOY 
82. LBL A 58 XEi 95 114 + 178 + 226 1 

9l CLRG 59' lBL 84 115 RCl 29 171 RCL 91 227 STO Il 
94Cf 89 68 RIH 116 l 172 Rel 85 228 XI2 
95' LBL 81 61-lBL 85 117 YIX 173 + 229 RCL 91 
86 SIOP 62 2 lIB ,898l44 174 1 238 1 

97 t+ 6l EHTERI 11 9 * 175 RCL 89 231 1 
88 GIO 81 64 9 128 t 176 IIX 232 RCL Il 
99tLBl B 65 1 121 RCl 2B 177 RCL 84 m-
19 XEi 91 66 510 17 111 4 179 !IX 134 XII 
III 67 RCL 99 III YIX 179 t 235 RCL 95 
Il - 6B 1 124 ,919527 Ise * 236 1 

Il XEi 91 69 SIO 18 115 • 181 sm 237 t 

14 !ERH 79 RCL 17 126 t 181 510 98 138 IIX 
15 PRX 71 RCL 19 117 -4 183 GIO 98 ll9 510 99 
16 ADY 71 1 118 YIX 184.L8L 97 149 ' DL' 
17 XEi 91 7l 510 17 119 2 185 RCL 93 141 XEi 19 
18 SDEY 74 1 139 1 186 RCL 99 241. L9L 19 
19 XI2 75 - III CHS 187 1 143 RIH 
19 XEi 91 76 CHS 131 1 188 RCL 97 244tLBL a 
Il CL! 77 RCL 98 133 t 189 RCL 94 145 Sf 91 
Il 4 78 l 134 fS?C 91 199 / 146. L8L b 
Il RCL 25 79 lIX 135 XEi 96 191 + 147 RCL 19 
24 X=Y? 89 YIX ll6 FIX l 191 sm 149 ABS 
15 GIO 91 81 • III 'P' m 510 98 149 RCL B9 

r~ 26 RCL 87 81 1 IlB XEi 19 194OL9L 88 159 RAD 
17 RCL 93 Bl RCL 18 139 fl X 2 195 RCL 82 25 1 SiRI 
28 X)Y? 84 - 149 AOY 196 RCL 86 252 1 

19 GIO 83 95 - 141 ,85 197 - m AIAH 
19 1 86 510 19 142 X(~Y? 198 ABS 254 510 82 
li 'f' 87 RCL 17 143 GTO C 199 RCL 99 155 RCL 89 
32 XEO 19 8B RCL B8 144 GTO D 2ge 1 256 2 
33 510 88 89 2 145 RTH 191 Sf Il 157 1 

14 RCL 95 98 mm 146' lBL 86 191 ' T' 158 IHI 
l5 'DU' 91 l 147 1 193 XEi 19 159 LASIX 
l6 XEO 19 91 1 14B XOY 194 Cf Il 269 XtY? 
l7 510 89 9l YIX 149 - 185 510 18 161 GTO Il 
l8 RCL 81 94 • 159 RTH 296 fS? 98 161 8 
39 ' DL1' 95 RCL 18 15!tLBL BI 287 GIO 99 163 STO 85 
48 XEi 19 96 + 151 STO IHD 15 19B RCl 91 lb4tLBL 16 
41 510 18 97 sm l5l lISl 189 RCL 85 16) RCL 81 
41 XEO 85 98 RCL 19 154 !TH 219 + 166 cos 
4l GIO B4 99 XOY 155'LBL E 111 510 99 167 XII 
44tLBL Bl 189 1 156 STOP 111 'DL' 168 510 83 
45 XOY 181 510 19 157 ! - 1Il XE9 19 169 RCL 91 
46 1 191 X>9? 158 GTO 91 114 GIO 19 178 SIH 
47 'f' 19l Sf 81 159' LBL D 115.LBL 89 171 510 84 
48 XEO 19 194 ABS 168 Sf 98 116 RCL 83 171 RCL 89 
49 510 98 185 1 161. LBL C 117 RCL 88 273 1 
58 RCL 81 186 RCL 18 161 fS' 88 218 / 174 X~Y? 

t~ 
51 ' DU ' 187 ,196854 163 GIO 87 119 510 Il 175 GIO 14 
51 XE9 19 188 • 164 .RCL 81 118 RCL 87 276 1 

53 510 89 189 + 165 RCL 83 121 RCl 84 177 1 
54 RCL 85 118 RCL 29 166 • 222 1 27B -
55 'DL2' III XII 167 RCL 85 223 + 179 510 25 
56 XEi 19 112 ,1151 94 168 RCL 87 224 RCL Il 189 1 

l'Iello< _ pape. glue .o . ,IXh li"in!p. Adh<s;"c lai><' nlay 01'1"«:1 prin. ! S.V.P. ulm .... de la coUe i plpK' pou. 61 •• les li.rinp. Les ruban • • dh .. i'. pcu""n~ .I~~ .. , rimprm"'n ! 
8i1l~ llstinp mi~ Papiotrkim ';"kkbt". Klcbtfilme kÔ"D<" Druc:k blekhen! Pt, r~yn,. usa .. la ooUo por fissa .. i li"., .. Il nasl'n I d .. ivo puo ohe '." 10 .lamp010! 
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S'rAT. 03 

281 SIO 86 mm 87 
282. l8l 12 338 GIO 13 
283 RCl 83 339'l8l 14 
284 * 348 RCl 84 
185 RCl 85 341 GIO 13 
186 1 341 R1H 
187 • 343. l Bl 13 
288 ,. 344 1 
289 lRS1X 345 XOV 
198 1 346 -
29 1 + 347 fS?C 81 
191 SIO 85 348 XEQ 17 
293 1 349 FIX 3 
194 SI. 86 358 .p. 
295 7BSZ 35 1 XEi 19 
296 GIO 12 351 FIX 1 
197 Rel 86 353 R1H 
298 Rel 84 354'l8l 17 
299 * 355 1 
3eB FI' 81 3a6 / 
381 GIO 18 357 R1H 
381 GIO 13 358 ' l8l 18 
383' lBl 18 359 RCl 82 
384 R1H 368 SIH 
385. lBL 11 361 GIO Il 
386 RCl 81 361 R1H 
3B7 1 363' lBl 19 
388 ,. 364 ·f~· 

389 PI 365 ARCl X 
319 / 366 AYIEi 
311 SIO 87 367 R1H 
312 3 368 . EHD. 
313 RCl 89 
314 X~i? 
315 GIO 18 
316 1 
317 STO 85 
318 Sl- 89 
319 X~Y? 
328 GTO 15 
311 SF 81 
321 XEi 16 
323 CF BI 
J24.lBl 21 
m Rel 82 
326 COS 
327 ,. 
328 1 
329 ,. 
338 Pl 
JJI 1 

331 RCl 87 
333 • 
334 GIO 13 
335 R1H 
3J6. LBl IS 

PluloC' '* PlIpt'. Il ... 10 luxh listinp. Adh .. .;. .. ta ....... y . trca p<inl! 
Aiue l utinp mil ""1IÔ<.lcim " "U .. be .. . Klctdlme k6nnn Druok blekl><n! 

PROGRAM LISTING 
PROGRAMMAUFlISTUNG 

LISTAGE D U PROGRAMM E 
LlSTATO D I PROGRAMMA 

S.V.P. uli~ ... do la ODIle: i papif. pow Iiur les ~ .. inp. Leo ruban. odllCMr. pou, ...... allem r impraoioal 
Prl rl"o,. u,""re II colla 1'"' fi ... ,e I lill.,i. Il ... m " &<Ini", plIO 01'""",,, 10 IlI.mpalol 
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STAT.04 

IEUX ECHANTILLONS APPARIES 

'lEST -t" PAR DIFFERENCE: 

DESCRIPTION 

))eUJt échantillons sont considérés comme appariés l orsque, à 

chaque donnée d'un groupe, correspond une donnée dans l'autre groupe J 

ce sera le cas, par exemple, lorsque deUJt traitements sont appl iqués suc­

cessivement à un même sujet (malade, animal d'expérience); ou lo rsque deUJt 

méthodes analytiques sont utilisées sur une s érie de lots. 

La variable utilisée pour le test est la différence ~ entre les 

mes ures YI et Y2 de chaque paire. La puissance du test est ainsi accrue 

en éliminant les variations entre les paires. 

Le programme calcule les d. et la moyenne d. , 
HO : le. différences d. sont distribuées nonnalement, , 

2 
P = 0 et comme variance G d 

avec comme moyenne 

~ . - ~l " ~lO (test bilatéral) 

b - ~t > 0 ou ~l < 0 ( test unilatéral ) 

La statistique est : 

t = 
Id - 01 

avec (n - 1) degrés de liberté 

n étant le nombre de paires. 

Le programme affiche la valeur de Ut U, le nombre de degrés de liberté et 

la probabilité p(t). Si P est inférieur au seuil de significa tion choi­

si, ct diffère significativement de zero. 
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STAT. 04 

EXEMPLE 1 - Test unilatéral (. ) 

XEQ 'ECHPRIR' 
985.BB RUH XEQ B 
99B.BB RUII ~OY . ~17 . 11 

-5.BB ... LSA.61 
,~1 . 6B 

I,BI5.BB iUH D . l.~B . BB 

98B.BB iUH XEQ • 
35,BB ••• P~B . BI6 

1,9BB.BB iUH 
m .BB RUH 
985,BO ... 

XE! E 
1.9BB. OB iUH 

995 .BB iUH 
9BB,BB iUH 
995.BB RUH 
- 15, BB ... 

I,BOO.BB iUH 
995.BB iUH 

5.BB ... 
l ,m.BB iUH 

99B.8B iUH 
18. 8B ... 

l ,m .B8 iUH 
965. 8B RUH 

4B .8B ... 
995.99 iUH 
985. 8B iUH 

18. BB *.~ 

1, 818 .8B iUH 
995.8B RUH 
15.8B ... 

1,845,8B RUH 
1,805.8B iUH 

48.88 ... 

(~ ) PHILIPPE pp. 31- 38 
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PROGRAM LISTING 
STAT . 04 PR OGRAM MAU I'LIST UNG 

81 ' l8l 'ECHPR IR' 
81' l8l R 
83 cm 
84tl8l 81 
85 SIOP 
86 SIOP 
87 -
88 PRX 
81 ROY 
lB tREG 14 
Il !+ 
Il GIO 81 
13' l 8l 8 
14 "ERH 
15 ·"OY.· 
16 XEi Il 
17 R8S 
18 SIO 88 
Il SOEV 
18 RCl Il 
Il SBRI 
22 1 

13 ·[ .S. · 
14 X[Q Il 
25 RCl 88 
16 XOY 
17 1 

28 SF 13 
19 '1 ' 
38 XEQ Il 
31 CF 13 
31 SIO 10 
33 RCl Il 
34 1 
35 -
36 SIO 89 
37 · D. l . · 
38 X[B Il 
39 RIH 
49*lBl I l 
41 'f~' 

42 RRCl X 
43 RYIER 
44 RIH 
4StlBl E 
46 SIOP 
47 SIOP 
48 -
49 ! -
58 GIO 81 
SltlBl a 
51 SH2 
S3tLBL b 
54 RCl 18 
55 R8S 

56 RCl 81 
57 RRD 
58 SiRI 
51 1 

68 RIRH 
61 SIO 81 
62 RCl 81 
63 1 
64 1 

65 IHT 
66 lRSIX 
67 XtY? 
68 GIO Il 
61 8 
78 SIO 85 
7Hl8l 16 
71 RCl 82 
73 COS 
74 XII 
75 SIO 83 
76 RCl 82 
77 SIH 
78 SIO 84 
71 RCl 81 
88 1 
81 N' 
81 GIO 14 
83 1 

84 1 
85 -
86 SIO 15 
87 1 
86 SIO 86 
89' l8l 12 
18 RCl 83 
91 • 
92 RCl 85 
93 1 
14 • 
95 • 
96 l RSlX 
97 1 
98 • 
99 SIO 85 

Hia 1 

181 SI' 86 
182 70S2 
183 GIO Il 
184 RCl 86 
185 RCl 84 
186 • 
187 fS? 81 
188 GIO 18 
189 GIO 13 
I IBtLBL 18 

LISTAGE D U PROG RAM ME 
LlSTAT O D I l' ROGRA MM A 

III RIH 
IIN8l Il 
113 RCl 82 
114 1 
ilS * 
116 PI 
117 1 

118 SIO 87 
III 3 
118 RCl 81 
121 X=Y? 
112 GIO 28 
113 1 
114 SIO 85 
115 SI- 81 
116 X~Y? 
117 GIO 15 
118 SF 81 
121 X[Q 16 
138 CF 81 
IJ' f lBL 21 
131 RCl 81 
133 COS 
134 • 
135 2 
136 * 
137 PI 
138 1 

139 RCl 87 
148 + 
141 GIO 13 
142 RIH 
143' l8l 15 
144 RCl 87 
145 GIO 13 
146tlBl 14 
147 RCl 84 
148 GIO 13 
141 RIH 
158. l8l 13 
151 1 
152 XOY 
153 -
154 ' fS?C81' 
155 XEG 17 
156 FI X 3 
157 'p ' 
158 X[ B Il 
159 FIX 1 
168 RIH 
16I*l8l 17 
161 2 
163 1 

164 RIH 
165' l8l 20 

29 

166 RCl 81 
167 1 
168 RIH 
161 .EHD . 

. 

l'Iour '"" paptl' ., ... 10 anach li1oiop_ Adhoi ... \a~ .... y .trcct pri". ! S.V.P. ulili,... de la coI~ j "",pic. pOur 6..." "" IUlinp. La rubolRS .dhéoir. peU"'''1 .Il~~r l'imJlf'l'l<M>n ! 
Bine l utin" mil Popinlrim einklebm. KJcbofiJmc kôn""n On><. blrioMn! 1'<, fnOlC oua", la ""II. PC' lissa .. ; li,.a,i. Il namo _<ksi"" puo ah .... a", 10 nom"".,,! 
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STAT.05 

ANALYSE lE VARIANCE A UN FACTEUR RANDOMISE 

Il!SCRlPTION 

Il s'agit d'une comparaison entre ~ échantillons ou groupes, de 

taille égale ou non, et supposés 8tre , 

_ BOit tirés au hasard d'une m3me population normale (~l, cr 2) 

- BOit de populations normales de moyennes ~Il' ~2 o •• Ila' mais de 

ma. variance cr 2 . 

Dana l'analyse de variance (ANVA) , deux estimations de la variance 

(ou carrés moyens) Bont calculées : 

- l'une basée sur la variation à l'intérieur des groupes, obtenue 

en combinant les variances (moyenne rnndérée des ~ variances des 

groupes): .~ 
- l'autre calculée à partir des totaux ou des moyennes des groupea 

2 (variation entre groupes): 8
2

, 

Cee deux carrés moyens sont comparés par un test: F - B~/8i 

Si F n'est pas significatif, on conclut que les ~ groupes sont tirés de 

la m3me population. Si F Bst significatif, c'est à dire si le carré 1110-

2 yen entre groupes 8
2 

est significativement plus grand que le carré mo-
2 yen intragroupe 8
1 

(erreur expérimentale), on peut conclure qu'une sour-

ce de variation supplémentaire, la différence ent re les groupes, s'ajoute 

à la variation due à l'erreur expérimentale. 

Si la variation ajoutée est causée par des traitements fixée, choi­

sis par l'expérimentateur, il s'agit d'une ANVA de Modèle 1; les différen­

tes moyennes peuvent alors 3tre comparées entre elles (Cf Progr. ANVA 4) . 

Si la variation ajout~e est un ~ffet aléatoire, il s ' agit d'une ANVA de 

Modèle II, et la variation due à cet effet peut être estimée. 

Les résultats sont en général présentés sous la forme d'une table 

d ' Analyse de variance: 

31 



32 STAT.05 

Source de variation Nombre de Somme des Carn F P(F) 
d.l. oarrés moyen 

Entre groupe/3 (a - 1) 

lntra groupe 
(N - a) (erreur) 

Total (N - 1) 

Comme le nombre de degrés de liberté et les Bommes de carrés Bont additifs, 

il suffit de caleuler 

S.C. totale: L l _ ( L y)2 IN 
2 2 

S.C. entre groupes: L (T/n
i

) - ( L y) IN 

Ti:: total des ni réponses du groupe 1-

I.e programme imprime les résul tata dans 1 1 ordre de la table dl ANVA. 

Egalité des variances 

Pour qu'une ANVA soit valide, il faut que les variances des groupaI!! 

Boient égales (homoBcedasticité). On peut le varifier par le test de 

Bartlett. 

avec C = 

X
2 2 ,3026 ( N'l 2 ~ , a ___ cg 8 _,t.. n 

C i 

l (L l 1) 
1 + 3{a _ I} -n! - ~ 

i 
ni et 

i 
2 

si - d.l. et 

2 de chaque échantillon; HI = d.l. t otaUXj 8 z variance combinée 

La statistique x2 a une distribution de chi carré à (8 - 1) d.l. 

variance 

Si oe test est significatif, on devra utiliser une transformation appro­

priée des données, ou effectuer un test non paramétrique. 

ANYA Modèle II 

Si F est significatif, on peut estimer le pourcentage de la variatioD 

totale attribuable à la variation entre groupes, et le pourcentage du à 

l lerreur expérimentale. Lorsque le taille des groupes est inégale, on cal-

cule 

no = r( ac=l:"'_""l"Tj (L 
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INSTRUCTIONS D'EMPLOI 
NORME OPERATIVE 

Sle~ Inl !fuctionl Variable. 
Schn" Opc .. "OfI I). !<n<,ng.bc ... In,""<"on. D<>nncu 
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l 1. "",. n, 
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d F.ntror 10. n" 1 or v, , Ala"nn" .. l 
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6 Correction 
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ADDeler 
1. v. 
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. 7 ' les na. d et , ' 1 
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Erreur ., 0' 
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-, n 1 
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Q Appeler 

• + '" 
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~ 
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et 'RunR" 
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STAT. 05 

E:XElolPLE l - ANVA Modèle l ("') EIDlPLE 2 _ ANVA Modèle II (H) 

RHVR !JU8 RUH 
TRRIT 

XEi ' RHVRI' D.l."1.88 
XEi R 68 , ae RUH 

3.8n RUH S.C."3.65O ,41 
6,8e QUH 99 . a8 RIJt-! 

115,e8 RUH 
U, "Lm.11 

118.88 RUH F"6 , 71 
183.eO RUH 4. 90 RUH 

85.98 RUH P"8 ,888 
85. 88 RUH ms 

8U8 RUH !Jue RUH , "418 , 09 

192.90 RUH ERR 
168. 98 IWH "OY,"84 ,88 

75.88 RUH D. l. '15 ,99 
74.88 RUH VRR , '1.693, 58 

65 .88 RUH ms 
S6.88 RUH 

S.C,"4.971,58 N'8 ,OS 51.B8 RU~ 

73.88 RUH 
C. ! . '271. 44 !OY, '112,88 11:12. Ba RUH 

XEi 8 TOT 
m . 'I.J88,58 -1. 98 RUH 

68 ,8, RUH 
1'684 ,88 D.l.'1 7.88 
"OY ,'85,58 

-33 ,88 RUH sa. ae RUH 

VRR " m .19 
S.C.'7 . 722 .88 sus RUH ms 

18.08 RUH , ' 388, e8 
8RRT 

129,88 RUH 
~2 . Be R:U~ "OYA8,8, 

97.88 RUH 
CHI.1'U5 19 , 8S RUH VAR , 'L5SI,58 

183.88 RUH 
D. l. '1.88 XEO B 

(erreur) 10185.88 RUH CHI.2 ,8.85'6,82 
,'180.80 RHVR 

138.80 RUH "OY. '2S,S8 mIT 

96.88 RUH 
VRR., t.113 . 50 D.l , '5,eO 

S.C, '42.824,17 
XEi E 

1.185 ,88 RUH 
58.88 RUtl C." ,'8.484 ,83 

185 . 88 RUH 
171.88 RUH F'2 , 95 

XEi a 
193.88 RUH P'8 ,832 

!'659 ,88 
218 ,88 PUH 

"OY,'1 89.83 
33. 80 RUH ERR 

VRR , '164,57 
ms D.1. =24 . B8 

NOS,88 5.C,'68.352 ,88 

188.88 RUH "OY .'133.88 C.! , '1 .848,88 

118 ,88 RUH 
VRR ,'6.649.58 

TOT 
113.88 RUH 
134 ,88 RUH 

179,98 RUH D.l , '29 ,88 

ma 
j6 , ; ij RUN 5. ( , '118.376, 17 

,'475 , B9 
111 ,88 RUH 
151.80 RUH 8RPT 

"OY , 'l la.75 Il. B8 RUH CH I. 1'4 , 61 
VAR , ' 134 .25 ms D,L , '5,;e 

, ' 5'8 ,88 
"OY ,' lea.88 CHI ,1,8.85'11.88 
VAR ,"3.815. 58 XEi C 

nB'5 ,88 
VAR .G'I.llt.37 
YPR . G%::28. 07 
VAR ,E>"71.93 

( ~) PHILIPPE p .124 (D) PHILIPPE p.1l5 



.J 

Id 

~~ 

35 
PROGRAM LISTING 

STAT . OS 

8t tlbL "Atmll " 57 XII 
8,tlBl li 58 RCl B2 
el ClRC S9 1 

84CF 88 6B sro 81 
85 CF 81 61 ' 
86 srop 62 sro 88 
B7 SIO 18 63 'RijYA' 
B8 ,Dy 64 RYlEW 
B9 sro 15 65 'IRAIl" 
18 38.854 66 AYIEW 
11 STO 26 67 RCl B3 
12 . l8l 81 68 RCl 81 
13 STOP 69 ' 
14 EREG 14 78 SIO 83 
IS r. 71 ' 
16 GIO 81 71 sro 84 
11 tlBL 8 73 RCl 81 
18 RCl 15 74 RCl 18 
19 ST' 8B 75 ' 
18 RCl 14 76 sro 86 
Il SI' 81 77 1 
Il 'C' 78 sro 85 
23 XE! Il 79 RCl 28 
24 ReL 19 88 1 
25 ~T.; 82 SI ' 
26 ... t2 81 SIO 87 
17 SI' 14 83 'D,L.' 
18 HERH 84 XE8 Il 
19 'HOY.' 85 RCl 83 
38 XEA 11 86 'S.C.' 
31 SDEY 87 XEQ Il 
31 XI2 88 xm 
33 'YAR. ' 89 1 

34 XE8 Il 98 'U.· 
35 lOG 91 XE! Il 
36 I?Cl 19 91 Rel 85 
37 1 93 1 

38 ' 94 'F' 
39 SI. 21 95 sro B8 
48 • 96 XEQ Il 
41 SI. 21 97 1 
42 lASIX 98 EH1 ERt 
43 tl X 99 9 
44 ST+ 23 IBB / 
45 ADY 181 SIO 81 
46 Rel 14 191 RCl 87 
47 XII IB3 1 

48 RCl 19 184 sro B9 
49 1 lBS Rel 81 
5B SI. 83 le6 Rel 86 
51 XE! 18 1137 1 

51 CLE 188 sro 81 
53 7051 199 1 
54 GTO 91 118 ' 
55 iCl BB III CHS 
56 RCl BI 111 RCl B8 

PIu><....., l'Ope, Il .... \0 all<>Ch IiIlÎnp. Adhdh. "'1'" m;oy affca print! 
lliu.ltSIJnp!lll1 Papio<1killl rinkkbnl. KI<b<fiJ...., k.,nDCn o....k bkicho:n! 

PR OG RA MM A U FLIST UNG 
LISTAG E D U PR O GRAMM E 
L1ST AT O DI PR OGRAMMA 

113 1 
114 \IX 
! 15 YIX 
116 ,. 
117 1 
118 RCl B9 
119 -
128. -
111 sro 87 
121 RCl 81 
123 Rel 98 
124 1 
115 EH1ERf 
116 3 
127 1 

118 YIX 
129 ,. 
138 RCl 89 
131 t 
132 SGRT 
133 RCl 87 
134 XOY 
135 / 
136 STO 88 
137 X>8? 
138 SF 81 
119 Aes 
148 1 
141 RCl 88 
141 . 196854 
143 ,. 
144 + 
145 RCl 88 
146 XII 
147 . 115194 
148 ,. 
149 + 
l5B RCl B8 
:51 3 
151 YIX 
153 . B8834' 
154 ,. 
155 + 
156 RCl ee 
157 4 
158 YfX 
159 .819517 
168 * 
161 t 

161 ,4 
163 ytX 
1642 
16'5 1 

166 CHS 
167 1 
16S + 

169 mc BI 225 · Cij I. 2· 
17B XE! 82 226 XE! Il 
171 FIX 3 227 RCl 25 
172 'p' 228 'U. ' 
173 XEQ Il 229 XE! Il 
174 FIX 1 IlB RDY 
175 AnY 231 2.518232 
176 'ERR' 131 RCl 15 
t77 RYIEW 133 1.181189 
178 RCl 86 234 ,. 
179 "D.l.· ns • 
188 XE! Il 136 m 15 
181 RCl 84 137 XII 
181 ·S.C.' 238 ' . 88111417 
183 XEQ Il 239 ,. 
184 RCl 85 248 ... 
185 'C .H.· 141 RCl 15 
186 XEQ Il 141 lN 
187 ROY 143 1.371169 
188 'TOT' 244 :t. 

189 AYIEW 245 + 
198 RCl 81 246 'CHI.l.8 ,85' 
191 1 247 XE! Il 
ln ' 148 RTH 
193 'D . l .' 249 ' l8l 10 
194 XE8 11 258 RCl 14 
195 RCl 88 251 STO INO 16 
196 'S.C.' 151 ISG 16 
197 XE! 11 153 Rel 19 
198 Aoy 254 510 IHO 16 
199 '8ART' 255 Ise 16 
288 AYIEW 256 RTH 
181 RCl 85 257tLBL C 
2i1 lOG 158 RCl 2B 
283 RCl 86 159 1 
2fl4 ,. 168 ' 
285 RCl 21 161 IIX 
286 ' 161 RCl 81 
187 Rel 28 163 RCl 14 
288 1 164 RCl 81 
289 ' 165 1 
118 SIO 15 166 ' 
211 3 267 • 
212 • 262 SF 13 
213 IIX 269 "HB ' 
114 iCl 23 278 XE! Il 
215 RCl 21 271 510 B( 
216 !tX 271 CF 13 
117 ' 173 Rel 83 
218 • 174 RCl 2B 
ml 175 1 
22e + 176 ' 
221 2. JB1' 277 1 

112 XOY 178 Rtl 85 
223 1 279 ' 
224 * 2BB RCl 86 

S.V .P. ulili ... de la 00110 â l''Ipie< pOu, fi~., les linings. ln rub&n. adhbifs peu"cnl all<f<f l'imp.ossion! 
l'rt. ravon: llSaIl' la colla pt. fisg.rc i lil'ari. Il .... mo ad ... ,.., pllO 01«" ... 10 Ilamp:u,,! 



PROGRAM LISTING 
STAT. 05 

281 1 

2B1 ·YRR.C· 
2BJ XE9 I! 
2B4 EHTER! 
285 EHTER' 
286 RCl 85 
287 + 
2B8 I/X 
289 • 
298 IS8 
291 .. 
292 ·YAR.G% ' 
29J XE9 I! 
294 18S 
295 -
2% CHS 
297 · YRR . E%· 
29B X[Q Il 
299 RTH 
JSS. l8l E 
JS I STOP 
JS2 !-
JSJ CTO 81 
384tL8L Il 
JSS ·f"· 
J86 RRCl X 
387 RYIEW 
388 RTH 
J89. l8l 82 
118 1 
311 XOY 
JI2 
31J RTH 
JI4 . EHD . 
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STAT.06 

ANALYSE lE VARIANCE EN BLOCS CASUALlSBS 

IESCRIPTION 

Dana ee dispositif, mis au point à l'origine en recherche agronomique, 

les différents traitements sont appliqués à des bandas de terrain (ou blocs) 

les traitements dans chaque bloc étant répartis au haeard. Il est donc 

possible, dans l'ANVA, de soustraire de l'erreur expérimentale les ,varia­

tions entre blocs. 

Le m3me dis positif a également de nombreuses applications dans d 'autres 

domaines : par exemple, chaque bloc peut 3tre constitué par un individu 

(animal ou malade ) recevant à la suite plusieurs traitements; ou par un 

appareil dans lequel on effectue plusieurs Bssais. 

On a A traitements (8 'lf 12 ; si a > 12, affichage de : ERROR), avec 

~ blocs,chaque traitement figurant une fois dans chaque bloc. La table dl 

ANVA est la suivante : 

Source de variation Nombre de Somme des Carré 
d.l. carrés moyen 

Entre blocs (b - 1) 

Entre traitements (a - 1) 

Erreur (a-l)(b-1) 

Total (ab - 1) 

Le programme calcule : 
2 

- Somme des carrés t o tale L. y -,. C. 

- Somme des carrés entra bl ocs : L~/a - F.C. 

- Somme des carrée entre traitements : L T2
/b - F.C. 

2a 
F.C. = facteur de correc t ion = ( L y) /ab 

F P(F) 

T = somme traitements 
a 

Tb = somme blocs 

Si F = C.M. trait . /C .M. erreur est significatif , l e s traitements peuvent 

#tre comparés à l ' aide du Programme STAT. OB 
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1 Passer l e Dron-amme STAT _ 06 
1 à 5 

? T . . • 1 . 

3 Entrer: nombre de traitements a 
, de blocs 

• Entrer les données du 1er bl n~ v . , A la fin du bloc 
• total du bloc T. 

6 . - . 6n· '0' 
. l . 

oms la donnée correcte ~. 
v 

b - s i nlusieurs vont ét é entr és 
anrès v. (mais a vant .nnel dA Rl 

. 1 

· l.n'du l • 
la 

. l 

7 
. l es oss 4 et 5 pour les 

, blocs 
A Al , .' Ô ' hl 

ds l ' ANVA 

a Si itement les t si.rnificatif 
voir PrOl<I'amme STAT. 08 
p, A ' .i .nnol.r 
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STAT.06 

EXEMPLE l - ANVA en blocs 
(,,) 

XEi ' ANVA2' l:. T=S4 . ee 
5.8B RUH ~OY . "1 8. 88 
5. B8 RUN !.T"3I.BB 

~OYA . 28 
8.88 RUN !.T"41. BO 
1.88 RUH ~OY . "8 . 18 
4.88 RUH !.1"33 .88 
3. 08 RUN "OY. "6. 6B 
9. 88 RUN ! .1"29.88 

XEi 8 ~OY . "5 . 88 
!.B"26 .8B 

ANlA 
18.80 RUN 8LOC 
6.88 RUH 0.1."4 .88 

18 . B8 RUH S.C."49. 84 
5. 88 RUH U . "12. 46 
7.88 RUH F. "2. 38 

Xli 8 P"8 . 183 
!.8"38.88 

IRAIT 
12.88 RUH D.L. "4.86 
7. 8B RUH S.C. "83. 8' 
9.88 RUN U ."28. 96 
9.88 RUH F. "3. S7 

15 . 88 RUH P"8.e22 
Xli E 

15 . 88 RUH m. 
5.88 RUN 0.L."16 .88 

m B S.C."86. 56 
!.8"42. BB ( . ". "5.41 

13 .ge RUH TOT. 
III. B8 RUH 0.L."24.86 

8. BB RUH 5.C."228.24 
18 .88 RUH 
5.88 RUH 

XEQ e-
2.88 RUH 

lIue RUN 
Il .88 RUH 

XEi B 
!.8"47.8S 

Il .8B RUH 
5.8B RUH 

18 .BB RUH 
U B RUH 
3.BB RUH 

XEQ B 
!. B"35 . 80 .<.) SNEDEl)OR p. 335 



PROGRAM LISTING " 
STAT. 06 PROGRAMMAUFLISTUNG 

LI STA.GE D U PROGRAMME 
L1STATO D I PROGRAMMA 

~ 
el ' lel ' RHVR2' 56 RCl 15 III 'TRRIT" 166 RCl 99 121 4 176 E· 
82tl8l A 57 XtY? II I RV1EN 167 1 121 YIX 277 STOP 
93 ClRG 58 GTO 91 11 3 RCl 19 168 STO 83 113 . 919527 178 ST< 1HD 16 
e4 STOP 59 RCl 12 114 1 1,9 Rel 81 224 • 279 t+ 
95 STO 2e 6e XII 115 • 178 RCl e6 225 t lee GTO 91 
e6 13 61 RCl le 116 STO ee t 71 1 226 -4 181 .EHO. 
87 X{=Y? 61 RCl 11 117 XEi es 171 STO el 117 YIX 
e8 GTO 89 63 • ilS 'ERR.' 173 1 128 2 
89 STOP 64 1 119 RV IEN 174 - 229 1 

18 STO 11 65 STO 12 128 RCl 06 175 CHS 238 CHS 
Il 38.854 66 Rel 13 121 -n.l. " 176 Rel 17 23 1 1 
Il STO 17 67 RCl 11 122 XEi Il 177 3 232 • 
13 RoV 68 - 123 RCl 14 178 IIX 233 70SP3 
l40l8l 81 69 STQ 13 124 ·S. c.' m YIX 134 mc el 
15 STOP 78 RCl 13 115 XEi Il IS8 * 135 XEQ 84 
16 ST< IHo 15 71 RCl 2e 116 RCl es 181 1 236 'P' 
17 IISI 71 1 127 ' C.K. · 182 RCl 83 237 XEQ 11 
18 mG 14 73 RCl 22 128 XEi Il 183 - 238 70SP2 
19 t+ 74 - 129 Rev 184 - 239 ROV 
28 GTO 81 75 STO 23 13e 'TOT.' 185 STO 87 24e RTH 
21tLBL B 76 Rtl 14 13 1 AYIEW 186 RCl el 241'l8l e4 
11 RCl 15 77 RCl 11 132 RCl 2e 187 RCl 17 242 1 
13 ST< 13 78 1 133 RCl 21 188 2 243 XOY 
14 RCl 14 79 RCl 22 134 *' 189 ENTERI 244 -
15 ST. 12 88 - 135 1 198 3 245 RTH 
16 ' E.B· BI STO 14 136 - 19 1 / 246tLBL t8 

~ 
17 XEi Il BI RCl 13 137 'O. l. · 192 YIX 147 RCl IHn 15 
18 Aev B3 RCl 23 138 XEi Il 193 • 248 STO IHO 27 
19 XI2 B4 RCl 24 119 RCl 13 194 RCl el 249 ISG 17 
Je ST' 13 85 • 14e 'S .C. ' 195 + 2SS RCl 21 
JI Cl! 86 - 14 1 XEi 11 196 SiRT 25 1 STO IHO 27 
31 8 e7 STO 14 142 RTH 197 RCl e7 251 1SG 27 
33 STO 15 e8 RCl le 143.lBl 85 198 XOY 253 RTH 
34 1 991 144 'O .L.' 199 1 254'lBl Il 
35 ST. 14 98 - 145 XEi Il 2e8 STO 88 255 .>~ ' 

36 RCl 11 91 RCl 21 146 RCl IHO 25 2e1 X>S' 256 ARCl X 
37 RCl 24 921 147 'S .C.· 282 SF 82 257 AVIEN 
38 X"Y? 93 - 148 XEi Il 283 A8S 258 RTH 
39 GTO 81 94 • 149 XOY 284 1 259'lBl E 
48 8 95 STO 86 IS8 1 285 RCl 8e 268 RCl lS 
41 STn 24 961 151 'C . K. ' 2e6 .1 %854 161 1 
41. l8l el 97 STO ij5 151 XEi Il 287 • 162 -
4J RCl IHO 15 98 Aev l5J RCl 85 288 t 263 STO 25 
44 ·E. T' 99 ·23 154 1 2B'} ReL BS 264 STOP 
45 XEi Il le8 STO 15 155 STO 17 21e XI2 265 ST- 1Hn 15 
46 RCl 11 lei 'AHVR' 156 'F . ' III . 115194 266 E-
47 1 IB2 AV1EN 157 XEi Il 212 • 167 GTO BI 
48 ' KoY . · IB3 'BLOC ' 15B XEQ B3 213 • 26StlBl e 
49 XEi 11 184 AVIEN 159 RTH 214 RCl B8 269 STOP 
58 RCl 1HO 25 lBS RCl 21 16B' lBl B3 215 3 278 ENTERt 
SI XI2 IB6 1 161 2 216 YIX 271 1 

~ 
51 ST. 24 1B7 - 162 ENTERI 217 .mJ44 271 -
53 XEi lB IBB STO 8B 163 9 218 • 273 STO 26 
54 71 S1 1B9 XEi B5 164 1 219 t 274 STOP 
55 RCl 2B liB 71 S1 165. STO 81 12B RCl 88 275 ST- IHO 16 
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lIillt Li<tinp mil Papiakim ein klcllrn. Kkbo<6111K kÔOJ>eD Dnd blri<hu' l'ef ra'·o~ ..... ,. la colla 1'0' fi ... ~ i liOlari. Il ..... Uo o.desivc poo .l! .. a~ 10 '!Unlpa!o! 

.... 



" 

STAT. 06 

Regis.cu 
l> ... n' I'<",chcr 
Reg'''' •• dt J<>M«-' 
R.g",n 

00 T " 

" C M erreur " 
U. erreur 

" "' 

" ", 
i s.tres 

sbtiB.t.i.q .a. lie 

" ." 

b 
~ •. c.. 

S. C.:trai t. 
c:. . ..c..Jl1.oc 

" 
. , 

lO~po.u 

Pr .ogI:..STAT •. 08 

'" '" . 

" " 

., . ., 

" "' 

'" 

REGISTERS, STATUS, FLAGS 
REGISTERBELEGUNG, FLAGS, BETRIEBSARTEN 

R EG ISTRES, I NDICA TEURS, MODES OPÉRATOIRES 

REGISTRI, MODt OPERATIVI, FLAGS 

SIlIIUS 

fIt",.b .. " 
~lod .. 01"'''''''''' 
~IoKL OJ><r1"'" 

Size 055 'l'mal Re,!.: _ 

',oJ D r .. IJJ 

'k, D ,," D 

Purposc 
Ikd.u,un~ 

SI):",&""oo 
~",... 

,,, 
"' 
('2 0/'==. pep) 

" 
'" ", .. 
". 
" ,. 
'" 
" \ • .1,,, .,,'(ul. 

" 
" 
" 
" u, 
, . 
" 
" 
" 
" l',,no .. Ln.bl. 

!! ' um"", Input 

" \(rh.lnp"' 

" Ihol(\'l;:",,,. 

" l "'" I~",,,. 

" \.d." l ""hk 

,. Lo", \ 1."'" 

JO IR.'oull'",o, 

,., !J'il" G"'"I',oJt 

~, D 
Go" D 

Fb.gs 

" < 
r -, --

Assig nm cnlS 
T.,,<n"."'~unil '\ "'fi\n.l.",n, ....... Kn.> ..... "" 

Funclion K,y FunClion 
1 un~I.'" T .... Funk""" 

l "OCl",n Tou,he h,ow .... 

1 "0""1l<" T."" 1'"""'>11(' 

Uler Mode 

Do ~ 

"" D 

K'r 
T .... 
Tm",ht 
T .. ,o 



STAT.07 

ANALYSE lE VARIANCE EN CARRE LATIN 

œSCRIPTION 

Ce dispositif, utilisé en recherche agronomique, prévoit qu'un fac­

teur est expérimenté à Q niveaux, et que le champ est divisé en ~ rangées 

(blocs) et en ~ colonnes . Chaque niveau du facteur (traitement) figure 

une fois et une seule dans chaque rangée et dans chaque colonne. Dans l' 

ANVA, les variations dues aux rangées et aux colonnee sont éliminées du 

carré moyen- de l'erreur. Ce dispositif a d'autres utilisations: par ex­

emple, les colonnes peuvent 3tre le8 sujets et les rangées l'ordre d'ad­

ministration des traitements . Le programme peut traiter des carrés latins 

jusqu 'à 12 x 12. (Si le nombre de traitements est supérieur à 12, afficha­

ge de ERROR). 

L'ANVA Bat la suivante 

Source de variation Nombre de Somme des Carré 
~ P(F) 

d.1. carrés moyen 

Entre rangées (n - 1) 

l!:ntre colonnBS (n - 1) 

Entre traitements (n - 1) 

Erreur (n-1)(n-2) 

Total (n2_ 1) 

Les données sont introduites par rangées et par paires: d 'abord le 

numéro du traitement (les traitements sont numérotés: 1, 2, 3 ..... 12), 

puis la réponse correspondante . La somme des rangées T est affichée, 
r 

puia celles des colonnes Tc et celles des traitements Tt. 

Le programme calcule 1 

Somme dee carN. totale ; 
2 

~y - F.C. (F.C. = (~y)2/n ) 
Somme de. carrés rangées : ~;/n - F.C . 

Somme carres 2 de. colonnes : ~T /n - F.C. 
2 c 

Somme de. carrés traitements LT/n - F.C. 

Si F: C.M.trait./C.K.erreur est significatif, les moyennes d~s traite­

ments peuvent être comparées, en utilisant le programme STAT.08. 

43 



" USER INSTRUCTIONS 
STAT.07 PROGRAMMABLAUF 

INSTRUCTIONS D'EMPLOI 
NORME OPERATIVE 

ItlI Slet> Inl lruclion. Variablu FunClion(.) Ruult 
Sch"" O", .. ,;on O ... n •• ng.1>< T .. u(n) Rt,"I,,, 
~. I"mucti"". Donn~. T,,"che(. ) p"!,.h .. , 

Pa .. " r""m ..... o." T.", R"ul .. ". 

, . ,. ,STAT.m n;.' •• , , , 
? T •. Tm "ANVA "1" 

• • n' • , (= 

eé. .) n Ris 
Entrer les données de la 1re rarurée 

· , n, tr.i n' Ris 
nui. 1. v , Ris 

-, A la fin de la rangée appeler B 

· 'nb' , T. l:R 

< iD 
· 'At Si -

n' . , At .nnp' • • E 

• , , n' Ris 
v: Ris , -, Dio 

v~ Die 
b _ .nrl.. • d' 'C 

( nt ,., d. R' eler " E 

l ~ , , n .. , n R le 
10 ".irA n' R S 

Ris 
. , .; , Dio 

v' Ris 

7 · , •• t ;; , , p 
~, 

" A' <i" n. , ne.nière r""",ée 

· T l:C 
t • ~ T 

traitement 
, 

MOY.T 

. de l'ANVA JJlVA 

q Si le es t s ianificati f 
on neut . les avec , . STAT . M 

Pour un anneler A 

•• . , • 

I ~ 
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EXEMPLE 1 - Carré latin 

Ordre des trai tements 
Sujets 1 2 3 4 5 

1 (1) 209 (4) 183 (2) 204 (3) 216 (5) 178 
2 (4) 180 (3) 198 (5) 162 (2) 188 (1) 166 
3 (2) 202 (5) 198 (3) 217 (1) 193 (4) 172 
4 (3) 223 (1) 202 (4) 192 (5) 179 (2) 202 
5 (5) 192 (2) 202 (1) 189 (4) 165 (3) 191 

XEQ -RHVR3-
s. ae RUN 

1. aa RUH 1 .• e RUN s . ee RUN RNYR 
199 . 9a RUH 282 .ee RUH 191. ge RUH RRNG. 

4089 RUH S. 8e RUN 1.88 RUH D.l."4.88 
IS3 . 8S RUH 19S.eS RUH 2e1.Se RUN S.C."I ,S14.64 

1. 9S RUN 3.98 RUN 1. ge Rl'N C."."38 1. 16 
1S4.8S RUH 117 .ge RUH 189. 8S RUH F=8 . 15 

3.9S RUH 1. aa RUN ue RUH P"S .S91 
116 . 98 RUH 193.88 RUH 165 .88 RUH 

S.88 RUN 4. ee RUH 3.8e RUN COL . 
178 .Se RUH 172.ee RUH 19t.8e RUH D. l . "4.86 

XEQ 8 XEQ 8 XEQ B S.C ," 1.l24,24 
,R"99S,00 f. R"982, SS ,R"939 ,88 Co! , "18 t.86 

4088 RUN 3,SS RUH F"6,91 
189 ,S8 RUH (erreur) 1,113.86 RUH 1.C."1 ,S86, 88 P"8 ,887 

(erreur) 3,88 RUH U8 RUH 1.C ,"983.88 
198 ,88 RlIH 2e1 ,88 RUN IC , "964 , 88 TRRll. 

XEQ E 4,88 RUH IC ,"941.88 D. l , "4 ,S8 
S.98 RUN 192 ,98 RUH IC , "989, 98 S,C,"3.178,64 

19S ,S8 RUH S,88 RUH C," ,"794 ,66 
3,86 Rtl~ 179 ,8S RUH H ,"9S9 ,S8 F"16,99 

Iji , aS RUH 1,Sa RUN "OY. I"19I.SS P"I.S6S1-4 
S,8e RUH 202,88 RUH Il. "998 , 8e 

162 ,8S RUN XEQ e "OY , I"199. 68 ERR , 
1,88 RUH 1. 88 RUII 1.l. "I, 84S,88 D,L ,"11,S8 

IS8.9a RUN 3,88 RUN "OY , I"189,8e S.C ,"56 1.1 2 
1.08 RUN 1,113.ee RUH !T . ~S91 . a8 C,", "46. 76 

166, e8 RUN 3,88 RUH "OY , I" 17S,48 
XEQ 9 213 ,98 RUH I l. "999 , 98 101. 

IR"894 .98 XE! 8 "Dy , 1~1 81.86 D,l , "14 ,88 
IR"998,88 S.C.=6,38e.64 
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PROGRAM LISTING 

STAT .07 PROGRAMMA UFUSTUNG 

il _lBL 'AHYA1 ' 
ONBl A 
81 CLRG 
84 SIOP 
85 SIO 18 
66 13 
137 )( =Y? 
DB GIO 89 
q9 ADY 
19tLBL 81 
11 SIOP 
11 2 
13 • 
14 18 
15 , 
16 SIC Il 
17 SIOP 
18 SI+ IHD 15 
19 7IS1 
18 SI+ IHD 13 
Il ,REG 14 
22 I:t 
13 GID 81 
24 tLBL B 
15 RrL 15 
16 SIt 16 
17 ReL 14 
18 ' ,p' 
29 XEi 11 
38 ST+ 27 
31 :<t2 
32 SI' 18 
33 CL, 
14 8 
35 SIO 15 
36 1 
37 STt 29 
38 RCL 18 
39 RCL 19 
49 XtY? 
41 Gl0 81 
41 ADY 
43 ' L8L 81 
44 RCl IHD 25 
45 ',e. ' 
46 XEi 11 
47 XII 
48 STt 21 
. 9 7lS1 
58 ReL 28 
51 RCL 15 
52 '!,t.'f? 
S3 GTO 82 
54 AOV 
55 38 
56 SIO 15 

SH LSL 01 
58 RCL IHD 25 
59 ' !T , ' 
68 XEi 11 
61 Xt2 
62 SIt Il 
63 LASIX 
64 ReL 18 
65 1 

66 '"DU' 
67 XEi 11 
68 7IS1 
69 RCl 18 
7e STO IHD 2~ 
71 7lS1 
72 RCL 1D 
73 2 
74 ,. 
75 30 
76 , 
77 ReL 15 
78 x,n 
79 GIO 83 
S8 ADY 
81 Rel 27 
81 XI2 
83 RCl lB 
84 XII 
85 1 

86 SIQ 81 
87 RCl 16 
88 RCL 81 
89 ' 
98 S10 86 
91 RCl 18 
n RCL 18 
93 1 

94 RCL 81 
95 ' 
96 S10 81 
97 ReL Il 
98 ReL 18 
99 1 

18D RCL 81 
181 -
181 SIO 83 
183 RCL Il 
184 RCl 18 
lBS 1 

186 RCL 81 
lB7 ' 
188 S10 84 
189 RCL 88 
118 RCL 82 
111 RCL 83 
111 RCL 8. 

LISTA GE D U PROGRAMM E 
L1STATO DI PROGRAMMA 

113 _ 

114 + 
115 ' 
116 SIû 87 
117 RCL 18 
11 8 1 
119 ' 
118 SIO 0' 
111 RCL 18 
112 2 
123 -
124 * 
115 SIO 86 
116 RCL 87 
127 XOY 
128 1 

119 SIC 85 
l3e 'AHYA' 
131 AYIEi 
131 RCl 89 
113 1 
134 SIO 15 
135 ' RAHG,' 
136 AYIEi 
137 XEQ 94 
138 'COl." 
139 AYIEi 
148 XEi 84 
141 'IRAIT , ' 
1'1 AYIEi 
143 XEi 84 
144 'ERR, ' 
145 RYIEi 
146 RCl 86 
147 'D,L." 
148 XEi Il 
149 RCl ;7 
158 'S ,C,' 
151 XEQ 11 
151 RCl 85 
153 ' C,", ' 
154 XEi Il 
155 RDY 
156 ' 101.' 
157 AVIEi 
158 RCl 18 
159 XI1 
168 1 
16 1 ' 
161 'D ,l.' 
163 >ŒQ Il 
164 RCL 80 
165 'S ,C, ' 
166 XEQ li 
167 R1H 
168+LBL 84 

169 ReL 09 225 SIO 16 
17D 'U, ' 226 X)B? 
\71 XEQ Il 217 SF 81 
171 7;L IHD 15 218 A8S 
173 'S ,C,' 119 1 
174 XEi 11 238 RCL 16 
175 XOY 111 , 196854 
176 1 232· 
177 ' C," , ' 233 + 
178 XEQ 11 13. RCL 16 
179 RCL 85 135 XI1 
Ise 1 116,115194 
181 SIO 10 237 • 
181 'F' 23e t 

183 XEi Il 139 RCL 16 
184 XE' 85 248 3 
185 7lS1 141 YIX 
186 RIH 242 .999344 
187-L8L 85 243 • 
180 1 24~ • 
189 9 245 RCL 16 
190 1 146 4 
191 SIO li 147 YIX 
191 Rel 89 248 ,819517 
193 1 249 • 
194 SIO 1. 258 + 
195 RCl 17 251 '4 
196 RCL 86 151 VIX 
197 1 253 1 
198 SIO 17 254 1 
199 1 255 CHS 
18e ' 156 1 
181 CHS 257 t 

181 RCL 18 158 FI X 3 
183 3 259 m c 81 
184 ilX 268 XEi 86 
185 YIX 161 ' P' 
206 * 261 XEi 11 
187 1 163 FIX 1 
188 RCL 14 16. RDY 
2e9 ' 265 IIH 
118 ' 166-L8L 86 
111 SIQ 15 167 1 
111 RCl 17 168 XOY 
213 RCL 18 269 ' 
11 4 2 178 RlH 
115 3 171 -LBL Il 
216 / 171 'f~' 
117 YIX 173 RRCL X 
218 * 274 AVIEi 
?!9 Rel 14 175 RIH 
2213 + 276 . lBl E 
111 sm 177 RCL 15 
111 ReL 15 278 1 
213 XOY 279 -
224 1 280 STO 2S 
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181 STOP 
181 1 
283 *' 
184 28 
285 + 
186 STO 14 
187 STOP 
188 ST- IHD 14 
189 ST- IHD 15 
298 ~-
291 GTD BI 
292t lBL e 
m STOP 
194 1 
195 -
196 STO 13 
197 STOP 
198 1 
299 *' 
3B8 18 
JBI + 
381 STO 14 
JaJ STOP 
3B4 Sl- IHD 13 
385 ST- IHD 14 
386 1-
387 STOP 
3B8 1 
JB9 t 

31B 18 
JI! + 
311 SIO 14 
313 SIOP 
314 SI. IND 23 
315 SI' IND 14 
316 r+ 
317 GIO BI 
318 . EHD . 

l'lus< wc pape. glue \0 au"ch li,tinl!S. Adhesi,-. lape m"y affect priM! 
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Regi81crs 
n".n ' f><ichc:r 
Regi",es de donne.,. 
Regi",; 

~ 

~ 

" 

REGISTERS, STATUS, FLAGS 
REGIST ERBELEGUN G, FLAGS, BETRIEBSARTEN 

REGISTRES, INDICATE U RS, MODES OPÉRATOIRES 
REGISTRI, MOD! OPERATlVI, FLAGS 

~ -

StalUS 
Ilc ,,,.b ... ,, 

.\1 <><1« ore"'''''''' 

.\ 100' 01"'''''''"' 

Size 055 
lOng D 

"" D 

l'urposc 
lledcu,"ng 
5'&0,11.'''00 ,,,'''' 

.' 

"' 
o~ 

Total Reg. 

s tnckAUF! nnur 6S 08 

D 
C r:od 0 
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! 

0 " III 
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Touche Fonellon 
1'.«0 Fu""onc 

K.y 
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T .. ,o 
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STAT.OB 

ANVA - COMPARAISONS ENTRE LES MOYENNES 

IlESCRIPTION 

Après le test de signification initial , une ANY! de Modèle II est 

complétée par une estimation des variances (c.r. Prog.STAT.05). Une ANY! 

de Mod~le l est suivie d'un examen plua complet des données, vérifiant 

si telle moyenne diffère significativement de telle autre, ou quels 

groupes de moyennee diffèrent significativement de tel autre groupe ou 

de telle autre moyenne. 

Lorsqu'on a prévu css tests .!!!U! l'expérimentation, et indépendam­

ment des résultats, ce sont des comparaisons "à priori~ Ces teste peu-

vent dtre utilisés quels que Boient Iss résultats de l'ANY! préliminaire. 

Si les comparaisons sont décidées après l'expérimentation, et plua ou moins 

suggérés par les résultats, ce eont des testa "à p08teriori~ et on ne 

peut lss faire que ei l'ANVA préliminaire a donné des r ésul tats signifi­

catifs dans leur ensemble . 

1 - Tests "à priori Il 

a - Subdivision de la somme des carrés traitement et des d.l. correspon­

dants en comparaisons séparées 

Pour comparer.! groupes de taille ni' prendre le total de chaque groupe, 

le porter au carré, diviser par n. et additionner lee k quotiente ainai 
1 

obtenus. De la somme de ces quotients, soustraire un facteur de correction 

qui est la somme totale de tous les groupes de la comparaison, portée au 

carré et divisée par le nombre d'observations dans cette somme t otale. 

Cette somme des carrés a (k - 1) degrés de liberté, e t le carré moyen cor­

respondant est vérifié par un test "F"par rapport au C.M. de llerreur. Si 

toutes les comparaisons sont indépendantes, leurs S.C. et d. l. sont addi­

tifs. 

b - Plus petite différence significative (P.P.D.S.) 

~e test est basé sur le test nt" : on calcule 

P.P.D.S. a t O,05 V .2(1/ n1+ 1/"2) 

avec 2 
s = C.M. de llerreur et t v ,05 '" valeur de t pour le nombre de d . l. 

de l ' ANVA. 

" 



50 
STAT.08 

Si une différence IG\ - 1) 1 est plus grande que la P.P.D. S •• les 

deux moyennes diffèrent significativement au seuil de signification 

P = 0,05. 

2 - Tests "à posteriori" 

a - Comparaison de toutes les moyennes à un m~me témoin 

On est amené f r équemment à comparer sépar ément chaque moyenne à une 

même moyenne témoin Yo' 
moyenne y. est comparée , 

On util i se alors le test de Dunnett. Chaque 

à JO Go - Yi ) et on calcule la valeur de nt" 

avec: 

t = 

Si le "t" c alculé est plus grand qu'une valeu r li t '" trouvée dans la table 

de wnnett ~!:) qui fait intervenir le nombre :e. de moyennes Yi comparées 

au témoin, la différence est significative. 

b - Comparaisons multipl e s 

Une s ér ie de comparaisons entre toutes les moyennes peut être effec­

tuée par décomposition de la S.C. traitements décrite plus haut , mais en 

prenant comme nombres de d . l. de F, respectivement (a - 1) et a ( n - 1). 

On peut aussi utiliser une méthode basée sur l ' étendue standardisée, 

qui n ' a pas été comprise dans ce programme (Test de Duncan, par exemple)" 

Le programme STAT . 08 peut être uti lisé à l a sui te des programmes 

STAT. 05 , 06 ou 07. 

(~) C.W.DUNNETT - Biometries 

(>2) J .PHILIPPE - p.121 

1964; 20; p.488 
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STAT . 08 
PROGRAMMABLAUF 

INSTRUCTIONS D'E MPLOI 
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EXEMPLE l - DoM ées Exempl e 1. Progremme STAT . 05 

xEg ' ~I IYA I ' 
~ .ee RUIl 

1 ~ 8.ee Rl'N 
85.0e RUN 
sue R'JN 

101.0e PUH 
75.se PUN 
65.ee RIJN 
S6.,8 RUH 
71 . ee RU t-! 

XEP 8 
1:=684.00 
~ÛY .~85 . 50 
\lp.R. =ln .2':! 

120 .80 RIJN 
97 . oe PUN 

101 .eo RUN 
lB5 . ee Rtm 
Ilue RUN 
9ue 'UN 

XEi B 
N59 .'8 
MOY.~I09.83 

YAIiI, =264.S7 

loe. se RUN 
1 2S . (1~ RUH 
111 .00 RUt! 
134.BO RUN 

XEI 8 
E=4 7S.ee 
my. ~I\e . 7, 
Y~R . =234 . 2S 

RHI'R 
TRRIT 
D . L .~I.eB 

S.C . ~3 , 6S9 . 42 

C.K. =I.S25 . 2i 
F ~6.72 

p=~ . ~e$ 

ERR 
n.l . ~ IS . B8 

S . C.~ 4 , BI\.58 

C. I'L=271.44 

TOT 
D . L.~II . BB 

S . C.~7 , ll l .Be 

8RF! 
CHI, 2=13. es 
D .L . ~2 . 8B 

P. P . D. S. 

PRCKIHG 

DIFF =24.3J 
PPD\~18.97 

SICH 

U1FF~8 . 91 
PPDS =22.67 
N.S. 

Dunnett 

p=2.9ft 
D.L . ~ 15 .08 
~? 

~ IFF=24 . J3 
t~I.1J 

SIGN 

n!FF=J3.25 
t=3.Jtl 
SIGN 

CLP .. 

m; 
\.ee Rtlfl 
l .ee RUN 

2.88 IIUN 
ua RUH 

.2 . 44 rur. 

Part~e S. C. t rait . 

D.L=1.ee 
$.C. =3,459, 60 
C. M. ~J,459 . 68 
F=1 2. 7S 
P ~O. 883 

!I.L. =i.ee 
$.C.=199 .82 
U. ~ 1;0 . B1 

F~O. 18 
P=B.<i213 

' El C 
1.08 RUN 

U8 RU' 
XEi r-

1.88 IWN 
3.0e RUN 

XEQ D 

2. 913 RUN 

Z.90 ROH 
XEQ n 

3.0e RUH 
XE ~ li 
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Em!PLE 2 - Données exempl e 1. programme STAT , Q6 

XEi '~HY~I' ~HY~ D[FFol"O 
s,oe RUH BLOC \°1.17 
s,es RUH D,LoUB H. S, 

S,C.049, B4 
S, BB RUH U , 011 ,46 D[FFoUB 
1.80 ~UN F, 'ol , lB \01.86 
4. ae RUH P=€I . 183 S[GH 
3. B8 RUH 
9.BO RUH IRAIT D[FFoS , 8B 

XEQ B D, l ,oU8 t =J.4B 
U oI6 ,OB S,C,oB3,84 S[GII 

G,M, oIO , 96 
IB.BB RUH F,0] ,S7 
UB RUII p°B.012 

Partage_s .e. trait. IB,BB RUH - - ----S,BB RUH ERR , 
7,OB RUH 0,l,016" e XEQ C 

XEi B S,C,086, " 2. aiJ RUH 
E,8°38.eB C.".=5.41 

l.aB RUH 
Il ,BB RUH lOT. XE! D 
7,BB PUH D, l , 024.0B I , BB PUH 
9,BB RUH S,C,0118 ,14 j ,ae RU, 
9,BO PUH UO RUH 
5, Be RUH 

P.P.~. S. 5,00 PIJH 
XEQ B XE! D 

D,8041, OB ClP .. D, l ,01.8B 

PACKIHG S,C,067, 24 
IJ,BB RU' XEi ~ 

UA7 ,14 
II, es RUH 

1. ae RUH Fo11,43 
B,BO RUH 

2. BB RU, poB, a83 
l'ii . e0 RUH D[FF04,6B 5, Be RUH 

PPDS03, Il 3,eo PUH 
XEi B 

LB047,88 S[GH 
1.08 RUN 

J.OO RIJH XEi D 
11 , 88 IWH 

4. 00 RUH 1,08 PUN 
5,88 RUII 

D[FF°1.68 3,BB RUI! 
IB , 8O RU, Xli D 
UO RUN PPDS=3 .1 2 

ua RUN 
J ,OB PUH H.S, s.,a ROll 

XEi 8 XEi D 
î . B=3S .0B D. l.=2 . 0B 

Dunnett 5,C,071. 24 
!. 1054 ,08 G." .=36. 12 
MOY.oIB , SO XEi 8 F06 , G8 
U 03I.e8 p.=4. I,1I3 poues 
"OY ,06,18 D,l ,o l6,BD 
E. ]04I.e8 t? 
"OY , oB , 28 2. 71 rU' 
E,103] , OB nr FF=4 .60 
"OY,06 , 60 \°3,13 
L]019, 00 S[GH 
"Oy . =s . se 
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EXEMPLE 3 - Données exemple 1. programme STAT. 07 

m 'RNIR3' RNIR 
5.0e FUN RRHG, 

D,L, ~4.0a 

1.08 RUH S , C.~"S24,6' 

m ,ae RUH (.! , ~381.16 

4.Oe RU. F~8.15 

183 , se RUH p~B , ea2 

US RUt{ 
2f14 . ee RUH COL, 

::l , 013 RIJN D,L , ~4.0B 

2io . e!J RUH S,C .~ I, 124.2' 
S. ee RUH U.~laI.B6 

178 .ee RUH H.el 
XEi B p~e.ee7 

IR~m,se 

4,eo RUH mIT, 
Isa , aa RUH Il .1.=4 . 8e 

3. lhj ~:';11 $.C.=3 ,178 .64 
198, aa RUH C ,",~ 794 , 66 

5.ee RUH F~ 16 , 99 
161 . 6e RUH p~1.86eH 

~ 
ERR, 

1 • ,(uH 
D , L,~ll,ee 

• '.,oj FUN 
I i i , ee RUH 

S,C, ~S61.12 

!.Be RUN 
C," , ~46.76 

le9 ,es RUH Tûl. 
4,sa RUN 

16s , se RUH 
D,L,~14,es 

J.Be RUN 
S,CA ,388,64 

191.e, RUH 
XEQ B 

~R::939 . 0e P.P.D,§. 

IC , ~I,ee6,ea CLP •• 
IC , ~983,ee PRCKING 
IC , ~964 , Bi XEi R 
le , ~941. BD 1. Be RUN 
!C,~9B9,eB l , eB RUH 

DIFF~7 , 8e 

!1.~959 , Be PPDS=9 .42 
HOY , T~191.8S N, s , 
il.~998 , Be 

HOY, T~199 ,6e us RUtJ 

!1.~"e45 , DB S,BB RUN 
HOY, T~le9 , ee nIFF~ 17 . le 
U.~891.eo PPDS~9.41 

MOY , T~178 , 4D SIGN 
Il. ~ge9.ee 
MOY , T~181.8e 

p=4. {le 
D,L ,~ll.ee 

t1 

DIFF~7,8B 

'~1.8B 
H. S. 

DIFF~17,IB 

t~3 , 9S 

SIG' 
DIFF~ 13 , 40 

t=3 . 10 
'IGH 
D1FF~le.eB 

t~1.J1 

N, S, 

2.81 run 

Fartage s&. tr!!i t. 

XEi C 
I , BB RUN 

1. 8S RUH 
XEn p 

/ , es RUH 
3, se RUN 
4, B8 RUH 
s, aa RUH 

XEi 0 
D , L,~t.e8 

s , c , ~e , 64 

u,~e , 64 

F~e.el 

p~D , 4Ie 

3,ee RUH 

1. oe RUH 
XEQ 0 

Me RU~l 

uo RUt; 
XEQ 0 

4.OS RUH 
5, se RUN 

XEi D 
~,L.~I,BD 

s.c ,~I , 918,e4 

U, ~1 , 464,41 

F~31.J1 

P:::7.559E-S 
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PROGRAMMA U FLIST UNG 
STAT.08 LISTAG E D U PROGRAMME 

LlSTATO D I PR OGRAMMA 

81 ' L8t ' STArs' 57 RCL IHD ea 113 X)'!'? 169 sro Il 225 sro 07 
02'L8L A 58 1 114 Gro 05 170 ·O.L. · 116 RCL 01 
83 Cf 01 59 sro 01 m ·H.S . · 171 XES Il 117 RCl 12 
84 1.3777 68 RCL IND 88 116 AVIEW 172 cro 09 218 1 
05 RCl 86 61 IIX 117 Gro 06 I73 ' L8L 08 129 ENTm 
06 1 62 sro 83 IIa.LBl 85 174 RCL lB 238 3 
97 EI X 63 ISG 88 119 'SIGH' 175 1 231 1 

08 .96 WL8L 94 110 AYIEW 176 - 132 YfX 
99 • 65 RCL INO 90 121 +lBl 96 177 sro Il 233 .. 
18 sro Il 66 ISG 09 111 AOY 178 ·O.L,· 234 Rel 93 
II +LBL BI 67 RCl IHO 99 113 RrH 179 XEQ I l 23a + 
Il STOP 68 1 124+LBL t 189. lBL B9 236 SORr 
13 XEO 91 69 XEO 93 125 Sf 91 IBI RCl BI 137 RCL 97 
14 S10 01 70 RCL 04 126+lBL C 181 XI2 238 XOY 
15 RCl IHD 98 71 XOY 117 8 183 RCL 83 239 1 

16 \lX 71 1 118 S10 0B 1$4 1 248 sro 0B 
17 S10 B3 73 Sf Il 119 sro 01 185 RCL B4 241 X>9? 
18 srop 74 '1 - 130 S10 01 186 XOY 242 Sf BI 
19 XEO 02 75 XEQ Il 131 sro B3 187 - 243 ABS 
2B XEO 83 76 CF 13 132 sro 84 18S ·S .C.· 244 1 
21 RCL 22 77 RCL 09 133 S10P IB9 XEQ Il 145 RCl 88 
22 .. 7B XOY 134 AOV 118 RCL 08 246 .196854 
23 'ppns- 79 XEO 12 135 S10 88 191 1 247 .. 
24 XEQ Il 89 ISG 00 136 sro 25 191 - 248 + 
15 RCl 84 81 Gl0 8' m . LBL 87 193 1 249 RCl 88 
16 XEQ Il 81 RrH 138 srop 194 ·C .! . · 158 XII 
17 Gro 01 8N8L 82 139 2 195 XEO II 151.115194 
18' L8l 8 84 2 148 .. 196 RCL 05 252 .. 
29 Cf 81 85 • 141 18 197 1 2SJ + 
38 RCl 28 86 18 142 t 198 ' f' 154 ReL 88 
31 1 87 + 143 sro 18 199 sro 12 155 J 
31 - 88 S10 8B 144 RCl lHO 18 100 XEO 1: 156 VIX 
33 Sf 13 89 RCL INO 88 145 51+ 88 181 2 257 . 88B344 
34 ",. 98 sro 01 146 S1+ B1 l B2 mm 258 .. 
351'1 Il 911 147 1 2B3 9 259 + 
36 Cf 13 91 sr+ BB 148 ST+ 10 2B4 / 168 ReL B8 
37 RCl 86 93 RCL BI 149 RCl INO 18 285 sro BI 161 4 
38 'O ,L, ' 94 RCl IHO 88 158 S1+ 91 186 RCl Il 161 VIX 
39 XEi Il 95 1 151 S1+ 83 297 1 263 ,019517 
4B Sf 13 96 R1H 1,2 Gro B7 288 sro B3 264 * 
41 "n" 97tlBl 93 153tlBl D 1B9 RCL BI 265 t 

41 PROH,r 98 RCl B2 154 RCl BB 11B RCL 96 266 -4 
43 S10 B9 99 - 155 XII 211 1 167 YfX 
44 Cf 13 IBB ABS 156 RCL BI 211 sro BI 168 1 
45 RCl 18 101 sro B. IS7 1 113 1 269 1 

46 1 IBI ' Olff' 158 ST+ 94 214 - 178 CHS 
47 • IB3 XEi Il 159 8 115 CHS 271 1 
48 19 IB4 RCL INO B8 16B sro Be 116 RCl 12 272 + 
49 + 185 IIX 161 sro BI 11 7 3 173 fiX 3 
58 IBBe IB6 RCl 83 161 70S1 218 lIX 274 ~"S?c 92 
51 1 11:17 t 163 Gro B7 119 VIX 115 XER lB 
51 3B 18S RCL B5 164 fS? BI 219 * 276 "p-
53 , 189 • 165 Gro BB 111 1 277 XEQ 11 
54 sro 88 l IB SORr 166 RCL B8 111 RC L 83 178 flX 2 
" RCL IND 8B III RrN 167 1 113 - 179 AOY 
56 ISG 88 112+LSL 12 168 - 224 - 2BB GTO C 
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S'rAT. OB 

281 ' L8L 18 
181 1 
183 XOY 
184 -
285 RTH 
286' L8L Il 
287 ·f~· 

288 'm X 
289 ' VIEN 
298 RTH 
291 .EHD. 
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Size 055 
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Purpose 
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S'gmfic,,,on 
StoJ><> 

00 

"' 
"' 
"' 
~ 

os 

"' 
" 
'" œ 

'" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
'" 
" 
" 
" 
" 
" 
'" ,-- ' 

" 
29 

". 

Test a 

'I-_gr 

'\0.1", ,,«or. 

l'nn,., En..b l. 

Nomh<,lnpo, 

t\lph, In pu. 

R.n~c I~no" 

Err", l~no" 

t\o,h" En..bl. 

U", ,\I ode 

0<""..1 l'o t,,, 

D'g;' Group,ng 

Tu.a! Rc,I~ . 

o 

p(p 

s" D 
G",d 0 

F lags 

X 

Assignmenrs 
T .... nb.I.~ung 1 A,,;~fi,I.'on.1 A".~n'm<n" 

Function Key FunClion 
Funk"on T.,t< Fu nk"on 
Fonction Touch< l'one"'," 
FonZlone T,>I., Funzimc 
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User Mode 

o. 0 

Key 
T.". 
Touch< 
T."o 
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ANALYSE DE VARIANCE EMBOITEE 

DESCRIPTION 

Dans une ANVA emboitée (ou hierarchisée ) , chacun des.! groupes 

est divisé en ~ sous- groupes, la classification subordonnée étant emboi­

tée dans la classification principale; on recueille ~ mesures par SQUS­

groupe. On peut utiliser ce t y-pe d ' ANVA, par exemple, pour é tudier un 

procédé industriel ou une méthode analytique comportant plusieurs stades. 

Les groUpeR représentant le niveau de classification s ubordonné 

(sous- groupes) doivent obli gatoirement At re aléa t oires. Le niveau prin­

cipal de classification peut être de Modèle II (aléat oire ) donnant une 

ANYA Modèle II pure; ou de Modèle 1 (f 1%é) , donnant une ANYA de Modèle 

mixte. 
,-----------------------, 

a Groupes Al A
2 AJ 

b S/groupes /'" / 1\ IT\ 
BI B2 BJ BI B2 BJ BI B2 BJ 

n me sures - - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - -

La tabl e d'ANYA est la suivante 

Source de var iation Nombre de Somme des Carré F 
d . l. carrés moyen 

Entre groupes (a - 1) 
2 

e 
g 

Entre al groupes 
a (b - 1) 

2 
e par groupes eg 

Dans l es BI groupes ab(n - 1) 2 
(e rreur) • • 

Total ( abn - 1) 

On vé rifie d'abord l 'existence d ' une variation e ntre a/groupes par grou-

pes, avec 
2 2 

FI "" 8 /s· sg e' 
groupes est vérifiée par : 

puie , la signification 
2 2 

F2 = ais ag· 

de la variation entre 

Dana une ANVA Modèle II pure, on peut estimer la varianoe entre 



STAT.09 

groupes cr~, la variance de B à l 'intérieur de A 
2 

cr B(A) et l a variance 
2 

de l'erreur crE et exprimer sous fonne de pourcentage de la variation to-

tale ces diverses sources de variation. 

Dans une ANVA Mixte, les différents niveaux de A peuvent être compa-

r és, en utili sant 
2 2 

B et B lorsque 
sg • 

différences entre 

2 
s 
og 

lor~que ce terme est significatif, ou en combinant 

8
2 n'est pas significatif. On peut vérifier les 
sg 

moyennes, en utilisant le programme STAT, OB. 

Les données sont entrées par BOlls- groupe, en commençant par le 60U6-

groupe BI du premier groupe ~; affichage des totaux par 

et des totaux par groupes T. Le programme calcule : • 
sous- groupes Tb 

2 
Somme des carrés totale: :E y - F. C. F.C. 

S.C . par 
2 lT/bn-F.C. 

S.C. par 

groupes 

a/groupes 
s 2 
l T~n - F.C. 

S. C.entre s/groupes par groupes 

S.C. intragroupes (erreur) 

(3) - (2) 

59 
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USER INSTRUCTIONS 

STAT 09 . PROGRAMMABLAUF 
INSTR UCTIONS D'E MPLOI 

NORME OPERATIVE 

Stct' In.nucdona Variablel 
Schnu O!"'"n "on D .. ~n<Jng,be 
P .. I"",u<,ion . Onnn.i .. 
Pu." l'',u . ion; 0,,, 

, . le STAT . oq . 
1 • < , TnHi . , , Rntrer . nombre de D'T'< u es 

nh~, ~ . -
"' A. 

n , . , A; , 

A, , 

.0' , ." 
. . , • 

< ' , • " . , -~ 
A, , 

7 A'. ,; A, A. . ., 'm 

A ' , • • 7 

'OR 

a ('Orr..ecJ;i.o 

, ,. 
. , 

, n " nn du d.~i o~ ~UDe 
~ _ 1 - ANVA 

ANVA Mn~À' 0 TT 

des tes variJU1CAR 

" 0 ' 

mpr ee s ion : 

" p , .. >'0 ORRR; Rnno' o . 

et .u na. " 

H"', Mn~.' 

" .tut;]; O~1R . STAT. M 

l~ FunClion(.) Ru uh 
T .. ,~n) R" .. h.l' 
T,,"~"'(.) Ro, .. lut 
T."i R"ulu,,, 

1 y CV\ IIAWA "-" 
. 0 10 

;;Jo 

" 'n 
;;t;; 
.'" 

r • 

, 

• .l'Il 
010 

;;Jo 

ANV' 

e 
VAF.,A & % 
VA •• (,) 

&% 
, . '0 0 ~ "' 

A 

D 

~1 
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tr. -
EXEMPLE 1 - ANVA emboitée. Modèl e II 

XEO 'AHYA5' 2. 77 RUH 
U B RUH 2.66 RUH AHYA 
3. BB RUH XE! 8 GROUP 
2. BB RUH , 8"5. 43 0.1."3 .88 

S.C."7.56 
3.18 RUH 3. 74 RUH C."."2.51 
3.89 RUH 3.44 RUH F=7 .6i' 

XEO 8 m 8 P"8. 818 
,8"6.37 ,8"7. 18 

S/ GROUP 
3. 52 RUH 2. 55 RUIl 0.1."8 .88 
3. '8 RUH 2. 55 RUH S.C."1.63 

m8 XEO 8 C."."8.33 
,8"7.88 ,8"5.18 F"'9. 41 

P=5 .915E-6 
2.88 RUH 'A"17.71 
2.88 RUH ERR . 

m 8 3. 78 RUH 0.1."12.88 , ,8"5.68 3.87 RUH S.C."8.B8 
XEO S U."8.81 

' A"19 .85 'S"7.65 
TOT. 

2.46 RUH 4.87 RUH 0.1."23.88 
2.44 RUH (erreur ) 14 . 12 RUH S.C."18.27 

XEO S mE XEO C 
, 8"4 . 98 14.12 RUH YRR.A"8. 37 

4. 12 RUH YAR.A%"68.5J 
1.87 RUH ms YAR. 8<R>"' .16 
1. 92 RUH , 8"8.19 YAR .8<R>N8. 21 

XE! B YAR . ERR."8 . BI 
, 8"3 . 79 3.31 RUH YAR . ERR .%"1.15 

3.31 RUH 
2. 19 RUH XEQ 8 
2.19 RUH ,8"6. 62 

XE! 8 
EB=4. lB EA=-22. 46 

'R"1 3.87 

(~ ) SNEDECOR p. 319 
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EXEMPLE 2 - ANVA emboi t éei Modèle mixt e 

(m~eB données traitées comme ei A était f i xé) 

XEQ ' RHYR5' 
P .P_ D.S. 

4.BB RUH XEQ R 
J.BB RUH 

!. BB RUH 2. BB RUH 
2.BB RUH 

3.28 RUH DIFF"I.eB 

3.89 RUH 
PPDS"8.76 

XEO B SI GH 

"B"6 . J7 2.BB RUH 

J. 51 RUH J. B8 RUH 

J.4B RUII DIFF"B.77 

XEQ B PPDN.76 

~ 
SI GH 

2.BB RU, 
$/GROUP 4. B8 RUH 
D.L."8.88 DIFF"!.57 
S. C. "2. 6J PPDS=B . 76 
n."!.3] SI GH 
F"49. 41 
P"5.915E·6 

Part~e S.C . trai t . 
ERR . 
D.L."12.BB XE" C 

S.C."8.BB 2.B8 RUH 

n."B.BI 
!.BB RUH 

TDT. m D 

D.L. "2J. 8B 2. BB RUH 

S.C."IB.21 3.8B RUH 
4.8B RUH 

Dunnett XEQ D 

XEO D M ."!.B8 
CLP .. S.C."8.21 

PACKIHG n."B.21 

XEQ e F"B.65 

p=3.90 P"8.458 

D.L. "8.B8 
t' 2.88 RUH 

2.88 run 
DIFf:::.l.B9 2. B8 RUH 
~=3 . 9! J. BB RUH 

S IGH XEQ D 

DIFF"8.22 
4.88 RUH 

m D 
\ ='.1 . 67 D.L."!.B8 
tI.S . S.C."S.55 
DIFF"8.51 U."S.55 
t=1. 72 F"16 .89 
Il . S. P"8.8B4 



PRO GRAM LISTING 
63 

S'rAT . 09 PR QGRAMI\.1AUFLISTUNG 
LISTAGE DU PROGRAMME 
Ll STATO DI )'ROGRAM MA 

81 'lBl ·RHVRS· 57 Xll 113 sIn 85 169 · D. l.· 115 SIO 9B 
81.lBl R 59 RCl lB 114 ·F· 17B XEi Il 216 X>8' 
B3 ClRG 59 RCl 11 115 XEi Il 171 RCl B4 127 SF 91 
B4 SIDP 69 RCl 11 116 XEi 10 171 ·S.C.· 129 RBS 
85 SIO 19 61 • 117 ·S/ GROUp· 173 XEQ Il 119 1 
96 SIOP 61 • liB RV1EW 174 RiH 139 RCl 89 
97 SIO 11 63 1 119 RCl BI 175.lBl 11 131 .196954 
88 STO 15 64 SIO 93 128 SIO 88 176 ·f"· 232 • 
89 STOP 65 RCl 15 111 ·D.l.· 177 RRel x 233 + 
lB SIO 22 66 xm 111 XEi 11 179 RY1EW 134 Rel 9B 
11 3B.954 67 - 113 RCl 9B 179 RIH 1JS Xll 
Il SIO 26 6B SIO 94 114 ·S.C.· 18e+L8l E 136.1151 94 
13 RDV 69 RCl 92 115 XEi Il 191 SIOP 237 ,. 
14tl8L 81 78 RCl 83 116 RCl 14 181 SI- BB 238 t 

15 SIOP 71 - 117 ·C .K.· 183 !- 139 RCl BB 
16 SIt 9B 71 SIO 87 118 XEi Il 194 GIO BI 149 3 
17 !REG 14 73 Rel 81 119 RCl 19 195. l8l lB 141 m 
18 E+ 74 Rel 91 138 RCl 11 186 1 141 .989344 
19 GIO 81 75 - 131 RCl 11 1B7 EHTERI 243 .-
18 ' l8l 8 76 SIO 8B 131 1 1BB 9 244 + 
11 RCl 88 77 Rel 15 133 - 189 1 145 RCl 9B 
11 ·EB· 7B Rel 81 134 .. 19B SIO 91 246 4 
13 XEO 11 79 - 135 .. 191 RCl BB 147 YIX 
14 ROY 9B sIn B9 136 SIO 91 191 1 249 .919S27 
15 SI. B3 81 · RHVR· 137 RCl B9 193 SID 13 249 .. 
26 XI2 82 RVIEW llSxm 194 RCl 92 259 + 
27 RCl 22 93 ·GROUp· 139 1 195 RCl 91 251 -4 
29 1 94 RVIEW 149 SID 96 196 1 251 YIX 
29 SI_ 81 95 RCl 28 141 Rel 24 197 SIO 82 253 2 
38 8 96 1 141 xm 198 1 254 1 

31 SID 80 97 - 143 1 199 - 255 CHS 
32 7DSI 88 ·D. l . · 144 ·F· 19B CHS 256 1 
33 GID BI B9 XEi 11 145 XEi 11 2B1 RCl 95 257 + 
34 RCl 21 9B STn B9 146 SIO B5 191 3 15B FI X 3 
35 sIn 25 91 RCl B7 147 XEO 19 283 (IX 159 fS?C Bl 
36 XEO 91 91 ·S. C. · 14B ·ERR. · 194 YIX 169 XEi B9 
37 RCl 83 93 XEO 11 149 RY1EW 2135 .- 161 .p. 
3B · ER· 94 xm 159 RCl 91 286 1 161 sIn 17 
39 XEO 11 95 1 151 ·D.l.· 297 RCl 13 163 XEO Il 
48 RDV 96 sIn 87 151 XEi 11 198 - 16' FI X 1 
41 XI2 97 ·C .K. · 153 RCl 99 199 • 265 RDV 
42 Rel 22 98 XEQ 11 154 ·s.e.· 210 STO 14 266 RIH 
43 RCl 21 99 RCl 19 155 XEi 11 111 RCl 91 2WlBl 99 
44 • 199 RCl 21 156 RCl 96 111 RCl 95 16B 1 
45 1 19 1 1 157 ·C.K.· 213 1 169 xm 
46 SIt B2 1B2 • 159 XEi Il 21 4 EHTERI 179 -
47 9 183 • 159 RDV 115 3 171 RTH 
48 STO 83 184 SID 81 168 ·TOT." 216 1 271 . lBl 81 
49 1 195 SID 28 161 AV1EW 217 YIX 173 RCl 83 
58 SIt 84 196 RCl 88 162 RCl 19 21S .- 174 sIn 1HD 16 
51 RCl 84 187 xm 163 Rel 21 219 RCl 13 175 1SG 16 
52 RCl 28 HIS 1 164 RCl 11 228 t 176 RCl 11 
53 XIV? 199 SID 14 1 E,S * 111 sm 277 RCl 11 
54 GIn 91 118 RCl 87 166 .. 111 RCl 14 278 ,. 
55 RDY III xm 167 : 223 xm 179 sIn IHD 26 
56 RCl 14 112 1 168 • 224 1 288 ISG 16 
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28 1 RTH 
282*LBL C 
283 Rel 24 
284 Rel 86 
28S -
286 Rel 22 
287 1 

288 STO 81 
289 Rel 87 
299 Rel 24 
291 -
291 Rel 11 
293 1 

294 Rel 21 
295 1 

296 STO 82 
297 Rel 81 
298 + 
299 Rel 86 
399 + 
381 STO 83 
381 Rel 81 
383 'VAU ' 
384 XEi Il 
m XEi 8S 
386 ·VAR.A"· 
387 XEi Il 
388 Rel 81 
389 ·VAR.8<A)· 
318 XEi Il 
311 XEQ 8S 
312 · VAR.8<A>%" 
313 XEi Il 
314 Rel 86 
315 ·VAR.ERR . · 
316 XE.' Il 
317 XEQ ~) 
318 ·VAR.ERR. "· 
319 XEQ Il 
328 RTH 
311<l8l 8S 
311 Rel 83 
313 1 

314 188 
325 • 
316 RTH 
327*LBL D 
318 .8S 
329 Rel 17 
338 X>Y? 
331 GTO 83 
331 Rel 24 
333 STO 8S 
334 Rel 18 
33S STO 86 
336 CIO 84 

337tl8l 83 
338 Rel 89 
m Rel 88 
349 + 
341 Rel 81 
342 Rel 18 
343 + 
344 STO 86 
345 1 

346 STO 8S 
347*lBl 84 
348 RTH 
349 . EHD . 

PROGRAM LISTING 
PROGRAMMA UFLISTUNG 

LISTAG E D U PROGRAMM E 
LlSTATO D I PROGRAMMA -



REGISTERS, STATUS, FLAGS 65 
srAT.09 REGISTERBELEGUNG, FLAGS, BETRIEBSARTEN 

REGIST R ES, INDICATEURS, MODES OPÉRATO IR ES 
REG ISTRI, MOD! OPERATIVI, FLAGS 

I ~ j~~gillC: r . Statu, 
0. ..... 1'< .. 11<. I\c,,,.b ... ,, 
R,.", ... do: cIonn«. l>Itxk, opC .. 'u, .... k.,,, .. , Mod,,,,,,, ... ,,VI 

00 Tb . 1 .. Slu 055 T otal Ref.::. Ulcr Mode 

.f· _1' En~ 0 l'" !li) ~, 0 0" Cl! 
T "Ibn o., 0 R .. I 0 G n d 0 0 ' 0 

" 'a ~ 

Purposc Flag' 
t · 1 lJc.xulung 

M • " 
S'j.:nlf\c~,,,,,, , 
X"".. t;; d r M • 

" " 
00 

S C. R/UrOU'" s " 
" .c. 0> '<p:rogo: 0 f • \ 1 T 

" "' " 
'" 
OS 

'" 
" 

" D . giat" 
., 

'" 
iqu " 

" 
" "'ud,,, < .. < .... 

" • A '" " ft .1 h " '" " 
C .,'- e,Lg:roupee " 

" 
" 

., 
" 
" 
'" 
" 1',,"1<1 bubk 

" ~urnh<r Inp .. ' 

• .' " ,\Iplu Inp'" 

" M.n)o:< III"'''' 

" E.ror III""'" 

" .\ ".1'0 " ... bIt 

" L'kt .'I<>dt 

" " " 1k<:,,,uIP,,,n, 

" Dlg;' G rouP'"1l 

Assignmcnl ' 
T .... nL<kj:un!l: / <\'''III" .. "",. / II>><g ... m<''u 

~ ~ 
Fu nClion K,y Func;tion K,y 
!'un k,,,,,, T . ... l'unk 'k>rl Ta". 
l'on.,,on Touch< l ' .. n,,, ,,,,, Touch< 
l ' .. ,,>o,,ne T."o Fun""n, T .. ,o 

l 
., .-

" 

'--
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ANALYSE DE VARIANCE A DEUX FACTEURS 

AVEC REPETITIONS 

On étudie simultanément deux facteurs A et B, le premier à ~ niveaux, 

le second à ~ niveaux, représentant ab combinaisons (traitements), Chaque 

trai tement est répété 11 fois, donnant un total de abn réponses. 

Le programme peut traiter jusqu là 10 niveaux du facteur A; si .!! es t supé­

rieur à 10, affichage de ERROR. 

Dans ce type d'ANVA, les variations dues aux traitement s sont divisées 

en - effets principaux de A et de B 

- interaction AxE 

Si cette interaction n'est pas significative, les deux facteurs sont consi­

dérés comme indépendants et peuvent être étudiés individuellement. 

Facteur B Facteur A (a = 3) 
(b = 2) 

- 1 T 
- g 

- Tb -
- (n = 2) -
T 

a La table d'ANVA est la suivante 

Source de variation Nbre de Somme des carrée Carré moyen 
d . l. 

Facteur A (a - 1) 2 - a
A 

Facteur B (b - 1) 2 - aB 

Interaction (a- l)(b-l) 2 - "AB 
Erreur ab(n - 1) 2 - SE 

Total (abn - 1) 

Une ANVA à deux facteurs peut être de différents types : 

- A et B sont des traitements fixés 
- A et B sont aléatoires 
- A est fixé, B est aléatoire 

ANVA Modèle l 
ANVA Modèle II 
ANVA Modèl e Mixte 

F 

FA 

F
B 

F
AB 
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Tests de significati on 

Les valeurs de F sont calculées de façon différente, selon le type 

d'ANYA : 

ANYA Modèle 1 A/Erreur, B/ Erreur, US/ Erreur 

si l'interaction AxB es t significative, l es deux facteurs 
ne eont pas indépendants , et le programme ne calcule pae 
FA et FB 

ANY! Modèle II AxB/ Erreur. Si AxB es t significatif, A/AxB et B/ Axa 

Si AxE n ' es t pas significatif, il peut ~tre combiné à 
Erreur: A/comb. et B/comb. 

ANVA Modèle Mixte A/AIiJ (ou A/comb.) ; B/Erreur 

Les données sont entrées par groupes de n et par rangée . Le programme 

affiche les totaux par groupes Tg e t le total de la rangée Tb; lorsque 

toutes les données sont entrées, affichage des totaux par colonnes , T . 
a 

On calcule 

Somme des carrée totale Ly 2 
- F.C. (1) F. C. = (L y)2/abn 

2 ( 2) S.C . par groupes L Tin - F.C. 
2 ( 3) S.C. Facteur A L T I bn - F.C. 

2 a 
(4 ) S.C. Facteur B L TV'an - F. C. 

S.C. Interaction AxB (2) - (3) - (4) 

S. C. Erreur (1) - (2) 

67 
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USER INSTRUCTIONS 
PROGRAMMABLAUf 

INSTRUCTIONS D'EMPLOl 

r-____ ~r--------------------------N~O-R~M~E~O~PE-RAr_VT-,'.-V,.,-Eb-,,-. ______ .-__________ -, ____________ ~ 
Su~p Inslruclion. Funclion(l ) Ruu !! 
Se hntt Opc,., ,;on O .. ""ing.bo< T.".(n) Ruul .. , 
p" ln""",,,on. Dnnni<. Touch<{.) Rnul ... , 
P ..... ]mu. ion l 

l Passer le nro.IITamme STAT 10 nietf'!s 

, 
3 

4 

7 

R 

q 

1 • 7 

Entrer' niveaux du facteur A 
niveaux du f'a~t ur 'R 

nbre de rénétitioDR 

Entrer les données du 1er de 
la 1èr. 

Apoeler 
. _tot.l n' • 

1 .. nas 4 et , n=r 1 P' 0 

" " rl .. 1 
du total T 

• 1 4 • 7 . 1 

autree raruzées 
A la fin de la rl ,H 
i mnreSRinn des t otaux c 1 nne T 

1)." Tu" R .. ul ... ", 

a RIs 

lA 

~~'~O ~~cO:IT~ec~ti;mn~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-~ ,. no 04. v. RI, 
ouis la ~~ Ri, 

11 

Pour un ,,+ 
. + 

de • 

essai ., 

,. .1 

'nn.l.r 
.• 1 r 

.1 

ANYA 

c 
D 

• 
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EXEMPLE l - AxB non significatif 

m 'RHYW 
1.i8 RUH 
1.i8 RUH 
2.BO RUH 

65 . 28 RUH 
66.48 RUH 

XEQ B 
'~131.68 

69.58 11:U~1 

78. 58 RUH 
XEQ 8 Modèle Modèle Modèle 

'~1 4B.BB l II mixte 

' . 8~271 . 6B XEQ R me XEQ 0 
FRCT. R FRCU FRCU 68 . 7B RUH 
D.l.~1.BBB D.L . ~1.BBB D.L. ~1.BBO 7B .I B RUH 
S. C. ~4B . 58B S.C.~4B.588 s . e . ~48 . 588 XEQ e 
C . ".~4B . 58B C .".~48 . 5B8 U.~4B . 5eo '~138 . 88 
F~64.186 F~75 . 8BB f~75.BBe 
P~B.BB2 P~B . BBI P~B.BBI 73 .8B RUH 

74 .6B RUH 
fACT.a FRCT. B fACT. B XED B 
D.L.~ 1.BB D . L . ~1.BB D.L . ~1. BB !~I4B .40 
S . C.~JB .42 S .C. ~3B .42 S.C. ~3B.42 
U.~3B.42 U . ~3B .42 C.lt=3e.42 C .B~287 . 2B 
F~46 . 29 F~56 . 33 F~48 . 29 
P~B . BB3 P~B.BBI N . BB3 

' . R~27B. 4B 
IHT. A.B IHT.Afa IHT. A.a '.R~288 .4B 
D.L.~ 1.BB D.L.~I.eB D.L . ~ 1.8B AHVA 
S . C.~B.18 S.C.~B.I B 5 . C .~B.1 8 
C .".~B.1 8 U . ~B.1 3 U.~B.18 
f~B. 29 f~B. 29 F~9. 29 
P~B . 61 N . 61 P~B . 6 1 

m. ERR. m. 
D.L . ~UB D.L.~UB D.1.~4 . BB 
S . C.~2 .52 S .C.~2 . 52 S . C .~2 . 52 
U. ~B .63 C.K.~B . 63 C." .~8. 63 

TOT. TOT. TOT. D.l+=7.a8 D.L+=7.e8 D. l +=7,lIB S. C. ~73.62 S .C.~73.62 S .C.~73. 62 

(~) PHILIPPE p.197 
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(H) 
EXEl>1PLE 2 - AxB significatif 

XEQ ·RNYR6· 
2.8e RUN 
2.98 iUN 
3. 88 RUN Modèle 

l 
42 .48 RUN 

143.80 ~llH XE9 H 
41 . 18 RUN 

XEQ E FRCT. R 
143.88 RUN D. L. ~ \,. 8BB 
43.B9 RUN 

S . C . ~1I.6B3 
XEQ 8 

C." . ~ 1I . 6a3 
E~121.5a FRCT. B 

D .L.~l.a88 
45 . 38 RUH S .C.~8 . 218 
45 . la RUH 

U. ~8 . 218 
46.4a RUN 1 HT. R'B 

XE9 B D.L.~ 1.88e 
1:= 136.88 S . Ç .~3 . 8S3 

E. 8=264 . 38 
U. ~3 . 8S3 

F~9 . 838 

43.38 IWH 
p~8 . aI4 

43 .98 RUN ERR . 
44 .68 RUH 

D . L .~8 . a8a 
XEa B S.C . ~3. m 

E~13 1.88 C .". ~8.m 

44. 68 RUH TOT . 
44. 2a RUH D . L'~1 1.88a 
4S.sa RUH S . C .~ 1 8 . 868 

XEQ 8 
E ~ 134. 38 

E . B~266. 18 

E.R~2S9 . 38 
E.R~111. 18 
RNYR 

(H) PHILIPPE p.133 

Modèle Modèl e 
II mi:J::te 

XE9 C XE9 D 

FRCT.R FRCT.R 
D.L . ~I.8BB D.L . ~ I.BBB 

S . C.~1 1.6B3 S . C . ~ 11. 693 

U . ~11. 6a3 C.II.=11.683 
F=3. 91 1 F~3 . all 

P~8 . 33S P~8. 338 

FRCT. B FRCT.B 
D . L . ~I.8' D . L . ~ l. ea 

S. C.~8 . 21 S . C . ~8 . 21 

C . " . ~9.21 U.~8. 21 

F"e . 87 F~8 . 69 

P~8 . 613 P~8.43S 

IHT.A*B IHUl·e 
D . L . ~1.88 D.L . ~1.88 
S . C .~3.8S S .C.~3 . 85 

U. ~3 . BS U.~3. 8S 

F~9 . 84 F~9 . 84 

P~s.al P~s.a l 

ERR . ERR . 
D.L.~B .a8 M . ~8.88 
S. C. ~3 . 13 S .C . ~3 . 1 3 

U . ~8.39 C .". ~8 . 39 

TOT. TOT. 
D.lt=I1.88 D.lt=II . 8B 
S .C.~18 . 86 S . C . ~ 1 8.86 



STAT.10 , 
81*L8L 'RHYA6' 57 RCL 16 
81*L8L F 58 XtY? 
83 CF 81 59 GTO 81 
84 CF 81 68 ADY 
85 CF 83 6HL8L 81 
86 CLRC 62 RCL 1HD 25 
87 STOP 63 · E.R· 
88 STO 18 64 XEi Il 
89 Il 6S Xt2 
19 X("'r'? 66 RCL 21 
Il GTO 13 67 RCL Il 
Il STOP 6S • 
13 STO Il 69 1 

14 STOP 713 ST + 13 
15 STO 12 71 71S2 
16 ADY 72 RCL 28 
1N8L 81 73 RCL 15 
18 STOP 74 Xt Y? 
19 ST+ 23 75 GTO 82 
18 EREG 14 76 Rel 14 
21 L+ 77 XII 
22 GTO 81 78 RCL 18 
2JtLBL B 79 RCL Il 
24 RCL 23 88 • 

~ 
25 'E' 81 RCL Il 
16 XEi Il 81 • 
17 ADY 83 , 
18 ST. IH! 15 84 SIO 14 
19 ST. 18 85 RCL 15 
38 XI2 86 . 
31 RCL 22 87 CHS 
32 , 88 STO 18 
33 ST. Il 89 RCL Il 
34 Il 98 RCL 14 
35 STO 23 91 . 
36 71S2 91 STO 11 
37 RCL 28 93 RCL 12 
38 RCL 25 94 RCL 14 
39 xt.n 95 . 
48 GTO 81 96 STO 11 
41 RCL 18 97 RCL 13 
42 "t . B" ':18 Rtl 24 
43 XEi Il 99 . 
44 ADY 18a STO 13 
45 XII 181 RCL Il 
46 RCL 18 181 RCL 12 
47 Rel 22 183 RCL 13 
48 • HI4 + 
49 , 18S . 
SB STt 12 186 STO 14 , 51 e 187 RCL 18 
52 SIO 18 188 1 
53 STO 15 189 . 
54 1 118 RCL 21 
55 ST' 16 111 1 
56 RCL Il 112 . 

PROGRAM LISTING 
!' ROG RAMMAUFL ISTUNG 

LI STAGE DU l'ROGRAMME 
LlSTATO DI PROGRAMMA 

113 * 
114 STO 18 
115 1 

116 STO 13 
117 RCL 18 
11 8 RCL Il 
11 9 -
118 STO 17 
121 Rel 28 
112 RCL 21 
123 • 
114 RCL 21 
115 1 
116 . 
127 * 
128 STO 16 
129 1 

138 no 15 
131 RCL 18 
132 STO 88 
133 RCL 16 
134 STO 81 
135 RCL 23 
136 RCL 15 
137 1 

138 STO 85 
139 XEi 18 
148 STD 27 
141 . 85 
141 X>Y' 
143 SF 83 
144 RCL 23 
145 Rel 18 
146 *' 
147 RCL 15 
148 RCL 16 
149 * 
Ise + 
151 RCL 18 
151 RCL 16 
153 + 
154 / 
1SS STO 15 
1S6 RCL 16 
157 RCL 18 
158 + 
159 STO 26 
168 'AHVA" 
161 AYIEW 
161 RTH 
163+LBL C 
164 SF 81 
165 GTO 18 
166+LBL ri 
167 SF 81 
168'L8L 28 

71 

16N8L D 115 FS' 83 
178 ·FACT. A' 116 GTO 16 
171 AY1EW 217 XEi 85 
171 RCL 28 218 XEi 86 
173 1 119 GTD 18 
174 • 238*L8L 16 
175 "D . L." 131 XEi 84 
176 XEQ Il 131 XEQ 86 
177 STO 99 233 GTO Hl 
178 RCL 13 13HL8L 14 
179 ·S.C.· 135 FS' 83 
188 XEi Il 236 GTO 18 
181 xm 13N8L 17 
182 1 138 XEi 83 
183 ·C.". · 239 XEi 86 
184 STO 18 148'L8L 18 
185 XEi Il 141 ·IHU.8· 
186 FS' 83 142 AYIEW 
187 GTO 87 143 RCL 18 
188 FS' 82 144 · D. L. · 
189 GTO 88 145 XEi Il 
198 XEi 85 246 RCL 14 
191 XEi 86 147 ·S.C.· 
191 GTO 89 148 XEi Il 
19JtLBL 9S 149 RCL 13 
194 XEi 83 258 ·U. · 
195 XEi 86 251 XEi Il 
196 GTO 89 151 RCL 15 
197*L8L 87 253 / 
198 FS' 82 254 'F ' 
199 GTO 89 1SS XEi Il 
288 XEi 84 156 RCL 17 
181 XEi 86 157 'p' 
281*L8L 89 158 XEi Il 
183 ·FACT.8· 159 RDY 
284 RYIEW 168 · [RR.· 
285 RCL Il 261 AYIEW 
186 1 162 RCL 16 
187 . 163 ·D.L.· 
288 ·D.L. · 164 XEi Il 
289 XEi 11 265 RCL 17 
218 STO 88 166 ·S. C . • 
111 RCL 12 167 XEi Il 
212 ·S .C. · 268 RCL 15 
213 XEi 11 269 ·C.". · 
114 xm 178 XEQ 11 
215 1 271 RDV 
216 · C.K. · 272 RCL 18 
217 STO 18 27J RCL Il 
218 XEQ Il 274 RCL 22 
219 FS? 81 275 * 
218 GTO 15 276 • 
22 1 FS? 82 177 1 
111 GTO 14 273 . 
223 GTO 17 179 ·TOT.· 
1240L8L 15 288 RYIEW 
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STAT .1O 

181 ·D.l' · 337 1 393 Y!X 
282 XEi 11 338 STO 92 394 2 
283 RCl 18 339 1 395 1 

284 · S.C. · 3'ij - 396 CHS 
285 XEi 11 341 CHS 397 1 
286 RTH 342 RCl 95 398 + 
287tLBL E 343 3 399 FIX 3 
288 STOP 344 l/X .99 fS?C 84 
289 ST- 23 345 Y!X 481 XEi 12 
290 !- 346 * 482 RTH 
291 GTO 81 347 1 483' l8l 12 
292tLBl 11 348 RCl 83 . 94 1 
293 'f~' 349 - 485 WY 
294 ~RCl X 358 - 496 -
295 ~Y1EW 351 STO 87 497 RTH 
296 RTH 352 RCl 82 498 .EHD. 
297.l8l 83 353 RCl 95 
298 RCl 16 354 2 
299 STO 81 355 ENTER! 
399 RCl 15 356 3 
301 RTH 357 1 

J82t LBL 84 358 YIX 
383 Rel 18 359 * 
394 STO 81 368 Rel 83 
385 Rel 23 361 + 
386 RTH 362 sm 
387' l8l 85 363 Rel 87 
398 Rel 26 364 XOY 
399 STO 81 365 / 
318 Rel 25 366 STO 88 
311 RTH 367 ")08?" 
31ZtlBL 86 368 Sf 8. 
313 Rel 28 369 RBS 
31' XOY 378 1 
315 1 371 Rel 89 
316 STO 85 372 . 196854 
317 'f ' 373 * 
318 XEi Il 374 + 
319 Rel 91 375 Rel 99 
328 XEQ 19 376 X!2 
321 ' P' 371 .1 15194 
321 XEi Il 378 • 
323 f lX 2 379 + 
324 ~DY 389 Rel 98 
325 RTH 381 3 
326tlBl lB 382 Y!X 
327 2 383 . B89344 
328 EHTER! 384 t 

329 9 385 f-

J3e 1 386 RCl BB 
33 1 STO B2 387 4 
332 Rel 9B 38B YIX 
JJ3 1 389 .B19527 
334 STO 93 398 * 
335 Rel 92 391 + 
336 Rel 91 392 -4 



S'lAT .10 

1 ~egi"efB 
Doltn,,,,, ,,,ht . 

~"u","'don_. 
. ..... n 

ro 
~ '" 0 

œ " 

" ~- "' , .2 

2/, 
~2 

" C _>1 " . , 
s . e . eITeur 
d l i nt eract 

i" m 

b 

F . C 
v , 

n d l. combin. -, 
p -

» .. 

Jl " 

• ~ 

1 

1"'" " 

w 

REGISTERS, STATUS, FLAGS 
REGISTERB ELEGUNG, FLAGS, BETRI EBSARTE N 

REGISTR ES, IN DICAT EU RS, MO D ES O P É RATO IR ES 
REGISTRI 001 O P E RATIVI FLA GS , M , 

S I ;l. I\l 8 
Jlt" .. bo.I" 
.\10.><1<. """n",,, .. 
,\1".1, 0""""'" 

Siu -----'130 TO!~ I Rc~ . 

Eng 0 F" llIJ 
D" 0 110,1 0 

Ptlfpose 
Il<d<u,,,ng 
5011",110:>", ... -

00 
' !odèl' TT 

" T 

" AT •• i=if. 
OJ p (p) 

'" 
OS 

00 

" 
'" 
'" w 

" AudIO ~ .. <u,< 

" 
" 
" 
" 
" ,-
" 
" 
" 
" P"n,u En. hl. 

22 Num"", In p," 

" \Iplu Inp ... 

" R, .. "", IJI: ........ 

" b.o. I~ ""r< 

" '\uJ ,o EfUbk 

,- li"", ~I ,~I. 

" lkclJJulPOI .. t 

" D'I>" G",up,ng 

&, 0 
Go' 0 

Flag' 

• < 
c d • 

l x 
1. 
l x 
X 

Assignm cflts 
T .... nbd. ·gung{ ""i/:"""o ... / ,0.,><11.""""''''' 

FUllclio n K<r Functio n 
Funk,,,, .. T.ote Funkt ~,n 

Fon,""n Touch<:' l'one,," .. 
Fun ..... n. T."" Fon .. on. 
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U.cr M ode 

00 !Xl 
0 ' 0 

K<r 
'l'.". 
Touche 
Tu,o 
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00041 ·90 166 

STATISTIQUES APPLIQUeES 1 

MOYENNE ET INTERVAl:LE OE CONFIANCE 
HISTOGRAMME ; TEST DE NORMALlTË 
DEUX eCHANTILLONS INDËPENDANTS. TESTS «F» ET «t» 
DEUX ËCHANTILLONS APPARIËS . TEST «!» 

ANVA UN FACTEUR RANDOMISË 
ANVA EN BLOCS 
AN VA EN CARRË LATIN 
COMPARAISONS DE MOYENNES 
AN VA EMBOITËE 
ANVA DEUX FACTEURS 

[hpl HEWLETT 
PACKARO 

Printed in U.S.A. 
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