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5 

Introduction 

ous vous félicitons de posséder un HP-34C. Vous serez sü rement 
sa tisfa it de ses qua li tés , de sa souplesse et de sa fac ilité d 'empl o i. Sa 
capacité de programmatio n ct ses puissa n tes fonc ti ons préprogram­
mées combinées à la mémoire permanente, en fo nt un calc ul ateur 
pa rticu lièrement pratique. 
Ce manuel d'applicalions esl des tiné à vous a ider à tirer le max i­
m um de votre ca lc ul ateur. Ses programmes vo us apportenl les ré­
ponses a ux problèmes de la vie courante, a in si q ue d ' aut res pro­
grammes d ' intérêl généra l et même un jeu. 
Les programmes contiennent des lechniques inté ressantes que vous 
apprécierez dans l' écr iture de votre propre logiciel. No us sommes 
certa in s que ce manuel vous aidera et nous accueill erons bien vo lon­
t iers vos commenta ires et suggest ions. 
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Quelques mots au sujet de l'emploi 
des programmes 

7 

Chaq ue p rogramme comp rend une brève desc ripti on de la méthode 
cho isie, les équa ti ons cor respond a ntes, la liste des to uches à utiliser 
po ur le programme, un mode op éra to ire el un ou plusieurs exempl es 
nu mériq ues. 
Les listes d ' in structions de programmes sont fo urnies dans le form at 
ci-dessous (cet exem ple est tiré de l'Ajustement de Courbes, premier 
programme de ce m anue l) : 

Appuyez sur Affichage Appuyez sur Aff ichage 

!Il CLEAR 1 PRGM 1 000 - 1QIQ16 026 - 22 6 

IEJ[ill]ŒJ 001 - 25, 13, 11 !Il [EJ 027 - 14 74 

!Il CLEAR ~ 002 - 14 33 1QIQ1 9 028 - 22 9 

!Il ŒlKJ 2 003 - 14,11 , 2 1EJ~6 029 - 25, 13, 6 

1 ENTER. 1 004 - 31 [ID [El 030 - 15 74 

1 ENTER. 1 005 - 31 IEJ Cill 2 031 - 25,61, 2 

6 006 - 6 1QIQ1 9 032 - 22 9 

œ 007 - 51 lEJ~ffil 033 - 25,13, 12 

La co lonn e de ga uche intitulée «Appuyez SUI » indique les to uches à 
utiliser po ur introduire les in structio ns dans la mémoire programme. 
T o utes les to uches sont désignées d ' un e faço n identique cl celle dont 
elles appa raissent sur votre clav ier. La seconde co lo nn e, intitulée 
«Affichage», indique ce qui appa raît à l'affi chage du calcul a teur 
lorsque vous appuyez sur les lo uches po ur in trodu ire les in st ruc ti ons. 
Les trois premiers chiffres, à ga uche, donnent le num éro de la ligne et 
sont suivis d ' un tiret. Enfin le code ma tri ciel corresponda nt a ux 
to uches ut ili sées da ns la co lonn e, es t indiqué. Le contenu des registres­
mém oire est sp écifié à la sui te des in struc ti ons de programme. 
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8 Quelques mots au sujet de l'em plo i des programmes 

Le mode opéra to ire vous sert de guide d 'empl o i du programme pour 
résoudre votre propre pro blème. La prem ié re colonne, li bellée« Etape», 
donne le num éro d 'étape de l' in struction. Les étapes sont exécutées en 
séquence, sa uf indica tion co ntraire. La co lonne «instructions» donne 
les in st ructi ons et comm enta ires rela tifs a ux opérat ions il exécut er. La 
colonne « Données / Unités» précise les données il introd uire et Ic cas 
échéa nt , leurs unités. Les to uches d 'entrée dcs données comprennent 
les chif"fres 0 il 9 et le po int décima l (touches numériques), ~ (entréc 
de l'cxposa nt) ct ~ (changement de signe). La colonne «Touches» 
spécifie les touches à utiliser a prés avoir introdu it les données d 'entrée 
co rrespondantes . La colonne «Résultat/Unités» ind ique les résulta ts 
interméd ia ires et définiti fs et le cas échant, leurs uni tés. 
Un exemple de cc fo rmul a ire cst donné ci-dessous pour le même pro­
gramme, Ajustement de Co urbes. 

Etape Instru ctions Données/ Touch es Rés ult a t / 
Unités Unités 

1 Introduction du programme. 

2 Choisir le type d'ajustement 

de courbe : 

Exponentiel 1 ŒJ 1,00 

Logarithmiqu e 2 ŒJ 2,00 

Fonction puissance 3 ŒJ 3,00 

3 1 ntroduire la va leur de xi xi 1 ENTERt 1 

et de Yi. Vi ŒZ§] i 

(Répéter l'étape 3 pour tous 

les poi nts à introd uire) 

4 Calcul er les coeffici ents de 

rég ression !ID a 

et le coefficient de détermi na ŒZ§] b 

tian . ŒZ§] ,2 
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Q uelques mots a u sujet de l'empl oi des programmes 9 

L'éta pe 1 dema nde d ' in t roduire le programme. Pl acer le HP-34C en 
mode PRG M , a ppuycr sur les to uchcs m C LEA R 1 PRGM 1 et in troduirc 
les inst ructi ons du programmc con fo rmément à la liste complète. 
Mettre ensui te le ca lcul a teur en R UN et exéc uter Ics instructions pour 
"u tilisateur. 
L'étape 2 co ns iste il cho isir le type d 'ajustement de co urbes désirè, 
d 'entrer Ic code co rrespo ndant puis cl appuye r sur ~. 
L'étape 3 dema nde d ' introduire les coupl es de va leurs de x et dc y. 
Introduisez c haque va leur de x et a ppuyez sur IENTERt l. Introduisez 
ensui te la va lc ur de y et pressez la to uc he []2[J . Répétez cctte procé­
dure jusqu 'à cc q ue to us les co uples de va leurs ai ent été introduits. 
L'é tape 4 calculc les coeffi cients de régressio n. L' utilisa teur appuie 
sur @] et voit appa raÎtrc Ic coeffi cient de régressio n. En appuya nt sur 
[]2[J, il fa it a ppa raître le coeffi cien t b. En appuya nt à nouveau sur []2[J, 

il Ca it appa raÎtrc 1'2, le coeffi cient de détermin a tion. 
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Mathématiques 

Ajustement de courbes 

Cc programme peut être utili sé pour aj uster des données à : 

1. U ne courbe exponentielle: y =aebx (a > 0) 
2. Une courbe logari thmique: y = a + b ln x 
3. Une courbe de foncti on puissa nce: y = axb (a > 0) 
qui peuvent être ramenées à la forme : Y= a + bx. 

Il 

Les coefficients de régress ion a ct b sont obtenus en réso lva nt le 
système d'éq uati ons linéa ires sui va nt: 

La correspond ance entre les vari ables est défin ie ci-dessous : 

Régression A Xi 

Exponentielle ln a X i 

Loga ri thmique a In xi 
Foncti on puissance ln a In x i 

Le coeffi cient de détermin at ion est donné pa r: 

,.2 = 
AL. Yi + bL.Xi Yi - -};- (L. Yi)2 

L. ( Yi2) - -};- (L. Yi)2 

Yi 

In Yi 
Yi 

In Yi 

Code 

1 

2 
3 
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12 Ajustement de courbes 

Le type d 'ajustement de courbe cl mcttrc en œ uvre es t déterminé par 
le code sélectionné. 
Le coefficient dc détcrmination indique la qua lité de l' aju stement 
obtenu par la régress ion. D es va leurs de r2 vo isin es de 1.00 sont 
l' indice d ' un meill eur ajustement que des va leurs vo isines de zéro. 
Les coeffi cients de régressio n a et b définissent la co urbe engendrée, 
d 'aprés les équa ti ons données. 

Aj ustement de 
courbe ex ponen ti elle 
Code = 1 

Ajustement de cou rbe 
de fonction pu issa nce 
Code = 3 

y 

Aj ustem ent de 
courbe loga rithm ique 
Code = 2 

y 

y = a + b ln x 

x 
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Ajustement de co urbes 13 

Remarques: 
• Le programme app liq ue la méthode des mo ind res ca rrés, so it a ux 

équ a tions d 'o rigine (co urbe logari thmique) soit a ux éq ua tio ns trans­
formées (co urbe ex po nentielle et co urbe de fo nc ti o n puissa nce). 

• Po ur les ajustements de co urbes loga rithm iq ues, des va leurs néga­
ti ves et nulles de X i ent raînent une erreur mach ine. Po ur les ajuste­
ments de co urbes ex po nentie lles : des va leurs négat ives et nulles de Yi 
ent raînent une erreur machine. Po ur les ajustemen ts de co u rbes de 
fo nct io n pu issa nce, Xi et Yi do ivent avo ir cles va le urs positives et 
différentes cie zéro. 

• Lo rsq ue le d iffé rences ent re les va le urs cie x ct/ o u de Y deviennent 
fa ibles , la p récision des coeffi cien ts de régress ion déc rOÎt. 

• Penda nt le déro ulement d u programme, tous les registres-mémoire 
son t effacés. To utes les données mémo ri sées da ns des registres 
suppl émenta ires sero nt donc dét ru ites. 
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14 Aj ustement de courbes 

Appuye z sur Affich age Appu yez s ur Af fi c h age 

[IJ CLEAR 1 PRGM 1 000 - IQÏQ) 6 026 - 22 6 

[bJ[Œ]ŒJ 001 - 25 , 13, 11 [IJ CEJ 027 - 14 74 

[IJ CLEAR [§Q] 002 - 14 33 IQÏQ) 9 028 - 22 9 

[IJ Œ1K12 003 - 14, 11 , 2 [bJ [Œ] 6 029 - 25, 13 , 6 

1 ENTER + 1 004 - 31 @HEI 030 - 15 74 

1 ENTER+ 1 005 - 31 [bJ [QJ 2 031 - 25 , 61 , 2 

6 006 - 6 IQÏQ) 9 032 - 22 9 

[±] 007 - 51 [bJ[Œ]ffil 033 - 25, 13, 12 

~[IJ[) 008 - 23 , 14, 23 [bJ [ŒJ 034 - 25 6 

@[]±] 009 - 15 22 [bJ [ill 0 035 - 25, 71 , 0 

[bJ œ::J 0 010 - 25, 51 , 0 @ œ 036 - 15 1 

[bJ œ::J 1 011 - 25, 51 , 1 []§J 037 - 74 

IQÏQ) [IJ [IJ 012 - 22, 14, 23 [NI 038 - 21 

[bJ [Œ] 7 013 - 25 , 13 , 7 []§J 039 - 74 

[bJ [QJ 1 014 - 25 , 61 , 1 [bJ Œ] 040 - 25 5 

IQÏQ) 9 015 - 22 9 @ IE] 041 - 15 3 

[bJ [Œ] 8 016 - 25, 13, 8 [bJ lEml 042 - 25 12 

[bJ [QJ 0 017 - 25, 61 , 0 [bJ [Œ] 0 043 - 25 , 13, 0 

[bJ [Œ] 9 018 - 25, 13, 9 [bJ œ::J 2 044 - 25 , 51 , 2 

[]§J 019 - 74 IQÏQ) 9 045 - 22 9 

[bJ [ill 0 020 - 25 , 71 , 0 [bJ [Œ] 1 046 - 25 , 13, 1 

[IJClliJ 021 - 14 1 [bJ [ill l 047 - 25 , 71 , 1 

[NI 022 - 21 [IJClliJ 048 - 14 1 

[bJ [ill l 023 - 25 , 71 , 1 [bJ Œ! 049 - 25 4 

[IJ ClliJ 024 - 14 1 [bJ [ill 0 050 - 25 , 71 , 0 

[bJ [ill 2 025 - 25, 71 , 2 @ œ 051 - 15 1 

Reg is tre s 1 Code +6 

Ra n R, IXi 1 R2 IXi2 R3 IYi 

R4 I Yi 2 R5 IXiYi 1 R6- Rg ~t~~é 
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[bJ [Œ] 9 018 - 25, 13, 9 [bJ œ::J 2 044 - 25 , 51 , 2 

[]§J 019 - 74 IQÏQ) 9 045 - 22 9 

[bJ [ill 0 020 - 25 , 71 , 0 [bJ [Œ] 1 046 - 25 , 13, 1 

[IJClliJ 021 - 14 1 [bJ [ill l 047 - 25 , 71 , 1 

[NI 022 - 21 [IJClliJ 048 - 14 1 

[bJ [ill l 023 - 25 , 71 , 1 [bJ Œ! 049 - 25 4 

[IJ ClliJ 024 - 14 1 [bJ [ill 0 050 - 25 , 71 , 0 

[bJ [ill 2 025 - 25, 71 , 2 @ œ 051 - 15 1 

Reg is tre s 1 Code +6 

Ra n R, IXi 1 R2 IXi2 R3 IYi 

R4 I Yi 2 R5 IXiYi 1 R6- Rg ~t~~é 



Aj ustement de courbes 15 

Etape In struction s D o nn ées/ T o uches Résu ltat / 
Unit és Unités 

1 Introduire le programm e. 

2 C hoisir le type d'ajustement 

de courbe: 

Exponentielle 1 ~ 1,00 

Logarithmique 2 ~ 2,00 

Fonction puissance 3 ~ 3,00 

3 Introduire la valeur de xi xi 1 ENTER. 1 

et la valeur de Yi. Vi !]!§] ; 

(Répéter l 'étape 3 pour tous 

les couples de points) 

4 Calculer les coefficients de 

régressio n !ID a 

et le coefficient de détermi- !]!§] b 

nation. !]!§] " 
5 Calculer l'estimation linéaire 

y pour une valeur connue de x x ~1 y 

Répéter l'étape 5 pour toutes 

les valeurs intéressantes de x. 

6 Correction d'erreur: 

On peut corriger des entrées ~O 

erronées à l'étape 3 en Xi err 1 ENTER' 1 

appuyant sur ~ et 0, Yi err !]!§] ; - 1 

puis en réintroduisant la 

donnée erronée. Revenir alor 

à l'étape 3 et introduire la 

don née correcte. 
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16 Ajustement de co urbes 

Exemple 1: 
(Exponen tielle , Code = 1) 

X i 1 0,72 

J 2, 16 

Solution : 
a = 3,45 ; b = - 0,58 
JI = 3,45 e- O,58x 

r 2 = 0,98 

3, 14 

0,5 

Appuyez sur Affichage 
1 ~ ~ 1 ,00 
.72 IENTERt I 2.16 I Rls l 
1.31 IENTERt 11.61 1 RIS 1 
1.95 1 ENTERt 1 1.16 1 RIS 1 
2.58 1 ENTERt 1 .85 1 RIS 1 
3. 14 1 ENTERt 1 .5 1 RIS 1 ffiJ -4 3,45 a 
1 RIS 1 ~ - 0 ,58 b 
1 RIS 1 0,98 r2 

1.5 1GSB 11 1,44 y 

Exemple 2: 
(Loga rithmique, Code = 2) 

Xi 1 3 1 4 1 6 1 1 0 1 1 2 

~~~ 
Solution: 
a = - 47,02 ; b = 41 ,39 
JI = - 47,02 + 4 1,39 ln X 

r 2 = 0,98 
pour x = 8; )Î = 39,06 
pour x = 14,5;)Î = 63 ,67 
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Ajustement de courbcs 17 

Exemple 3: 
(Fonction puissance, Code = 3) 

Xi i 10 1--+-_15_1 17 
1 20 1 22 1 

25 1 27 1 30 1 32 1 35 

Yir;,; 1,25 ~~OG3 ~~ 
Solution: 
0 = 0,03; b = 1,46 
Y = 0,03.,1.46 
,.2 = 0,94 
pou r x = 18J = 1,76 

Ajustement de courbcs 17 

Exemple 3: 
(Fonction puissance, Code = 3) 

Xi i 10 1--+-_15_1 17 
1 20 1 22 1 

25 1 27 1 30 1 32 1 35 

Yir;,; 1,25 ~~OG3 ~~ 
Solution: 
0 = 0,03; b = 1,46 
Y = 0,03.,1.46 
,.2 = 0,94 
pou r x = 18J = 1,76 





19 

Fonctions hyperboliques 

Ce programme calcule les fonction s hyperbo liq ues et leurs in verses 
avec des a lgorithmes spécia ux qui assurent une excellente précision. 
Tel qu'il est défini ci-dessous, le calcul des fonctions hyperboliques 
condui t, dans de nombreux cas, à des erreurs pour les petits a rguments 
(c'est-à-d ire pour x < 0,5) pa r suite des erreurs d 'a rrondis. 
Ce programm e a été spécia lement écri t pour les éviter et il devra it 
apporter des réponses avec une précision supérieure à huit chiffres 
significatifs. 

Equations : 

Fonctions hyperboliques. 

sinh x = e' - e-X 

2 

cosh x = e' +e-X 

2 

ta nh x = eX- e- X 

eX + e-X 

csch x = _ 1_ (x of 0) 
sin h x 

sech x = __ 1-
cos h x 

co th x = _ 1- (x of 0) 
ta nh x 
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20 Fonct ions hyperboliques 

Fonctions hyperboliques in verses. 

inh Ix = ln[x + (x2 + I ) Y' ] 

cos h- 1x = ln[x + (xL I) Y' ] x ;:' 1 

tanh - 1x = Y2 ln [1 + ~~ J x 2< 1 
1 - .~ 

csch- I 
X = sinh- I [ ,~ J x 1= 0 

sech- 1x = cos h 1 [ ~~J o < x ';:; 1 

cot h 1 x = tanh- I [ ~ J x 2 > 1 
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Fonctions hyperboliques 2 1 

Appuyez sur Affi c h a g e Appuyez sur Affi c h a ge 

m CLEAR 1 PRGM 1 000 - ~ 2 029 - 13 2 

Œl[ŒJlKI 001 - 25 , 13, 11 GJ 030 - 71 

Œl illJ 1 002 - 25 , 61 , 1 Œl [ŒJ 7 031 - 25, 13, 7 

Œl illJ 0 003 - 25 , 61 , 0 Œl cm 1 032 - 25, 71 , 1 

m!Q] m ITl 004 - 23 , 14, 23 ŒlŒJ 033 - 25 2 

lliJŒIJ 005 - 15 22 ~ 034 - 74 

lQïQ] m ITl 006 - 22 , 14, 23 Œl [ŒJ 0 035 - 25, 13, 0 

Œl[ŒJ 4 007 - 25 , 13, 4 IENTERt l 036 - 31 

Œl [ŒJ 5 008 - 25 , 13, 5 Œl~ 037 - 25 34 

Œl [ŒJ 6 009 - 25 , 13, 6 0 038 - 73 

Œl []IJ 1 010 - 25 , 51 , 1 5 039 - 5 

lliJ [Qg] 011 - 15 23 CD§] 040 - 14 41 

lliJ [Qg] 012 - 15 23 lQïQ] 8 041 - 22 8 

lliJ [Qg] 013 - 15 23 lliJŒIJ 042 - 15 22 

lQïQ] m ITl 014 - 22 , 14, 23 lm~ 043 - 15 1 

Œl [ŒJ 1 015 - 25 , 13, 1 mCTIiJ 044 - 14 1 

Œl []IJ 0 016 - 25 , 51 , 0 lm~ 045 - 15 71 

~O 017 - 13 0 lQïQ] 9 046 - 22 9 

Œl illJ 0 018 - 25 , 61 , 0 1 047 - 1 

lQïQ] 7 019 - 22 7 Œl [illTI 048- 25 0 

Œl [ŒJ 2 020 - 25 , 13, 2 El 049- 41 

~2 021 - 13 2 Œl [illTI 050 - 25 0 

lQïQ] 7 022 - 22 7 lm ŒIJ 051 - 15 22 

Œl [ŒJ 3 023 - 25 , 13, 3 GJ 052 - 71 

m!Q] 0 024 - 23 0 GJ 053 - 71 

Œl []IJ 0 025 - 25, 51 , 0 ~ 054 - 32 

~ O 026 - 13 0 0 055 - 73 

Œl illJ 0 027 - 25 , 61 , 0 5 056 - 5 

ŒITI 0 028 - 24 0 1 ENTERt 1 057 - 31 
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22 Foncti ons hyperboliques 

Appuyez sur Affichage Appuyez sur Affich age 

rn lliJ 058 - 14 22 !§IQJ rn Œl 087 - 22, 14, 23 

G 059 - 71 llil [ill] 4 088 - 25, 13, 4 

[±J 060 - 51 llil [ill] 5 089 - 25, 13, 5 

Œl 061- 61 llil [ill] 6 090-25, 13, 6 

llil [[ffi] 062 - 25 12 llilChJ 091 - 25 2 

llil ITill 9 063 - 25 , 13, 9 [gJ !Qg] 092 - 15 23 

~ 064 - 21 [gJ !Qg] 093 - 15 23 

llil [[ffi] 065 - 25 12 [gJ !Qg] 094 - 15 23 

llil ITill 8 066 - 25, 13, 8 !§IQJ rn Œl 095 - 22, 14, 23 

[gJ Oill 067 - 15 22 llil [ill] 1 096 - 25, 13, 1 

G 068 - 71 ~4 097 - 13 4 

llil@ITJ 069 - 25 0 [gJ~ 098 - 15 3 

llil [ill] 2 070 - 25, 13, 2 1 ENTER+ 1 099 - 31 

[gJ ŒJ 071 - 15 1 1 ENTER+ 1 100 - 31 

llil@ITJ 072 - 25 0 1 101 - 1 

~ 073 - 32 [±J 102 - 51 

[gJŒJ 074 - 15 1 rnQXJ 103 - 14 3 

llil cm 0 075 - 25, 71 , 0 1 104 - 1 

~ 076- 32 [±J 105 - 51 

[±J 077 - 51 G 106 - 71 

2 078 - 2 [±J 107 - 51 

G 079 - 71 ~O 108 - 13 0 

llil cm 0 080 - 25, 71 , 0 llil [ill 1 109 - 25, 71 , 1 

Œl 081 - 61 ~ 110 - 32 

llil[[ffi] 082 - 25 12 llil [[ffi] 111 - 25 12 

llilITilllID 083 - 25, 13, 12 llil [ill] 3 112 - 25, 13, 3 

llillliJ 0 084 - 25, 61 , 0 ~4 113 - 13 4 

ŒIQJ rn Œl 085 - 23, 14, 23 1 ENTER + 1 114- 31 

[gJ0ill 086 - 15 22 1 115 - 1 
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Fonctions hyperboliques 23 

Appu yez su r Affi c h ag e Appu yez sur A ffi c h age 

~ 116 - 21 1 141 - 1 

EJ 117 - 41 ŒJ@rJ 142 - 14 51 

CD 118 - 71 IQIQ] 0 143 - 22 0 

1 ENTERt 1 119- 31 [±] 144- 51 

[±] 120 - 51 [[][illJ 145 - 14 1 

~O 121 - 13 0 [EJ œm 146 - 2.5 12 

[EJ ŒIl 1 122 - 25 , 71 , 1 [EJ [ill] 0 147 - 25 , 13, 0 

~ 123 - 32 [±] 148 - 51 

2 124 - 2 [[][illJ 149 - 14 1 

CD 125 - 71 [EJ ffiill 150 - 25 0 

[EJ œm 126 - 25 12 1 151 - 1 

[EJ [ill] 2 127 - 25, 13, 2 EJ 152 - 41 

1 128 - 1 @]!ml 153 - 15 61 

EJ 129 - 41 CD 154 - 71 

1 ENTERt 1 130 - 31 ~ 155 - 61 

1 ENTERt 1 131 - 31 @]~ 156 - 15 71 

1 ENTERt 1 132 - 31 ~ 157 - 21 

2 133- 2 [EJ œm 158 - 25 12 

[±] 134 - 51 [EJ [ill] 4 1 59 - 25 , 13, 4 

~ 135 - 61 [EJ @] 1 160 - 25, 61 , 1 

[[]Cill 136 - 14 3 @]~ 161 - 15 41 

[±] 137 - 51 [EJ []IJ 1 162 - 25, 51 , 1 

[EJ [ill] 0 138 - 25 , 13, 0 [EJ~ 163 - 25 34 

1 ENTERt 1 139 - 31 1 ENTERt 1 164- 31 

1 ENTERt 1 140 - 31 

Regi stres 1 Contrôle 

Ra x R, 
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24 Foncti ons hyperbol iq ues 

Etape Instructions Donn ées! Touches Résultat/ 
Uni tés Unit és 

1 Introduire le programme. 

2 Pour les fo nctions hyper.-

boliques, passer à l'étape 3; 

pour les fonctions hyper-

boliqu es inverses, passer à 

l'étape 4. 

Fon ct ions hyperbo liqu es: 

3 Introdu ire l'argument et le 

code: x 1 ENTERt 1 

• Sinus hyberbolique 

(code ~ 1) 1 @ sinh x 

• Cosinus hyperbol iqu e 

(cod e ~ 2) 2 @ cash x 

• Ta ngente hyperboliqu e 

(code ~ 3) 3 @ tanh x 

• Cosécante hyperbolique 

(cod e ~ 4) 4 @ csch x 

• Sécante hyperboli qu e 

(code ~ 5) 5 @ sech x 

• Cotangente hyperbolique 

(code ~ 6) 6 @ cath x 

Fon ctio ns hyperboliques 

inverses : 
f--

4 Introduire l'argu ment et le 

ode: x 1 ENTERt 1 

• Sinus hyperbolique inverse 

(code ~ 1) 1 [ID sinh - 1 x 
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Foncti ons hyperboliques 25 

Etap e Instru cti o ns Do nnées! To uches Résu l t a t / 
Unités Unit és 

• Cosinus hyperbolique 

inverse (code = 2) 2 [ID cash ·' x 

• Tangente hyperbolique 

inverse (code ~ 3) 3 [ID tanh- 1 x 

· Cosécante hyperbolique 

inverse (code~ 4) 4 [ID cse h-' x 

• Sécante hyperbolique 

inverse (code ~ 5) 5 [ID sech -' x 

· Cotangente hyperbol ique 

inverse (code ~ 6) 6 [ID co th-' x 

Exemple 1: 
Eva luer les ronctions hyperboliques sui va ntes : 

sinh 2,5; cosh 3,2; tanh 1,9; csch (- 0,25); co th ( 2,01). Evaluer éga­
Iement sinh et comparer à 

eX - eX, 
--2- ou x = 1,2345 x 10-8 

Appuyez sur 
2.5 IENTERt I 1 ~----; 
3.2 1 ENTER t 1 2 ~ - - - -; 
1.9 1 ENTER t 1 3 ~ • 
.25 ICHSI 1 ENTER t 1 4 ~-----4 
2.01 ICHSII ENTER t 1 6 ~---4 
1.2345 1 EEX I lcHSI 8 
1 ENTER t 1 1 ~ • 
1.2345 IEEX Ilc HSl 8 @] [2J 
Œl ~ ICHSI @] [2J El 
2 El • 

Affich age 
6,0502 
12,2866 
0,9562 
- 3,9586 
- 1,0366 

1 ,2345- 08 

1,2150- 08 

sinh 2,5 
cosh 3,2 
tanh 1,9 
csch (- 0,2 5) 
coth (- 2,01 ) 

si n h (1,2345 x 10- 8) 

1 ncorrect à cause des 
arrond is. 
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Iement sinh et comparer à 

eX - eX, 
--2- ou x = 1,2345 x 10-8 

Appuyez sur 
2.5 IENTERt I 1 ~----; 
3.2 1 ENTER t 1 2 ~ - - - -; 
1.9 1 ENTER t 1 3 ~ • 
.25 ICHSI 1 ENTER t 1 4 ~-----4 
2.01 ICHSII ENTER t 1 6 ~---4 
1.2345 1 EEX I lcHSI 8 
1 ENTER t 1 1 ~ • 
1.2345 IEEX Ilc HSl 8 @] [2J 
Œl ~ ICHSI @] [2J El 
2 El • 

Affich age 
6,0502 
12,2866 
0,9562 
- 3,9586 
- 1,0366 

1 ,2345- 08 

1,2150- 08 

sinh 2,5 
cosh 3,2 
tanh 1,9 
csch (- 0,2 5) 
coth (- 2,01 ) 

si n h (1,2345 x 10- 8) 

1 ncorrect à cause des 
arrond is. 



26 Fonctions hyperboliques 

Exemple 2: 
Eva luer les fonctions hyperboliq ues in verses sui va ntes : 

sinh- I (2,4); cosh- I (90) ; tanh- I (- 0,65) ; secb- I (0,4) ; coth- I (3 ,4). 

Appuyez sur Affichage 
2.4 1 ENTERt 11 ffij • 1 ,6094 
90 1 ENTERt 1 2 ffij • 5,1929 
.65 IcHSI IENTERt I 3 ffij-----. - 0.7753 
.4 1 ENTERt 1 5 [ID 1,5668 
3.4 1 ENTERt 1 6 ffij • 0,3031 

sinh- 1 (2,4) 
cosh- 1 (90) 
tanh- 1 (- 0,65 ) 
sech- 1 (0,4) 
coth- 1 (3,4) 
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27 

Evaluation de polynômes 

Ce programme effectue plusieurs opération s uti les sur les fonction s 
de po lynômes de la forme 

où l'ordre n du polynô me est inférieur o u éga l à 9. 

On peut fai re les opération s sui va ntes : 

Evaluation de f(x) : 
La va leur de fix) peut être calcu lée p o ur une va leur connue de x. 

Zéros de f(x): 
Les zéros réels du po lynô me (valeurs de x pour lesquelles fix) = 0) 
peu ven t être t rouvés. Ce ca lcul utilise l'opération 1 SOLVE 1 du HP-34C. 

Calcul er x pour une va leur donnée de f(x) : 
Les valeu rs réelles de x qu i sa tisfont au polynôme p o ur une valeur 
donnée de fix) peuvent êt re trouvées . Ce ca lcul ut ili se également 
l'opérat ion 1 SOLV E Idu HP-34C. 

Intégrale défi nie de f(x) : 
L'intégrale définie, ft' fix) dx , du .polynô me ./(x) entre les bornes a 
et b, peut êt re évaluée. Ce calc ul ut il ise la fon ction OIJ intégrée au 
HP-34C. (Voi r les remarques ci-desso us.) 

Remarques : 
• Ce p rogramme illust re adm ira bl em ent l' uti lisa ti on de la fonction 

1 SOLV E 1. I l est va labl e pour tous les polynô mes d 'ord re infé rieur ou 
égal à 9 et ayant des coefficients réels. Il peut être fac il ement étendu 
à des po lynô mes d 'ordre supérieur ou mod ifié pour d'autres types 
de fonct ions. 
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28 Eva luation de polynômes 

• L' in tégra le d'un polynôme peut être mise fac ilement so us un e fo rme 
exacte et éva luée aisément, aussi n'est-il pas nécessa ire d' uti liser la 
puissante INTEG RA LE [TI] du HP-34C. Il a servi ic i principa le­
ment à ti t re d'exemple. 

• Il est recomma ndé à l'uti lisateur de se reporter au ma nuel d'uti ­
li sa ti on et à l'ex plication relat ive à l'emploi des ronct ions 1 SOLVE 1 
el [IT] . 

• Le programme ne donnera pas de so lution pour les zéros com­
plexes . S' il échoue da ns le calcu l d'un zéro réel, Error 4 sera affiché. 
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Evaluati on de po lynômes 29 

Appuyez sur Affi c h a g e Appuyez sur Affi c hage 

ITlCL EAR 1 PRGM 1 000 - llil [][] 0 029 - 25, 51 , 0 

llil [i]g 0 001 - 25, 13, 0 ITl ŒJ 3 030 - 14, 72 , 3 

[gQ] .1 002 - 23 .1 []Z[] 031 - 74 

[gQ] ITl ITl 003 - 23, 14, 23 llil [i]g 1 032 - 25 , 13, 1 

llil [i]g 8 004 - 25 , 13, 8 ITl Œ!KJ 4 0 33 - 14,11 , 4 

[]Z[] 005 - 74 llil [TI] 0 034 - 25 , 61 , 0 

§QJ [Il @i] 006 - 23 , 14, 24 [gQ] .0 035 - 23 .0 

lli] ~ 007 - 15 23 lli]lliJ 036 - 15 22 

IQIQ] 8 008 - 22 8 ITl I SOLVE 1 3 037 - 14, 73, 3 

[]Z[] 009 - 74 []Z[] 038- 74 

~ .1 010 - 24 .1 IQIQ] 7 039 - 22 7 

[gQ] ITl ITl 011 - 23, 14, 23 llil [i]g 3 040 - 25 , 13 , 3 

lli]lliJ 012 - 15 22 ~ITlIilll 041 - 24, 14, 24 

[gQ] 0 013 - 23 0 ~ 042 - 61 

[]Z[] 014 - 74 lli]~ 043 - 15 23 

llil[i]gŒJ 015 - 25 , 13, 11 llil [i]g 9 044 - 25 , 13 , 9 

ITl Œ!KJ 4 016 - 14, 11 , 4 ~ITlIilll 045 - 24, 14, 24 

llil [][] 0 017 - 25 , 51 , 0 [±] 046 - 51 

1 ENTERt 1 018 - 31 ~ 047 - 61 

1 ENTERt 1 019 - 31 lli]~ 048 - 15 23 

1 ENTERt 1 020 - 31 IQIQ] 9 049 - 22 9 

IQIQ] 3 021 - 22 3 ~O 050 - 24 0 

llil[i]grnJ 022 - 25 , 13 , 12 [±] 051 - 51 

ITl Œ!KJ 4 023 - 14, 11 , 4 ~ .1 052 - 24 .1 

llil [][] 0 024 - 25 , 51 , 0 [gQ] ITl ITl 053 - 23 , 14, 23 

ITlI SOLVE 1 3 025 - 14, 73, 3 lli]lliJ 054 - 15 22 

[]Z[] 026 - 74 llilŒJ O 055 - 25 , 71 , 0 

IQIQ] 7 027 - 22 7 llil ŒmJ 056 - 15 12 

llil [i]g 2 028 - 25 , 13, 2 ~.O 057 - 24 .0 
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30 Evalu ation de po lynômes 

App uyez sur Aff ichage Appuyez sur Affich age 

El 058 - 41 

Registres 1 Contrôle 

Ro ao R, a , R2 a2 R3 a3 

R4 a4 Rs as R6 a6 R7 a 7 

RB aB R9 a9 H o f(x ) H , n 

R.,-H 9 
Non 
uti lisé 

Etape Instruct ions D o nn ées/ To u ch es R ésu ltat f 
U nités Unités 

1 Introduire le programme. 

2 Introduire le degré du poly-

nôm e (valeur du plus grand 

exposant). n ~O n 

3 Introduire les coefficien ts en 

commençant par an. an lBZKl an 

(Recom menc er jusqu'à ce 

que tous les coefficients de 

an à ao aient été introduits.) an- 1 lBZKl an- 1 

aD lBZKl aD 

4 Pour évaluer le polynôme 

Introduire x et lire [(x). 

( Recommencer pour toutes 

les va leurs intéressa ntes.) x ~ [(x) 
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Eva lua tion de polynô mes 3 1 

Etape In stru ction s Donné e s! To uches Résul t at l 
Unités Uni tés 

5 Pour trou ver un zé ro du 

po lyn ôme : 

Introduire 2 estimations 

initial es dans l'int ervalle 

approx imatif, pour la Estimation 1 1 ENTER. 1 

recherche initiale. Estimation 2 !ID un zéro 

(Recommencer pour d'autres 

zéros.) 

6 Pour trou ver x pour t (x ) 

donné : 

1 ntrodu ire les estimations Estimation 1 1 ENTER . 1 

supéri eure et inférieure de la Esti mation 2 1 ENTER. 1 

va leur attendue de x, pui s ((x) ~1 x 

introduire la valeur connue 

de ((x). 

7 Pour trou ve r l' intégral e 

du pol y n ô m e: 

Fixer le fo rmat d'affichage m [Ri] n 

désiré pour contrôler l'incert;· ou, m~ n 

tud e' Pu is introdu ire la ba rn a 1 ENTER. 1 

inf érieure e t la borne b ~2 g ((x) dx 

su péri eu re de l'int égra le . 

. Consult er le man uel 

d'u ti l isation du H P· 34C, con 

tena nt les renseignements 

relat ifs à la bonne util isation 

du format d 'affichage avec 

ŒJ 

Eva lua tion de polynô mes 3 1 

Etape In stru ction s Donné e s! To uches Résul t at l 
Unités Uni tés 

5 Pour trou ver un zé ro du 

po lyn ôme : 

Introduire 2 estimations 

initial es dans l'int ervalle 

approx imatif, pour la Estimation 1 1 ENTER. 1 

recherche initiale. Estimation 2 !ID un zéro 

(Recommencer pour d'autres 

zéros.) 

6 Pour trou ver x pour t (x ) 

donné : 

1 ntrodu ire les estimations Estimation 1 1 ENTER . 1 

supéri eure et inférieure de la Esti mation 2 1 ENTER. 1 

va leur attendue de x, pui s ((x) ~1 x 

introduire la valeur connue 

de ((x). 

7 Pour trou ve r l' intégral e 

du pol y n ô m e: 

Fixer le fo rmat d'affichage m [Ri] n 

désiré pour contrôler l'incert;· ou, m~ n 

tud e' Pu is introdu ire la ba rn a 1 ENTER. 1 

inf érieure e t la borne b ~2 g ((x) dx 

su péri eu re de l'int égra le . 

. Consult er le man uel 

d'u ti l isation du H P· 34C, con 

tena nt les renseignements 

relat ifs à la bonne util isation 

du format d 'affichage avec 

ŒJ 



32 Eva luati on de polynômes 

Exemple 1: 
On lance une ball e vers le haut avec une vitesse de 20 mètres par 
seconde à partir d'une hauteur de 2 mètres. En négli gea nt la rés istance 
de l'air, combien de temps la balle mettra-t-elle pour atteindre le sol? 
L'accélèrat ion de la pesa nteur est égale à 9,81 mi s. 
L'équation ph ysique donne : 

1 
h(l ) = xo + vol + - al2 = 0 

2 

= 2 + 201 + (- 9.8 1/2)1 2 = 0 

Appuyez su r 
2 IGSBI 0----- - 4 
9 .81 ICHsii ENTERt l 2 El 
I R~ I---------4 

20 1 RIS 12 1 RIS 1 --- ---t 
10 1 ENTER t 1 0 [ID - --4 

Affi c h ag e 
2 ,0000 

- 4 ,9050 
2,0000 
4 ,1751 

Introduire l'ordre, n 

Co effi c ient a 2 

Coefficients a" ao 
Secondes 

Cette équation possède égal ement une rac ine négati ve, mais elle n'est 
pas significati ve dans ce problème. Pour l'obtenir : 

10 ICHsl 1 ENTERt 10 [ID ~ - 0 ,0977 Seconde 

Exem ple 2: 
La cha leur stand ard de formation de l'ammoniac (N H3) est donnée 
en fonction de la températu re ex primée en degrés Kelvin par: 

t. HTÛ = - 9140 - 7.596T+ 4.243 x 10-3TL O. 742 x 10-6T3(ca l) 

Déterminer la cha leur de form ati on pour les températu res de 400 0 K et 
8000 K. Trouver égal ement la températ ure à laquell e la chaleur de 
formatio n est éga le à - 12,330.39 ca l. 

32 Eva luati on de polynômes 

Exemple 1: 
On lance une ball e vers le haut avec une vitesse de 20 mètres par 
seconde à partir d'une hauteur de 2 mètres. En négli gea nt la rés istance 
de l'air, combien de temps la balle mettra-t-elle pour atteindre le sol? 
L'accélèrat ion de la pesa nteur est égale à 9,81 mi s. 
L'équation ph ysique donne : 

1 
h(l ) = xo + vol + - al2 = 0 

2 

= 2 + 201 + (- 9.8 1/2)1 2 = 0 

Appuyez su r 
2 IGSBI 0----- - 4 
9 .81 ICHsii ENTERt l 2 El 
I R~ I---------4 

20 1 RIS 12 1 RIS 1 --- ---t 
10 1 ENTER t 1 0 [ID - --4 

Affi c h ag e 
2 ,0000 

- 4 ,9050 
2,0000 
4 ,1751 

Introduire l'ordre, n 

Co effi c ient a 2 

Coefficients a" ao 
Secondes 

Cette équation possède égal ement une rac ine négati ve, mais elle n'est 
pas significati ve dans ce problème. Pour l'obtenir : 

10 ICHsl 1 ENTERt 10 [ID ~ - 0 ,0977 Seconde 

Exem ple 2: 
La cha leur stand ard de formation de l'ammoniac (N H3) est donnée 
en fonction de la températu re ex primée en degrés Kelvin par: 

t. HTÛ = - 9140 - 7.596T+ 4.243 x 10-3TL O. 742 x 10-6T3(ca l) 

Déterminer la cha leur de form ati on pour les températu res de 400 0 K et 
8000 K. Trouver égal ement la températ ure à laquell e la chaleur de 
formatio n est éga le à - 12,330.39 ca l. 



Eva luation de polynômes 33 

Appuyez sur Affichage 
3 IGss l 0-------4~ 3,0000 
.742 ICHSI 1 EEX 1 ICHSI 
6 1 RIS 1 ~ - 7,4200 - 07 
4 .243 1 EEX IlcHSI 3 1 RIS l -----t 0,0042 
7.596 ICHSII RIS 1 ~ - 7, 5960 
9140 ICHSll RIs l ~ - 9.140,0000 
400 ~ ~ - 11.547,0080 
800 ~ ~ - 12.881,1840 
1000 1 ENTER+ 1 0 1 ENTER+ 1 .... 0,0000 

12330.39 ICHSI IGSS I 1 ~ 599,9994 

~ Hf = - 12,330. 39 ca lories à environ 6000 K. 

Exemple 3: 

f..HQ
400 

f.. H Qsoo 
(Estim ati o n de la 
tem pératu re) 
K 

Trouver les deux rac in es réell es de l'équationj(x) = 4x 3 - 8x3 - 13x2 -

10x + 22 = O. Pu is éva luer la surface située so us la co urbe (intégra le 
defi>:» entre les racines. 

Appuyez sur 
4 IGss l 0- - - - - - 4 
4 1 RIS 1 8 ICHSII RIS 1 

13 ICHSII RIS 1 

10 ICHSII RIS 1 22 1 RIS 1 ~ 

Affichage 
4,0000 

22,0000 

o 1 ENTER+ 1 50 [ID ---4~ 0,8820 
1 IENTER+ 150 [ID ~ 3,1180 
w i SCI l 3 
.882 1 ENTER+ 1 3. 118 
IGss l 2 ----------.~ - 7,640 01 

Ix:yl---------} 9.745 - 03 

n 

1 ntroduire les coeffi ­
c ients 
1 re rac in e réell e 
2e rac in e réell e 

fr f(x) dX 

In ce rt itud e max imale 
d'e nviron 1%. 
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35 

Finance 

Annuités et capitalisation 

Ce programme perm et de réso udre d ivers probl èmes financ iers dans 
lesquels interv ien nent des facteurs de temps et d ' a rgent. Les va riables 
c i-dessous peuvent fi gurer en entrée o u en sortie : 

11: nomb re de périodes in tervenant dans les ca lcul s. (pou r un prêt sur 
30 ans avec rembo ursements mensuels , 17 = 12 x 30 = 360.) 
i: ta ux d ' intérêt pé riod iq ue exp rimé en po urcentage. (Po ur une péri ode 
autre q u'a nnuelle, di viser le ta ux-po urcentage a nnuel pa r le nombre 
de périodes d ' une a nnée ; pa r exemple, un inté rêt annuel de 8% donne 
8/ 12 = 0,667 % po ur un mo is.) 
P V (P RESE T VALUE): va leur actuclle du cap ita l o u d ' une sui te 
de versement égaux. 
PMT(PA YMENT) : re mbo ursement périod ique. 
FV (FUTU R E VALUE): valeur acquise pa r un dépôt o u pa r une sé rie 
de versements éga ux. 
BAL (BA LANCE) : paiement libéra toirc ; solde dû à la fi n d ' une sé rie 
de rembo ursements. 

Ce program me permet éga lement de ca lcul er les intérêts remboursés 
par un groupe d 'a nnui tés et le capital res tant cl am o rtir après la de r­
nière annu ité d u groupe. 
Le programme accepte les règlements c fTcctués so it à la fin so it au 
début des périodes de remboursement. Les rembo ursemen ts effectu és 
fin de péri ode (an nuité o rdina ire) sont co ura n ts pour les prêts di rec ts 
et hypothécaires , a lors que les remboursements en début de période 
(a nnu ité d ' ava nce) sont courants en c rédit-bail. Po ur une annuité 
ordina ire, appuyer sur la touche Œl jusq u'à ce que «1» SOil affiché. 
Pour une annuité d ' ava nce, appuyer sur la touche Œlj usqu 'à ce que 
«0» so it affiché. 
Ce programme uti lise la convention de signes sui va nte : les sommes 
d 'a rgent versées sont in troduites com me des quantités négatives ct les 
somm es d 'a rgen t reçues comm e des qua ntités positi ves. 
Po ur p répa rer le ca lculateur en vue d ' un no uvea u probléme, une 
méthode sû re, comm ode et do nt il es t fac ile de se souvenir, cons iste 
à app uyer sur les touches [Il CLEA R Œêl. II n 'est pas nécessaire 
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Annuités et capitalisation 

Ce programme perm et de réso udre d ivers probl èmes financ iers dans 
lesquels interv ien nent des facteurs de temps et d ' a rgent. Les va riables 
c i-dessous peuvent fi gurer en entrée o u en sortie : 

11: nomb re de périodes in tervenant dans les ca lcul s. (pou r un prêt sur 
30 ans avec rembo ursements mensuels , 17 = 12 x 30 = 360.) 
i: ta ux d ' intérêt pé riod iq ue exp rimé en po urcentage. (Po ur une péri ode 
autre q u'a nnuelle, di viser le ta ux-po urcentage a nnuel pa r le nombre 
de périodes d ' une a nnée ; pa r exemple, un inté rêt annuel de 8% donne 
8/ 12 = 0,667 % po ur un mo is.) 
P V (P RESE T VALUE): va leur actuclle du cap ita l o u d ' une sui te 
de versement égaux. 
PMT(PA YMENT) : re mbo ursement périod ique. 
FV (FUTU R E VALUE): valeur acquise pa r un dépôt o u pa r une sé rie 
de versements éga ux. 
BAL (BA LANCE) : paiement libéra toirc ; solde dû à la fi n d ' une sé rie 
de rembo ursements. 

Ce program me permet éga lement de ca lcul er les intérêts remboursés 
par un groupe d 'a nnui tés et le capital res tant cl am o rtir après la de r­
nière annu ité d u groupe. 
Le programme accepte les règlements c fTcctués so it à la fin so it au 
début des périodes de remboursement. Les rembo ursemen ts effectu és 
fin de péri ode (an nuité o rdina ire) sont co ura n ts pour les prêts di rec ts 
et hypothécaires , a lors que les remboursements en début de période 
(a nnu ité d ' ava nce) sont courants en c rédit-bail. Po ur une annuité 
ordina ire, appuyer sur la touche Œl jusq u'à ce que «1» SOil affiché. 
Pour une annuité d ' ava nce, appuyer sur la touche Œlj usqu 'à ce que 
«0» so it affiché. 
Ce programme uti lise la convention de signes sui va nte : les sommes 
d 'a rgent versées sont in troduites com me des quantités négatives ct les 
somm es d 'a rgen t reçues comm e des qua ntités positi ves. 
Po ur p répa rer le ca lculateur en vue d ' un no uvea u probléme, une 
méthode sû re, comm ode et do nt il es t fac ile de se souvenir, cons iste 
à app uyer sur les touches [Il CLEA R Œêl. II n 'est pas nécessaire 



36 A nnui tés et capita lisa tion 

d ' util iser les lo uches [IJ C LEAR Œ§] entre des pro b lèm es con tena n l 

la m ême co mbinaison d e varia bl es. Par exemple, il est poss ib le de 

réso udre en cascade plusieurs p roblè mes sur 11, i, PM T, FV, impli­

quant des nombres diffé rents et/ o u des combin a i o ns d iffé rentes de 
val eurs connu es, sans e fTacer les registres . Seul es les va leurs q ui cha n­

gent d ' un problè me à un a utre devront être in troduites. Po ur m o­
difier la com b inaison des va ri a b les san s utili ser les to uches [IJ C LEA R 
Œ§], il suffit d ' int rod uire un zéro po ur c haq ue va riable qui n 'est 

plus a pplicable. Pour passer de problè mes sur 11, i, PMT el FV à des 

problè mes sur 11 , i , P V e t FV, mé m o riser un zé ro (to uches 0, ffiNl et 4) 
à la pl ace d e PMT. Le la bleau 1 résume ces procéd ures . 

Tableau 1: 
Solut io ns poss ibles pour le progra mme A nnuités el Ca pitalisation. 

Combinaisons Applications Procédure 
de variables ini tia le 
autorisées Annuité ordinaire Annuité d'avance 

Il , i, PMT, PV Prêt d irect Créd it-bai l Ut ilise r [IJ 
( Introd uire tro is Effets esco mptés C LEAR Œ§] 
de ces va leurs et Hypo thèques ou annuler BAL. 
calculer la 
quatrième) 

Il, i, PMT, P V, Prêt direct avec Crédit-bail avec Aucune 
BA L (ln trod u ire paiement li bé ra- va leu r résid uel le 
quat re de ces toire 
va leurs et ca l- Effets escomptés 
cul er la cin- avec paiement 
quième.) li bératoi re 

11 , i, PM T, FV Fonds d 'am or- Epargnes pé ri o- Ut i 1 iser [IJ 
(Introduire trois tissement diques C LEARŒ§] 
de ces va leurs et Assura nce ou annuler P V 
ca lculer la q ua-
trième.) 

l'l, i , P V, F V (ln- Cap it alisat io n Utiliser [IJ 
t rod uire trois de Epargne C LEA R Œ§] 
ees va leu rs et (Le mode d'annu ité n'est pas et annuler PMT. 
ca lculer la q ua- applica ble et demeure sans effet. ) 
trième.) 

36 A nnui tés et capita lisa tion 

d ' util iser les lo uches [IJ C LEAR Œ§] entre des pro b lèm es con tena n l 

la m ême co mbinaison d e varia bl es. Par exemple, il est poss ib le de 

réso udre en cascade plusieurs p roblè mes sur 11, i, PM T, FV, impli­

quant des nombres diffé rents et/ o u des combin a i o ns d iffé rentes de 
val eurs connu es, sans e fTacer les registres . Seul es les va leurs q ui cha n­

gent d ' un problè me à un a utre devront être in troduites. Po ur m o­
difier la com b inaison des va ri a b les san s utili ser les to uches [IJ C LEA R 
Œ§], il suffit d ' int rod uire un zéro po ur c haq ue va riable qui n 'est 

plus a pplicable. Pour passer de problè mes sur 11, i, PMT el FV à des 

problè mes sur 11 , i , P V e t FV, mé m o riser un zé ro (to uches 0, ffiNl et 4) 
à la pl ace d e PMT. Le la bleau 1 résume ces procéd ures . 

Tableau 1: 
Solut io ns poss ibles pour le progra mme A nnuités el Ca pitalisation. 

Combinaisons Applications Procédure 
de variables ini tia le 
autorisées Annuité ordinaire Annuité d'avance 

Il , i, PMT, PV Prêt d irect Créd it-bai l Ut ilise r [IJ 
( Introd uire tro is Effets esco mptés C LEAR Œ§] 
de ces va leurs et Hypo thèques ou annuler BAL. 
calculer la 
quatrième) 

Il, i, PMT, P V, Prêt direct avec Crédit-bail avec Aucune 
BA L (ln trod u ire paiement li bé ra- va leu r résid uel le 
quat re de ces toire 
va leurs et ca l- Effets escomptés 
cul er la cin- avec paiement 
quième.) li bératoi re 

11 , i, PM T, FV Fonds d 'am or- Epargnes pé ri o- Ut i 1 iser [IJ 
(Introduire trois tissement diques C LEARŒ§] 
de ces va leurs et Assura nce ou annuler P V 
ca lculer la q ua-
trième.) 

l'l, i , P V, F V (ln- Cap it alisat io n Utiliser [IJ 
t rod uire trois de Epargne C LEA R Œ§] 
ees va leu rs et (Le mode d'annu ité n'est pas et annuler PMT. 
ca lculer la q ua- applica ble et demeure sans effet. ) 
trième.) 



Ann uités et ca pita lisa ti on 37 

Equations : 

- PV = PMT A[I - ( I + i)- n] + (BAL ou F V)( I + i) n 
1 

où 1 = { 1 annuité ord ina irc 
1 () . , d' 1 + i annultc ava nce 

Remarq ues : 
• Ce programme utili se l'opérat ion 1 SOLVE 1 pour ca lculer i. Fa isa nt 

appel à unc méthode itérati ve, cc ca lcul cs t plus long que les autres 
(jusqu 'à 2 mi nutes ou plus) . 11 est tout à fait possible de défi nir 
des problèmes qu i ne peuvent êt re réso lus par cette technique. 
Il s aboutissent généralement à un message d 'erreur, mais ils pcu­
vent simplemcnt continuer il tourner indéfi niment. 

• Lcs problèmes avec un taux d' intérêt nul donnero nt un affichage 
«Erreur 0». 

• Les problèmcs aya nt des va leurs extrêmement élevées (106) ou fa iblcs 
(10-6) pour Il ou i, pcuvent donn cr des rés ultats inva lides. 

• Les problèmes d' intérêt, avec des pa iements libératoires de signe 
opposé aux rcmbourscments périodiques peuvcnt avoir plus d 'unc 
solu tion mathématique va lide (ou pas de solution du tout). Cc 
programmc peut t rouver une dcs solu tions, ma is il n'a aucun moyen 
de trouvcr ou d' indiquer d'a utres possibil ités. 
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38 An nuités et cap ita lisation 

Appuyez sur A ffi c h age Appuyez sur Aff ich age 

III CLEAR 1 PRGM 1 000 - 1El@]] 029 - 25 12 

1El[ill]~ 001 - 25, 13 , 11 lEl [ill] 4 030 - 25, 13, 4 

III ŒŒJ 2 002 - 14, 11 , 2 1 031 - 1 

lEl [ill 0 003 - 25, 11 , 0 [[fQ] 4 032 - 23 4 

I§IQ] 7 004 - 22 7 ~6 033 - 13 6 

lEl œ::J 0 005-25, 51 , 0 IEllliJ 034 - 25 2 

0 005 - 0 ŒÇg 3 035 - 24 3 

IMJ 007 - 74 ~8 036 - 13 8 

lEl [ill] 7 008 - 25 , 13, 7 0 037 - 61 

1El@J 0 009 - 25, 61 , 0 [ÇBID 038 - 32 

1 010 - 1 [[fQ] 4 039 - 23 4 

IMJ 011 - 74 lEl @]] 040 - 25 12 

lEl [ill] 1 012 - 25 , 13, 1 lEl [ill] 3 041 - 25 , 13, 3 

0 013 - 0 ~6 042 - 13 6 

[[fQ] 1 014 - 23 1 ~8 043 - 13 8 

~6 015 - 13 6 [ÇBID 044 - 32 

ŒÇg 5 016 - 24 5 [[fQ] 3 045 - 23 3 

lEl [.illTI 017 - 25 0 1El@]] 046 - 25 12 

El 018 - 41 lEl [ill] 5 047 - 25 , 13, 5 

ŒÇg3 019 - 24 3 ~6 048 - 13 6 

lEl [.illTI 020 - 25 0 ŒÇg 3 049 - 24 3 

œ 021 - 51 œ 050 - 51 

ŒJ 022 - 71 ŒÇg7 051 - 24 7 

[ÇBID 023 - 32 ŒJ 052 - 71 

III [00 024 - 14 1 [ÇBID 053 - 32 

ŒÇg6 025 - 24 6 [[fQ] 5 054 - 23 5 

1IlQ]] 026 - 14 1 1El@]] 055 - 25 12 

ŒJ 027 - 71 lEl [ill] 2 056 - 25 , 13, 2 

[[fQ] 1 028 - 23 1 0 057 - 73 
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A nnuités et capi ta lisa tion 39 

Appuyez sur Affichage Appuyez sur Affichage 

2 058 - 2 (gQJ 6 087 - 23 6 

1 ENTER. 1 059 - 31 llil [TI] 0 088 - 25, 71 , 0 

Iilll 050 - 33 (gQJ 0 089 - 23 0 

[ÇB]] 061 - 32 Œ9J l 090 - 24 1 

3 062 - 3 [ÇB]] 091 - 32 

llil m:::J 1 063 - 25, 61 , 1 llil CEJ 092 - 25 3 

[IJ 1 SOLVE 1 ffil 064 - 14, 73, 12 (gQJ 7 093 - 23 7 

I§IQ] 7 065 - 22 7 1 094 - 1 

I§IQ] 0 065- 22 0 ~ 095 - 21 

llil [ill] 7 067 - 25 , 13, 7 El 096 - 41 

Iilll 068 - 33 (gQJ 9 097 - 23 9 

2 069 - 2 Œ9J0 098 - 24 0 

0 070 - 61 0 099 - 61 

(gQJ 2 071 - 23 2 Œ9J4 100 - 24 4 

[]Z[] 072 - 74 Œ9J8 101 - 24 8 

llil[ill]ffil 073 - 25 , 13, 12 G 102 - 71 

(gQJ 8 074 - 23 8 (gQJ .0 103 - 23 .0 

I§IQ] 9 075 - 22 9 0 104- 61 

llil [ill] 6 076 - 25 , 13, 6 llil [TI] 1 105 - 25,71 , 1 

llilOO l 077 - 25 , 51, 1 llil ffiTIJJ 106 - 25 12 

1 078 - 1 ~8 107 - 13 8 

Œ9J2 079 - 24 2 Œ9J 3 108 - 24 3 

llil[!;l 080- 25 41 œ 109- 51 

(gQJ 8 081 - 23 8 [ÇB]] 110 - 32 

llil [ill] 9 082 - 25 , 13, 9 llilffiTIJJ 111 - 25 12 

Œ9J8 083- 24 8 llil [ill] 8 112-25, 13, 8 

1 084 - 1 Œ9J 5 113 - 24 5 

(gQJ 0 085 - 23 0 Œ9J7 114- 24 7 

œ 086 - 51 0 115 - 61 
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40 A nnuités et capitalisation 

Appuyez sur Affi chage Appuyez sur Affi chage 

116 - 51 

Regist res 1 Non uti lisé 

Ra i or 1 + R, n R2 i(%) R3 PV 

Ra PMT Rs FV(BAL) R6 1 + R7 (1+ )- n 

Ra i/ 100 Rg [1- (i+i) - n) R.o PMT/ i R.I Non util isé 

R.2 Non uti l isé 

Eta pe Instru ct io ns Do nnées / Tou ches R ésultat f 
U nit és Uni tés 

1 1 ntroduire le programme. 

2 Effac er les registres -

mémoire. III CLEAR (jjffiJ 

3 Préparer pour l'annuit é 

ordinaire (1.00) Ou pour ~ 1,00 

l'annuité d'avance (0.00). ~ 0,00 

(Appuyer sur ~ jusqu 'à ce 

qu 'apparaisse l'affich age 

désiré.) 

4 Introduire les valeurs 

connues : 

Nombre de périodes 11 [gQJ 1 n 

Taux d'i ntérê t périodique i(%) [gQJ 2 i(%) 

Val eur actu ell e PV [gQJ 3 PV 

Rembourse ment périod ique PMT [gQJ 4 PMT 

Va leur futu re, libératoire 

ou solde FV (BAL) [gQJ 5 FV (BAL) 

40 A nnuités et capitalisation 

Appuyez sur Affi chage Appuyez sur Affi chage 

116 - 51 

Regist res 1 Non uti lisé 

Ra i or 1 + R, n R2 i(%) R3 PV 

Ra PMT Rs FV(BAL) R6 1 + R7 (1+ )- n 

Ra i/ 100 Rg [1- (i+i) - n) R.o PMT/ i R.I Non util isé 

R.2 Non uti l isé 

Eta pe Instru ct io ns Do nnées / Tou ches R ésultat f 
U nit és Uni tés 

1 1 ntroduire le programme. 

2 Effac er les registres -

mémoire. III CLEAR (jjffiJ 

3 Préparer pour l'annuit é 

ordinaire (1.00) Ou pour ~ 1,00 

l'annuité d'avance (0.00). ~ 0,00 

(Appuyer sur ~ jusqu 'à ce 

qu 'apparaisse l'affich age 

désiré.) 

4 Introduire les valeurs 

connues : 

Nombre de périodes 11 [gQJ 1 n 

Taux d'i ntérê t périodique i(%) [gQJ 2 i(%) 

Val eur actu ell e PV [gQJ 3 PV 

Rembourse ment périod ique PMT [gQJ 4 PMT 

Va leur futu re, libératoire 

ou solde FV (BAL) [gQJ 5 FV (BAL) 



Annuités et capital isat ion 4 1 

Etape Instructi o ns Donn ées/ Tou ches Résu ltat / 
Unités Unités 

5 Calc uler la valeur inconnue: 

Nombre de périodes ~1 n 

Taux d'intérêt périodique ~2 i(%) 

Valeur actuell e ~3 PV 

Remboursement périodique ~4 PMT 

Valeur future, libératoire 

ou solde ~5 FV (BAL) 

6 Po ur un nouveau cas, reveni 

à l'étape 4 et changer les 

va leu rs nécessaires. I n tro ~ 

duire un zéro pour toute 

valeur qui n'est pas appl icable 

à ce nouveau cas. 

7 Pour un nouveau problème, 

reveni r à l'étape 2. 

Exemple 1: 
Si vous placcz 155 fran cs sur un compte d 'épa rgnc offrant 5,75%, 
intérêts composés mensuell ement, quelle somm e d 'argent pourrez­
vous ret irer a u bout de 9 an s? 

FV? 

1 2 

f=55 
3 106 

• • • _1_07_~ 
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42 An nui tés et capita lisat ion 

Appuyez sur 
ITJ C LEAR 1 REG I 
~ ~ 
9 IENTERt l 12 o 1 STOl 1-4 
5.75 IENTERt l 12 ElI STO I 2 ~ 

155 ICHSl lsTOI 3---~ 
IGSBI 5 --- --- 4 

Affi chage 

1,00 
108,00 
0,48 

- 155,00 
259,74 

An nui té ord inaire 
Nombre de mois 
Taux (%) d'intérêt 
mensuel 
Dépôt in itial 
FV 

Si vous désirez obtenir une somme de 275 francs , quel devra it être 
le taux d ' in térêt? 

275 ISTOI 5 275,00 Taux (%) d'intérêt 
mensuel 

IGSBI 2 0,53 Taux (%) d'intérêt 
annuel 

12 0 6,39 

Exemple 2: 
Vous recevez de la banque un prêt hypothécaire de 30000 francs; 
ga rant i sur 30 ans, au ta ux de 9% . Quel versement devez-vo us effectuer 
à la banq ue, chaque mois, pour amortir complètement ce prêt hypo­
théca ire? 

PMT ? 

1 PV ~ 30,000 _ 

• • • 

'j 2j 
sommcs vcrsées) 

Appuyez sur 
ITJ CLE AR IREG I 
30 IENTERt l 12 01sTOI 14 
9 IENTERt l 12 ElI STOI 2-4 

30000 ISTOI 3- - - - 4 
IGSBI 4 - - - --- --4 

Affich age 

360,00 
0,75 

30 .000,00 
- 241 ,39 

17 

Taux (%) d'intérêt 
mensuel 
PV 
PM T 

42 An nui tés et capita lisat ion 

Appuyez sur 
ITJ C LEAR 1 REG I 
~ ~ 
9 IENTERt l 12 o 1 STOl 1-4 
5.75 IENTERt l 12 ElI STO I 2 ~ 

155 ICHSl lsTOI 3---~ 
IGSBI 5 --- --- 4 

Affi chage 

1,00 
108,00 
0,48 

- 155,00 
259,74 

An nui té ord inaire 
Nombre de mois 
Taux (%) d'intérêt 
mensuel 
Dépôt in itial 
FV 

Si vous désirez obtenir une somme de 275 francs , quel devra it être 
le taux d ' in térêt? 

275 ISTOI 5 275,00 Taux (%) d'intérêt 
mensuel 

IGSBI 2 0,53 Taux (%) d'intérêt 
annuel 

12 0 6,39 

Exemple 2: 
Vous recevez de la banque un prêt hypothécaire de 30000 francs; 
ga rant i sur 30 ans, au ta ux de 9% . Quel versement devez-vo us effectuer 
à la banq ue, chaque mois, pour amortir complètement ce prêt hypo­
théca ire? 

PMT ? 

1 PV ~ 30,000 _ 

• • • 

'j 2j 
sommcs vcrsées) 

Appuyez sur 
ITJ CLE AR IREG I 
30 IENTERt l 12 01sTOI 14 
9 IENTERt l 12 ElI STOI 2-4 

30000 ISTOI 3- - - - 4 
IGSBI 4 - - - --- --4 

Affich age 

360,00 
0,75 

30 .000,00 
- 241 ,39 

17 

Taux (%) d'intérêt 
mensuel 
PV 
PM T 
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Exemple 3: 
U ne personnc veut calcul er le remboursement d' un prêt avec paiement 
libératoi re. Le monta nt du prêt est de 3.600 FF et Ic ta ux annuel est de 
10% pour 36 mensual ités dc 100 FF. Quel est le montant du pa iement 
libérato ire à verser avec la de rnière mensualité? 
(Le diagramme des flu x ci-après es t présenté pour le prétcur. Pour 
l'emprunteur, le di agramme est in vcrse.) 

1 2 1_ 
[

MT PMT 
100 100 

PV=-3600 

Remarque: 

• • 
PMT 
100 

PMT 
100 

PMT 
100 

BAL? 

Le dcrni er pa iement cst de 675 ,27 FF + 100 FF = 775,27 FF; somme 
de la de rniè re mensualité est d u pa iement libératoire. 

Appuyez sur Affichage 
[IJ CLEAR IREG I 
36 ISTOl l ~ 36,00 
10 1 ENTER+ 1 12 ElISTOI 2~ 0 ,83 
3600 ICHSll sTOI 3 ~ - 3.600,00 
100 ISTOI 4 IGSBI 5 ~ 675,27 Balance 
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44 Annuités et capita li sa tion 

Exemple 4: 
Ce programme permet a ussi de ca lcu ler les in té rêts remboursés pour un 
groupe d 'a nnu ités et le cap it a l res tant à amo rtir après la derniè re 
annuité du groupe. Les intérê ts pa yés entre deux péri odes , ni et n2, 

sont égaux à la somme des remboursements effectués moins le ca pita l 
amort i par ces versements. 
Po ur un emp runt de 50 000 francs rembou rsés en 360 men sualités a u 
ta ux annuel de 9,5% trou ver le cap ital res tant dO a près le 24e ve rse­
ment et les inté rêts payés entre les versements 13 à 24 (entre le 12c et 
le 24< ve rsement). 
No us devons commencer par ca lculer le remboursement périodique 
pour le prêt. 

Appuyez sur 
III C LE AR IREGI 
360 ISTOl 1 ~ 
9.5 IENTER t l 12 Eli STOI 2 ~ 
50000 ICHSll sTOI 3 ~ 
IGSBI 4 ------~ 

Affich a g e 

360,00 
0,79 
- 50 .000,00 
420.43 PMT 

Le cap ita l restan t à rembo urser a près le 24C ve r ement est: 

24 ISTOI 1 IGSBI 5 -----t~ 49 .352.16 Ca pita l a u mois 24 

Mémoriser ce cap ital restant , puis ca lculer le ca pita l resta nt à rem­
bourser a prè le 12C ve rsement: 

ISTOI ·1 12 ISTOI 1 
IGSBI 5 ------_~ 49 .691 ,68 Capital au mo is 12 

Le cap ita l remboursé par les pa iements de 12 à 24 est: 

IRCl l ·1 El --------.~ 338,92 

Les intérêt payés pa r ces 12 versements so nt éga ux à la somm e des 
versements moi ns la pa rt de ca pital: 

IRCl l 4 12 0 ----~ 
Ix:y l El ----------t 

5 .045,13 
4 .706,20 

Versement total 
1 nt érêts payés 
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Exemple 5: 
U ne société de c réd it-ba il «a u tiers» envisagc d 'acheter un min i­
o rdina teur d ' une va le ur de 63 000 francs et dés irc en tirer un bénéfice 
a nnuel de 13% en le lo uant à un c li ent pendant une pé riode de 5 ans. 
Pendant ce temps, l'ord inateur restera la propriété de la société de 
loca tion q ui , à la fi n de celte période, espère po uvoi r revcnd re l'équi­
pement a u mo in s 10000 Francs . A co mbien Ic vcrscm ent mensuel 
devra- t-il sc mo nter pour qu e la société réa lise le bénéfi ce désiré? 
(Comme les réglements de loca t ion so nt effec tués a u début de chaque 
pér iode, il s'agi t d' un p ro blème d 'annui té d 'avance.) 

2 3 

P MT ? PMT? PMT? PMT? I3 AL = 10,000 

PV=-63 ,000 

Appuyez sur 
rn C LEA R IREG I [6J ~ 
5 IENTERt1 12 01sTOl 1 ~ 
13 IENTERt l 12 E1lsToI 2---t 
63000 ICHSllsTOI 3 ~ 
10000 ISTOI 5--- - --. 

IGSBI 4 ---- --_ 

Affichage 
0,00 
60,00 
1,08 
- 63.000,00 
10.000,00 
1.300,16 

Annu ité d ' avanc e 

Si le prix d'achat s'éleva it à 70000 francs, q uel sera it le mo nta nt 
des règlement? 

70000 ICHSIISTOI3 ~ - 70 .000,00 
IGSBI 4 1.457,73 

Si Ics règlements éta ient a ugmentés à 1500 fra ncs, q uel scra it Ic béné­
fice? 

1500 ISTOI 4-------. 

IGSBI 2 - --- --_ 
1 2 0------~ 

1.500,00 
1,18 
14,12 

% par mo is 
% par a n 
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Analyse de flux de trésorerie escomptés 

Deux formes de l'a nalyse de Aux de trésorerie escomptés so nt l'a p­
proche de la va leur actuelle net te (Net Present Value) ( N PV) et l'ap­
proche du ta ux de rendement interne (Interna i Ra te of R eturn) (IRR) . 
Ce programme calcule soit NP V, soit IRR pour un maximum de 
8 groupes de flu x de tréso reri e. 
Le montant de l' in vestissement in itia l est introduit (en respectant la 
convention de signe) , sui vi du montant posit if ou négat if de chaq ue 
groupe de fl ux de trésorerie à venir et du nombre de foi s où ces 
séries de Aux inte rviennent. Ils do ivent le faire à interva ll es ré­
guliers. 
Après qu ' il a it in troduit l' inves tissement initia l et tous les flu x, l'uti li ­
sateur peut : 1) introduirc un ta ux d'intérêt supp osé et calcul er la va leur 
actuelle nette (NP V) de l' investissement, ou 2) calculer le taux de 
rendement interne ( IRR) . Ce derni er es t un taux d ' intérêt qui met 
en équat ions la va leur actuelle d ' une série de Aux et un in vestissement 
initial. C 'est le taux d 'intérêt qui es t obtenu lorsque la va lcur actuelle 
nette calculée d 'une série de flux est égale à zéro. Le ta ux de rende­
ment interne est également appelé bénéfice ou ta ux de rend ement 
escompté. 
Ce programme utilise la convention suivante : les sommes versées sont 
introdu ites comme des qu anti tés néga ti ves et les sommes reçues comme 
des quantités positives. 

Remarq ues : 

• Le calc ul de IRR peut demander p lusieurs minutes (5 O Lt plus), 
sui va nt le nom bre des flu x introduits. 

• La séquence des Aux (y comp ris l' in ves tissement initia l) doit con­
tenir au moins un changement de signe. 

• Les séq uences de flu x contenant plusieurs changements de signe 
peu vent cond uire à des solutions mu ltipl es. Ce programme peut 
t rouver une solution , mais il n 'a aucun moyen d ' indiquer d' autres 
possi bili tés. 

• Ce programme est conçu pour un déroulement optima l lorsque 
a % < IRR~ 100 % . Il pourra donner des solutions pour des taux 
d 'intérêt en deho rs de ces limites, mais il a ffichera des messages 
d 'er reur lorsque le taux d 'intérêt est nul ou s' il est incapable de 
t rouver une solu tion. 

47 

Analyse de flux de trésorerie escomptés 

Deux formes de l'a nalyse de Aux de trésorerie escomptés so nt l'a p­
proche de la va leur actuelle net te (Net Present Value) ( N PV) et l'ap­
proche du ta ux de rendement interne (Interna i Ra te of R eturn) (IRR) . 
Ce programme calcule soit NP V, soit IRR pour un maximum de 
8 groupes de flu x de tréso reri e. 
Le montant de l' in vestissement in itia l est introduit (en respectant la 
convention de signe) , sui vi du montant posit if ou négat if de chaq ue 
groupe de fl ux de trésorerie à venir et du nombre de foi s où ces 
séries de Aux inte rviennent. Ils do ivent le faire à interva ll es ré­
guliers. 
Après qu ' il a it in troduit l' inves tissement initia l et tous les flu x, l'uti li ­
sateur peut : 1) introduirc un ta ux d'intérêt supp osé et calcul er la va leur 
actuelle nette (NP V) de l' investissement, ou 2) calculer le taux de 
rendement interne ( IRR) . Ce derni er es t un taux d ' intérêt qui met 
en équat ions la va leur actuelle d ' une série de Aux et un in vestissement 
initial. C 'est le taux d 'intérêt qui es t obtenu lorsque la va lcur actuelle 
nette calculée d 'une série de flux est égale à zéro. Le ta ux de rende­
ment interne est également appelé bénéfice ou ta ux de rend ement 
escompté. 
Ce programme utilise la convention suivante : les sommes versées sont 
introdu ites comme des qu anti tés néga ti ves et les sommes reçues comme 
des quantités positives. 

Remarq ues : 

• Le calc ul de IRR peut demander p lusieurs minutes (5 O Lt plus), 
sui va nt le nom bre des flu x introduits. 

• La séquence des Aux (y comp ris l' in ves tissement initia l) doit con­
tenir au moins un changement de signe. 

• Les séq uences de flu x contenant plusieurs changements de signe 
peu vent cond uire à des solutions mu ltipl es. Ce programme peut 
t rouver une solution , mais il n 'a aucun moyen d ' indiquer d' autres 
possi bili tés. 

• Ce programme est conçu pour un déroulement optima l lorsque 
a % < IRR~ 100 % . Il pourra donner des solutions pour des taux 
d 'intérêt en deho rs de ces limites, mais il a ffichera des messages 
d 'er reur lorsque le taux d 'intérêt est nul ou s' il est incapable de 
t rouver une solu tion. 



48 Analyse de fl ux de trésorerie escomptés 

Appuyez sur Affichage Appuyez sur Aff ichage 

III C LEAR 1 PRGM 1 000 - E) 029 - 41 

[li]1m]Œ] 001 - 25, 13, 11 [§IQ] III üJ 030 - 23, 14, 23 

[§IQ] .8 002 - 23 .8 [§IQ] .7 031 - 23 .7 

1 003 - 1 ® [EJ 032 - 15 22 

0 004 - 73 [li] ŒJ 1 033 - 25 , 71 , 1 

0 005 - 0 I§IQ] 2 034 - 22 2 

1 006 - 1 1 035 - 1 

6 007 - 6 IENTERt l 036 - 31 

[§IQ] III üJ 008 - 23, 14, 23 [gK] 037 - 33 

~ 009 - 21 ~ 038 - 32 

[li] lm] 0 010 - 25 , 13, 0 3 039 - 3 

~ 011 - 74 IIll SOLVE 1 2 040 - 14, 73, 2 

~ 012 - 21 I§IQ] 3 041 - 22 3 

[§IQ] IIllilli 013 - 23 , 14, 24 I§IQ] 9 042 - 22 9 

®[EJ 014 - 15 22 [li] lm] 3 043 - 25 , 13, 3 

®~ 015 - 15 24 [gK] 044 - 33 

[§IQ] IIllilli 016 - 23, 14, 24 2 045 - 2 

®~ 017 - 15 24 0 046 - 61 

I§IQ] 0 018 - 22 0 ~ 047 - 74 

~ 019 - 74 [li] [ŒJ 2 048 - 25, 13, 2 

[li] lm] 1 020 - 25, 13, 1 1 049 - 1 

[li] [][] 1 021 - 25, 51 , 1 [±] 050 - 51 

[gK] 022 - 33 [§IQ] 0 051 - 23 0 

2 023 - 2 0 052 - 0 

El 024 - 71 [li] lm] 4 053 - 25 , 13, 4 

[li]lm]ffiJ 025 - 25, 13, 12 lBÇg 0 054 - 24 0 

lBfg III üJ 026 - 24, 14,23 lBÇg IIl lilli 055 - 24, 14, 24 

[li] 00J 027 - 25 32 ~ 056 - 32 

1 028 - 1 [li] ŒJ 057 - 25 3 
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Appuye z sur Affi c ha ge Appuyez s ur Affi c h ag e 

0 058 - 61 mçg O 068 - 24 0 

1 059 - 1 1 069 - 1 

lE] mm 060 - 25 0 El 070 - 41 

El 061 - 41 El 071 - 71 

@] [Qg) 062 - 1 5 23 mçg .8 072 - 24 .8 

mçg [Il lillI 063 - 24, 14, 24 [±] 073 - 51 

0 064 - 61 mçg .7 074 - 24 .7 

[±] 065 - 51 Œ!Q] [Il ITl 075 - 23, 14, 23 

@] [Qg) 066 - 15 23 @]Œ!J 076 - 15 22 

lillQl 4 067 - 22 4 lE] [Q] 1 077 - 25 , 61 , 1 

Reg is tres 1 Contrô le 

Ro 1 + i R, CF, R2 N, R3 CF2 

R4 N2 R5 CF 3 R6 N3 R7 CF4 

Ra N4 Rs CF5 H o N5 R. , CF6 

R.2 N6 H 3 CF7 R.4 N7 H 5 CFa 

R.6 Na H 7 Utili sé R.a CFo 

Etape Inst ru ct io ns Donn ées/ Touches Rés ul t at / 
U ni tés Uni t és 

1 Introduire le programme. 

2 Facu lta tif : Fixer le mode 

d 'affi chag e selon les besoins 

(par exemple FI X 2) . 

3 1 ntroduire l'investisseme nt 

initial" . I NV ~ IN V 
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50 Analyse de fl ux de trésorerie escomptés 

Et ape I nstru cti o ns Don nées/ T o uches Résu lt at / 
Un ités Uni tés 

4 En com mençant par la 

première période, introd uire 

chaqu e flux ' et le no mbre de 

fois où il intervient. Appu yer 

sur ~ après ch aque Flux 1 ENTER . 1 

groupe. (N e pas oubl ier Nbr ~ Nbr 

d'i ntroduire «1 )} si le flu x 

n'i ntervient qu 'une seul e 

fo is.) 

5 Répéter l'éta pe 4 jusqu'à ce 

qu e tou s les fl ux aÎe nt été 

intr odui ts. Puis, passe r à 

l' étape 6 pour 1 R R, ou à 

l 'é tape 7 pou r NPV. 

6 Po ur ca lcu le r le t aux de 

re nd e m e nt inte rn e : [ID IRR (%) 

7 Po ur calcu le r la va le ur 

actue lle nett e: 

1 ntroduire le taux d'i nt érêt 

périodique appl icab le 

(esc o mpt e) . i (%) ~ 1 N PV 

8 Toujours reve nir à l'étape 3 

pour un nou vea u cas ou un 

no uvea u ca lcul. 

. Vei ller à respecter la bonne 

conve ntion d e signe pour 

l'i nvestissement in itia l et 

po ur les flux . 
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groupe. (N e pas oubl ier Nbr ~ Nbr 

d'i ntroduire «1 )} si le flu x 

n'i ntervient qu 'une seul e 

fo is.) 

5 Répéter l'éta pe 4 jusqu'à ce 

qu e tou s les fl ux aÎe nt été 
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l' étape 6 pour 1 R R, ou à 

l 'é tape 7 pou r NPV. 
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7 Po ur calcu le r la va le ur 
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8 Toujours reve nir à l'étape 3 
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no uvea u ca lcul. 

. Vei ller à respecter la bonne 

conve ntion d e signe pour 

l'i nvestissement in itia l et 

po ur les flux . 



Analyse de flux de tréso rerie escomp tés 51 

Exemple 1 : 
Un in vestisseu r achète 80000 francs un duplex qu ' il a l'intentio n de 
revendre au bout de 7 ans. A u co urs de la première année, il doit dé­
penser certaines sommes, pour des réparations. A la fin de la septième 
année, le duplex est vendu 91 000 francs. Arri vera-t-i l a u bénéfice dé­
siré de 9%, ap rès impôts, avec l' histo riq ue c i-desso us pour les fl ux 
a près impôts? 

91000 F 
j 

8000 F 8000 F 

7500F 7500 F 

6500 F 

1 1 
1(2 456 7 

- 600 F 

- 80000 F 

Appuyez sur 
[I] [IIKJ 2 
80000 ICHSI ~ ------t 
600 ICHSI 1 ENTERt 1 1 1 RIS 1 .... 

6500 1 ENTERt 1 1 1 RIS 1 ~ 
8000 1 ENTERt 1 2 1 RIS 1 ~ 
7500 1 ENTERt 1 2 1 RIS 1 ~ 
91000 IENTERt l 1 I Rls l ~ 
9 1Gss l 1 ~ 

Affich age 

- 80 .000 ,00 
1 ,00 
1,00 
2,00 
2,00 
1 ,00 
- 4 .108,06 

Comm e la va leur act uelle nette est néga tive, l' in vest issement n'assure 
pas le bénéfice dés iré de 9% . 
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52 Ana lyse de flux de trésorerie escomptés 

Exemple 2: 
Il es t prév u qu'un in vestissement de 620000000 francs produise les 
flux de ren trées ann uelles sui va nts a u cours des 15 a nnées à venir: 

ombre d'années 
Les 10 premiéres années 
les 5 a nn ées sui va ntes 

Flu x de trésorerie (francs) 
100000000 

5000000 

Quel ta ux de rendement peut-o n espérer? 

Appuyez sur 
620000000 ICHSI @---. 
100000000 I ENTERt l 

Affichage 
- 620 .000 .000,0 

10 I R/s l - ----- -. 10,00 
5000000 1 ENTERt 1 5 1 RIS 1 .. 5,00 
[ID ~ 10,06 (Ta ux de rendement 

interne annuel de 
10,06%) 

52 Ana lyse de flux de trésorerie escomptés 

Exemple 2: 
Il es t prév u qu'un in vestissement de 620000000 francs produise les 
flux de ren trées ann uelles sui va nts a u cours des 15 a nnées à venir: 

ombre d'années 
Les 10 premiéres années 
les 5 a nn ées sui va ntes 

Flu x de trésorerie (francs) 
100000000 

5000000 

Quel ta ux de rendement peut-o n espérer? 

Appuyez sur 
620000000 ICHSI @---. 
100000000 I ENTERt l 

Affichage 
- 620 .000 .000,0 

10 I R/s l - ----- -. 10,00 
5000000 1 ENTERt 1 5 1 RIS 1 .. 5,00 
[ID ~ 10,06 (Ta ux de rendement 

interne annuel de 
10,06%) 



53 

Jeux 

Atterrissage d'une module lunaire 

Imagin ons un in stant les difficultés p résentées par l'atterri ssage sur 
la lune d ' un modul e ne di sposa nt q ue d' une quantité strictem ent 
limi tée de ca rburant. La descente vers la dure surface rocheuse s'ef­
fectu e en chute libre, tuyé res en bas. Vous devez a llumer les rétro­
fu sées pour ralentir la descente, ma is si vo us brülez trop de combu -
tible trop tô t, vo us n 'en aurez p lus assez pour les dern iers 30 métres 
de la descente. ri ne vous restera plus a lors qu 'à rega rder la fro ide 
poussiè re de la vieille lune se rapprocher plus vite chaq ue seconde. 
En bref, l'obj ect if est d 'espacer judicieusement les allumages de façon 
à vo us poser sur la surface de la lune avec un e vitesse vert ica le nul le. 
Au début du jeu , le mod ule desce nd à une vitesse de 15,3 métres/ se­
conde d ' une a ltitude de 153 mètres . La vi tesse et l'a lt itude so nt re­
présentées pa r un affichage combiné, tel que - 50.0500, l'a ltitude appa­
ra issa nt à droite du point décima l et la vitesse à ga uche, avec un 
signe négatif pour la vitesse indiquant un déplacement vers le bas. 
Ensuite, le combustible restant est a ffich é et le compte à rebours de 
l'a llumage des rét rofu sées commence: «3», «2», « 1 », «0». A l' in sta nt 
précis d u zéro, vous pou vez introduire un a ll um age. Tenez-vous prêt, 
ca r vo us ne disposez que d ' une seconde. Un «allumage nu l», qu i est 
très co urant , s'efTeetue en ne faisa nt rien. Après un a llum age, la sé­
quence recommence sa uf si: 

1. Vou ' avez atte rri correctement zéros c ligno tants. 
2. Vous vous êtes écrasé sur la surface lun a ire - vitesse d'impact 

clignota nte. 

Cependant, vous devez vei ller à ne pas consommer plus de comb ustible 
que vous n 'en possédez; car, si vous le faites, vo us irez en chute libre 
vers vot re perte! La vitesse fina le affiehée.sera votre vitesse d ' impact 
(en général plutôt élevée) . Au départ, vo us di sposez de 60 unités de 
combustib le. 
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S4 Atternssage d'un modu le lunaire 

Equations: 
N ous n'ent rerons pas trop dans les déta ils, afi n de ne pas réduire 
l'attrait du jeu ; cependant , vous pouvez être assuré que le programme 
repose solidement sur quelq ues vieilles connaissa nces de la physique 
newtonienne: 

_ 1 
x-xo+ Vot + 2 at2, V = Vo + at, V2 = Vo2+ 2a(x - xo) 

où: 

x , V, a et t sont la distance, la vitesse, l'accélération et le temps. 

Remarque: 
• Seules des va leurs entières sont autorisées pour les quantités de 

combusti ble à briller. La touche [jjZ§] peut être ut ili sée pour a rrêter 
le programme à tout moment. 
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A lterrissage d ' un modul e lu na ire 55 

Appuyez sur Affi c h age Appuyez sur Affich age 

!Il CL EAR 1 PRGM 1 000 - !Il ŒlKJ 0 029 - 14, 11 , 0 

ŒHilll [KJ 001 - 25 , 13, 11 ŒÇg8 030 - 24 8 

5 002 - 5 llil ~ 031 - 25 74 

0 003 - 0 3 032 - 3 

0 004 - 0 llil~ 033 - 25 74 

~6 005 - 23 6 2 034 - 2 

5 006 - 5 llil~ 035 - 25 74 

0 007 - 0 1 036 - 1 

~ 008 - 32 llil~ 037 - 25 74 

~7 009 - 23 7 0 038 - 0 

6 010 - 6 llil~ 039 - 25 74 

0 011 - 0 llil [ill] 9 040 - 25, 13, 9 

~8 012 - 23 8 ŒÇg8 041 - 24 8 

llil [ill] 0 013 - 25, 13, 0 ~ 042 - 21 

ŒÇg 6 014 - 24 6 !Il~ 043 - 14 51 

!Il ŒlKJ 4 015 - 14, 11 , 4 IQIQJ 6 044 - 22 6 

lillJ 016 - 33 ~ El8 045 - 23, 41 , 8 

4 017 - 4 2 046 - 2 

El 018 - 71 0 047 - 61 

ŒÇg 7 019 - 24 7 5 048 - 5 

llil~ 020 - 25 34 El 049 - 41 

El 021 - 51 ~9 050 - 23 9 

ŒÇg7 022 - 24 7 2 051 - 2 

@]~ 023- 15 51 El 052 - 71 

~4 024 - 13 4 ŒÇg6 053 - 24 6 

~ 025- 21 El 054 - 51 

~ 026 - 32 ŒÇg7 055 - 24 7 

llil~ 027 - 25 74 œ 056 - 51 

llil~ 028 - 25 74 ŒÇg9 057 - 24 9 
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56 Atterrissage d'un mod ule lunaire 

Appuyez sur Affichage Appuyez sur Affich age 

mIQ] (±J 7 058 - 23 , 51 , 7 2 075 - 2 

[[)Œ!J 059 - 15 22 ~ 076 - 61 

mIQ] 6 060 - 23 6 mIQ] (±J 7 077 - 23, 51 , 7 

llilO@ 061 - 25 32 ŒfhJ 6 078 - 24 6 

[[)~ 062 - 15 51 1 079 - 1 

@Q]O 063 - 22 0 0 080 - 0 

ŒfhJ 7 064 - 24 7 ~ 081 - 61 

llil [ill] 7 065-25, 13, 7 ŒfhJ 7 082 - 24 7 

llil~ 066 - 25 74 [[)ŒJ 083 - 15 3 

@Q]7 067 - 22 7 (±J 084 - 51 

llil [ill] 6 068 - 25, 13, 6 [D[EJ 085 - 14 3 

ŒfhJ 8 069 - 24 8 !ÇBm 086 - 32 

2 070 - 2 @Q]7 087 - 22 7 

0 071 - 73 llil [ill] 4 088 - 25, 13, 4 

5 072 - 5 [glJ 089 - 21 

El 073 - 41 !ÇBm 090 - 32 

mIQ] (±J 6 074 - 23, 51 , 6 [glJ 091 - 21 

llil ffiml 092- 25 12 

Reg istres 1 Non util isé 

Ra R, R2 R3 

R. R5 R6 X R7 V 

Ra FU EL Rg A CCEL. R a-R 6 ~t~~sè 

Etape 1 nstruct ion s Données/ T o u ches R ès ultat / 
Unités Unit és 

1 Introduire le programm e. 

2 Passer en mode manuel. ~ «V. AL Tl> 

«COMB » 
(combustible) 

«3» 
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Atterrissage d ' unll1odule luna ire 57 

Eta pe In stru ct ions Don nées! T o uches Rés ulta t / 
Unit és Unités 

«2» 

«1» 

«0» 

3 Introduire les unités de com-

bustible. Après affichage 

«0», appuyez sur ŒêJ et [BZ[J 

maintenez la pression jusqu'à 

l'arrêt du clignotement. "COMB» [BZ[J "V.A LT» (allumage) 

"COMB» 
(combustible) 

«3» 

«2» 

«1» 

«0» 

4 Repasser à l'étape 3 jusqu'à 

l'atterrissage (zéros cligno-

tants) ou l'éc rasement 

(vitesse d' impact cligno-

tante). 

5 Si vous avez survécu à votre 

dernière tentative d'atter-

rissage. retournez à l'étape 2 

pour un nouvel essai. 
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59 

Le Nimb 

Le jeu du N im b commence avec une coll ect ion de N objets, ou, commc 
c'est le calcul ateur qui joue, avec le nombre positif N. Chaque jo ueur 
soustra it a lternati vement un , deux ou plusieurs objets du tota l, jusqu 'à 
ce qu' il n'en reste plus qu 'un. Le jo ueur qui est obligé de prendre le 
dcrnier obj et, a perdu . 
Pour démarrer la partie, vous indiquez au calcul a teur le nombre 
d 'objets avec lequel vous voulez commencer (c'es t-à-dire la va leur de 
N) . Vous spécifiez ensuite le plus grand nombre d 'o bj ets qu 'il est 
poss ible de prend re d 'un seul coup. Après chaque coup, la machine 
affichera le to tal restan t. Un signe néga tif est l' indice que c'est au tour 
du jo ueu r, a lors qu ' un signe positif est l' indice que c'est au tour du 
HP-34C de jouer. 
En ta nt q ue challenger, vous êtes a utori sé à jouer le premi er. Il vo us 
est possible de gagner, mais, naturell ement, le HP-34C est un jo ueur 
éméri te: il ne vous la issera commettre aucune erreur et gagnera . Si 
vo us trichez en retranchant plus d 'objets qu ' il a été spécifié, le calcu­
lateur vo us le signalera et vo us obligera à rejouer le coup. 
Ce programme est basé sur un programme du HP- 25 écrit par James 
L. H orn. 
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60 Le imb 

Appu y ez sur Aff ic h ag e Appuyez s u r Affich age 

[Il CLEAR 1 PRGM 1 000 - I±I 029 - 51 

lliJ[ffiJ1KJ 001 - 25 , 13, 11 llil~ 030 - 15 41 

[Il ŒŒJ 0 002 - 14, 11 , 0 IQIQI 0 031 - 22 0 

[gQ] 0 003 - 23 0 ŒÇg 3 032 - 24 3 

1 004 - 1 IQIQI l 033 - 22 1 

I±I 005 - 51 lliJ [ffiJ0 034 - 25 , 13, 0 

[gQ] 1 006 - 23 1 lliJŒill 035 - 25 0 

3 007 - 3 1 036 - 1 

5 008 - 5 [Il~ 037 - 14 51 

0 009 - 0 IQIQI 2 038 - 22 2 

7 010 - 7 llil[E] 039 - 15 22 

0 011 - 73 ŒÇg l 040 - 24 1 

1 012 - 1 [Il~ 041 - 14 41 

[gQ] 2 013 - 23 2 IQIQI 2 042 - 22 2 

5 014 - 5 [NI 043 - 21 

5 015 - 5 [gQ] El 0 044 - 23, 41 , 0 

1 016 - 1 ŒÇgO 045 - 24 0 

7 017 - 7 lE[] 046 - 74 

8 018 - 8 1 047 - 1 

[gQ] 3 019 - 23 3 El 048 - 41 

ŒÇgO 020 - 24 0 ŒÇg 1 049 - 24 1 

lliJ[ffiJ l 021 - 25, 13, 1 El 050 - 71 

lE[] 022 - 74 lliJ~ 051 - 25 33 

lliJ[ffiJffil 023 - 25 , 13, 12 ŒÇg 1 052 - 24 1 

[Il ŒŒJ 0 024 - 14, 11 , 0 ~ 053 - 61 

[gQ] 0 025 - 23 0 llil !EQJ 054 - 15 71 

lliJ [ffiJ4 026 - 25 , 13, 4 1 055 - 1 

~ 027 - 32 [gQ] El 0 056 - 23 , 41 , 0 

lE[] 028 - 74 lliJ [ffiJ 2 057 - 25, 13, 2 
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lE[] 028 - 74 lliJ [ffiJ 2 057 - 25, 13, 2 



Le N illlb 61 

Appuyez sur Affichage Appuyez sur Affichag e 

Œ9J0 058 - 24 0 Œ9J 2 061 - 24 2 

@]1llQ] 059 - 15 61 III ŒIKJ 1 062 - 14, 11 , 01 

l§îQJ 4 060 - 22 4 l§îQJ 1 063 - 22 1 

Registres 1 Non utilisé 

Ro Total 1 R, Max +1 1 R2 3507.1 R3 55178 

R4-R.9 Non utilisé 1 
1 

Etape In structio ns Donn ées/ Touch es Résu l tat / 
Uni tés Uni tés 

1 Introduire le programme. 

2 Indiquer le nombre maximal 

d'objets qu'il est possible de 

prendre d'un seul coup. MAX Œl MAX 

3 Indiquer le nombre total 

d'objets avec lequel vous 

dési rez démarr er la partie. 

( En généra l, 15.) N ~ - N 

4 Si le nombre affiché est 

négatif, introdu isez votre 

cou p puis observez le 

nombre restant. MOVE (Coup) ~ + REM ( + Reste) 

5 Si le nombre affiché est 

positif, laisser le HP ,34C 

jouer. ~ - REM (- Reste) 

6 Effecl u ez les éta pes 4 et 5 

jusqu'à ce que la partie soit 

finie . 
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62 LeN imb 

Etape Inst ructio ns Données/ T ouches R ésu l tatl 
Unités Unités 

7 A la fin de la partie. retourne 

le calculateur bout pour bout 

afin de lire le message. 

Si le calculateur a perdu ' 1 LOSE (Je perd) 

Si le calc ulateur a gagné: BLiSS (Félic ité) 

8 Pour une aut re partie : 

Si le coup maximal reste le 

même, revenir à l'étape 3. 

Pour un coup maximal diffé-

rent. revenir à l'étape 2. 

Exemple : 
En démarrant avec 
faites une partie de 

15 objets et avec un coup maximal éga l à 3, 
imb avec le HP-34C. 

Appuyez sur 
3 @)------- 4 
15 Œl ------~ 
3 1 RIS 1 ------~ 

1 RIS 1-------_4 
5 1 RIS 1 ------~ 

3 1 RIS 1 ------~ 

1 RIS 1--------4 
3 1 RIS 1 ------~ 

I R~ I--------4 
1 1 RIS 1 ------~ 

Affich age 
3, 
- 15, 
12, 
- 9, 
- 9, 

7 , 
- 5, 
2 , 
- 1, 
55178, 

Prêt 
Le Jou eur prend 3 
Le HP -34C prend 3 
Le joueur essaie de 
tricher 
Le joueur prend 2 
Le HP-34C prend 2 
Le joueur prend 3 
Le HP-34C prend 1 
Le jou eur prend le 
dernier objet. Il a 
perdu. 

Tourner le ca lcula teur la tête en bas pour le message: BUSS (Félicité) . 
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63 

Programmes généraux 

Compteurs de temps 

Ce programme converti t vot re HP-34C en un compteur qui peut 
fo ncti on ner so it com me un compteur cl rebours, décompta nt j usqu 'à 
ce qu 'appa ra isse un zé ro, lo rsq ue le temps prévu est écoulé, soit 
comme un compte ur norm a l, afficha nt le temps écoulé depuis le dé­
c lenchement du compteur . La limite supérieure du compteur norma l 
est éga le à environ 10 minutes. 
Lo rsq ue vous util isez ce programme, vo us ne devez pas o ublier que 
les c ircuits d ' horloge du I--JP-34C ont été étudiés po ur le foncti onne­
ment du calculateur et non po ur la mesure précise du temps . Bien que 
vo us puiss iez effectuer une ca libra tion , vous ne pou vcz espérer des per­
formances très stables. 

Equation : 
temps du calc ul a tc ur 

Cnc uvelle = Cancienne ---'---- ...,-,-­
temps réel 

Remarques : 
• Tous les temps so nt introduits o u affichés sous la formc (H.MMSS) . 
• Vos constantes de ca libration peuvent d ifférer fortement de cell es 

qu i so nt données ici. 
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64 Compteurs de temps 

Appuyez sur Affichag e Appuyez sur Affich age 

[IJ C LEAR 1 PRGM 1 000 - [gQJ [IJ l1J 029 - 23, 14, 23 

lEHillJ ~ 001 -25, 13, 11 0 030 - 0 

lE] rn:::J 0 002 - 25 , 61 , 0 []§] 031 - 74 

[IJ ŒŒJ 4 003 - 14, 11 , 4 lE] [ill] 7 032 - 25, 13, 7 

[gQJ 0 004 - 23 0 @)[]§] 033 - 15 24 

lE] [ill] 9 005 - 25 , 13, 9 [§!QI 7 034 - 22 7 

0 006 - 0 lE][ill][ID 035 - 25, 13, 12 

[]§] 007 - 74 ŒfQ [IJ OJ 036 - 24, 14, 23 

[gQJ 1 008 - 23 lE] OOJ 037 - 25 32 

@)G!J 009- 15 6 ŒfQ 2 038 - 24 2 

ŒfQO 010 - 24 0 El 039 - 71 

0 011 - 61 [IJ 1 -HMS 1 040 - 14 6 

lE] OOJ 012 - 25 32 []§] 041 - 74 

ffiIQJ [IJ l1J 013 - 23, 14, 23 [§!QI 6 042 - 22 6 

ŒfQ 1 014 - 24 1 lE] [ill] 1 043 - 25 , 13 , 1 

[]§] 015 - 74 @)G!J 044 - 15 6 

lE] [ill] 8 016 - 25, 13, 8 [ill) 045 - 21 

@) [Qg] 017 - 15 23 @)G!J 046 - 15 6 

[§!QI 8 018 - 22 8 [ill) 047 - 21 

[§!QI 9 019 - 22 9 El 048 - 41 

lE][ill][ID 020 - 25 , 13, 12 ŒfQ1 049 - 24 1 

lE] ffiJ 0 021 - 25, 51 , 0 @)G!J 050 - 15 6 

[IJ ŒŒJ 4 022 - 14, 11 , 4 El 051 - 71 

[gQJ 2 023 - 23 2 lE] [h] 052 - 25 2 

lE] [ill] 6 024 - 25 , 13, 6 lE] ŒJ 0 053 - 25, 71, 0 

0 025 - 73 [§!QI 0 054 - 22 0 

9 026 - 9 [EgO 055 - 24 0 

9 027 - 9 0 056 - 61 

9 028 - 9 []§] 057 - 74 
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Com pteurs de temps 65 

Appuyez sur Affichage Appuyez sur Affichage 

1mQ]~ 058 - 22 11 0 061 - 61 

Œl~ O 059 - 25 , 13, 0 []Z[] 062 - 74 

Œfg 2 060 - 24 2 ImQ]ffil 063 - 22 12 

Registres 1 Compteur 

R, Temps 

Etape In struct io ns Do nn ées/ To uches Rés ulta t l 
Unités Unités 

1 Introduire le programme. 

Co mpteur â rebou rs: 

2 Introduire la constante du 

compteur à rebou rs 

(essayer 5600). Co ~ 0,0000 

3 Introduire le temps désiré. T ( H,MMSS) @[) T ( H,M MSS) 

4 D éclencher le compteur. @[) 

5 L'affichage cl ignote ju sq u'à 

ce qu'il affi che 0.0000 

lorsque le temps est écoulé. 0,0000 

6 Pour un no uveau temps, T. 

reveni r â l' étape 3. Pou r 

recalibrer, passer à l'étape 12 

Com pte ur nor m al : 

7 1 ntrod ui re la constante du 

compteur normal (essayer 

5400) . Cu [ID 0,0000 

8 D éc lencher le compteur. @[) 
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66 Compteu rs de temps 

Etape Instr ucti o ns 
D o nn ées/ 

T o uches Rés u lt at / 
Uni tés U nités 

9 Lorsque la période désirée 

est éco ulée, arrêter le 

com pteu r. ŒI§] 0,0000 

10 Afficher le te mps écoulé. Œl T ( H,MMSS) 

11 Recaler le co mpteur pu is 

revenir à j'étape 8. Pour 

recalibrer le compteur passer 

à l'étape 14 ŒI§] 0,0000 

12 Po ur calibrer le compteur à 

rebours, introd uire le temps 

fi nal et le te mps initial et Tf ( H,MMSS) 1 ENTER+ 1 

calc uler la nouvelle constante Ti ( H,MMSS) ~ 1 CAR nouvelle 

13 Pour un no uveau comptage 

à rebou rs. ap puyer su r [M] 

puis revenir à l'étape 3. ŒI§] 0,0000 

14 Pour ca librer le compteu r 

normal, mémoriser le temps 

écoulé aff iché. Puis introdui r T ( H,MMSS) ~ 1 T (H,MMSS) 

le temps fi nal et le te mps Tf ( H,MMSS) 1 ENTER+ 1 

ini ti al. Ti ( H,MMSS) ~1 eN nouvelle 

15 Pou r u n no uveau com ptage 

norma l, appuyer sur ŒI§] ŒI§] 0,0000 

puis revenir à l' étape 8. 
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Com pteu rs de temps 67 

Exemple 1: 
Utiliser le comp teur à rebours pour décompter une période de 35 se­
condes, puis un e autre de 1 minute 8 secondes. Essayer un e constante 
initia le de ca libra ti on éga le à 5600. 

Appuyez sur 
5600 @ - ----___t 

0.0035 1 RIS I-- ------t 

I R~ I------------------t 

Affichage 
0 ,0000 
0 ,0035 

0,0000 

Origine du compte à 
rebours 
Le temps est éco ul é 

Supposons que vous ayez noté, sur votre montre, un temps fin a l de 
3: 42:56 et un temps ini t ial de 3 :42: 23 , c'es t-à-dire un temps écoulé 
de 33 second es . Reca librer le compteur à l'a ide de ces éléments. 

3.4256 1 ENTER+ 1 

3.4223 IGSBI 1 
I R~ I -----------------t 

5.939,3937 
0 ,0000 

C A R nouvelle 

M ain tenant, effectu er un compte à rebours de 1 minute 8 seco nd es . 

. 0108 1 RIS 1-----------. 
I R~ I-----------------t 

0,0108 
0 ,0000 

Le temps effecti vement écoulé doit a lo rs être très vo is in du temps 
introduit. Si ce n 'est pas le cas, effectuer une nouvelle ca libration. 
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68 Compteurs de temps 

Exemple 2: 
Déc lencher le compteur normal pendant une période connue (40 se­
condes) puis recalibrer si nécessaire. Utiliser une constante in itiale de 
ca libra tion égale à 5400. 

Appuyez sur 
5400 [ID --------; 
1 RIS 1 

I Rls l--------------~ 
[ID 

Affichage 
0,0000 

0 ,0000 
0 ,0039 

Déc lencher le 
compteur 

Arrêt er le compteu r 
Te mps éc oul é 

Le temps effectivement écoulé était éga l à 40 seco nd es . R ecalibrer: 

ISTO l 1 
.004 IENTERt l---------.., 
o IGSB I 1-------t 

0,0039 
0,0049 
5 .265 ,0000 

1 RIS I--------------~~ 0 ,0000 

eN nouve lle 
(vous pouvez obtenir 
un nombre différent ) 
Introduire la nouve ll e 
co nsta nte pui s reca­
ler le co mpte ur. 
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69 

Générateur de nombres aléatoires 

Les nombres a léato ires sont utiles pour des applicat ions très va ri ées, 
pa r exemple : simu lat io n, tes ts d e mé mo ire, programmation des o rdi­
na teurs, ana lyse numérique et jeux. 
Ce programme co nti ent des ro utin cs po ur ca lc uler: 

1. Des nombres pseudo-a léato ires uniformément réparti s d ans l' inter-
va lle O<a< l. 

2. Des entiers uni fo rmém cnt répa rti s entre 0 et 9. 

TI conti ent éga lement une rou tine po ur simuler la d istributi on de 
ca rtes à pa rtir d ' un jeu en contena nt un nombre infini. L'As vaut 1; 
le Valet va ut Il ; la R eine va ut 12; le Roi vaut 13. Pour to utes les 
a utres cartes, on compte selo n leur va lcur faciale. 
Le générateur de nombres a léa to ires : 

Cl n 1 = FRAC (9821 x a n + O,2 11 327) 

subit le tes t spectra l (K nuth, V.2, § 3.4) et, comme ses pa ra mètres 
sa ti sfont le T héo rè me A (ouvrage cité, page 15), il génè re un mi ll ion 
de nombres a léato ires différents compris entre 0 et 1, quelle que soi t 
la va leur cho isie po ur ao. Ce générateur a été développé par Don 
M alm pour fa ire partie de la libra irie des progra mm es de l' utili sa teur 
du HP-65. 
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na teurs, ana lyse numérique et jeux. 
Ce programme co nti ent des ro utin cs po ur ca lc uler: 

1. Des nombres pseudo-a léato ires uniformément réparti s d ans l' inter-
va lle O<a< l. 

2. Des entiers uni fo rmém cnt répa rti s entre 0 et 9. 

TI conti ent éga lement une rou tine po ur simuler la d istributi on de 
ca rtes à pa rtir d ' un jeu en contena nt un nombre infini. L'As vaut 1; 
le Valet va ut Il ; la R eine va ut 12; le Roi vaut 13. Pour to utes les 
a utres cartes, on compte selo n leur va lcur faciale. 
Le générateur de nombres a léa to ires : 

Cl n 1 = FRAC (9821 x a n + O,2 11 327) 

subit le tes t spectra l (K nuth, V.2, § 3.4) et, comme ses pa ra mètres 
sa ti sfont le T héo rè me A (ouvrage cité, page 15), il génè re un mi ll ion 
de nombres a léato ires différents compris entre 0 et 1, quelle que soi t 
la va leur cho isie po ur ao. Ce générateur a été développé par Don 
M alm pour fa ire partie de la libra irie des progra mm es de l' utili sa teur 
du HP-65. 



70 Générateur de nombres aléatoires 

Appuyez sur Affich age Appuyez sur Affich age 

!Il CLEAR 1 PRGM 1 000 - ~ 029 - 61 

llil[OOlKI 001 - 25 , 13,11 1 030 - 1 

!Il ŒlKJ 4 002 - 14, 11 , 4 I±J 031 - 51 

ffifQl 0 003 - 23 0 llil ONTI 032 - 25 32 

~O 004 - 13 0 I]Z[J 033 - 74 

llil [00 3 005 - 25, 13, 3 l§îQ] 5 034 - 22 5 

~9 006 - 13 9 llil [00 0 035 - 25 , 13, 0 

I]Z[J 007 - 74 9 036 - 9 

l§îQ] 3 008 - 22 3 8 037 - 8 

llil[ooŒl 009 - 25, 13, 12 2 038 - 2 

!Il ŒlKJ 0 010 - 14, 11 , 0 1 039 - 1 

ffifQl 0 011 - 23 0 ffifQl1 040 - 23 1 

~O 012 - 13 0 0 041 - 73 

llil [00 4 013 - 25 , 13 , 4 2 042 - 2 

~9 014 - 13 9 1 043 - 1 

1 015 - 1 1 044 - 1 

0 016 - 0 3 045 - 3 

~ 017 - 61 2 046 - 2 

llil ONTI 018 - 25 32 7 047 - 7 

I]Z[J 019 - 74 ffifQl 2 048 - 23 2 

l§îQ] 4 020 - 22 4 llil [EillJ 049 - 25 12 

llil [00 1 021 - 25, 13, 1 llil [00 9 050 - 25, 13, 9 

!Il ŒlKJ 0 022 - 14, 11 , 0 ffifhl 0 051 - 24 0 

ffifQl 0 023 - 23 0 ffifhl1 052 - 24 1 

~O 024 - 13 0 ~ 053 - 61 

llil [00 5 025 - 25, 13, 5 lBfQ 2 054 - 24 2 

~9 026 - 13 9 I±J 055 - 51 

1 027 - 1 llil~ 056 - 25 33 

3 028 - 3 ffifQl 0 057- 23 0 

llil [[ffi] 058- 25 12 

70 Générateur de nombres aléatoires 

Appuyez sur Affich age Appuyez sur Affich age 

!Il CLEAR 1 PRGM 1 000 - ~ 029 - 61 

llil[OOlKI 001 - 25 , 13,11 1 030 - 1 

!Il ŒlKJ 4 002 - 14, 11 , 4 I±J 031 - 51 

ffifQl 0 003 - 23 0 llil ONTI 032 - 25 32 

~O 004 - 13 0 I]Z[J 033 - 74 

llil [00 3 005 - 25, 13, 3 l§îQ] 5 034 - 22 5 

~9 006 - 13 9 llil [00 0 035 - 25 , 13, 0 

I]Z[J 007 - 74 9 036 - 9 

l§îQ] 3 008 - 22 3 8 037 - 8 

llil[ooŒl 009 - 25, 13, 12 2 038 - 2 

!Il ŒlKJ 0 010 - 14, 11 , 0 1 039 - 1 

ffifQl 0 011 - 23 0 ffifQl1 040 - 23 1 

~O 012 - 13 0 0 041 - 73 

llil [00 4 013 - 25 , 13 , 4 2 042 - 2 

~9 014 - 13 9 1 043 - 1 

1 015 - 1 1 044 - 1 

0 016 - 0 3 045 - 3 

~ 017 - 61 2 046 - 2 

llil ONTI 018 - 25 32 7 047 - 7 

I]Z[J 019 - 74 ffifQl 2 048 - 23 2 

l§îQ] 4 020 - 22 4 llil [EillJ 049 - 25 12 

llil [00 1 021 - 25, 13, 1 llil [00 9 050 - 25, 13, 9 

!Il ŒlKJ 0 022 - 14, 11 , 0 ffifhl 0 051 - 24 0 

ffifQl 0 023 - 23 0 ffifhl1 052 - 24 1 

~O 024 - 13 0 ~ 053 - 61 

llil [00 5 025 - 25, 13, 5 lBfQ 2 054 - 24 2 

~9 026 - 13 9 I±J 055 - 51 

1 027 - 1 llil~ 056 - 25 33 

3 028 - 3 ffifQl 0 057- 23 0 

llil [[ffi] 058- 25 12 



Générateur de nom bres aléato ires 71 

Registres 1 Non util isé 

Ra ri R, 9821 R2 ,211 327 

Eta p e 1 nstru c ti o n s 
Do nn ées! T o u c hes Rés ultat l 

Unités Unités 

1 1 ntroduire le programme. 

2 Introduire le nombre initiat: 

n'importe quel nombre 

compri s en tre 0 et 1 Nombre 

Pour les nombres aléatoires, 

passer à l'étape 3. 

Pour les enti ers aléatoires, 

passer à l'étape 5, 

Pour simuler une distribution 

de cartes, passer à l'étape 7. 

3 Pour générer un nombre 

aléa toire (0 " a " 1), lAI a, 

4 Pour générer un autre nombr 

aléatoire. Répéter l'étape 4 

selon ce qui est nécessaire 

pour d'autres nombres 

aléatoires. I]![] ·2 
5 Pour générer des enti ers 

aléa toires (0 " ENT " 9), !ID ENT, 

6 Pour générer un autre en ti er 

aléa toire. Répéter l'é tape 6 

selon ce qui est nécessaire 

pour d'autres entiers 

aléa loi res . I]![] ENT, 

7 Pour di strib uer des cartes: ~1 CARTE , 
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72 Générateur de nombres aléato ires 

Et ape I nstruct io n s 

8 Pour d istribuer d'autres cartes. 

Répéter l'étape 8 selon ce 

qui est nécessaire pour 

di stri buer d'autres cartes. 

9 Po ur un nouveau dépa rt, 

revenir à l'éta pe 2 pour 

introduire un nouveau 

nombre initial. 

Exemple] : 
A partir d ' un nombre initia l 
nombres pseudo-a léa toires. 

Appuyez sur 
.2356 ~ 
IRffi l---------------4 
1 Rffi l--------------4 
etc. 

Exemple 2 : 

Donnéesl T o u ches Rés ul ta t l 
U n i tés Un ités 

Œi§] CARTE 2 

éga l à 0,2356, générer une chaîne de 

Affichage 
0 ,0389 
0 ,5134 
0 ,2538 

!\ partir d ' un nombre initi al éga l à 0, 12345, distribuer une main de 
5 cartes. 

Appuyez sur 
.12345 1GSB11 -------4 
1 RIS 1--------------4 
1 RIS 1--------------4 
IRls l---------------4 
IRffi l---------------4 

Affi c hage 
8, 
2, 
1, 
9, 
10, 

As 

72 Générateur de nombres aléato ires 

Et ape I nstruct io n s 

8 Pour d istribuer d'autres cartes. 

Répéter l'étape 8 selon ce 

qui est nécessaire pour 

di stri buer d'autres cartes. 

9 Po ur un nouveau dépa rt, 

revenir à l'éta pe 2 pour 

introduire un nouveau 

nombre initial. 

Exemple] : 
A partir d ' un nombre initia l 
nombres pseudo-a léa toires. 

Appuyez sur 
.2356 ~ 
IRffi l---------------4 
1 Rffi l--------------4 
etc. 

Exemple 2 : 

Donnéesl T o u ches Rés ul ta t l 
U n i tés Un ités 

Œi§] CARTE 2 

éga l à 0,2356, générer une chaîne de 

Affichage 
0 ,0389 
0 ,5134 
0 ,2538 

!\ partir d ' un nombre initi al éga l à 0, 12345, distribuer une main de 
5 cartes. 

Appuyez sur 
.12345 1GSB11 -------4 
1 RIS 1--------------4 
1 RIS 1--------------4 
IRls l---------------4 
IRffi l---------------4 

Affi c hage 
8, 
2, 
1, 
9, 
10, 

As 



73 

Moyenne mobile 

Ce programm e de moyenne mo bil e ca lc ule la moyenne d' un nombre 
spécifié de do nnées . Lorsqu ' une nouvelle donn ée est introduite, la 
donnée la plus ancienne est éca rtée po ur laisser la place à la dernière 
entrée. Ce schéma de remplacement fa it de la moyenne mobile un o util 
précie ux po ur sui vre les tenda nces. M oins les donn ées so nt no m­
breuses, p lus la moyenne est sen ible à la tenda nce . Avec un plus gra nd 
nom bre de do nnées, la moyenn e se compor te avec une p lus gra nde 
régul a rité, ne répo nd ant que lentement à l' introductio n d ' une no u­
velle donnée. 
Ce programme es t prévu pour calc ul er la moyenne mo bi le de 1 à 17 
va leurs. Le no mbre de va leurs, n, do it ê tre spécifié ava nt de commencer 
l'entrée des données, en l' introduisant sur le c lav ier, puis en appuya nt 
sur [ID . Ensuite, les donn ées sont introduites en frappa nt chaque va le ur 
Xk et en a ppuyant sur ~ , alterna ti vement. Le calcul a teur a ffichera le 
nombre d 'entrées en mémoire, k , jusqu 'à ce qu 'a u moin s n va leurs 
a ient été introduites . A près la n ième va leur (ct po ur lo utes les va leurs 
sui vantes), le ca lc ul a teur fera c lignoter le nombre des données en 
mémoire avant d ' arrêter la moyenne mobile, AVG , qui sera affi chée. 
La va leur de la moyenne peul être affichée à tou t mo ment en appuya nt 
sur ~ et Ol Cet te particul a rité perm et de calculer la moycnne ava nt 
que les n ent rées a ient été introduites. La moyenne es t basée sur la 
plus p etite des va le urs du nombre des entrées et de n. 

Remarque: 
Pend a nt son déro ul ement , ce programme efface to us les registres. 
C'est po urquo i to ute donnée mém o ri sée dans des registres supplé­
mentaires sera détruite. 
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74 Moyenne mobi le 

Appuyez sur Affi c hage Appuyez sur Affi chage 

[IJ CLEAR t PRGM 1 000- @] [Qg] 023 - 15 23 

lliJ[Œ]ffiI 001 - 25 , 13 , 12 [§!QI 5 024 - 22 5 

[IJ ŒŒJ 2 002 - 14, 11 , 2 1@.8 025 - 24 .8 

[IJ C LE A R Œ§I 003 - 14 33 [§!QI [IJ ITl 026 - 23, 14, 23 

[§!QI.8 004 - 23 .8 lliJ [Œ] 5 027 - 25, 13, 5 

[§!QI [IJ ITl 005 - 23, 14, 23 @]CEI 028 - 15 22 

[]Z[I 006 - 74 lliJ ffiINI 029 - 25 12 

lliJ[Œ]ŒJ 007 - 25 , 13 , 11 lliJ [Œ]o 030 - 25 , 13, 0 

1@ .9 008 - 24 .9 [NI 031- 21 

1 009 - 1 lliJ [EgJ 032 - 25 74 

œ 010 - 51 I@O 033- 24 0 

[NI 011 - 21 1@.8 034 - 24 .8 

!Bru [IJ lillI 012 - 24,14, 24 El 035 - 71 

[§!QI El 0 013-23,41 , 0 t ENTERt 1 036 - 31 

[NI 014 - 21 lliJ ffiINI 037 - 25 12 

[§!QI [IJ lillI 015 - 23,14,24 lliJ [Œ] 1 038-25 , 13, 1 

[§!QI œ 0 016 - 23 , 51 , 0 I@O 039 - 24 0 

@] CEl 017 - 15 22 1@ .9 040 - 24 .9 

[NI 018 - 21 1@.8 041 - 24 .8 

[§!QI .9 019 - 23 .9 [IJ ~ 042 - 14 41 

1@ .8 020 - 24 .8 [NI 043 - 21 

[IJ ~ 021 - 14 41 @] CEl 044 - 15 22 

~O 022 - 13 0 El 045 - 71 
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M oyenne mo bi le 75 

Registres 1 Contrôle 

Ra L R, Uti lisé R2 Uti lisé R3 Utilisé 

R. Ut ilisé Rs Util isé R6 Utilisé R, Utilisé 

Ra Utili sé R9 Utilisé R.a Util isé R., Utilisé 

H 2 Util isé H 3 Utilisé H . Utili sé H s Utili sé 

R.6 Util isé H , Utili sé H a n H 9 K 

Eta pe In stru cti o ns Do nn ée s / T o uches 
R ésultat f 

Unités Unités 

1 1 ntroduire le programme. 

2 Introduire le nombre de 

points de la moyenne 

(1 " n " 17) . n [ID n 

3 Introduire la donnée et 

calculer la moyenne mobi le', xk ~ «K», AVG 

4 Facul tatif: Afficher la 

moyenne à tout moment. ~ AVG 

5 Pou r un nouveau cas, reveni 

à l'étape 2 . 

. Si une erreur a été com-

mise dans les données 

introduites, vous devez 

recommencer au début. La 

moyenn e n'est affich ée que 

lorsq ue le nième point a été 

in trod uit. 
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76 M oyenne mobile 

Exemple 1: 
On utilise une moyenne mobi le sur six pé riodes p our prévo ir les ventes 
mensuell es. Les ventes des 6 premiers mo is ont été les sui va ntes : 

alculer la moyenne mo bi le. Ca lculer également la moyenne après le 
tro isième mois. 

Appuyez sur 
6 [ID -------~ 
125 ~ ------~ 
183 ~ ------~ 
207 ~ ---------.. 
IGSBI 1 ------~ 

222 ~ ------~ 
198 ~ ------~ 
240 ~ 

Affich age 
6,00 
1 ,00 
2,00 
3,00 
171 ,67 

4 ,00 
5,00 
«6,00 », 

(moyenne après le 
troisi è me mois ) 

195,83 

Les ventes réelles pour le septième mois ont attein t un tota l de 225 
un ités . Calcul er la nouvelle moyenne mo bi le. 

225 ~ ---------.~ «7,00 », 212,50 
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boîte postale n° 6, 91401 Orsay Cédex, tél. (1) 907 78 25 
Bureau de ve nte d 'Aix -e n- Pro ve nce: Place Ramée de Villeneuve, 

immeuble Le Ligourès, 13100 Aix -en - Provence, tél. (42) 594102 
Burea u d e vente de Bordeau x : Avenue du Président-Kennedy, 33700 Mérignac, 

tél. (56) 9701 81 
Burea u de ve nte d'Evry : Tour Lorraine, boulevard de France, 91035 Evry Cédex, tél. (1) 07796 60 

Burea u d e vente de Lill e: Ru e Van Gogh, immeuble Péricentre, 59650 Villeneuve d'Ascq, 
tél. (20) 91 41 25 

Burea u de ve nte de Lyo n: Chemin des Mouilles, boîte postale nO 162,69130 Ecully Cédex, 
tél. (78) 33 81 25 

Burea u de vente de M etz: 60, route de Metz, 57130 Jouy-aux-Arches, tél. (87) 694532 
Bureau de ve nte de Pa ri s-N o rd : Centre d'Affaires Paris - Nord, bâtiment Ampère, 

rue de la Commune de Paris, boîte postale n° 300, 93153 Le Blanc Mesn il Cédex, tél. (1) 931 8850 
Burea u d e ve nte de Rennes: 2, allée de la Bourgonnette, 35100 Rennes, tél. (99) 514244 

Bureau de vente de Strasbourg : 18, rue du Canal de la Marne, 67300 Schilt igheim, 
tél. (88) 830810 

Bureau de ven t e de T ou lou se: Péric entre de la Cépière, 20, chem in de la Cépière, 
31081 Toulouse Cédex, tél. (61) 401112 

H ewlett- Packard Benelu x S.A .fN .V.· 
Avenue du Col-Vert 1, B-1170 Brussels, tél. (02) 6605050 

Hewlett- Packa rd (Schweiz) AG : 
Ch âteau Bloc 19, CH-1219 Le Lignon-Genève, tél. (022) 960322 

H ewlett - Packard S .A., po ur les pays du bassin méd iterranéen, Afrique du Nord 
et Moye n-Orie nt : 

35, Kolokotroni Street, Ki fissia, GR -Athènes, tél. 80 81741-4 

Hew lett- Packa rd Ges.m. b. H " pour les pays socia li st es: 
Handelskai 52, boîte posta le n° 7, A-1205 Vien ne, tél. (0222) 3516 21 à 27 

H ewlett- Packard (Canada) Ltd .· 
275, Hymus Bou levard, Pointe - Claire, Québec H9R1G7, té l. (514) 697-4232 

H ewlett- Pa cka rd S.A .. direct ion pour j'Europe: 
7, rue du Bois-du-Lan, boîte postale, CH-1217 Meyrin 2, Genève, tél. (022) 82 70 00 
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