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" El edto y la prosperidad de nuestra compañia sólo podr' asegurarse si 
ofrecemos a nuestros cUentes productos de calidad superior que satisfa­
gan las necesidades reales y constituyan un valor durable '1 que adem's 
esten ,..paldado. por una amplia variedad de .etvlclo. "file., tanto 
antes como después de efectuarse la venta ". 

DeclaraCIón de obletll/os de la compañIa 
Hewlett-Packard 

Cuando los señores Hewlett y Packard fundaron nuestra companla en 
1939. ofreciamos un solo prOducto eleclrónico de cal idad superi or un 
OSCilador de audiO. En la actualidad, of recemos mas de Ires mil produclos 
de la mas alla calidad , proyectados y fabricados hasta para los clientes ma 
eXigentes de todo el mundo 

Desde que presentamos en el mercado nuestra primera calculadora elec 
tromca de bo lSillo en 1967, hemos vendido mas de 700000 umdades en 
d iversas partes del mundo Entre los propietarios sallsfechos se encuen 
tran laureados con el premiO Nobel , astronautas, alpin istas. hombres de 
negocIos. médicos. Ingemeros. abogados. estudiantes y hasta amas de 
casa 

Toda calculadora de bolSillo de Hewlett-Packard constituye un inst ru ­
mento de alta precISión desarrollado para resolve r problemas y efectuar 
una amplia variedad de cálculos con toda rapidez y conllanza 

Las cal culadoras HP sat isfacen neceSidades reales Y conslltuyen un valor 
durable 
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LA HP-67 

Calculadora Programable de Bolsillo 

INDICE DE TECLAS FUNCIONALES 

MOdalidad Manual de Func ionamiento. El selector W/PRGM·RUN 
wPRGM ~RUN se dispone en RUN. 
las teclas funcionales. que se pulsan desde el lec lado. ejecu tan las 
funCiones mdlvlduales a medida que se las pulsa En la pantalla se 
presentan los numeros mgresados. as. como las respuestas Todas 
las teclas funCionales listadas mas abajo operan tanto desde el 
teclado o como una mstrucClon registrada en un programa 

..o modalIdad manual funCional. 
Llave RUN cuando no se seleccIona la 

para el encendIdo han cargado funClon en dorado 
(página 29). instrucCiones en Impresa abajo de 

la memona del la tecla (página 
Selector de la programa. Estan 29). 
ModalIdad del repetIdas por Pulsada antes 
Programa otra s funCiones en de una tecla 

w/PRGM .r:::J RON la ca lculadora fun Cional . 
tanto para seleccIona la 
programaCIón funCIón en azul 

Funciones como para uso Impresa abajo de 

Omit id as manual (página la tecla (página 
139). 29). 

kM· e ·"6' m Pulsada antes 
Teclas de prefijo de una lecla 

FunCIones funCIonal . 
omitidas. Sólo Pulsada antes selecciona la 
operan en la de una tecla funCIón en negro 

a 

1 

t 

I 

! 
a 

11 

11 

" 
11 

Impresa en la cara 
inclinada de la 
tecla (página 29). 

Ingreso de digUos 

Ingresa 
una copia del 
numero del 
reglsl ro X 
presentado, en el 
reglslro Y Se usa 
para separar 
numeros (página 
60). 

Cambia eL 
signo del numero 
o del exponente 

ModUicaclón 
de Numeros 

[ill) Da el valor 
aosoluto de un 
numero del 
regIstro X 
presentado 
(página 94). 

o Deja sólo la 
parte entera del 
numero del 
regIstro X 
presentado. 
t runcando la parte 
fraccIonan a 
(página 94 ). 

de l Oen el '-' " 
regist ro X L--I DeJ~ so lo, la 

Presentado (p69;n 31) parte fra cclonana 
a . del numero del 

Ingresa 
exponente. 
Después de 
pulsada. 105 
numeros que se 
Ingresen a 
contInuación 
desde el teclado 
son exponentes 
de 10 (página SO ). 
@] a @ Teclas 
de digltos (página 
30). 

O ReVISIón 
automatlca del 
contenido de la 
esca la 
operatlva.Muestra 
en la pantalla el 
contenido de la 
escala en la 
secuencia T. Z. Y. 
X. con punto 
deCImal 
destelleante 
(página 58). 

reglSlro X 
presentado. 
truncando la parte 
entera (página 
95). 

O Redondea la 
manllsa de un 
numero de 10 
digltos en el 
registro X al valor 
real VISIO en la 
pantalla (página 
93). 

Manipulación d e 
Numero s 

~ Translada 
haCIa amba el 
contenIdo de la 
escala operativa 
para poderlo ver 
en el regIst ro X 
presentado 
(página 56). 

~ Translada 
haCia abajo el 
con temdo de la 
escala operativa 

9 

para poderlO ver 
en el regIstro X 
presentado 
(página 56). 

§ Intercambia 
el contenido de 
los registros X e Y 
de la escala 
operallva (página 
57). 

Borra el 
contenIdo del 
regist ro X 
presentado. 
llevándolo a cero 
(página 59). 

Porcenta jes 

o Calcula el x 010 

de y (página 98) . 

C:=J Oalcula el 
porcentaje de 
cambiO del 
numero del 
reglslro Y 
respecto del 
numero del 
regIstro X 
presentado 
(página 99). 

Almacenamiento 

Almacenamiento 
SegUIda por la 
tecla de 
dtrecclón, 
almacena el 
numero 
presentado en el 
regist ro prlmano 
de (Ro a R • . RA a Re. 1) 
para realizar 
anlmetlca con 
regIstros de 
almacenamIento 
(página 76). 
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Recuperar ~ RevISIón Matemática 
SegUIda por la automátIca dE' los N! Calcula el tecla de dIrección, registros Muestra 
recupera el en la pantalla el factorial de un 
numero del contenido de 105 numero del 
regIstro pnmarlo regIst ros de regIstro X 
de almacenamien to presentado 
almacenamiento en la secuenCia Ro (página 96). 
especIfIcado (Ro a R" AA a AE 1, con Q?!J Calcula la R" RA a AE , 1) , punto deCimal reéíproca de un llevándolo al destelleante, la numero del registro X direCCión de registro X presentado memona del 
(página 77). regIstro aparece 

presentado 
(página 95), 

en la presentacIón O Calcula el 
[==:J Borra el 

precediendo al 
contemdo del 

cuadrado de un 
contenIdo de regIstro de 

numero del 
todos 105 regIstros almacenamiento 

regIstro Y 
primarios de (página 82). 

presenlado 
almacenamIento (página 97) . 

INDICE DE LAS TECLAS PARA PROGRAMAR 

Modalidad PROGRAMA Modal5dad RUN Automática 

Se dIspone el Se dispone el selector W/PRGM· AUN 
selector en la posiCión AUN. WPAGMEJRUN 

W/PAGM·RUN en Las ¡aclas funCionales pueoen 
la poSICIón W/PAGM ejecutarse como parte de un 

""'""" ITJ.-AUN 
programa regIstrado o bien en forma 

Todas las teclas 
indIVIdual, por medIO de su pulsaCIón 
en el teclado. Los numeras 

funCIonales, Ingresados, así como las respuestas. 
excepto las 5 se presentan en la pantalla de la 
teclas omitIdas, se calculadora. excepto SI se indIca lo 
cargan en la contra rio Datos o tnstrUCClones 
memona del cargados por medio de la ta rJeta 
programa cuando magnet lca en la calculadora cuando 
se las pulsa. la tafleta se hace pasar a traves de la 
La pantalla de la lecto ra de ta rJetas. calculadora. 

(Ro a Rg, RA a AE, 
Control de O Calcula la 1). dejándOlos en 

cero (página 85). la Pantalla ra iz cuadrada de 

D SeleCCiona 
un numero del 

IlST xl Recupera el registro X 
la presentaCIón presentado numero con punto fIJO (página 97). presentado antes (página 46). 

de la operación (!] Coloca el prevIa. 
O SeleCCIona valor de PI volVIéndolo a 

llevar al regIstro la presentaclon en (3.141 592654) en 

X presentado notaClon clent lftca el regIstro X 

(pagIna 70). (página 45). presentado 
(página 97). 

muestra el numero 
de paso de la 
memo na del 
programa y el 
código de leclas 
(hIlera en el 
teclado y 
ubicaCión en la 
hilera) de la tecla 
funCional. El 
contentdo de la 
memona del 
programa se 
reg istra en la 
tarjeta magnetlca 

D CambIa 
ENG SeleCCIona 
la presentacIón en pnmarlO por notacIón de Operadores 

secundariO 
Ingenleria (página arltmellcos 

IntercambIa el (página 34). 
ContenIdo de los 47). 

cuando la mIsma 
pasa a través de la 
lectora de tarjetas. 

Teclas activas Pulsando d esde Ejecutado como 
el tec lado : una instrucción 

regist ros primarios 
de Estadística 
almacenamIen to SegUIda po r 

de un programa 
registrado : 

Ao a Ag con el una tecla Acumula los En la modadlidad 
contemdo de los numerica, numeras de los 
reg ist ros seleCCIona el registros X e Y en 
secundariOS numero de los los registros 

PROGRAMA sólo 00000 @)1II000 son activas Cinco 
operaciones. Estas Teclas dellnldas rn m [lJ(!l m 

protegidos de d ígItos que se van setundarios de operacIones se por el operador. Caracteres 
almacenamiento a presentar en la almacenamiento 
Aso a As. (página pantalla (página As. a As.(página 

usan para ayudar Hacen que la deslgnadores 
en el regIstro de calculadora vaya Cuando están 

79 ). 44). 115). los programas y buscando haCia precedIdos por 

10 
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Modalidad PROGRAMA Modalidad RUN Automatica 

Teclas acUvas Pulsando desde Ejecutado como 
el teclado una Instrucción 

de un programa 
registrado: 

por si solas no abajo a lo largo de O ' se defme el 
pueden registrarse la memona del comienzo de la 
en la memOria del programa hasta rullna 
programa encontrar el Cuando estan 

primer carácter orecedldos por 
propuesto y opmC] 
empezar alH la nacen que la 
eJecuCión (página calculadora 
145). detenga la 

eJecuClon, busque 
hacia abajO a lo 
largo de la 
memOria del 
programa hasta el 
primer carácter 
propuesto y 
reanude alh la 
e/ecuclon (página 
141 ). 

00000 
Caracteres 
deslgnadoles 
Operan 
exactamente 
como los 
caracteres 
deslgnadores 
señalados amba, 
excepto que ellos 
solo están 
precedIdos por 
c:::J . y 
c:J (Pagina 141). 

Dirigirse a. Dlflglrse a. Dlnglrse a 
SegUIda por 8 SegUida por Seguida por un 

000 . 8000 carácter 
ubica a la ubica a la deslgnador, ( a 
calculadora en la calculadora en la . ¿pa D 
etapa nnn de la etapa nnn de la @]a'lo 
memo na del memona del hace que la 
programa No se programa sm calculadora 
ejecuta mnguna eJecutar detenga la 

11 

Modalidad PROGRAMA 

Teclas acli.,,,s 

InstrUCCión 
(página 165). 

Modalidad RUN Automatica 

Pulsando desde 
el teclado: 

InstrUCCiones 
SegUIdo por los 
caracteres 
deslgnadores ( 
a Da O 
@] a [¡)1 o 
hace que la 
calculadora 
busque hacIa 
abajo a lo largo de 
la memona del 
programa hasta 
encontrar el 
primer carácter 
propuesto y empezar 
alli la eJecuCión 
(página 189). 

c:::n:=:J DIrigirse a 
subrutma SegUida 
por un carácter 
deslgnador. ( a 

· oao·@] 
a (!) ).0 hace 
que la calculadora 
comience a 
eJecutar las 
InstrucCiones 
comenzando por 
el carácter 
propuesto (página 
216). 

RTN Volver. 
Ubica a la 
calculadora en la 
etapa 000 de la 
memoria del 
programa (página 
15.). 

111 

Ejecutando como 
una instrucción 
de un programa 
registrado: 

ejecución. 
busque a 10 largo 
de la memona del 
programa hasta 
encontrar el 
primer carácter 
propuesto y 
reanude alli la 
ejecucIón (página 
189). 

DI==:J Dirigirse a 
subrutma. SegUida 
por un carácter 
deslgnador. ( a 

· oao· @] 
a [!) ) o . hace 
que la ca lculadora 
busque a lo largo 
de la memo na de l 
programa hasta 
encontrar el 
primer carácter 
propuesto y 
ejecute esa parte 
de la memona del 
programa como 
una subrutina 
(página 214). 

RTN Volver. Si se 
ejecuta como 
resu ltado de la 
pulsaci6n de un 
ca rácter 
deslgnador o 
ejecu tando una 
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Modalidad PROGRAMA Modaltdad RUN Automatlca Modalidad PROGRAMA Modalidad RUN Automática 

Teclas activas Pulsando desde Ejecutado como 
el teclado: una Instrucción 

Teclas activas Pulsando desde Ejecutado como 
el teclado: una instrucción 

de un program a de un programa 
registrado : regi strado: 

Instrucclon de la memona del ve rdadero. la 
detiene la 
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como resullado de 
una Inslrucclón 
D . devuelve el 
control al paso 
siguiente después 
de la instrucción 
O (Pagina 
142). 

programa. Cuando calcu ladora 
se la libera se ejecuta la 
presenta el instrUCCión de la 
contenido original etapa siguientE: de 
del registro X. No la memona del 
se ejecutan programa. SI es 
instrucciones la Iso. la 
(página 167). calculadora pasa 

por alto un paso 
Saltar un Saltar un antes de reasumir 

paso. Hace que la paso. Cuando se la ejecución 
calcu ladora la pulsa. se (página 196). 
avance un paso en presenta el 

c:::::J Borrar c:::::J Después 
el programa. Borra de una tecla de 
de la memona del prefijo anula su 
programa toclas acción. No actua 
las Instrucciones después de otras 
~,ublca a la teclas. No perturba 

¡ PAUSE I calculadora en la la memOria del 
etapa 000. borra programa o el Interrumpe la 
todas las señales estado de la eJecución del 
Indicadoras y calculadora programa y 
especifica la (pagina 155). transfiere el 
presentación en la control al teclado 
pantalla en el durante un 
formato FIX 2 y en segundo . luego 
el sistema continua la 
GRADOS (página eJecución del 
140). programa (página 

182). 

la memoria del numero del paso y 
programa (página el código de 
163). teclas del paso en 

cu rso de la 
memona del " Señal 
programa ; cuando Verdadero/Falso. 
se la l ibera. Seguida por el 
ejecuta la caracter 
InstrucCión. deslgnador (O. 1, 2 
presenta el 6 3) ensaya la 
resultado y ubica señal propuesta. 
a la calcu ladora S, la señal 
en el paso aparece 
siguiente (verdadero) la 
(pág ina 160). calculadora 

ejecuta la 
Instrucción del 
paso sigu iente de 
la memona del 
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programa. SI la 
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)V v 

Modalidad PROGRAMA Modaltdad RUN Automatlca Modalidad PROGRAMA Modalidad RUN Automática 

Teclas activas Pulsando desde Ejecutado como 
el teclado: una Instrucción 

Teclas activas Pulsando desde Ejecutado como 
el teclado: una instrucción 

de un program a de un programa 
registrado : regi strado: 

Instrucclon de la memona del ve rdadero. la 
detiene la 
ejecución y 
devuelve el 
control al teclado. 
Si se ejecuta 
como resullado de 
una Inslrucclón 
D . devuelve el 
control al paso 
siguiente después 
de la instrucción 
O (Pagina 
142). 

programa. Cuando calcu ladora 
se la libera se ejecuta la 
presenta el instrUCCión de la 
contenido original etapa siguientE: de 
del registro X. No la memona del 
se ejecutan programa. SI es 
instrucciones la Iso. la 
(página 167). calculadora pasa 

por alto un paso 
Saltar un Saltar un antes de reasumir 

paso. Hace que la paso. Cuando se la ejecución 
calcu ladora la pulsa. se (página 196). 
avance un paso en presenta el 

c:::::J Borrar c:::::J Después 
el programa. Borra de una tecla de 
de la memona del prefijo anula su 
programa toclas acción. No actua 
las Instrucciones después de otras 
~,ublca a la teclas. No perturba 

¡ PAUSE I calculadora en la la memOria del 
etapa 000. borra programa o el Interrumpe la 
todas las señales estado de la eJecución del 
Indicadoras y calculadora programa y 
especifica la (pagina 155). transfiere el 
presentación en la control al teclado 
pantalla en el durante un 
formato FIX 2 y en segundo . luego 
el sistema continua la 
GRADOS (página eJecución del 
140). programa (página 

182). 

la memoria del numero del paso y 
programa (página el código de 
163). teclas del paso en 

cu rso de la 
memona del " Señal 
programa ; cuando Verdadero/Falso. 
se la l ibera. Seguida por el 
ejecuta la caracter 
InstrucCión. deslgnador (O. 1, 2 
presenta el 6 3) ensaya la 
resultado y ubica señal propuesta. 
a la calcu ladora S, la señal 
en el paso aparece 
siguiente (verdadero) la 
(pág ina 160). calculadora 

ejecuta la 
Instrucción del 
paso sigu iente de 
la memona del 

BST Retroceder Bsr Retroceder 0000 un paso. lleva a la un paso. lleva a la 
calcu ladora un calculadora un 0000 
paso hacia atrás paso hacia atrás 

programa. SI la 
señal se borra 
(Ialso), la 
calculadora pasa 

en la memoria del en la memoria del Condicionales. 
programa (página programa y Cada uno de ellos 

por allo un paso 
antes de reasumir 

167). presenta el compara el valor 
numero del paso y del reg istro X con 

la ejecución " borra las señales 
el código de las el del registro Y o F2 y F3 después 
teclas del numero con ce ro , tar como de la prueba 
de paso anterio.r se indica. Si es (pág ina 270). 

)V v 



Modalidad PROGRAMA Modalidad RUN Automatica 
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valores )( e V de Indicadoras presenlados en el 

Teclas aetl .... . Pul sando desde Ejecutado como 
los registros de registro X (pígina 

almacenamiento SF FIJa la señal 104). 

el teclado: una Instrucclon 
de un programa 

Rs.. a As. para indicadora. CJCJCJ 
regi strado: 

corregir o para SegUida por el 
restar de los designador (O. 1. 2 Calcula el arco 
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Ingresos de ó 3) fija la señal seno, el arco 

DEL DEL Después de acumulación . verdadera" coseno o el arco 

Borra la una tecla de Destelleante Hace (píglna 125). (píglna 270). tangente del 

InstrUCClon en prefijo m anula su una pausa para numero del 

curso de la acclon. No actua presentar el registro X 

memona del si se la pulsa contenido del O Calcula la CF Borra la presentado 

programa Todas después de otras registro X durante media (promedio) señal Inchcadora (píglna 100). 

las instrUCCiones leclas No 5 segundos Se de lOS valores de x Seguida por el 

siguientes se perturba la usa para esc flblf e V acumulados deslgnador (O. 1. 000 
desplazan un memona del las respuesta s o po, (píglna 2. Ó 3) borra la 

paso (página 170). programa o el para conectar 119). señal Calcula el seno. el 

estado de la entre SI los 
(pag ina 270). coseno o la 
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HP- 7 (pagina 182) de x e V las horas O Convierte los 

Pulsando I SPACE I No se 
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(página 121 ). grados registro X 
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ejecuta como una sexageslmales con presentado a 
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HP·67 GRO Coloca el espeCi fIcado por O Anl ltogarllmo 
sistema el valor en 1. Pasa natural Eleva e 
Irlgonomelrlco en por atto un paso SI (27 18281828) a la 

Escala Operativa Automática de Memoria grados el contenido es potencia del 
centesimales para cero (p'gln8 249). numero del 

Registros las funCiones reglslro X 
Irl9onomelncas O Disminuye I 

presentado 
(pági n. 111'. 

T 
(pagina 101) y pasa por a Ita SI 

z es cero. Resta 1 O Calcu la el , 
Control del contemdo de 1. logaritmo comun Memoria del Programa 

Indirecto Pasa por alto un o deCimal (en 
paso SI el base 10) del 

000 STI Almacena el contenido es cero numero del 
oo. .. numero del (página 225). registro X 
00' .. registro I (página presentado 
003 .. Pre.entlclón 78). !=:J Disminuye 

(pigina 11). 

00< .. (il Y pasa por alto 
00' ,. Re I Recupera el SI es cero. Resta 1 O Calcu la el 

numero del 
reglsl ro I (página 

del contemdo del logaritmo natural 

78). 
registro de (base e, 

22' ,. almacenamiento 2.718 ... ) del manual 

'" .. Cuando está 
especificado por (pagina 139) . 
el valor en I Pasa 

'" .. 
!! lB 

precedido por por allo un paso SI 

'" .. ~, .. 0 el contenido es 

'" .. o . el valor cerO (página 249). Control de 'a - - de controlo Tarjeta 
direCCión para esa X ~1 Intercambia Magnetlca 

Regi stros de Almacenamiento bid I±:l ga funCión es el contenido del c=J Direccionables • espeCificado por SI se regl51ro X 

I±l I±I bld el numero que presentado con el hace pasar una 
figura en I del reglslro I ¡arlela magnéll ca 

Regi stro s Primarios 

!5lIl I±l Qd (pagina 235). (página 224). por la leclora de 
(1) Dirección o tarielas . 

• 1 J " hihl Imiñl b:i.!il O Incrementa J 

logaritmos y InmedIatamente 

o. " • exponenciales después de esta 

o r n 
y pasa por alto SI 

~ Eleva el 
operacIón se 

o [ -:-:::J " Reg istros es cero_ Suma 1 al regIstra el 
o, .:::1 " Secundar los Proteg idos 

contenIdo de l. numero del contenIdo de los 
o. e J ,. Pasar por alto un registro V a la regIst ros de 

(1) Dirección paso SI el potencIa del almacenamIento 
0 0 [ J ' ". c:::----J 11/ 

contemdo es cero numero del (página 294). 
~ [ J • A..l~ l, (piglna 225). regIstro X (pigina c=J Más que o [ ] . R"a:;:--] 17 113) 
R. e 1 . R .. ~I. superponerlos, 
o ] , R .. ~.S C=:J Incrementa (1) y 

O Anlrlogarrlmo combma datos o 
o ] . R.. rl!::::::J •• comun Eleva 10 a programa de la 
o e 1 , R".~I) pasa por alto SI es la potencia del tarjeta magnétIca , . J , R,,¡:- 1" cerO. Suma 1 al numero del con los dalOS o 
o e ] , ~C l" contentdo del regl Slro X programas de la , , o. C ] " registro de presentado calculadora 

almacenamiento (pagina 111). (piglna 289). 
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nozca la HP-67 
¡Felicitac iones! 

Con su compra de la calculadora programable de bolsillo HP-67. 
usted ha adquIrido un instrumento de cálculo realmente versátil y 
único. Usando el sistema de lógica RPN de Hewlett-Packard . que 
resuelve con facilidad las ecuaciones más complicadas. la HP-67 
no tiene igual : 

Como calcu ladora científica. Como calculadora científica . la Hp· 
67 ofrece la carac teríst ica de tener un teclado de entrada múltiple, 
controlando con cada una de sus 35 teclas hasta cuatro operacio­
nes separadas. asegurando así la máxima capacidad de cálculo en 
un instrumento de bolsillo. 

Como máquina pa ra re solver problema s. Cualquiera que esté en 
condiciones de seguir simples Instrucciones. paso a paso, puede 
usar las tarjetas magnéticas previamente registradas en el Grupo 
Normal de Programas o de los Grupos opcionales de aplicación 
para resolver problemas comunes en el campo de la ingeniería. de 
la matemática, de las finanzas, de la estadística, de la medicina vde 
muchos otros, en forma mmedlata. 

Como calcu ladora programable por el usuario. La HP-67 es tan 
fácil de programar V de usar que no requiere experiencia previa en 
programación ni el conocim iento de sus complicados lenguajes. 
Hasta los más sofisticados especialistas en computación se mara­
vIllan de las características de programación de la HP-67: 

• Tarjetas magnéticas que registran los datos o los programas en 
forma permanente. 

• 26 registros de almacenamiento de datos. 
• 224 pasos de la memoria del programa. 

Teclas de prefijo V de función tota lmente combinadas, lo que 
significa más programación por paso. 

• Características de corrección fáciles de usar para corregir V 
modificar programas. 

l • Potente bifurcación incondicional V condicional. 
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Tres niveles de subrutinas, cuatro señales indicadoras, 20 ca· 
racteres de fácil acceso, 
Direccionado indirecto. 

y además, la Hp·67 puede operarse en cualquier parte por med io 
de su batería recargable . que te confiere la propiedad de ser total· 
mente portátIl. 

Observemos más detenidamente la HP-67 para apreciar la fac ili ­
dad de su manejo tanto si se resuelve un problema en forma 
manual usando uno de los programas regist rados previamente o 
uno de los so fisticados que in tegran el grupo normal, como escrl· 
biendo su propio programa. 

Resolución Manual de Problemas 

Para adaptarse a su HP-67, intente la realización de cálculos senci ­
llos. En primer lugar disponga los selectores. que están ubicados 
en la parte superior del teclado, de la siguiente forma : 
Deslice la llave OfF~ON a la pOSICión ON. 
Deslice el selector w~.ciI RUN a la posición AUN. 

Para calcular: Se pulsa : Pantalla : 

5 + 6 = 11 !±l bid 1" 
8 + 2 = 4 I*l I±l 1- I 
7 - 4 = 3 ¡;g I±l I "] 

9 x 8 = 72 I*l I*l 17 
1 5" = 0.20 !±l 11 I±l 

seno de 3()O - 0,50 1 bid ¡;;g I±l 

Intentemos ahora algo más complicado. Para calcu lar el área de la 
superficie. de la esfera puede usarse la fórmula A = rrd2• donde 

A es el área de la superficie de la esfera 
d es el diámetro de la esfera 
rr es el valor de pi . 3.141592654 

t) 

, I 

'1 

ti 

Ganímedes, una de las 12 lunas de Júpi ter, t iene un diámetro de 
3200 millas. 
Usted puede usar la HP·67 para calcular en forma manual el área 
de Ganimedes. 
Simplemente pulse ordenadamente las siguientes teclas. 

Se pulsa : Pantalla : 

Diámetro de Ganimedes 
Cuadrado del diámetro 
El valor de Tr . 

Area de Gan imedes 
en millas cuadradas. 

Como se verá. estas mismas pu lsaciones de tec las pueden usarse 
para escribir un programa en la HP-67 que calcule el área de 
cualquIer esfera. Pero previamente veamos un programa regls· 
trado, uno de los 15 que se entregan con la calculadora. 

Ejecución de un Programa 
Registrado Previamente 

El Grupo Normal de Programas que se entrega con la calculadora 
contiene 15 tarjetas magné tl ca~ registradas con anterlondad y 
cada una contiene un programa. Usando tarjetas del Grupo Nor­
mal de Programas (o de cualquiera de los Grupos optativos de 
aplicación utilizables en el campo de las finanzas. de la estadística , 
de la matemática , de la ingeniería o de la medicina) se puede usar 
la HP·67 para realizar cálculos extremadamente complejos, sim· 
plemente siguiendo las instrucciones al estilo de receta de cocina 
que trae cada grupo. Tratemos de ejecutar ahora uno de estos 
programas. 

1. Seleccione el programa de Funciones Calendario de la caja 
de tarjetas del Grupo Normal de Programas. 

Lado 1 - . of~~~c¡.~so. " . 

: Dl .: Dl : AOVS : lJ.WKS ovs Ol. OOW 

Lado 2 
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2. Asegurese de que V*PRGM.oRUN , esté dispuesto en la po· 
slclón AUN . 

3. Coloque el lado 1 de la tarjeta de Funciones Calendario. con 
el lado Impreso hacia arriba, en la ranura de la lectora de 
tarjetas de la calculadora, tal como se muestra. Cuando la 
tarjeta se ha introduCido en forma parcial en la hendidura 
frontal . un diSpOSitiVO automático toma la tarjeta y la hace 
pasar a través de la calculadora y la hace salir por una hend.· 
dura similar ubicada a la Izquierda de la máquina. Deje Clrcu· 
lar libremente la tarjeta. 

4. La pantalla de la calculadora va a Indicar para 
aVisarle que se debe IntrodUCir la tarjeta del lado 2. 

5. Ahora mtroduzca el lado 2 de la tarjeta de FunCiones Calen· 
dano. nuevamente con la parte impresa hacia arriba. dentro 
de la ranura de la lectora de larjetas, dispuesta en el lad o 
derecho de la calculadora y deje que pase a través de la 
misma hasta llegar a la parte de atrás de la calculadora. 

6. S. después de cualquiera de los pasajes de la tarjeta a través 
de la lectora de tarjetas la pantalla muestra el mensaje 
I Erro' l . ese lado de la tarjeta no se leyó en forma 
adecuada. Pulse y luego vuelva a introducirese lado de la 
tarjeta en la ranura y hágala pasar nuevamente a través de la 
misma. 

7. Cuando ambos lados de la tarjeta se han leido en forma 
adecuada , la pantalla nuevamente va a mostrar la respuesta 
anterior. 

~ I I 

I 
I .JI 

8. Introduzca la tarjeta en la ranura en forma de ventana. tal 
como se muestra. Las marcas de la tarjeta tienen que estar 
directamente por encima de las teclas marcadas con 

. Las marcas o mnemónicas de 
la tarjeta Identifican ahora la función de cada una de esas 
cinco teclas. 

Usted ahora está listo para usar el programa. 

Ejemplo : ¿Cuántos días han transcurrido entre el3 de setiembre 
de 1944 y el 21 de noviembre de 1975? 

Solución: El cuadro muestra las mstrucciones para el usuario del 
programa de FunCiones Calendano. Estas instrucciones también 
pueden encontrarse en el Grupo Normal de Programas de la HP· 
67. como también las instrucciones para los otros 14 programas 
del Grupo. 

PASO INSTRUCCIONES ENTRADA TECLAS SALIDA 
Dato*,unldada. Dato*,Unldad • • 

Cargue el lado 1 yel 
lado 2. 

2 Para cálcu los del dla 
de la semana, 
dirigIrse al paso 6. 

3 Ingresar dos de los 
siguientes: 

Primera lecha 

r 
(mm.ddaaaa) 

SeRunda 'eCha 
(mm.ddaaaa) 

D oia ff 1 DT, 

oia I 2 
1 
J 

a DT, 
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• Ya sean dl.s enlre lechas o semanas enlre lechas, pero nunca pueden mgre­
sar ambasenel paso 3 

Para resolver el problema SIga sImplemente las instrucCIones, 
comenzando por el paso 1. Una vez que hubo realizado el primer 
paso, si no desea realizar el segundo, continúe con el tercero. En el 
mIsmo Ingrese el primer dato en el formato mm.ddaaaa . (Esto 
sign ifica que va a Ingresar la fecha como el mes. de 00 hasta 12. 
luego un pu nto decimal , luego el día como dd y fina lmente el año 
como aaaa). Por tanto, para Ingresar el 3 de se tIembre de 1944 : 

Se pulsa : Pantalla : 

09.03 1944 

Si lee entre líneas, va a apreciar que despuesde ingresar el primer 
dato (OT1). en el encabezamiento de las TECLAS se le indica que 
pulse la tecla 

Se pulsa : Pantalla: 

Número de días Juliano. 
(número de días desde al 
instauración del 
calendariO Juliano) 

Ahora sIga las InstruCCiones para la segunda fecha (OT 2), que esel 
21 de noviembre de 1975. 

Se pulsa: 

11.211975 

Pantalla : 

(Número de días 
Juliano. usado por 
los astrónomos) 

Ahora vaya al paso 4, que le indIca la tecla que se pulsa para el 
cálculo. Puede apreciar que para calcular los días transcurridos 
entre las fechas hay que pulsa r 

Se pulsa : Pantalla : 

El número de dlas transcurrtdosentre el3de setIembre de 1944 yel 
21 de novIembre de 1975 es 11401. 

Usted puede volver a ejecutar el programa tantas veces como lo 
desee. Con el programa calendariO. puede calcular los días trans­
currtdos entre dos fechas, las semanas transcurridas o inclusive el 
día de la semana correspondIente a una fecha cualqUiera. 

Con ese ejemplo, ha ViStO lo SImple que resulta usar la HP-67. 
Puede comenzar mmed,atamente , usando su Grupo Normal de 
Programas o cualq uiera de los Grupos optativos de aplicación. 
Todo lo que t iene que hacer es sacar provecho de la potencia de 
cá lculo y de la posibilidad de programació n de la HP-67. solo 
Siguiendo inst rucciones tan sencillas como éstas. 

Cómo hacer su Propio Programa 

Antes, usted calculó el área de la superficie de Ganimedes. una de 
las 12 lunas de Júpi ter. Ahora SI deseara conocer el área de la 
superficie de cada luna,podría repeti r ese proced imiento 12veces, 
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usando un valor diferente para el diámetro d cada vez. Sin em­
bargo. un método muy fácil Y rápidoconsisteen crearunprograma 
que calcule el área de la superficie de una esfera de ese diámetro. 
en lugar de pulsar todas las teclas pera cada luna. 

Para calcular el área de una esfera usando un programa, deberia 
en primer lugar crear el programa. luego debería cargarlo en la 
calculadora y finalmente elecutarlo , para calcular cada respuesta. 
SI qUiere conservar el programa. puede regIstrarlo en forma per­
manente en una tarjeta magnética. 

Creación del programa. iUSted ya lo ha creado! Un programa no 
es nada más que la serie de pulsaciones de teclas que tendría que 
ejecutar para resolver el mismo problema en forma manual. Se 
usan dos operaciones adicionales. un carácter y una operación 
volver para definir el comienzo y el fi n del programa. 

Carga del programa. Para cargar la sucesión de pulsaciones de 
las teclas del programa en la calculadora : 

1. Desliceel selector W/PRGM-RUN 'M'PRGM Io:. RUH a la posIcIón 
W/PRGM (programa) . 

2. Se pulsa __ para borrar la calculadora. 

3. Se pulsan en forma ordenada las siguientes teclas: (cuando 
se carga un programa . la pantalla proporciona la InformaCión 
que usted encontrará útil más adelante. pero que por ahora 
puede no considerar). 

• 

Define el comienzo del programa. 

} 

Estas son las mismas teclas que usted pulsó para 
resolver el problema en forma manual. 

Señala el fin del programa. 

La calculadora recordará esta secuencia de pulsaciones de teclas. 

[ 

Conozca La HP-67 23 

Ejecución del programa. Para ejecutar el programa que permite 
hallar el área de cualquier esfera a partir de su diámetro : 

1. Deslice el selector W/PRGM-RUN VoffIftGM lIDJRUH nuevamente 
a la posición RUN. 

2. Ingrese el valor del diámetro. 
3. Pulse I!I para ejecutar el programa. 

Cuando se pulsa 11 . la secuencia de pulsaCiones de las teclas 
que usted cargó. son ejecutadas automáticamente por la calcula­
dora. dándole la misma respuesta que se habría obtenido ope­
rando en forma manua1. 

Por ejemplo, para calcular el área de Ganimedes. que tiene un 
diámetro de 3200 millas : 

Se pulsa : 

3200 

11 

Pantalla: 

I noo. 
I 32169908.78 Millas cuadradas. 

Con el programa que usted ha cargado. ahora puede calcular el 
área de cualquiera de las lunas de Júpiter -en realidad . de cual­
qUleresfera- . usando su diámetro. Sólo tiene que dejar la calcula­
dora en la posición RUN e ingresarel diámetro de cada esfera de la 
que desee conocer el valor del área y luego pulsar 11 . Por 
ejemplo. para calcular el área de la luna de Júpiter lo. que tiene 
2310 millas de diámetro: 

Se pulsa : 

2310 11 

Pantalla : 

I 16763852.56 Millas cuadradas. 

Para las lunas Europa. de 1950 millas de diámetro y Calisto. de 
3220 millas de diámetro : 

Se pulsa : Pantalla : 

1950 . Area de Europa en I 11945906 07 
millas cuadradas. 

3220 . I 3257328927 Area de Calisto en 
millas cuadradas. 
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Programar la HP·67 es así de fácil. La calculadora recuerda una 
serie de pulsaciones de teclas y luego las ejecuta pulsándose una 
única tecla. Efect ivamente. la HP·67 puede recordar hasta 224 
operaciones separadas (y muchas más frecuentemente. ya que 
algunas operaciones requieren dos o tres pulsaciones de teclas) y 
ejecutarlas mediante la pulsación de una de las teclas de caracte· 
res. Usando. por ejemplo, el carácter A para un programa, el 
carácter B para ot ro. etc .. su calculadora podrá contener muchos 
programas diferentes al mismo t iempo. 

Reg istro del programa. Así como los programas del Grupo Normal 
de Programas se han regist rado en forma permanente en tarjetas 
magnéticas. de la misma forma usted puede registrar su programa 
en una tarje ta magnética. Para registrar su programa : 

1. Elija una tarjeta magnética en blanco no protegida (sin cor· 
tar) . 

Lado 1 --- . . . . . ~J Lado 2 -
2. DesliceelselectorW/PAGM·AUN WPRGM r.- fIUN a la posi· 

ción WIPRGM. 

3. Int roduzca el lado 1 de la tarjeta en la ranura de la lectora de 
tarjetas dispuesta a la derecha de la calculadora. Deje 
que la tarjeta pase a través de la misma hacia la izquierda 
de la calculadora. Como su programa tiene menos de 113 
inst rucciones. sólo será necesario que haga pasar un lado de 
la tarje ta a través de la lectora. Su programa está ahora 
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4. Asegúrese de marcar con algu na leyenda la tarjeta. así nova a 
olvidar de cuál es el programa que está en la misma y de qué 
teclas controlan el programa. La tarje ta marcada va a tener 
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5. El programa que ahora está en la tarjeta va a permanecer álli 
hasta que usted registre otro programa encima de éste. Para 
conservar permanente el programa. de modo que ningún 
otro pueda ser registrado en la tarjeta. recorte la esquina de la 
mi~ma más próxima al lado 1: 
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iEsto es todo lo que hay que hacer! Puede volver a usar el pro­
grama tanto como lo desee ; simplemente haga pasar la tarjeta a 
través de la lectora de tarjetas con la llave selectora W/PAGM-AUN 
dispuesta en AUN. cada vez que quiera cargareste programa en la 
calculadora. 

Uso de este Manual 

¿ NO tIene experiencIa con las calculadoras Hewlett-Packard? La 
Primera Parte de este manual se ha d iseñado para enseñarle como 
usar su HP-67 como una potente calculadora científica. Transi ­
tando a través de estas secciones del manual. usted va a aprender 
cada una de las funciones que puede usar para calcular las res­
puestas manualmente. y va a llegar a apreciar la eficiencia de 
cálculo del sistema lóg ico Hewlett-Packard con APN. Porel hecho 
de ser programable la HP-67 tiene la capacidad de recordar una 
sene de pulsaciones de teclas hechas en forma manual. La Pri­
mera Parte. El Uso de la Calculadora HP·67, es de gran valor para 
establecer los fundamentos de la Segunpa Parte. Programación 
de la HP-67. 

¿ Ya ha usado las calculadoras HP? Si usted ya ha usado las calcu­
ladoras Hewlett-Packard. de bolsillo o de mesa con APN. puede 
q.u,e desee dirigirse directamente a la Segunda Parte. Programa. 
clon de la HP·67. Aunque. más adelante. sin lugar adudas usted va 
a desear examinar la Primer Parte para descubrir las múltiples 
ventajas de cálculo de la HP·67. 

Ya sea un experto o un noviCIO. usted va a encontraren el Ind ice de 
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Sección 1 

Su HP-67 se envía totalmente equIpada. Incluyendo la balería. 
Usted puede comenzar a usar SU calculadora en forma inmedIata 
conectando el cordón del adaptador I cargador y enchufando el 
cargador a la red de c.a. Si desea usarsu HP-67 con la energía de la 
bateria solamente, deberá cargar la batería primero durante 14 
horas_ Tanto la haga funcionar con la energía de la batería o con la 
sumlnlstrada por la red de c.a .. la batería sIempre debe estar 
colocada en la calculadora . 

Para comenzar; 

DeslIce el selector W/PAGM-AUN 'M'PRGM AUN a la po-
SIClón AUN. 
Deslice la Have OFF-ON Of"FIE!J~ a la posicIón ON. 

Pantalla 

Los numeros que se Ingresan a la calculadora. así como las res­
puestas IntermedIas y finales sIempre se ven en la pantalla de color 
rOJO brillante. Cuando se enCiende la calculadora, llevando la llave 
a ON, en la pantalla aparecerá c:=J. para IndIcarle que todos los 
ceros están allí. 

Teclado 

Cada una de las teclas del teclado puede realizar hasta cuatro 
funCIones dIstIntas. Una funCión está indicada en la cara plana de 
la tecla, y otra está Impresa en negro en la cara Inclinada de la 
tecla . Las dos restantes se indican por medIO de símbolos impre­
sos en color dorado y azul, respectIvamente. debajo de la tecla. 

Hay tres teclas de prefllo. y • . Pulsando una de 
eltasantesde una tecla funCIonal , se seleCCIona la funCión Impresa 
en la cara inclinada de la tecla o una de las Impresas en color 
dorado o azul debajo de ésta. 

Para seleCCionar la funCIón Impresa en la cara plana de una tecla 
funCIonal. se la pulsa. 
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Para seleccionarla función impresaen lacara incli nada de la tecla. 
se pulsa en primer térmi no la tecla negra de prefijo . y luego la 
tecla funcional. 

Para seleccionar la función impresa en dorado debajo de la tecla 
funcional, se pulsa en primer término la tecla dorada de prefijo a y luego la tecla funcional. 

Para seleccionar la función impresa en azul debajo de la tBcla 
funcional, se pulsa primero la tecla azul de prefijo y luego la 
tecla funcional. 

Para ejecutar esta func ión, 
simplemente se pulsa ~. 

Para ejecutar esta 
función, se pulsa 
primero 11 . y luego 
se pulsa~ . 

Para ejecutar esta 
función simpleroente se 
pulsa , y luego se 
puIS,~. 

Para ejecutar esta 
func ión, primerp se 
pulsa 11 ' y luego 
se pulsa fi3 . 

En este manual. la tecla de función elegida va a aparecer en el 
color apropiado , dentro de un recuadro , de esta form a : 

(@ , O,[] . 

Ingreso de Números 
Los números se ingresan pulsando. consecutivamente las teclas 
numéricas, como si estuviera escribiendo en un papel. El punto 
decimal debe ingresarse cuando forma parte de un número (a no 
ser que esté a la derecha del últ imo digito). 

F.jemplo : 

Ingresar 148.84 
pulsando las teclas 

CD ~ (!) [!)(!1 ~ 
Pantalla : 

148.84 

1 I 

Introduc Ion 31 

El número resultante 148.84, se ve en la pantalla. 

Números Negativos 

Para ing resar un número negativo. se pulsan las teclas del número 
y luego mm (cambio de signo). El número. precedido por un 
signo menos (- ) se presenta en la pantalla. Por ejemplo. para 
cambiar el signo del número que está ahora en la pantalla : 

Se pulsa : Pantalla : 

148.84 

Se puede cambior el signo negativo o positivo de cualquier nú­
mero distinto a cero presentado en la pantalla. Por ejemplo. para 
cambiar el signo de - 148.84, que está ahora en la pantalla y volver 
a hacerlo positivo : 

Se pulsa: Pantalla : 

148.84 I 

Obsérvese que sólo los números negativos están afectados del 
signo en la presentación en la pantalla. 

Borrado 

Puede borrarse cualquier número que esté en la pantalla pulsando 
cm (borrado del contenido del registro X). Esta tecla borra el 

número de la pantalla y lo reemplaza por! 000 I 

Se pulsa : Pantalla : 

0.00 

Si se comete un error al ingresar un dígito. se borra todo el número 
pulsado cm . Luego se ingresa el número correcto. 
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Funciones 
A pesar de las docenasde funciones disponibles en el teclado de la 
HP.67, encontrará que son fáciles de operar usando una regla 
sencilla que abarca a todas las funciones de la calculadora ' 
Cuando se pulsa una tecla de función , la calculadora ejecuta en 
forma inmediata la función representada por esa tecla . 

la pulsación de una tecla de función hace que la 
calculadora ejecute en forma inmediata esa función. 

Por ejemplo. para calcular el cuadrado 148.84, sImplemente: 

Se pulsa : 

148 .84 

D ~ 

Pantalla : 

1 148.84 

1 22153.35 

Para calcular la raíz cuadrada que está ahora en la pantalla : 

Se pulsa : 

U D 

Pantalla : 

1 14884 

Obsérvese que no usó la funCión @ inmediatamente so­
bre la tecla D para calcular la ra íz cuadrada. Las cinco funCiones 
por encima de las teclas D ' D . B . El y D se conocen 
como funCionales omitidas. Cuando se enciende IniCialmente la 
HP·67. estas funCiones omitidas están presentes en la calcu lad ora 
y puede seleccionarse pulsando la tecla adecuada ( D hasta 
O ). 
Sin embargo. tan pronto como se Inicie ellngresode un programa. 
se pierden las funCiones omitidas. y se usan las teclas de la hilera 
superior ( D hasta D ) para seleccionar programas o rutinas 
dentro de tos mismos. La única forma de rest itu ir las funCiones 
omi tidas en la calcu ladora. es borrando todos los programas, o 
bien apagando y volviendo a encender la calculadora, o bien pul· 
sando a ,. F~I con el se lector W/PRGM·RUN dispuesto en 
W/PRGM. """"'" .... . 
Cada una de las CinCO funCiones omitidas se repite por otra tecla 
en el teclado. Por eJemplo, se puede seleccionar la función raiz 
cuadrada mediante la funCión omitida @ o bien pulsand o a o . Cuando las funCiones omitidas son operacionales. se 

I 

J 

I 

J 

I I 

I 

I -

i I 

pueden ejecutar pulsando sólo una tecla. En este manual. Sin 
embargo. generalmente mostramos la función con prefijo. en lu· 
gar de la función omitida. 

O es un ejemplo de una función que afecta a una sola cantidad. 
seleccionada tanto como una func ión omitida o una función con 
prefijo ; es decir. una tecla que opera sobre un soto número. Todas 
las teclas funcionales en la HP-67 operan sobre un número o sobre 
dos simultáneamente (excepto las teclas estadisticas, tales como 
SI y O - se ampliará al respecto más adelante-). 

Las teclas de funciones operan tanto 
sobre una como sobre dos cantidades. 

Funciones que Afectan a una Cantidad 

Para usar cualquiera de las teclas de funciones que afectan a una 

sola cantidad : 

1. Se ingresa el número. 

2. Se pulsa la tecla de función (o bien la tecla de prefijo y luego 

la tecla de función). 

Por ejemplo. para usar la tecla [Yl) . que afecta a una sola cantidad. 

se ingresa primero el número representado por x, y luego se pulsa 
la tecla de función. Para calcular 1/., ingrese el número 4 (el nú­

mero x) y pulse m [Yl) 

Se pulsa : 

4 

IlI IW 

Pantalla : 

Ahora, reso lvamos ot ras funciones que afectan a una sola cant i­

dad. Recuerde lo siguiente : primero Ingrese el número y luego 

pulse la tecla de funCión . 

- 1 
25 

Y2500 - 1 
lO' ,. 1 (Use la tecla O). 
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V3204100 
log 12 .58925411 
7 1' 

1790.00 
1.10 
5041 .00 

Funciones que Afectan a dos Cantidades 

Las funciones que afectan a dos cantidades requieren. natural· 
mente. la eXistenCia de dos cantidades para que la operación 
pueda realizarse. a . a . a y a son ejemplos de teclas de fun ­
ciones que afectan a dos ca ntidades. No se puede sumar. restar . 
multiplicar o dividir a no ser que haya dos can tid ades presentes en 
la calculadora. Las funCiones que afectan a dos cantidades traba­
jan de la misma forma que las que afectan a una sola cantidad . es 
decir. la operación tIene lugar cua nd o se pulsa la tecla de funCión 
Por tanto. ambas cantidades deben estar en la calculadora antes 
de pulsar la tecla de funCión . 

Cuando deba Ingresarse más de una cantidad a la calculadora , 
an tes de realizar una operación , se usa la tecla [mtIJ para 
separarlas. 

Use la tecla [mtIJ cada vez que deba Ingresarse más de 
una canltdad a la calculadora antes de pulsar una lunClon. 

SI se Ingresa sólo una cantidad. nunca resulla necesario pulsar 
[mtIJ . Para ubicar dos cant idades en la calculadora y realizar 

una operacIón : 
1. Ingresar el primer numero. 
2. Pulsar [mtIJ para separar la primer cantIdad de la se­

gunda . 
3. Ingresar el segundo numero. 
4. Pulsar la tecla de lunclón para realizar la operación. 

Por ejemplo, para sumar 12 y 3 : 
Se pulsa 

12 
[mtIJ 
3 
a 

El pnmer numero. 

Separa la pnmer cantidad de la segunda 

El segundo numero. 
La funCión. 

La respuesta ,c==Jse presenta. 

r I 
11 

11 
11 

11 -1 I 

1I 
11 r¡ 
11 
11 JI 
11 

1 

1 

I J ~ I 

Otras funciones aritméticas se realizan de la misma forma : 

Para calcular: Se pulsa : Pantalla: 

12 - 3 12 3 
12 x 3 12 3 
12 .;- 3 12 3 

La tecla [l!) también es una operacIón que afecta a dos cantIda­
des. Se usa para elevar numerosa potencias. y se la puede usar tan 
sencillamente como se usa cada una de las otras teclas de funCIO­
nes que afectan a dos cantidades. 

1. Ingresar el primer número. 
2. Pulsar para separar la primer cantidad de la se-

gunda. 
3. Ingresar el segundo número (la potencia). 
4. Realizar la operacIón (se pulsa 1m ~ ). 

Cuando se trabaja con cualqUier tecla de funCión (incluyendo 
~ ). debe recordarse que el número presentado siempre se de­
signa con el símbolo x de la tecla de funCión. 

El numero presentado en la pantalla es siempre x. 

Así . O signifIca la ra iz cuadrada del numero presentado . 

número presentado 

Por tanto, para calcular 36 : 

Se pulsa : Pantalla : 

3 

6 

. etc. 

x. el número presen­
tado. es ahora 6. 
La respuesta. 

34 Introdur"Ión 

V3204100 
log 12 .58925411 
7 1' 

1790.00 
1.10 
5041 .00 
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Resuelva ahora los siguientes problemas usando la tec la ~ , 
record ando las simples reglas de las func iones que afectan a dos 
cantidades: 

16. (16 a la cuarta poten -·~_~_~ 

cla) - LI ~=-'-_.J 

812(81 al cuadrado) -

22S'S (Ralz cuadrada 
de 225) = 

2Hi (2 elevado a la po­
tencia 16 ) = 

L =="-...J1 (Es to también puede ha­
cerse trabaJando con una 
función que afecta a una 
sola cantidad . usand o 

o 

O). 

(Esto también puede ha­
cerse trabaJand o con una 
funCión que afecta a una 
so la ca ntidad . usand o 
O)· 

1&" (ralz cuarta de 16) - LI ~~ __ ..J 

Cálculos en Cadena 

la veloCidad y la SimpliCidad de operación del sistema lógiCO 
Hewletl -Packa rd . se hacen más notorias cuando se realizan ope­
raciones en cadena. Aún durante los cálculos más prolongados. 
las operaciones se realizan una a la vez y se ven los resultados a 
medIda que se ca lcula - la escala operat iva automática de memona 
Hewlett . Packard almacena hasta cuatro resultados intermedIos en 
la ca lculadora hasta que se los necesi te y luego los vuelca al 
cálculo . Este sIstema hace que el proceso de t rabajo en la resolu · 
ción de un problema sea tan natural como lo seria SI se estuviera 
resolviendo el mismo con lápiZ y papel . pero la calculadora se hace 
cargo de la parte más pesada. 

Por ejemplo. ca lcule ( 12 + 3) x 7. 

Si este problema se resolviera por el método convencIonal , pn· 
mero se calcularía el resultado Intermedio de (12 + 3) 

~x7 = 

1-5" 
.y luego se multiplicaría el resultado IntermedIO por 7. 

(J.l..-+-élT x 7 = 105 

{5 " 7 = 105" 
Con la Hp·67. el problema se encara en la misma forma o sea de a 
una operacIón por vez. En primer lugar se halla el resultado Inter· 
medio . . . 

Se pulsa : 

12 

lmlJl 
3 

a 

( 12 + 3) 

Pa ntalla : 

Resul tado Intermedio 

.. . y luego se halla la respuesta final. No es necesariO pulsar 
lmlJl para almacenar un resultado mtermedlo - la HP-67 lo 

hace en lorma au tomatlca cuando se mgresa el proxlmo numero 
Continuemos . 

Se pulsa : 

7 

13 

Pa ntalla : 

El resul tado Interme· 
dio de la operación an· 
tenor se almacena en 
forma automát ica en la 
calcu ladora cuando se 
Ing resa este numero. 

Pul sando la tecla de 
funCión se multiplica el 
nuevo numero por el 
resultado Intermedio. 
obten Iéndose la res· 
puesta final. 

Pract ique ahora con estos problemas Observe que para cada 
problema sólo se tiene que pulsar para separar la pr!-

36 

Resuelva ahora los siguientes problemas usando la tec la ~ , 
record ando las simples reglas de las func iones que afectan a dos 
cantidades: 

16. (16 a la cuarta poten -·~_~_~ 

cla) - LI ~=-'-_.J 

812(81 al cuadrado) -

22S'S (Ralz cuadrada 
de 225) = 

2Hi (2 elevado a la po­
tencia 16 ) = 

L =="-...J1 (Es to también puede ha­
cerse trabaJando con una 
función que afecta a una 
sola cantidad . usand o 

o 

O). 

(Esto también puede ha­
cerse trabaJand o con una 
funCión que afecta a una 
so la ca ntidad . usand o 
O)· 

1&" (ralz cuarta de 16) - LI ~~ __ ..J 

Cálculos en Cadena 

la veloCidad y la SimpliCidad de operación del sistema lógiCO 
Hewletl -Packa rd . se hacen más notorias cuando se realizan ope­
raciones en cadena. Aún durante los cálculos más prolongados. 
las operaciones se realizan una a la vez y se ven los resultados a 
medIda que se ca lcula - la escala operat iva automática de memona 
Hewlett . Packard almacena hasta cuatro resultados intermedIos en 
la ca lculadora hasta que se los necesi te y luego los vuelca al 
cálculo . Este sIstema hace que el proceso de t rabajo en la resolu · 
ción de un problema sea tan natural como lo seria SI se estuviera 
resolviendo el mismo con lápiZ y papel . pero la calculadora se hace 
cargo de la parte más pesada. 

Por ejemplo. ca lcule ( 12 + 3) x 7. 

Si este problema se resolviera por el método convencIonal , pn· 
mero se calcularía el resultado Intermedio de (12 + 3) 

~x7 = 

1-5" 
.y luego se multiplicaría el resultado IntermedIO por 7. 

(J.l..-+-élT x 7 = 105 

{5 " 7 = 105" 
Con la Hp·67. el problema se encara en la misma forma o sea de a 
una operacIón por vez. En primer lugar se halla el resultado Inter· 
medio . . . 

Se pulsa : 

12 

lmlJl 
3 

a 

( 12 + 3) 

Pa ntalla : 

Resul tado Intermedio 

.. . y luego se halla la respuesta final. No es necesariO pulsar 
lmlJl para almacenar un resultado mtermedlo - la HP-67 lo 

hace en lorma au tomatlca cuando se mgresa el proxlmo numero 
Continuemos . 

Se pulsa : 

7 

13 

Pa ntalla : 

El resul tado Interme· 
dio de la operación an· 
tenor se almacena en 
forma automát ica en la 
calcu ladora cuando se 
Ing resa este numero. 

Pul sando la tecla de 
funCión se multiplica el 
nuevo numero por el 
resultado Intermedio. 
obten Iéndose la res· 
puesta final. 

Pract ique ahora con estos problemas Observe que para cada 
problema sólo se tiene que pulsar para separar la pr!-



mera can tidad de la segunda -cada operación subsiguiente se 
realiza usando un nuevo número y el resultado intermedio alma­
cenado en forma automática. 

Calculese : 

(2 + 3) 
\O 

3(16 - 4) 

14 + 7 + 3 - 2 
4 

Se pulsa : Pantalla : 

2 

3 

10 

16 

4 

3 

14 

7 

3 

2 

4 

Los problemas aún más complicados pueden resolverse de la 
misma forma, utilizando el almacenamiento automáti co de los 
resultados Intermedios. Porelemplo, para resolver (2 ;. 3) x (4 + 5) 
con lápIz y papel. se haria lo siguien te : 

9 

(2 + 3) x (4 + 5) - -
Primero se calcula J L 

el contenido de 
este paréntesis . .. . .. Iuego el de este otro 

... y posteriormente se multiplicarian entre si 
ambas respuestas Intermedias 

Usted resuelve el problema de la misma' forma con la HP-67. En 
primer lugar se calcula el resultado intermedio (2 + 3) . 

Se pulsa : Pantalla : 

2 

3 
Resultado in termedio 

Luego se suma 4 más 5: 

(Como debe ingresarse atropar de números. antes de podercalcu­
larla función , se usa nuevamente la tecla para separarel 
primer número del par del segundo). 

Procedimiento : Se pulsa : Pantalla : 

(Y+'1j x ~ 4 5 
S 'f 

Luego se multiplican entre si los resullados Intermedios para ha­
llar la respues ta final: 

Procedimiento : Se pulsa : Pantalla : 

(.2..-nT x (4-+-ST 
:5 x '1 

Obsérvese que no fue necesario escribir o ingresar las respuestas 
in termedias. de los paréntesis, antes de mul tiplicar - la HP-67 al­
macenó automáticamente los resultados intermedios para que 
usted disponga de ellos y los devolVIÓ sobre la base de que el 
último dato ingresado es el primero que sale, cuando llegó el 
momento de multiplicar. 
A pesar de lo complejo que aparente ser un problema, siempre 
puede reducirse a una serie de operaciones que afectan a una o a 
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dos cantidades. Basta con resolver el problema en el mismo orden 
lógico que se usaría cuando se trabaja con lápiz y papel. 

Por ejemplo. para resolver : 

(9 + 8) X (7 + 2) 

(4 X 5) 

Se pulsa : Pantalla : 

9 813 

7 213 

13 

, .0, 

I 900 

Resultado Intermedio de 
(9 + 8) 

Resultado Intermed io de 
(7 + 2) 
(9 + 8) multipli cado por 
(7 + 2) 

4 l!:II!iIl 5 13 2 '0 Resu ltado in termedio de 
(4 x 5) 

Respuesta flna1. 

Ahora practique con estos problemas. Recuerde operar con los 
mismos tal como lo haría con lápiz y papel. pero no se preocupe 
por las respuestas intermedias - las manipula la calculadora en 
forma au tomática. 

(2 X 3) + (4 X 5) = 1~26",. :::000-..J 

( 14 + 12) X ( 18 - 12) = I 78.00 
(9 7) 

V 16.38 X 5 
. 05 

101.00 

4 X ( 17 - 12) -;- ( 10 - 5 )r;;=;1:::;4.~0=0~~-= 
V(2 + 3) X (4 + 5) + V(6 + 7) X (8 + 9) = LI .=2-'.:'.,-----, 

41 

Algunas palabras acerca de la HP~7 

Ahora que usted ha aprendido a usar la calculadora. puede apre· 
ciar mejor los beneficios del método lógico creado por Hewlett · 
Packard. Con este sistema de cálculo conocido como RPN (Nota· 
ció n Polaca Inversa)". permite el ingreso de cantidades siguiendo 
un método claro y d irecto que no requiere el uso de paréntesis. 

Este sistema único es el que le provee a usted de todas estas 
ventajas de cálculo. tanto si está escribiendo un programa de la 
HP·67 o si lo está usando con control manual. 

• Nunca t iene que trabajar con más de una función al mismo 
tiempo. La Hp·67 abrevia los problemas en lugar de hacerlos 
más complejos. 

• Pulsando una tecla de funCión . inmediatamente se ejecuta la 
m isma. Se t rabaja en forma natura l con los problemas com· 
plicados. con escasas pulsaciones de tec las y menor pérdida 
de tiempo. 

• Los resultados Intermedios aparecen a med ida que se van 
realizando. No hay cá lculos " ocultos" y puede verificarse 
cada paso sobre la marcha. 

• Los resultados Intermedios se procesan en forma automática. 
Ni siqu iera hay que copiar largos resultados intermediOS 
cuando se resuelve un problema. 

• Las respuestas Intermedias se mgresan en forma automát ica 
al problema según el sistema de que el ultimo que entra es el 
primero que sale . No hay que recordar dónde están y luego 

llamarlos". 
• Se puede ca lcular en el mismo orden que se harla con lápIZ y 

papel. No es necesario pensar el problema anticipadamente 
mientras se lo resuelve . 

El sistema HP Insume pocos minutos para aprenderlo. Pero usted 
estará ampliamente recompensado por la faCIlidad con que la 
Hp·67 resuelve las ecuaciones más largas y complejas: Con la HP. 
la InverSión de unos pocos Instan tes en el aprend izaje redltua de 
por vida dividendos ' matemáticos" . 

. Este melado se deglna con las siglas RPN, tomadas de su nombre en 
Ingles. Reverse Pohsh NOlallon. 
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Sección 2 

En la HP-67 puede elegirse entre varias opciones de redondeo para 
la presentación de los números. Cuando se enciende por 
primera vez la HP-67. por ejemplo. la calculadora " se des­
pierta " con los números redondeados a dos cifras decimales. Así. 
la constante 1T, almacenada en la ca lculadora como 3.141592654, 
va a aparecer en fa pantalla como 3.14 (a excepción de que se 
indique a la calculadora que presente el numero redondeado con 
un número menor o mayor de lugares decimales). 

Aunque los números normalmente se presentan sólo con dos 
cifras decimales, la HP-67 siempre rea liza los cá lculos internos 
tomando a cada número como una mantisa de 10 dígitos y un 
exponente de 10 con 2d íg itos. Por ejemplo. cuando se ca lcula 2 x 
3, se ve la respuesta con sólo dos lugares deci males : 

Se pulsa : Pantalla : 

2 3 

Sin embargo, en los reg lstros de la ca lcu ladora, todos los numeros 
t ienen mantisas de 10 dígitos y exponentes de 10 con dos dígitos, 
Así, la HP-67 realmente ejecuta los cálculos usando los 10 d ígitos: 

2 . ()()()()()()()( x I O"" 3 . ()()()()()()()( x I O"" 

da una respuesta que realmente se lleva a cabo internamente con 
los 10 díg itos, 

sólo se ven 
estos dígitos . 

x 10 

~ ¡pero estos d ig itos también 
están en los registros 
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Teclas de Formato de la Pantalla 
En la HP·67, hay cuatro teclas, (E) , (B . ENG Y rm , que 
permiten controlar la presentación de los números en la pantalla . 
1m seguida por una tecla numérica modif ica el número de dígI­
tos presentados sin modificar el formato . El presenta los núme­
ros con formato de punto decima l fijo , mientras que CJ los 
presenta en notación científica. ENG presenta los numeros en 
notación de ingeniería. con exponentes de 10 presentados en 
múltiplos de tres (por ejemplo. 103 , 1(r6, 1015 ) . 

Sin importar qué formato o qué cantidad de dígitos presentados se 
el ija . estas teclas de control de la pantalla sólo alteran la fo rma en 
que un número se presenta en la HP-67. El verdadero número no se 
altera . aunque se use cualquiera de las teclas de control de la 
pantalla. Independientemente del t ipo de presentación elegido. la 
HP-67 siempre ca lcula en forma interna con un numero de 10 
dígitos mult iplicado por 10 Y elevado a un exponente de dos dígI ­
tos. 

Cambios de los Números Presentados 

La tecla lm (pantalla) seguida por una tecla numérica especI ­
fica el número de dígitos que la HP-67 va a presentar. Por ejemplo. 
cuando se enciende la HP-67. " se despierta " con dos dígitos pre­
sentados a continuación del punto decimal. Usando la tecla 
tm y la tecla numénca adecuada (O a 9) pueden presenlar se 

hasta nueve dígitos a cont inuación del punto deCimal. Por eJem­
plo : 

Se pulsa : 

(Apagar y volver 
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0.0000 

0000000000 

La calculadora " se 
despierta" mostrando 
dos díg itos después 
del punto decimal. 

Cuatro dígitos a 
continuación del 
punto deCimal. 

Nueve dígllos 
después del punto 
decimal. 

Se Pulsa : Pantalla : 

0.00 

e Ir e a P r lal 

Dos dígitos a 
continuación del 
punto decimal. 

45 

En algunas de las pagina s siguientes. se verá cómo Em y las 
teclas numéricas se usan conjun tamente con O . O . y 

Et-G para presentar numeras en cualqUiera de la variedad de 
formatos. 

Presentación en Notación Científica 
En la notación científica cada numero se presenta con un unico 
d ígi to a la izquierda del punto decimal seguido por un numero 
especificado de d ígi tos (hasta nueve) a la derecha del punto deci­
mal y multipl icado por una potencia de 10. La notación Cientí fica 
es part icu larmente út il cuando se trabaja con magn itudes muy 
grandes o muy pequeñas. 

Mant isa de 10 dígitos 

- 1.2 3 I.j 5 6 1 B 9 O - 2 3 

• 
Signo de la mantisa t Txponente de 10 

Signo del exponente de 10 
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GZ3 seguida por una tecla numérica se usa entonces paraespeci­
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nuación del punto decimal. se usa la tecla Em seguida de la 
lecla numérica adecuada. 

Se pulsa: 
(Apagar y vo lver 
a encender la 
calculadora). 

123.4567 
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0.00 

123.4567 

La calculadora " se 
despierta" con d os 
lugares presentados a 
continuación del 
punto decimal. 
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Se Pul sa : 

CJ 

7 

9 

4 

Panta lla : 

Presenta 1.23)( 102, 

Se muestran dos 
lugares decimales 
después del punto 
decimal. 

Presenta 1.2346 x 102 

Obsérvese que la 
pantalla redondea SI 

la primera cifra oculta 
de la mantisa es 5 o 
más. 
Presenta 1.2345670 x 
102, 

Presen ta 1. 234567000 
x 102 , 

Presenta 1.2346 x 10 

Presentación en Punto Fijo 
Cuandose enCiende la HP·67, la presenlaclonquese ve es FIX 2. es 
decir, es una presentación en punto filO mostrando dos lugales 
decimales. En la presentación en punto liJo. los numeros se mues 
Iran con un número ftjo de digltos presentados despué s del punto 
decimal. El número comienza a la Izquierda de la pantalla e Incluy 
ceros " de relleno" para la modalidad eleg ida. El fo rmato de punto 
fijo se selecciona del teclado con la tecla CJ . 

Número de 10 dígitos 

- I i! 3 'l. 5 6 1 B 9 a 
• 

Sig no 
• 

Punto decimal 

Presentación en Punto Fijo 

Después de haber especificado el formato de punto fijo , puede 
usarse la lecla seguida de la tecla numérica adecuada (O a 9) 
para eleg ir el número de lugares con el que se va a redondear la 
presentación. Por ejemplo : 

l 

Se pulsa : 

123.4567 

D [EJ 

Pantalla : 

123.4567 

123.4567 

123 
1234567000 

123.5 
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La presentación se 
redondea a cuatro 
lugares decimales. 

La presentación se 
redondea SI el pnmer 
dígito oculto es 5 o 
mayor. 

1m 2 12346 Presentación normal 
en FIX 2. 

Presentación en Notación de Ingeniería 
La notación de Ingen ieda permite que lodos los números se pre· 
senten con exponentes de 10 que son múl tip los de tres (por ejem · 
plo, 10l. 1 0~6. 1012) . 

/2.3Y -09 

Siempre esta t ~ 
presente un d ígito Numeras slgnlflcatlvc:>s 
significativo. especlflcado.s ,despues 

del pnmer dlgltO. 

• 
Exponente de 10. 
siempre es un 
múlt iplo de 3. 

Presentacion en Notaeion de Ingenierla 

La notación de mgenlería resulta panicularmente út il en los calcu · 
los científicos y de Ingenlerla, donde las un idades de medida 
suelen espeCificarse como multlplos de t res . Véase la sig Uiente 
labia de pref ijos. 

F UltiPIICado, Prefijo Símbolo 

1012 tera T 
10' giga G 
10' mega M 
10' kilo k 
10 ' mili m 
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Multiplicador Prefi jo Simbolo 

10 • micro " 10 • nano n 
10 11 pico P 
10 ,! femla f 
10 ,. atlo a 

La notación de ingeniería se selecciona pulsando' m ENG . El 
primer digito significativo sIempre esta presente en la pantalla. 
Cuando se pulsa 1m seguida de una tecla numérica, se e~pecl ' 
fica la cantidad de d íg itos adICIonales presentados despues del 
primero. El punto decimal siempre aparece en la pantalla. Por 
ejemplo : 

Se pulsa : Panta lla : 

.0000 12345 

CI "'" 

l!m 3 

l!m 9 
l!m O 

.000012345 

12.3 - 06 Notación de 
Ingenleoa. Como se 
especificó Em 
2 en el ejemplo 
antenor, el nume ro 
aparece aqul 
redondeado 8 dos 
d igitos Significativos 
después del primero 
La potencia de lOes 
un mültlplo de tres. 

~f-::2-;3;-;5~---"'0;;;6" Se redondea a I res 

I 12 34500000-06 

1 10 - 06 

d íg itos Slgnlflcallvos 
después del pomero. 

La presentación se 
redondea al pnmer 
dígito signif ica tivo. 

Obsérvese que el redondeo puede tener lugar a la IZQuIerda del 
punto deCimal. como en el caso de ENG O especifIcado amba. 

Cuando se elige la notació n de Ingenleria. el punto decimal cambia 
de posición para mostrar la mantisa en unidades. decenas o cen­
tenas manlenlendo el exponente de 10 como múlt iplo de tres. Por 
ejemplo. si se mult iplica por 10 el número que está ahora en la 
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calculadora. el punto decimal se desplazará a la derecha sin que se 
altere el exponente de 10: 

Se pulsa : 

l!m 2 
l OE! 

Pantalla : 

:=1 ~'~2~. 3~===-=0;;,6io=ll Presentación en ENG 2 
LI...!I.,,2"-3 ___ -"'06"'-JI Presenlación en ENG 2 

Sin embargo. mult ip licando nuevamente por 10 se hace que el 
exponente cambie a otro mültiplo de tres yqueel punto decimal se 
desplace a la posición de las un idades. Como con anterioridad se 
especificó ENG 2. la HP-67 mantiene dos díg itos significativos 
después del primero cuando se multiplica por 10: 

Se pulsa : Panta lla : 

l OE! 1.23 -03 Se desplaza el punto 
decimal. 
La potencia de 10 
cambia a 10.3 , 

La presentación 
mantiene dos d ígi tos 
significativos después 
del primero. 

Cambio Automático de la Presentación 

La HP-67 cambia la presentación. llevándola de la modalidad de 
punto fijo a la científica completa (SCI9) toda vez que la cantidad 
sea demasiado grande o demasiado pequeña para expresarse en 
punto decimal fijo . Esta característica evita la perdida de resulta­
dos grandes o pequeños, inesperadamente. Por ejemplo. si se 
trata de calcular (.05)3 en presen'tación normal FIX 2. el resultado 
aparece automáticamente en notación cient ífica. 

Se pulsa : 

cmD lEKJ 

Pan talla : 

0.00 

0 .05 

Presentación normal 
en FIX 2. 

1.250000000-64 La presentación 
cambia en forma 
automática a SCI 9 
para indicar el 
resultado, 
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Despuésde pasaren forma automática de notación fija a científica . 
la presentación vuelve a la presentación en punto fijo elegIda 
originalmente, cuando se ingresa un nuevo número o cuando se 
pulsa 13!3 

la HP-67 también cambia la presentación a notación cIentífica slla 
l'espuestaesdemasiado grande ( i!= 10'O ) para indicarse en notació n 
de punto fijo . Por ejemplo. la presentación no se alterara SI se 
desea calcular 1582000 x 1842: 

Se pul sa: 

1582000 !mDJl 
1842 13 

Pantalla : 

158200000 I 
~2:E!9:.!.14:!;044~~0~00!!..,----I1 Formalo en pu nlo lijo. 

Sin embargo. si se multiplica el resultado por 10. la respuesta va a 
resultar demasiado grande para la notación de punto fijo. y la 
calcu ladora va a cambiar automaticamente la presentacIón. pa­
sando a notación cien t ífica . 
Se pulsa : Pantalla : 

10 13 I 2.914044000 10 I Formato en notació n 
científica. 

Obsérvese que los cambios automáticos sólo se verifican entre las 
modalidades de presentación fija y científica únicamente: la pre­
sentación en notacIón de ingeniería debe seleccionarse desde el 
teclado. 

Ingreso de Exponentes de Diez 

Pueden ingresarse números multiplicados por potencias de 10 
pulsando lID (Ingreso de exponente de 10) seguida de teclas 
numéricas para especificar el exponente de 10. 
Por ejemplo. pa ra ingresar 15.6 billones (15.6 x 1012

) , y multipl icar 
esta cant idad por 25 : 

Se pulsa: 

15.6 

1m 
12 

Pantalla : 

15.6 I 
15.6 00 I 
~1,,5~.6!.-__ .....!.1 .. 2--.J1 (Sig nilica 

15.6 x 10' 2 ) 

Ahora se pulsa : 

Control de la Pantalla 51 

Pantalla: 

I 1560000000 13 1 

I 3 900000000 14 I 
Puede ahorrarse tiempo cuando se ingresan potencias exactas de 
10. pulsando simplemente lID. y luego pulsando la potencia 
deseada de 10. Por ejemplo. ingresar 1 millón (106) y dividirto por 
52. 

Se pulsa: 

6 

!mDJl 

52 0 

Pantalla : 

'-''-____ -''o~o'_JI Es innecesario 
ingresar 1 antes de 
pulsar lD3 cuando 
el número es una 
potencia exac ta de 1 O. 

,-!.10",00~00~0~.0~0'---.J1 Cuando se pulsa 

1923077 

!mDJl . como no 
se ha especificado 
la notación 
científica. el número 
vuelve a la notación 
en punto fijo . 

Para ver la respuesta en notación CIentífica con seis lugares deci­
males: 

Se pulsa : Pantalla : 

1 923077 04 

Para ingresar exponentes negativos de 10. se ingresa primero el 
número, después se pulsa lID : para hacer negat ivo el expo­
nente se pulsa ca y por último se ingresa la potencia de 10 
deseada. Por ejemplo. ingresar la constante de Planck (h). que es 
aproximadamente 6.625 x 10-27 erglseg . y mult ipl icarla por 50 : 
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potencia exac ta de 1 O. 

,-!.10",00~00~0~.0~0'---.J1 Cuando se pulsa 

1923077 

!mDJl . como no 
se ha especificado 
la notación 
científica. el número 
vuelve a la notación 
en punto fijo . 

Para ver la respuesta en notación CIentífica con seis lugares deci­
males: 

Se pulsa : Pantalla : 

1 923077 04 

Para ingresar exponentes negativos de 10. se ingresa primero el 
número, después se pulsa lID : para hacer negat ivo el expo­
nente se pulsa ca y por último se ingresa la potencia de 10 
deseada. Por ejemplo. ingresar la constante de Planck (h). que es 
aproximadamente 6.625 x 10-27 erglseg . y mult ipl icarla por 50 : 



52 Control de la Panta l la 

Se pulsa : 

cm 
D CEl !m 2 
6.625 m:J 
G:!:J 
27 

lmmII 
50 E3 

Pantalla : 

Erg/seg 

Sobrepaso de la Capacidad 
de Presentación 

Cuando el resu ltado que debe exhibir la pantalla excede de 
9.999999999 x l cr9 , la HP-67 presenta una serie de diez num.3ros 
nueves en la pantalla para indicar que el problema ha exced ido la 
capacidad de la calculadora. Por ejemplo, si se resuelve (1 x 1()49) x 
(1 X 1050) , la HP-67 va a presentar la siguiente respuesta en la 
pantalla : 

Se pulsa : 

cm 
m:J 49 [mmJl 
m:J 50 E3 

Pantalla : 

Pero si se intenta mult iplicar este resultado por 100. la pantalla de 
la HP-67 indicará el exceso de su capacidad , presentando todos 
nueves: 

Se pulsa : Panlalla : 

lOO E3 1 9.999999999 99 1 Indicación de 
sobrepaso de capacidad. 

Indicación de Error 
Si se ingresa una operación inadecuada o si la tarjeta magnetica 
falla en la lectura . aparecerá la palabra I Error I en la 
pantalla. 

~ I 
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Por ejemplo. si se trata de calcu lar la ra íz cuadrada de - 4 . la HP-67 
va a reconocer esta si tuación como una operación errónea : 

Se pulsa: 

4 G:!:J 
D O 

Pantalla: 

1-4 
I Error 

Pulsando una tecla cualqUiera se borra el errOr y no se ejecuta. El 
número que estaba en la pantalla antes de la función causante del 
error vuelve a presentarse . de modo que se lo puede ver. 

Se pulsa : Pantalla : 

I - 4.00 I 

Todas las operaciones que causan error estan listadas en el apén­
dice C. 

Indicación de Batería Débil 

Cuando se utiliza la HP-67 con la energ ía proveniente de la batena 
y esta se halla al borde del agotamiento. seenClende un punto rojo 
en la pantal la. como indicaCió n. 

I 6.02 Indlcac ion de Batena Debl l 

Debe entonces conecta rse a la calculadora el adaptador/cargador 
para corriente alterna y trabajar con la energía de la red de c.a .. o 
bien debe reemplazarse la batena por una cuya carga este com­
pleta. Consulte el apendlce B para la deSCripCión de estas opera · 
Clones. 
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Sección 3 

La Escala Operativa Automática 
de Memoria 

La Escala Operativa 
El almacenamiento automático de los resultados intermedios esel 
motivo por el cual la Hp·67 se desenvuelve tan facilmen le frente a 
las ecuaciones más complejas. El almacenamiento automát ico es 
posible por la existencia de la escala operativa automátIca de 
memoria Hewlett -Packard. 

Presentación Inicial 
Cuando se enciende la ca lcu ladora, la pantal la muest ral O,oOlen la 
moda lidad AUN. ello representa el con tenido de la presentación, o 
" registro X", 

Disponga el selector W/PRGM -RU N. W'P'R(iM -.JRUN en la 
moda lidad RUN. 

Apague y vuelva a encender la HP-67. 

Básicamente. los números se almacenan y manipulan en los " re­
gistros" de la máquina. Cada número ocupa un reg istro completo, 
así esté compuesto de unos pocos dígitos (por ejemplo. O: 1 Ó 5) o 
de muchos díg itos (por ejemplo . 3.141592654 .-23.28362 o 
2.87148907 x l O" ). 

El registro X. cuyo contenido es el úniCO que se ve en la pantalla, es 
uno de los cuatro registros que componen la escala operativa 
au tomát ica de memoria. Estos reg ist ros se denominan X, y , Z yT. y 
están dispuestos uno sobre el otro. con el registro X en el extremo 
Inferior. Cua ndo se enciende la calcu ladora. los cuatro registros 
quedan en 0.00. 

Nombre 

T 
Z 
y 

X 

Reg istro 

Ü
·oo 

0.00 
0.00 
0.00 Siempre aparece en la pantalla . 
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Manipulación del Contenido 
de la Escala Operativa 

Las teclasffiIl (desplazam iento descendente). ffi:!J ( desp laza­
m iento ascendente), §l) (mtercamblO entre x e y) permiten revI ­
sar el contenido de la escala operativa e mtercamblar datos enl re 
los registros para ejecutar operaciones con ellas en cualqUier 
momento. 

Revisión de la Escala Operativa 
Para comprender cómo trabaja la lecla ffiIl , se carga pnmero la 
escala operativa con los números 1. 2. 3. 4, pulsando : 

4 tmmII 3 tmmII 2 tmmII I 
Los números que se Ingresaron están ahora en los reg istros de la 
escala y el contenido se ve asi : 

T 4.00 

Z 3.00 
y 2.00 

X Pantalla 

Cuando se pulsa la tecla el ~ . el contenido de la escala opera­
tiva desciende un registro. Así. el úl t imo número Ingresado va a 
rotar haCia el registro T cuando se pulsa CI ~ . Cuando se 
vuelve a pulsar el ~ , nuevamente el contenido de la escala 
opera ti va sufre una rotación descendente, desplazándose un 
registro. 

Cuando se pulsa el ~ . el contenido de la escala operativa rota. 
pasando ... 

··r ;:~t~: ... 
y 2.00 

X 1 Presentación 

"i r;t~~r 
y 3.00 j 
X 2.00' Presentación 

Obsérvese que el contenido de los registros ha sufrido un despla 
zamlento relativo . Los registros. en sí, mant ienen sus posIciones ' 1 1I 
Los contenidos del regist ro X. siempre se presentan. por lo tanto 
ahora I 2.00 I aparece en la pantalla . 

) 

I 

í 

J 
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Pulse m ~ nuevamente y el contenido de la escala opera tiva se 
desplaza . pasando ., . 

. .. de este . . . . . . 8 este otro . 

T 1.00 T 2.00 

Z 4.00 Z uoo 
y 3.00 Y 4.00 

X 2.00 Presentación X 3.00 PresentacIón 

SI se pulsa CI ~ dos veces más el contenido de la escala opera· 
tlva se desplaza . pasando . 

. .. a traves de esle .. . 

T n~oo Z 2.00 

y 1.00 

X 4.00 Presentaclon 

., .y volviendo al 
estado inicial. 

T 4,00n 
Z 3.00 
y 2.00 

X 1.00 Presentación 

Nuevamente el número Q está en el registro X, Cuatro pulsacIo­
nes de CI ~ desplazan haCia abajo a la escala operativa cuatro 
veces, llevando nuevamente el contenido de la escala operativa a 
sus regIstros originales, 
TambIén puede manipularse el contenido de la escala operativa 
usandoGl(@(desplazamlento ascendente), Esta tecla desplaza el 
contenIdo de la escala operatIva haCia amba en lugar de hacerlo 
hacia abajo, pero a no ser por eso. opera de la misma forma que 

m ~ . 

Intercambio entre x e y 
La tecla § (Intercambio entre x e y) Intercambia el contenIdo 
de los registros X e Y sin afectar a los registros Z y T. Si se pulsa 
CI ~ con los datos del ejemplo anterior. van a cambiar los 
números de los registros X e y, pasando .,. 

. . . de eSIOS , . , ... a eslos olros ... 

T 4.00 T 4.00 

Z 3.00 Z 3.00 
y 2.00 :::>< y 1.00 

Pantalla X 1.00 X 2. Pantalla 
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Análogamente, SI se pulsa nuevamente liI §l) . volveran los nú­
meros de los registros X e Y a sus posiciones orlgmales. Esta 
función se puede usar para ubicar números en la escala operativa. 
tanto operando en forma manual o desde un programa. o simple­
mente para llevar el contenido del registro Y al registro X. para 
presentarlo. 
Obsérvese que cada vez que se cambia la pOSICión relativa de los 
números en la escala operativa. por mediO del empleo de una de 
las teclas de manipulación de datos, los registros verdaderos de la 
escala mantienen sus pOSIciones. 
Sólo se desplaza el contenido de los registros. El contenido del 
registro X siempre se presenta en la pantalla. 

Revisión Automática de la Escala Operativa 
SI se desea efectuar una rápida reVISión del contenido de la escala 
operativa en cualquier momento, usese la operación D O 
Cuando se pulsa D ~ , el conlenldode la escala operativa sufre 
un desplazamiento, de a un registro por vez, llegando al regi stro X 
y presentándose en la pantalla durante aproximadamente mediO 
segundo cada uno. El orden de presentación es T. Z, Yy flnalmenle 
aparece nuevamente el contenido del regi stro X. SI ahora se 
pulsa D O , se observa en la presentación el contenido lotal 
de la escala operativa. (SI el contenido de la escala operallva de su 
calculadora permanece Inlacto desde el ejemplo antenor, sus pre· 
sentaClones van a ser Iguales a las que siguen) : 

Se pulsa: Pantalla: 

D O 

lOO 
L.OO 

D O opera exactamente de la mi sma forma que cuatro pulsa­
Ciones de el lli!J . Puede apreciarse que después de presentar 
el contenido de la totalidad de la escala operativa, el contenido 
onglnal del registro X retorna a éste y se presenta. 
Mientras se está llevando a cabo una operaCión D Del punto 
decimal destella dos veces durante la presentación del contenido 
de cada registro . Esto es para Identificar esta funCión como una 
pausa del programa durante su eJecución, de modo que usted no 
piense que el programa ha 'Inallzado. 

5 

Cuando se opera la HP-67 en forma manual desde el teclado, se 
puede retrasar o acelerar la revISión del contenido de la escala 
operativa pulsando ~ o cualquier otra tecla mientras la calcu ­
ladora está ejecutandO una revISión del contenido de la escala 
operativa D c::::J . Mientras usted mantenga apretada la tecla , el 
contenido del registro de la escala que en ese momento está 
presentado se va a " congelar" en la presen.taclón, permitiendo 
que usted copie o examine el numero. Tan pronto como usted 
libere la tecla que manllene apretada. se presentará el contenido 
del próximo registro de la escala. 

Nota SI se está ejecutando la reVISión D O de la 
escala como parte de un programa en ejecución. el hecho 
de mantener apretada una tecla para " congelar " la pre· 
sentaclón de un registro de la escala operativa va a pravo­
carque el programa detenga su ejecución después de que 
haya SIdo pulsada D CJ 

Vea la secclon 15 para tener una descrlpclon de cómo esta opera­
Ción le provee una ayuda para Intercambiar los programas que 
usted ha creado para su Calculadora Programable de Bolsillo 
HP-67 con la Calculadora Programable Impresora HP·97. 

Borrado de la Pantalla 

Cua ndo se pulsa rm (borrar el contenido del registro X) , el 
registro X presentado se borra, quedando en cero y no se afecta 
nmgun otro reglsl ro. 
S. ahora se pulsa SIl el contenido de la escala operallva se 
modifica ., . 

De éste : . _.a este otro : 

T 4 .00 T 4 .00 

Z 3 .00 Z 3 .00 
y 1.00 Y 1.00 

X 2.00 Pantalla X 0.00 Pantalla 

Aunq ue puede resultar conveniente, es mnecesaflo borrar el reg ls· 
tro X presentado cuando se comienza un nuevo cálculo . Esta 
ventaja se comprenderá mejor cuando se vea en qué forma los 
resultados parciales que están en la escala se desplazan en forma 
automática cuando se ingresan nuevos valores. 
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La Tecla C::!!: 
Cuando se Ingresa un número a la calculadora. su contenido se 
almacena en el registro X, que aparece en la pantalla. Por ejemplo. 
SI ahora se Ingresara el número 314.32. puede verse Que el conte­
nIdo de la pantalla se modifica. 

Cuando se mgresa 314.32 con el conten Ido de la escala de los 
ejemplos anteriores. se modIfica el conten Ido de los regIstros. 

De éste : A este otro : 

T 4 .00 T 4.00 

Z 3.00 Z 3 .00 
y 1.00 Y 1.00 

X 0.00 Pantalla X 314.32 Pantalla 

Para ingresar o tro núme ro, primero sedebe finalizar con elln9re50 
de los dígitos. es decir. hay que IndIcarle a la ca lculadora que el 
primer número ha Ingresado en su tota lidad y que cualq uiera de 
los nuevosdígllosque se Ingresen son partede un nuevo número. 

Para separar los d ígitos que componen el prtmer número de los 
que componen el segundo. se usa la tecla a:IDJl 

Cuando se pulsa la tecla ll:Iil'im . el con tenIdo de los regIstros d e 
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y 1.00 Y 314.32 
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Como puede verse.el número con tenido en el registro X se copia 
en Y. Los nume ras de y y de Z también pueden transferirse a Z y T. 
respectI vamente, y el número que habla en T se perdió. 

tnmedlatamente después de pul sar a:IDJl . el registro X queda 
preparado para un nuevo número y ese número se escribe encIma 
del número que estaba en X. Por ejemplo. SI se Ingresa el número 
543.28. se modifica el contenIdo de los reg istros de la escala 
operativa. pasando ... 
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De éste: A este otro : 

T 3 .00 T 3 .00 
z 1.00 Z 1.00 
y 314.32 Y 314.32 

X Pantalla X 54 .2 Pantalla 

cm hace que cualquier número de la presentación cambie su 
valor por cero. Entonces. cua lqUier nuevo número se va a escnbir 
sobre el valor cero de X. 

Por ejemplo. SI se hubiera quendo escnblr 689.4 en lugar de 
543.28. habría que pulsar cm para modi ficar el contenido de la 
escala. llevándolo 

De éste : A esle olro: 

T 3.00 T 3.00 

Z 1.00 Z 1.00 
y 314.32 Y 314.32 

X 543. Pantalla X 0.00 Pantalla 

y luego Ingresar 689.4 para modif icar el con tenido de la escala 
pasando 

De éste: A este otro: 

T 3.00 T 3.00 

Z 1.00 Z 1.00 
y 314.32 Y 314.32 

X Pantalla X 6<19. Pantalla 

Observese que los números en la escala operativa no cambian su 
posición dentro de la m isma cuando se Ingresa un número inme­

diatamen te después de pulsa r a:t'IJ . liII ó D O . Sin 
embargo. los números de la escala operativa se desplazan haCIa 
amba cuando se ingresa un nuevo número inmediatamente des­
pués de la pulsación de la mayoria de las demás funciones. Inclu­
yendo m {@ . m (@ y m @) . VéaS<\ el apéndice. D. Despla· 
zamiento del contenido de la escala operativa y último registro X. 
para tener una lista completa de las operaciones que hacen que el 
co ntenido de la esca la operativa se desplace ha cia arriba 
($1 se sigue una funCión regular como ~ o O con O O . y 
luego se Ingresa un número. el con tenido de la escala operativa se 
va a desplazar haCia arriba.) 
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Funciones que Afectan a una Sola 
Cantidad y la Escala Operativa 

Las funciones que afectan a una sola cantidad operan sobre el 
numero que está en el registro X, unlcamente y el contenido de los 
registros y , Z y T permanece Inalterado cuando se pulsa una tecla 
funCional. 

Por ejemplo, con los numeros ubicados en la escala operativa 
como en el ejemplO anlerlor, la tecla D O modifica el conteo 
nido de la escala operativa, pasando ... 

De éste : A este otro : 

T 3.00 T ¡ 3.00 

z 1.00 Z 1.00 
y 314.32 Y 314.32 
X 619.4 Pantalla X 26.26 Pantalla 

La funCión que afecta a una sola cantidad actua unlcamente sobre 
el numero del registro X presentado y la respuesta se eSCribe 
enCima del numero que estaba en el registro X. Nlngun olro reg ls, 
tro se ve afectado por la acción de una funCión que afecta a una 
sola cantidad . 

Funciones que Afectan a dos Cantidades 
y la Escala Operativa 

Las calculadoras Hewlett·Packard realizan las operaciones ant· 
méticas ubicando los numeras en la escala operativa de la mi sma 
forma en que un operador lo haría en un pape1. Por ejemplo. SI se 
desea sumar 34 + 21 un operador escribiría 34 en un papel y luego 
por debajo escribiría 21 , de esta forma : 

34 
21 

1I 

..! I 

y luego sumarla. aSI : 

34 
+21 

55 

La E caja Operativa 63 

Los numeros se ubican de la misma forma en la Hp·67. Aquí se vé 
cómo se hace. (Como todos sabemos. no es necesario eliminar los 
resultados prevIos de la escala operativa antes de comenzar un 
nuevo cálculo. pero para más claridad . el siguiente ejemplo se 
muestra con la escala operativa llevada IniCialmente a contenido 
cero. SI se desea que el contenido de la escala operativa Iguale al 
que aquí figura . se borra ~mer lugar la escala operativa 
usando las teclas cm y ~ para llenar la escala operativa 
con ceros.) 

Se pulsa : Panta lla : 

cm 0.00 

ll:iil'II 0.00 

lmmII 0 .00 

lmmII 0.00 la escala operativa 
se lleva a contenido 
cero iniCialmente. 

34 .4. Se ingresa 34 en X 

lmmII 4.00 34 se copia en Y 

21 21 se eSCribe sobre 
34 en X 

Ahora 34 Y 21 están sltl1ados verticalmente en la escala operatIva. 
tal como se muestra debaJO. de modo que podemos sumar. 

T 0.00 

Z 0.00 

y 34.00 

X Pantalla. 

Se pulsa : Pantalla : 

a 00 La respuesta 
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La simple notación matemática antigua ayuda a explicar el uso de 
la calculadora. Los dos números siempre se disponen en prtmer 
lugaren la escala en el orden natural. luego se ejecuta la operación 
cuando se pulsa la tecla funcional. No hay excepciones a esta 
regla . La resta . la multiplicación y la división trabajan de la misma 
forma. En cada caso, los datos deben estar dispuestos en la pOSI' 
ción adecuada antes de que se pueda realizar la operación. 

Operaciones Aritméticas en Cadena 

Ya se ha Visto y aprend ido cómo ingresar los números a la calcula­
dora para realizar las operaciones de cá lculo con los mismos. En 
cada caso primero era necesario ubicar los números en forma 
manual en la escala operativa usando la tecla (I:IIJZI . Sin em­
bargo. la escala operativa también realiza muchos movimlentos en 
forma automática. Estos movimientos automáticos enriquecen su 
efiCienCia para el cómputo y su facilidad de manejo y son estos 
mOVimientos los que en forma automática almacenan los resulla­
dos intermedios. La escala operativa " Ievanta" automáticamente 
cada número calculado de la misma cuando se Ingresa un nuevo 
numero. porque sabe que después de ~ue se completa un cálculo . 
cualquiera de los nuevos digltos que se Ingresan son parte de un 
nuevo numero. De la misma forma . la escala operati va baja 
cuando se real iza una operación que afecta a dos cantidades 

Para ver cómo trabaja. resolvamos lo siguiente : 

16 + 30 + 11 + 17 = ? 

SI se pulsa primero GIl . se va a comenzar con ceros en todos los 
registros de la escala operativa. como en el ejemplo de abaJO. pero 
por supuesto. también se puede realizar el cálculo Sin borrar pn­
mero el contenido de la escala operativa. 

Recuérdese también que siempre se puede controlar el contenido 
de la escala operativa en cualquier momento usando la funclon 

D O. 
Se pul sa: 

16 

Contenido de la escala : 

T 
Z 
y 

X 

0.00 

0.00 

0.00 
Se Ingresa 16 en el regi st ro 
X presentado 

·'1 - ' 

-1 
11 I JI 

I ~I 
I 

-1 

Se pulsa : 

30 

a 

11 

a 

17 

a 
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Contenido de la escala 

T 0.00 

z 0.00 
y 16.00 

X 76. 'o 

T 
Z 
y 

X 

T 
Z 
y 

X 

T 
Z 
y 

X 

T 
Z 

0.00 

0.00 

16.00 
,o. 

0.00 

0.00 

0.00 
4/.00 

0.00 

0.00 

46.00 

0.00 

0.00 
y 0.00 

X " 

T 0.00 

Z 0.00 

y 57.00 
X 

T 0.00 

Z 0.00 

y 0.00 
X '400 

16 se copia en Y 

30 se escribe sobre 16 en X 

Se suman 16 y 30. La 
respuesta. 46. aparece 
presentada. 

Se Ingresa 11 en el registro 
X presentado. El numero 46 
de la escala sube en forma 
automática. 

Se suman 46 y 1, . Se 
presenta la respuesta . 57. 

Se ingresa 17 en el registro 
X. 57 entra automáticamente 
aY. 

Se suman 57 y 17 para dar la 
respuesta final. 
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Después de cualquIer cálculo o manipulación de numeros, la es· 
cala operativa hace que se desplace hacia arriba su contenido 
cuando se ingresa un nuevo número. Debido a que las aperaclo· 
nes se realizan cuando se pulsan las teclas correspondientes. la 
magnitud de los problemas encadenados de este tipO no tIene 
limitaciones. a no ser que el valor en uno de los regIstros de la 
escala operativa exceda el rango de la calculadora (ha sta 
9.999999999 x 10"'). 

Además de hacer subIr automáticamente el contenido de la escala 
despues de un cálculo. la escala hace bajar su contenIdo en forma 
automállca durante la ejecución de cálculos que ocupan a los 
registros X e Y simul táneamente. Esto ocurre en el ejemplo de 
arriba, pero mejor resolvamos los problemas de otra forma para 
apreciar esta característica más claramente. Para mayor clandad . 
púlsese primeroC!13 para borrar el contenido del registro X. Ahora , 
reso lvamos nuevamente el ejemplo anterior: 16 + 30 + 11 + 17 ? 

Se pulsa : Contenido de la escala : 

16 T 0.00 

Z 0.00 
y 0.00 Se Ingresa 16 al regIstro X 
X 16. presentado. 

T 0.00 

Z 0.00 Se copIa 16 en Y. 
y 16.00 

X 16.00 

30 T 0.00 

Z 0.00 30 se escribe sobre 16 en X 
y 16.00 

X 30. 

T 0.00 

Z 16.00 30 se ingresa a Y. 
y 30.00 16subeaZ 

X 10.0 

Se pulsa: 

11 

17 

a 

a 

a 
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Contenido de la escala 

T 0.00 

z 
y 

16.00 

30.00 

X 11 

T 16.00 

Z 30.00 

y 11.00 

X 11.00 

T ~¡6.00 1 Z 30.00 
y 11.00 

X 17 

T 
Z 
y 

X 

T 
Z 
y 

X 

T 
Z 
y 

X 

16.00 

16.00 

30.00 

28.00 

16.00 

16.00 

16.00 

58.00 

16.00 

16.00 

16.00 

74.00 

Se ingresa 11 al registro X 
presentado 

Se copia 11 en Y. 16 Y 30 
suben respectivamente a T y 
a z. 

17 se escribe sobre 11 en X. 

Se suman 17 y 11 Y el resto 
de la escala baja. 16 baja a Z 
y se repite también en T. 30 
Y 28 están listos para ser 
sumados. 

Se suman 30 y 28 Y la escala 
vuelve a bajar. Ahora 16 y 58 
están listos para ser 
sumados. 

Se suman 16 y 58 para dar la 
respuesta final : la escala 
sIgue bajando. 

La misma acción de bajar tambIén tiene lugar con 11 .13 y 11 . 
El número que está en T se repite en T y baja a Z: el numero en Z 
baja a Y y los números en Y y en X se combinan para dar la 
respuesta. que se puede ver en el regist ro X. 
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Este subir y bajar automático de la escala proporciona al usuario 
una tremenda potencIa de cálculo. porque permIte retener y POSI­
cionar resultados mtermedlos en cá lculos largos Sin la necesidad 
de volver a Ingresar esos valores. 

Orden de Ejecución 

Cuando se le presenta un problema como éste : 

5 x [(3 -;- 4) - (5 -;- 2) + (4 x 3)) -;- (3 x .213). 

liene que deCidir por dónde empezar antes de pulsar una lecla 

Los usuarios experimentados de las calculadoras HP han determi­
nado que comenzando cada problema por el paréntesis más In· 
lerno y trabajando desde allí hacia afuera. tal como se haría con 
lápiz y papel. se maximiza la eficiencia y la potencia de la calcula ­
dora HP. Por supuesto. con la HP-67. se tiene una tremenda versa­
tilidad respecto del orden de ejecución. 

Por ejemplo. puede encararse el problema de arriba, comenzando 
a la Izquierda de la ecuación y Simplemente operando de Izquierda 
a derecha. No todos los problemas se pueden resolver de Izquierda 
a derecha. Sin embargo, el mejor orden para resolver cualquier 
problema es comenzar con el paréntesIs más mterno y trabajar 
desde all¡ hacia afuera. Así. para resolver el problema propuesto 

Se pulsa : 

3 

lmIl32 
4 

a 
5 

lmIl32 
2 
a 
a 

Pantalla : 

.0, 

4. 
0.75 

5. 

00 

Respuesta 
intermedia para (3 + 4) 

Respuesta intermedia 
para (5 .,. 2) 

Respuesta IntermedIa 
para (3 .,. 4) - (5 + 2) 

a esc la Ope, tlva 69 

Se pulsa: Pantalla : 

4 ~ I 
lmIl32 :iQQ I 
3 l I 
13 lZ QQ I Respuesta Intermedia 

para (4 x 3) 

a 10 ~r I Respuesta mtermedia 
para (3 .,. 4) - (5 .,. 2) + 
(4 x 3) 

3 J 
lmIl32 .3 Qa 
.213 213 
13 Q~ Respuesta intermedia 

para (3 x 0.213) 

a 151M I 
5 5 I Se ingresa el primer 

numero. 

13 !n~Q I Respuesta final. 

Ultimo Registro X 

Además de los cuatro registros de la escala que almacenan en 
forma automática los resultados mtermedlos. la HP-67 también 
está provista de un regIstro automático aparte, el registro LAST X. 
Este registro conserva el valor que fue presentado en último tér­
mino en el registro X ante de que se ejecutara una función. Para 
volver a ubicar el contenido del registro LAST X en la presentación 
se pulsa. IiI ILSTXI. 

Corrección de Errores 

ILSTxl facilita la corrección de errores en las pulsaciones de las 
teclas, tales como pulsar una tecla funcional equivocada o lOgre­
sar un número equivocado. 

Ejemplo : Divid i r 12 por 2.157 después de haber dividido por error 
por 3.157. 
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Se pulsa : Pantalla: 

12 

lmmZl 
3. 157 Aquí se cometió el 

error. 
D Ilsul ·6 Se recupera esa 

ultima entrada 
13.157). 

13 1. 00 Se ha vuelto al 
punto in icial. 

2. 157 a 5.56 Esta es la respuesta 
correcta . 

En el ejemplo de arnba, cuando se pu lsa por primera vez a . 
seguida de CI ILsTxl . el con ten ido de los registros de la escala y 
del registro LAST X se mod i fica . pasando : 

De éste : A este otro : Y a este otro : 

T 0.00 T 0.00 T 0.00 
Z 0.00 Z 0 .00 Z 0.00 
y 12.00 Y 0.00 Y 3 .80 
X 157 a X 3.80 D llsT xl X 16 

'--- LASTX 1 3 . 157 1~ 
Esto posibilita la correCCión Ilustrada pn el ejemplo an tenor. 

Recuperación de un número para el cálculo 

El regist ro LAST X es de util idad en los cá lculos donde un numero 
se presenta más de una vez. Al recuperar un número por medio del 
empleo de IlSTX I . no se tiene que vo lver ese núme ro a la calcu ­
ladora. 

Ejemplo : Calcúlese : 

7.32 + 3.6501 1233 1 
3.650 11233 1 

l E."cara Opera' va 71 

Se pulsa : Pantalla : 

7.32 .2 I 
lmmZl I 
3.650 11 2331 6' :1. I a I Respuesta intermedia. 
D llsul . 6~ I Recupera 

3.650112331 para el 
registro X. 

a . o I Este es el resultado. 

Aritmética con Constantes 

Debe haber usted observado que cada vez que la escala baja 
debido a una operación que afecta a dos cantidades (no debido a 
(@ ). el número en el registro T se reproduce allí. Esta operación 
de la escala puede usarse para introducir una constante en un 
problema. 

Ejemplo : Un bactertólogo ensaya un 
filtrado determinado. cuya población 
tiplcamente se IOcrementa a razÓn 
del 15 Oj o dlano. SI comienza un cul ­
tiVO de muestra de 1000. ¿cuál va a 
ser la población bacteriana al flOal de 
cada día durante seiS dlas consecuti ­
vos? 

Método : Ingresarel factor de creCimiento (1.15) en los registros Y. 
Z yTy la población original (1000) en el registro X. De esta forma se 
va a obtener la nueva población cada vez que se pulse 

Se pulsa: 

1.1 5 

lmmZl 
lmmZl 
lmmZl 

Pantalla : 

Factor de creCimiento. 

El factor de 
creCimiento está ahora en T. 
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1000 IC/(' Población inICial. 

a ,.- Población después ler. día 

a Población después 2do. d ía 

a '5HJ Población después 3er d la 

a 17"Q Población después 4to. dla 
a 21 Población después Sto. d ia 

a 01 Población después 6to. dia 

Cuando se pulsa a por primera vez, se calcula 1.15 x 1000. El 
resultado (1 150.00) se presenta en el registro X y una nueva copia 
del factor de crecimiento baja al registro Y. Como una nueva copia 
del fac tor de crecimien to se repite , proveniente del registro T cada 
vez que la escala baja . nunca se lo va a tener que reIngresar. 

Obsérvese que la realización de una operación que afecta a dos 
cantidades, tal como 13 hace que el número en el regIstro T se 
repIta allí cada vez Que la escala baje. Sin embargo. la tecla {@ . 
como hace rotar el contenido de los registros de la escala. no 
reescnbe ningún número. SinO que simplemente hace que se pro· 
duzca el desplazamIento relativo de los que ya están en la escala 

(p~S I (Re II 

mm (STII 
[REG) 

72 La E ala Oper t va 

1000 IC/(' Población inICial. 

a ,.- Población después ler. día 

a Población después 2do. d ía 

a '5HJ Población después 3er d la 

a 17"Q Población después 4to. dla 
a 21 Población después Sto. d ia 

a 01 Población después 6to. dia 

Cuando se pulsa a por primera vez, se calcula 1.15 x 1000. El 
resultado (1 150.00) se presenta en el registro X y una nueva copia 
del factor de crecimiento baja al registro Y. Como una nueva copia 
del fac tor de crecimien to se repite , proveniente del registro T cada 
vez que la escala baja . nunca se lo va a tener que reIngresar. 

Obsérvese que la realización de una operación que afecta a dos 
cantidades, tal como 13 hace que el número en el regIstro T se 
repIta allí cada vez Que la escala baje. Sin embargo. la tecla {@ . 
como hace rotar el contenido de los registros de la escala. no 
reescnbe ningún número. SinO que simplemente hace que se pro· 
duzca el desplazamIento relativo de los que ya están en la escala 

(p~S I (Re II 

mm (STII 
[REG) 



Sección 4 

Almacenamiento y 
Recuperación de ~úmeros 

Usted ya ha aprendido lo concernIente a la potencia de cálculo Que 
le confiere a su calculadora HP·67 la escala operativa automática 
de memona de cuatro registros. conjuntamente con el registro 
LAST X. Además del almacenamiento automático de los resulta· 
dos intermedios. posibilitado por la escala operativa. la HP· 67 
contiene. sin embargo. también 26 registros de almacenamiento 
de datos direccIonables. los Que no se ven afectados por las ope­
raciones dentro de la escala operativa. Estos registros permiten 
Que usted almacene en forma manual o recupere constantes o 
bien separe números que se van a usar en cá lculos postenores. 
Como todas las func iones, estos registros de almacenamiento se 
puedan usar tanto desde el teclado como formando parte de un 
programa. 

Registros de Almacenamiento 

El d iag rama que figura más abajo muestra los registros de alma­
cenamiento direccionables. Puede verse Que estos registros se 
componen de dos partes. los reg Is tros primarios y los regIstros 
secundanos. Los subind lces A a E y O a 9 se refieren a las direCCIO­
nes de memona de los registros. 

Escala Op t¡va lel Iro dp. 

Automatice de M or AIIT en Iml nlo DireccIonables 

T 

Z 

y 

X 

Reg istros Prima rios 

lAST x C:=:::J 

,= R. = "-= ,,= R.= R.= 

15 
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LASTX [1=== 

"' l ..J 

~E S ... c- ] ,,= 
A, =-::J 
R,r~ 
R.[ =-:::J 
R, c-:::=:J 

[ :=J 

UI 

Registros secundarios Proteg idos 

.... = .... = .... = .... = .... = .... = .... = .... = .... = = 

Almacenamiento de Números 

Para almacenar un número presentado en cualquiera de los regI s­
tros primarios de almacenamiento AA a Re o Ro a Rg. se hace lo 
sigUien te : 

1. Se pulsa mm (almacenar) 
2. Se pulsa la tecla literal (D a lJ ) o la tecla numérica (@) a 

[!] ) de la direCCión de memona del registro primario que se 
requiera . 

Por ejemplo. para almacenar el número de Avogadro (aproxima­
damente Igual a 6.02 x 1023) en el registro R2: 

Se pulsa : 

6.02 1D3 23 
m:J 2 

Pantalla : 

16.02 2-

16.020000000 23 

El número de Avogadro se encuentra ahora almacenado en el 
registro R2. Puede verse que cuando se almacena un número, se lo 
copia Simplemente en el registro de almacenamiento : así , 6.02 x 
1023 también permanece en el registro X presentado. Para almace­
nar el cuadrado del número de Avogadro en el reg istro Re: 

Se pulsa: Pantalla : 

D O 1- ~. 7 

m:J[J 1- 2, >(l('. 47 

nI RI " 77 

El cuadrado del número de Avogadro se ha copiado en el registro 
de almacenamiento Re y también permanece en el registro X pre­
sentado. 

Recuperación de Números 

Los números se recuperan de los registros primarios de almace­
namiento para llevarlos nuevamente al registro X presentado en 
una forma muy similar a aquélla según la que se los almacenó. 
Para recuperar un número de cualquiera de los registros primarios 
de almacenamiento RA a RE o Ro a R9: 

1. Se pulsa mD (recuperar) 
2. Se pulsa la tecla literal (D a O ) o la tecla numérica ( @) a 

(!)) de la dirección de memoria del registro primario de 
almacenamiento deseado. 

Por ejemplo. para recuperar el número de Avogadro del registro 
R2: 

Se pulsa : Pa nta lla : 

1 -

para recuperar el cuadrado del número de Avogad ro del registro 
Re: 

Se pulsa : Pantalla : 

!m[J 1 3624040000 4 71 

Cuando se recupera un número. éste se copia del registro de 
almacenamiento en la pantatla. y también permanece en el registro 
de almacenamiento. Puede recuperarse un número de un registro 
de almacenamiento la cantidad de veces Que se desee. sin que el 
número se altere: el número va a permanecer en el regi stro de 
almacenamiento como un número de 10dígitos con un exponente 
de 10 de dos dígitos hasta Que se escriba encima del número 
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almacenando allí otro número, o hasta que se borren los registros 
de almacenamiento. Por ejemplo. aunque ya se haya recuperado el 
número de Avogadro del registro de almacenamiento R2. puede 
recuperárse lo nuevamente : 

Se pulsa : Pantalla : 

16020001 000 23 1 

El Registro I 

El registro I tiene una serie de propiedades especiales que lo hacen 
útil para la programación, pero éstas se van a discutir más ade­
lante. La función más sencilla del registro I es su uso como otro de 
los registros primarios de almacenam iento de la HP-67. Para alma­
cenar un número en el registro 1, se pulsa liI STI (almacenar 1) 
Para recuperar luego ese numero del registro I para la presenta­
ción, se pulsa liI Re l (recuperar 1) . 

Ejemplo : Tres tanques tienen capacidades en unidades amenca· 
nas de 2.0, 14.4 Y 55.0 galones, respect ivamente. Si un galón 
americano es equivalente a 3.785 litros, ¿cuál es la capaCidad de 
cada uno de los tanques, en litros? 

Método : Se coloca la constan te de conversión en uno de los 
registros y se la retira para su uso cuando sea necesario. 

Se pulsa : Pantalla : 

3.785 1l1 STI 3.79 Constante colocada 
en el registro 1. 

2 13 757 Capacidad en litros 
del primer tanque. 

14.4 1l1 Rel 13 54.50 Capacidad en litros 
del segundo tanque . 

55 111 RCI 13 1 208.18 1 Capacidad en litros 
del tercer tanque. 

"ji 

Registros Secundarios de 
Almacenamiento Protegidos 

'1 Recupe CI 79 

Además de los reglslros pnmarlos de almacenamiento, la HP·67 
también le brinda 10 registros de almacenamiento secundarios 
que están protegIdos, es deCir que no se puede tener acceso 
directo a los mismos por mediO de mm y CD . Estos registros 
se usan más frecuentemente por la funCión .estadísllca ED (se 
ampliará másadelante)y con fines de programación. S,n embargo, 
se puede tener acceso a ellos en forma manual desde el tectado 
usando la tecla el . 
Por ejemplo. para almacenar un número en el registro X presen­
tado en el registro de almacenamiento secundario R S5. pnmero se 
almacena el número en el registro primario As y luego se pulsa a ~ (intercambIo de primario y secundario). Cuand o se 
pulsa IfIID . el contenido de los regist ros de almacenamIento 
primariOS Ao a Rg, se intercambia con el contenido de los registros 
de almacenamiento secundanos A", a Rsg. No se afecta ningún 
otro de los registros de almacenamiento o de la escala operativa. 

Por ejemplo. para almacenar 16.495.000 (el número de personas 
transportadas diariamente por el Ferrocarril Nacional del Japón) 
en el registro de almacenamiento secundarla Rss. 

Se pulsa : 

16495000 
mil 5 

Pantalla : 

11649' 000. 1 

116495000.00 1 El numero 
almacenado en el 
registro Rs. 

1 16495000.00 1 Todos los regislros 
secundarios 
¡ntercambia~on su 
con tenido con los 
registros primarios 
numerados; así. el 
número está 
almacenado ahora 
en el registro 
secundario de 
almacenamiento 
R S5. 
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almacenando allí otro número, o hasta que se borren los registros 
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"ji 

Registros Secundarios de 
Almacenamiento Protegidos 
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Con los resultados de los ejemplos anteriores Intactos, cuando se 
pulsa O en el ejemplo de arriba. el contenido de todos los 
registros de almacenamiento numerados se intercambia. 

Así, el contenido de los registros de almacenamiento se modificó, 
pasando : 

.. . de esto ... 

Reglslros primarios 
, {!!!f 

I\~ ~ 
"-!:roo -:J 
"-.[000 l 
1I.[)U_t'J 
... {ooo J 

~[JiO 

"'~ " 'N " . "'-. '''-­
~.~ 

Registros 
.. cundarlos 

"'.[ .... .... . 
~, [f" 

-'- ' -'-- .... 

.. a esto. 

Reglslros primarios 

,~ 

~,...-

[ 'N 
'Ic [.oo 
,,- [,ü.o.- u~ 

". ~.oo J 

Cuando se pulsa D . el contenido decada uno de los reg istros 
primarios de almacenamiento direccionados con números, se In· 
tercambia con el registro secundario de almacenamiento que le 
corresponde (numerados en forma opuesta). 
Así, para recuperar los números que están ahora en los regi stros 
secundarios de almacenamiento, debe hacerse uso de las tec las 
a @) seguidas de la lecla a y la lecla numérica de la 

dirección de memoria del registro . Por ejemplo. para recuperar el 
número de personas transportadas a d iario por el Ferrocarril Na· 
cional del Japón, no basta con pulsar simplemente mil S. ya que 
el número en el reg istro primario de almacenamiento Rs es 0.00 

Se pulsa : Pantalla : 

0.00 

81 

Sin embargo. puede pulsarse a o para llevar las cantidades 
almacenadas nuevamente a los reg istros pnmarios de almacena· 
miento y luego recuperar las cantidades deseadas pulsando 
mil seguida por la tecla numénca de la dirección deseada : 

Se pulsa : 

D O 
1:31 5 

Pantalla : 

L...:...: _____ --'I Número de personas 

transportadas 
diariamente por el 
Ferrocarril Nacional 
del Japón. 

Cuando se pulsa O , sólo se Intercambia el contenido de 
los registros primario y secundano. Los verdaderos registros pero 
manecen intactos y no se Intercambian . 

Pueden colocarse números en los correspondientes regist ros 
primario y secundario y recuperarlos a voluntad. Por ejemplo. para 
colocar el número de personas transportadas en CinCO días por el 
Ferrocarril Nacional del Japón en el registro secundario R S5 de­
jando en el interín intacto el número de personas transportado a 
diario en el regIstro pnmarlO Rs: 

Se pulsa : Pantalla : 

5 D I O 

D O I 4: 

1m 5 I 7 · o 
D O I .. .JO .01 

Ahora puede usarse c;J 5 para recuperarel núme ro de personas 
transportadas a diario y a o seguido de 13 5 para recupe· 
rar el nú mero de personas transportadas en cinco días. 

Se pulsa : Pantalla : 
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Revisión Automática del 
Contenido de los Registros 

Para visualizar el contenido de cualqI:Jier registro primario mdlvi ­
dual de almacenamiento, se puede recuperar el contenido del 
registro para el registro X presentado. Sin embargo, también se 
puede revisar el contenido de todos los registros primarios de 
almacenamiento usando la función ~ (revIsión del contenido 
del registro) . 

Cuando se pulsa GI ~ . el contenido de cada registro primario 
de almacenamiento se muestra en forma automática en la pantalla. 
comenzando por el regi stro Ro y continuando por el registro R'). 
luego por RA a RE. y finalmente L Además. aparece precediendo al 
contenido del contenido del registro de almacenamiento, a la 
derecha de la presentación, una dirección que identifica el regi stro 
que está siendo presentado. Las direcciones son O a 9 y están para 
Identificar los registros de almacenamiento Ro a R9 y de 20 a 24 
para IOdicar los registros A ... a AE y 25 para Indicar el regi stro I 
(El motivo de este esquema de direccionado se va a aclarar mas 
adelante cuando se aprenda acerca del direCCionado indirecto., 
Por ejemplo. si se ha trabajado con los ejemplos en la forma 
mostrada amba. una reviSión automática de los registros darla 
presentaciones como las mostradas abajo. 

Se pulsa : Pantalla : 

'-_____ -'0,-, DireCCión para el 
registro Ao. 

O.Of Contenido de Ao. 

1 
O.Of 

O. 

" 
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5 Olfeccló n para el 
l eglstro As. 

8247C,000.00 Contenido de Rs. 

o 

0.00 

7 
0.00 

8 
0.00 

9 
0.00 

20 
0.00 

21 DireCCión para AB. 

3624040000 47 Contenido de AB. 

ZZ 
000 

I 23 

1 000 

1 Z4 
1 000 

1 25 Contenido del registro 
I 

13.79 Contenido de 1. 

1 ª2475000.00 Contenido onglnal del 
registro X. 

Si sólo se qUiere un listado parCial de los registros primarios de 
almacenamiento. se interrumpe la revisión de los mismos en cual· 
qu ier Instante pulsando f'Ri!I o cualquier otra tecla del teclado. La 
tecla funcional no se ejecuta. 

Para visualizar el contenido de los registros secu ndarios de alma· 
cenamiento. se pulsa Simplemente a El para llevar esos con­
tenidos a los registros primarios y luego se pulsa el ~ para 
visualizar nuevamente los registros primarios deseados. Por 
ejemplo : 
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Se pulsa : Pantalla : 

8247500000 

O 

Q QQ 

Q QQ 

~ 

ti QZQaaaaaa 23 
3 

Q.QQ 

~ 
o,oQ 

S 

1649500Q 00 

6 

0,00 
7 

O QO 
8 

000 I 
91 

Q QO I 
82475Qoo.OQ I Cuando se pulsa una 

tecla cualquiera . la 
reVISión automatlca 
se Interrumpe y 
vuelve a la 
presentación el 
contenido onginal del 
registro X. 

Naturalmente. SI se desea el contenido actual de los registros 
primarios Ro a R9 vuelto a los registros secundanos protegidos. 
debe pulsarse nuevamente D~. 

11 
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Borrado de los Regístros 
de Almacenamíento 

Aunque se haya recuperado el contenido de un registro de alma­
cenamlento. llevándolo al registro X presentado. el numero per­
manece en el registro . 
Puede borrarse el contenido de los registros primarios de cual­
qu iera de estas dos formas: 

• Para reemplazar un número de un ÚniCO registro de almace· 
namlento. Simplemente almacene allí otro número. Para bo· 
rrar un registro. se reemplaza por ceros el número que está en 
el mismo. Por ejemplo : para borrar el registro A2. se pulsa 
O mil 2. 

• Para borrar todos los registros primarios de almacenamiento 
llevándolos a contenido cero al mismo tiempo. se pulsa 
a la R¡ (, 1. Esto borra todos los registros primarios. mientras 
deja Invariables a la escala operativa automática de memOria y 
a los registros secundariOS. 

Para borrar los registros secundaflos se usa la tecla O para 
llevar su contenido a los registros primarios y luego se borran esos 
regist ros siguiendo cualquiera de los métodos deSCriptos arriba. 
Por ejemplo. para borrar sólo el registro Ae. borrar luego todos los 
registros primarios y finalmente todos los secundariOS: 

Se pulsa : 

o mil O 
ImO 

Pantalla : 

0.00 

0.00 

0.00 

El registro de 
almacenamiento Ae 
se l levó a con tenido 
cero. 

Todos los reg istros 
primarios de 
almacenamiento 
están en cero. Los 
secundarios 
permanecen IOtactos. 
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m ~ I 0 1 
10.00 I 
I 1 I 
10.00 I 

ele. 

U D 1000 El con tenido de los 
registros 
secundarlos se 
intercambiÓ con el 
de los prima nos. 

U JLL Rw l 10.00 Todos los registros 
de almacenamiento 
se llevaron a 
contenido cero. 

m ~ O 
0.00 

0.00 
2 

0.00 

CIC . 

Observese que los registros de la escala operativa permanecen 
Intactos cuando se pulsa D lel REG l . Para borrar el contenido del 
registro X presentado, por supuesto. puede pulsarse GIl 
Para borrar la totalidad de la escala opera t iva se pulsa 
1m !mmII !mmII !mmII . (DebIdo a la subIda y bajada aulo­
mátlca de la escala operativa . nunca hay que borrar su contenido) 
Cuando se enCiende la calcu ladora. " se despierta" con la escala 
operativa y todos los registros de almacenamiento en cero , asi. 
apagando la calculadora y luego volviéndola a encender, se borra 
la escala operativa, los registros de almacenamiento y toda la 
información de programas. (Por otra parte, esto no deberia ser 
necesario). 
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Aritmética con los Registros 
de Almacenamiento 

Por supuesto. se puede realizar aritmética (o cualquier otra fun­
ción) en la forma normal recuperando y usando el contenido de 
cualquiera de los registros de Almacenam iento. tal como SI se 
tratara de un número Ingresado. La HP-67también permite realizar 
aritmética con los registros de almacenamiento en los propios 
reg istros: es decir, aritmética sobre el contenido del registro ele­
gido. 

La aritmética con los registros de almacenamiento puede reali ­
za.rse ~n forma directa sólo con el contenido de los registros 
primariOS Ao a A~: no puede realizarse directamente sobre ninguno 
de tos otros registros . (Aunque la aritmética con los registros de 
almacenamiento ' se puede realizar en forma indirecta sobre el 
contenido de cualqUier registro . como se verán en la sección 12. 
Uso d el Reg istro I p ara Control Indirecto. 

Para realizar la ari tmética de los registros de almacenamiento en 
forma directa. se pulsa mm segUida de la tecla de función artt­
mética en lugar de la tecla numérica (@) a @)deladirecciónde 
memoria del registro primario. Por ejemplo~ 

Se pulsa : 

mm 13 3 

Resultado : 

El número en el reg istro X presentado se suma al 
contenido del registro de almacenamiento Pri­
mario A, y la suma se coloca en A, : (r , + x _ Al \ 

El numero en el registro X presentado se resta del 
contenido del registro de almacenamiento prt ­
maria A2 y la diferenCia se coloca en A2: (r2 - )( 

- Rz) 
El numero en el registro X presentado se mult i­
plica por el contenido del registro de almacena­
miento primario A, y el producto se coloca en Rl: 

((',1 x - R' J 
El contenido del registro de almacenamiento R. 
divid ido por el número del registro X presentado 
da un cociente que se coloca en el registro R4. 
(r. + )( _ R.) 
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Cuando se realizan operaciones arltmetlcas con los contenidos de 
los registros de 'almacenamiento, la respuesta se escribe en el 
registro elegido. mientras el contentdo de los otros registros de 
almacenamiento, el registro X presentado y el resto de la eSt:ala 
operativa permanecen Sin cambiOS. 

Ejemplo: Durante la época de la co· 
secha . el granjero Flem Snopes 
transporta tomates a la fabrica de 
conservas durante tres dlas. El lunes 
y martes acarrea cargasde 25. 27. 19y 
23 tons. por las cuales la fábrtca le 
paga S 55 por tonelada. El miércoles 
el precIo sube a $ 57.50 por tonelada y 
Snopes embarca cargas de 
26 y 28 tons. SI la fábrica de conservas descuenta el 20"0 del precIo 
del lunes y el martes debido a un defecto en los tomates y el JO/O del 
precIo el mlercoles. ¿Cuál va a ser el monto neto que Snopes va a 
recIbIr? 

Se pulsa : Pantalla: 

25 lmmII 27 a 
19 a 23 a 94.00 Tonelaje total del 

lunes y Martes 

55 13 5170.00 Cantidad bruta del 
lunes y martes. 

tm 5 5170.00 Monto bruto en 
el regIstro de Rs. 

2 D O 103.40 DeduccIones de lunes 
y el martes 

tmCl 5 103.40 DeduccIones restadas 
del total en el regIstro 
Rs. 

26 1mm11 28 a 54 . ~~ Tonelaje del mIércoles. 

57 .50 13 3105.00 Monto bruto del 
mIércoles. 

tm a 5 3105.00 Monto bruto del 
mIércoles sumado al total 
en el regIstro Rs. 

3 D O 93.15 Deducción del mIércoles 

tmCl 5 

C!II 5 

AlmacenamIento y Recuperaclon 

193.15 

1 8078.45 

DeduccIón del mIércoles 
restada del total en el 
reglslro Rs. 

Ingreso neto tota l de 
Snopes. 

89 

(Este problema tambIén puede resolverse usando sólo la escala 
operatIva. pero lal como está hecho aquí, Ilustra cómo la an tmé· 
tlca con los regIstros de almacenamIento se puede usar para 
mantener y actualizar diferentes saldos totales variables.) 

Exceso de la Capacidad del 
Registro de Almacenamiento 

SI se trata de almacenar una operación antmétlca con el registro 
de almacenamIento de manera que la magnitud de un número de 
cualquIera de los registros de almacenamiento exceda a 
9.999999999 x 1()99. la operaCión no se realiza y la pantalla de la 
HP·67 indica mmedlatamentel Error l . Cuando se pulsa una 
tecla cualquiera, la condición de error se borra y el último valor en 
el registro X antes del error se presenta nuevamenle. Todos los 
registros de almacenamIento contienen los valores que contenían 
antes de que se Intentara la operación causante del error. 

Por ejemplo, si se almacena 7.33 x 1 ()52 en el registro prlmano Rl y 
se trata de emplear la aritmética de los registros de almacena­
miento para multlphcarese valor or l OSO, la pantalla de la Hp· 67 va 
a mostrar el mensaje de ="-'0'-'_---' 

Se pulsa : 

7.33 
m:J 52 
tm 1 
m:J 50 
tm 13 1 

Pantalla : 

17.33 

17.33 52 

1 7.330000000 52 
11 50 
I Error 
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Para borrar el error y presentar el contenido del regIstro X, basta 
con pulsar una tecla cualquiera. El contenIdo onglnal del registro 
de almacenam iento Al todavía estará presente all í. 

Se pulsa : 

1m I 

Pantalla : 

1000000000 50 1 Conlemdo del 
regIstro X 

73)0000000 52 1 Conlen,do del 
registro de 
almacenamiento Rl. 
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Sección 5 

Teclas Funcionales 

La HP-67 tiene docenas de funciones internas que permiten calcu ­
lar las respuestas a los problemas en forma rápida y exacta. Cada 
función opera de la misma forma , mdependientemente de que se 
pulse la tecla funcional en forma manual o de que la función se 
ejecute como parle de un programa. 

El empleo en forma manual de cualquiera de estas teclas se realiza 
asegurándose que el selector W/PRGM-RUN, 'WfPRGM .:El] RUH 

esté dispuesto en AUN . 

Teclas para Modificar Números 
Ademas de e:L1 , se han provisto cuatro teclas en la HP-67 para 
modificar números. Esas teclas son (fiMQJ ,~. U!ill y IFRACI y 
usted las va a encontrar de lo más útiles cuando ejecute operacio­
nes como parte de un programa. 

Redondeo de un Número 
Como sabemos, cuando se modifican los formatos de presenta­
ción con una de las teclas de control de la presentación 
( liW ,l c;cd, ~ o 1m ), el número conserva todo su valor 
con sus diez dígitos multiplicados por un exponente de diez por 
dos dígitos, independientemente de la cantidad .de dígitos que se 
vean . Cuando se pulsa la tecla de prefijo D seguida por la tecla 
[§Q] (redondeo). sin embargo. el número que estáen la pantalla se 
convierte en el número que realmente está en la calculadora. Por 
ejemplo. ingresarel número de centímetros cúbicos contenido en 
una pulgada cúbica, 16.387064 y redondearlo a dos lugares deci­
males: 
Se pulsa : 
16 .387064 
1m 2 

Pantalla: 
116.387064 
116.39 

1 1639 

93 

El número redondeado 
a dos lugares 
decimales en la 
pantalla. Internamente 
se mantiene el valor 
completo. 

El número redondeado 
a dos lugares 
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116390000 1 

116.387064 1 

1,639 1 

decimales 
internamente. 

La presentaclon en el 
formato FIX 6 muestra 
que el número se ha 
redondeado. 

El número ongmal. 

El formato de 
presentación vuel ve a 
FIX 2. 

@ redondea a 0.00 al número que es demasiado pequeño para 
expresarse en notació n c ientífica. 

Valor Absoluto 
Algunos cálculos requieren el valor absoluto. o módulo, de !J n 
numero. Para obtener el valor absoluto del número del regi stro X 
presentado, se pulsa la tecla de desplazam iento liI seguid a por la 
tecla ~ (valor abso luto ). Por ejemplo, para calcular el valor 
absoluto de ·3: 

Se pul sa: 

31m 
IlI IillJ 

Pa ntalla: 

1 ·3 
1 ~ O( , 

Para ver e l va lor absoluto de . 3 

Se pulsa: Panta lla : 

IlI IillJ 1 3.00 

Parte Entera de un Número 
Para obtener y presentar la parte entera de un número, se pulsa la 
tecla de prefijo a seguida de la tecla @ (entero) . Por eJem­
plo. para presentar sólo la parte entera del número 123.456 : 

Se pulsa : 

123.456 

D GlJ 

Panta lla : 

123.456 

123.00 Sólo queda la parte 
entera del número . 

Cuando se pulsa a o . se pIerde la parte fraccionana del 
número. Pero. por supuesto. todo el número se conserva en el 
registro LAST X. 

Teclas FunCIona les 95 

Parte Fraccionaria de un Número 
Para obtener y presentar sólo la .Q.éI rte fraccionaria de un número. 
se pulsa la tecla de prefijo D seguida por la tecla ~ 

fracción. Por ejemplo para ver la parte fraccionaria del número 
123.456 usado arriba : 

Se pulsa : Pantalla : 

1 123.46 

1 0.46 

Lleva el número 
original nuevamente al 
registro X. 
Sólo se presenta la 
parte fraccionaria del 
número. redondeada 
aquí a la presentación 
en FIX 2. 

Cuando se pulsa D ~ . la parte entera del número se 
pierde. Por supuesto. el número entero se mantIene en el regI stro 
LAST X. 

Recíprocas 

Para calcular la recíproca o inversa de un número del regI stro X 
presentado. se ingresa el número y luego se pulsa ID (Yi) . Por 
ejemplo. para calcular la recípr'oca de 25 : 

Se pulsa : 

25 111 ['l!J 

Pantalla : 

10.04 

También puede calcularse la reciproca del valor de un cálculo 
previo sin necesidad de volver a ingresar el número. 

94 T las Func enales 

116390000 1 

116.387064 1 

1,639 1 

decimales 
internamente. 

La presentaclon en el 
formato FIX 6 muestra 
que el número se ha 
redondeado. 

El número ongmal. 

El formato de 
presentación vuel ve a 
FIX 2. 

@ redondea a 0.00 al número que es demasiado pequeño para 
expresarse en notació n c ientífica. 

Valor Absoluto 
Algunos cálculos requieren el valor absoluto. o módulo, de !J n 
numero. Para obtener el valor absoluto del número del regi stro X 
presentado, se pulsa la tecla de desplazam iento liI seguid a por la 
tecla ~ (valor abso luto ). Por ejemplo, para calcular el valor 
absoluto de ·3: 

Se pul sa: 

31m 
IlI IillJ 

Pa ntalla: 

1 ·3 
1 ~ O( , 

Para ver e l va lor absoluto de . 3 

Se pulsa: Panta lla : 

IlI IillJ 1 3.00 

Parte Entera de un Número 
Para obtener y presentar la parte entera de un número, se pulsa la 
tecla de prefijo a seguida de la tecla @ (entero) . Por eJem­
plo. para presentar sólo la parte entera del número 123.456 : 

Se pulsa : 

123.456 

D GlJ 

Panta lla : 

123.456 

123.00 Sólo queda la parte 
entera del número . 

Cuando se pulsa a o . se pIerde la parte fraccionana del 
número. Pero. por supuesto. todo el número se conserva en el 
registro LAST X. 

Teclas FunCIona les 95 

Parte Fraccionaria de un Número 
Para obtener y presentar sólo la .Q.éI rte fraccionaria de un número. 
se pulsa la tecla de prefijo D seguida por la tecla ~ 

fracción. Por ejemplo para ver la parte fraccionaria del número 
123.456 usado arriba : 

Se pulsa : Pantalla : 

1 123.46 

1 0.46 

Lleva el número 
original nuevamente al 
registro X. 
Sólo se presenta la 
parte fraccionaria del 
número. redondeada 
aquí a la presentación 
en FIX 2. 

Cuando se pulsa D ~ . la parte entera del número se 
pierde. Por supuesto. el número entero se mantIene en el regI stro 
LAST X. 

Recíprocas 

Para calcular la recíproca o inversa de un número del regI stro X 
presentado. se ingresa el número y luego se pulsa ID (Yi) . Por 
ejemplo. para calcular la recípr'oca de 25 : 

Se pulsa : 

25 111 ['l!J 

Pantalla : 

10.04 

También puede calcularse la reciproca del valor de un cálculo 
previo sin necesidad de volver a ingresar el número. 



96 Teclas Fu ncionales 

Ejemplo: En un circui to eléctrico se conectan cuatro resisto res en 
paralelo. Sus valores son 220 Ohms. 560 Ohms. 1.2 kiloOhms y 5 
kiloOhms. ¿Cuál es la resistencia total del circui to? 

RT = --,------:--'-----:-----;-

Se pulsa : 

220 CI [ID 
560 Cl [ID 
a 
1200 CI [ID 
a 
5000 CI [ID 
a 
CI [ID 

Factoriales 

+ R, 

I 
220 + 

Pantalla : 

R, 

I 
560 

+ 

+ 

14.545454545-03 1 
11.785714286- 03 1 

10.01 1 
18.333333333-04 1 

10.01 1 

[2:000000000-04 1 

10.01 1 
1,35.79 1 

+ R, R, 

I 

1200 
+ I 

5000 

Suma de las reciprocas 
la recíproca de la 
suma de las reciprocas 
da la respuesta en 
Ohms. 

La tecla NI (faetofla') permite trabajar con permutaciones y com· 
binaciones con toda facilidad . Para calcular el factonal de un 
número entero y POSitiVO del registro X presentado. se pulsa 
CI @ 
Ejemplo : Calcular el número de formas segun las cuales 6 perso­
nas se pueden alinear para fotografiarse. 

Método : p! - 6 ! :::. 6 x 5 x 4 x 3 x 2 x 1. 

Se pulsa : Pantalla : 

6 
el N! 1 720.00 La respuesta. 

La calculadora excede su capaCidad en el caso de Que se mtente 
calcular factoria les de numeros mayores de 69. 

Teclas FunCionales 97 

Raíces Cuadradas 
Para ca lcular la raíz cuadrada de un numero en el registro X 
presentado. se pulsa D @ . Por ejemplo. para hallar la raíz cua­
drada de 16: 

Se pulsa : Pantalla : 

16 D @ 14.00 

Para hallar la ralz cuadrada del resultado : 

Se pulsa : Pantalla : 

D @ 2.00 

Elevación al Cuadrado 
Para elevar al cuadrado un numero del registro X presentado. se 
pulsa O 0 
Por ejemplo. para hallar el cuadrado de 45: 

Se pulsa : 

45 0 0 
Pantalla : 

1 2025.00 

Para hallar el cuadrado del resultado: 

Se pulsa : Pantalla : 

0 0 1410062500 

Uso de Pi 
En la HP-67 se da el valor de 7T con una exactitud de hasta la déci ma 
ci fra decimal (3.141592654). como una constante fija. No hay más 
que pulsar m (!J cuando se la necesite para un cálculo. Por ejem­
plo. para ca lcu lar 3 7T : 

Se pulsa : Pantalla : 

9.42 
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Ejemp lo: En el circui to de abajo. XL vale 12 kiloOhms. E vale 120 
VoU y f es 60 Hz. Hallar la inductancia L de la bobina en Henry, 
usando la expresión : 

12.000 
2X 1T X 60 

Se pul sa : 

Porcentajes 

Pan talla : 

11200000 

1600000 
1190986 
13181 Henry 

La tecla O es una función que afecta a dos cantidades perm¡6 
tiendo ca lcular porcentajes. Para hallar el porcentaje de un nú· 
mero : 

1. Se ingresa el número base. 
2. Se pulsa 1l:ImII . 
3. Se ingresa e l número que representa la tasa. 
4. Se pulsa D O . 

La fórmula utilIzada es ' lLY ~ OJO 
100 

Teclas Funclonale 99 

Por ejemplo. para ca lcular un impuesto a las ventas del 6.5°/0 en 
una compra de $ 1500: 

Se pulsa : 

1500 ll:ImII 
6.5 

D O 

Pantalla : 

1 1500.00 

1 6.5 
1 97.50 

El 6.5 '" de $ 1500 es $ 97,50. 

Número base. 

Tasa de impuesto. 

La respuesta . 

En el ejemplo de arriba, cua ndo se pulsa la tecla a o . la respuesta 
calculada se escribe sobre la tasa del impuesto en el registro X y el 
número base se conserva en el registro Y. 

Cua ndo se pulsa D O . el conten ido de la escala operativa se 
mod ifi ca . 

De este .. . A este otro . . . 

T ¡ 0.00 T 0.00 
Z 0.00 Z 0.00 
y 1500.00 Y 1500.00 

X 6.5 X 97.50 

Como el precIo de compra está ahora en el reglslro Yyel monto del 
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Ejemplo: Hallar el porcentaje de incremento del alquiler ($ 70 
mensuales) d iez años atrás respecto del actual. de $ 240 (alquiler 
mensual). 

Se pulsa : 

70 1llmJ) 
240 0 1' .cH I 

Pantalla : 

I 70.00 
I 242.86 Incremento porcentaje 

La fórmula ut it lzada es : (X'Y~ 1 00 = 010 eH 

Funciones Trigonométricas 
La HP-67 proporciona seis funciones trigonométricas que operan 
en grados sexagesimales, en grados centesimales o en radianes 
En forma sencilla pueden convertirse los ángulos de grados deCI­
males a radianes o viceversa y puede hacerse la conversión entre 
gradosdecimalesygrados, minutos, y segundos. También pueden 
sumarse ángulos dados en grados . minutos y segundos en forma 
directa, Sin convertirlos a deCimales. 

Conversiones de Grados a Radianes 

Las funclones EID y ~ se usan para convertir ángulos de grados a 
radianes y reclprocamente. Para convertir un ángulo dado en 
grados a radianes, se Ingresa el ángulo y se pulsa D EID . Por 
ejemplo. para llevar 45° a radianes: 

Se pulsa : 

45 
O ~ 

Pantalla : 

45. 

0.79 Rad ianes. 

Para converti r un ángulo dado en radianes a grados deCimales. se 
ingresa el ángulo y se pulsa a ~ . Por ejemplo, para conver­
t ir 4 rad ianes a grados sexagesimales : 

Se pulsa : 

~ 

D ~ 

Pantalla : 

4 . 

299.18 Grados sexageslmales 
con fraCCión decimal 
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Modos Trigonométricos 
Para las funciones trigonométri cas, la calculadora puede suponer 
a los ángulos dados en grados sexageslmales · . rad ianes o grados 
cen tesimales. Cuando IniCialmente se enCiende la calculadora 
HP-67 '" se despierta " con los angulos supuestos en grados sexa­
gesimales · Para e legir el sistema de radianes, se pulsa m ~ (radIanes) antes de usar una función trigonométrica. 
Para elegir el sistema de grados ce ntesimales , se pulsa 
m ~ (grados ceneeslmales). Para elegir nuevamente grados 
sexagesimales' , se 'pulsa m ~ (grados). 

Nota : 360 grados sexageslmales :: 400 grados centesimales "" 211 
radianes. 

Funciones 
Las seis funciones t rigonométricas provistas por la calculadora 
son : 

D @!El 
O ~ 
D~ 
O 1C0s'l 
O @) 
O ITAN·'¡ 

seno 
(arco seno) 
(coseno) 
(arco coseno) 
(tangente) 

(arco tangente) 

Cada funCión trigonométrica supone que los ángulos están en 
grados sexageslmales', en radianes o en grados centesimales. 
dependiendo del sIstema trigonométrico elegido. 

Todas las funCIones trigonométricas son funCiones que afectan a 
una sola cantidad : así, para usarlas. se Ingresa el número y luego 
se pulsa la o las teclas funCionales. 

Ejemplo 1 : Hallar el coseno de 35° . 
Se pulsa : Pantalla: 

35 
10.82 

La HP·67 " se despertó " en el sistema sex.agesimal cuando se la 
encendió inicialmente. 

Ejemplo 2 : Hallar el arco seno en radianes de .964. 

Se pulsa : 

1lI ~ 

Pantalla : 

10.82 

• Con IraCCIón deCimal 

Se elige el sistema de 
radianes. 
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. 964 

D CEJ 
.964 

1.30 

(Los resullados siguen 
siendo los del ejemplo 
antenor) . 

Radianes 

Ejemplo 3 : Hallar la tangente de 43.66 grados centesImales. 

Se pulsa : 

IlI GAD 

43 .66 

D ~ 

Pantalla : 

130 

43.66 

0.82 

Elige el sistema de 
grados centesimales. 

(los resultados siguen 
siendo los del ejemplo 
anterior) . 

Grados centeSimales. 

Conyersiones de Horas, Minutos y Segundos a Horas 
DecImales 
Con la HP-67 puede transformarse el tIempo dado en horas decI­
males en el formato de horas , minutos y segundos usando la leda 
~ (a horas , minutos y segundos) ; también puede cam­

biarse de horas , minutos y segundos a horas decImales usando la 
tecla El (a horas). 

Cuando un tiempo está presentado o indicado en el formato de 
horas, mInutos y segundos, los dígitos que dan lashorBS están a la 
Izquierda del punto decimal. mientras que lasque dan los minutas. 
segundos y fracciones de segundos. están a la derecha del punto 
deCimal. 

Pre entaclon en Horas. Mmutos y Segundo 

2 Y. S 6 1 a 9 

HoraSf T T + Déci mos de Segundo 

Minutasl ¡segUndOS 

Para expresar horas decima les en horas. minutos y segundos, 
simplemente se Ingresa el valor en horas decimales y se pulsa 
D~ . Por ejemplo. para expresar 21 .57 horas en horas. 

minutos y segundos: 

Se pulsa : 

21.57 

Pantalla : 

21.57 Ingreso del tiempo 
decimal. 

21 5700 

21 ,3412 
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Se lleva el formalo de 
presentación a FIX 4. 

Esto significa 21 horas. 
34 minutos. 12 
segundos. 

Observese que la presentacIón no pasa en forma automática a otro 
formato para mostrar más de los dos digltos que normalmente 
aparecen a cont inuación del punto decImal (FIX 2). de modo que 
para ver losd igitos correspondIentes a los segundos hay que llevar 
el formato de presentación a FIX 4. 

Para expresar horas. minutos y segundos en horas decimales. 
basta simplemente con ingresar el valor en horas. minutos y se­
gundos en ese formato y pulsar a ~ . Por ejemplo. para 
convertir 132 horas, 43 minutos y 29.33 segundos en su equiva­
lente en grados sexagesimales con fracc ión decimal. 

Se pulsa : 

132.432933 

Pantalla : 

1132.4329331 

11327248 

Se t ienen 132 horas. 43 
minutos y 29.33 
segundos. 

Esto significa 132.7248 
horas. (El formato F1X 
4 se ha mantemdo del 
ejemplo antenor.) 

Usando las operaciones I +HM' I y lliJ tamblen pueden conver­
tirse los ángulos dados en grados sexageslmales con fraCCión 
decimal en grados, minutos y segundos y viceversa. El formato 
para grados. mmutos y segundos es el mismo que para horas. 
mmu tos y segundos. 

Ejemplo: Convertir 42.57 grados sexageslmales con fraCCión de­
cimal a grados. minutos y segundos: 

Se pulsa : 

42 .57 

D~ 

Pantalla : 

42.57 

42.3412 

Ingreso del ángulo. 

Esto significa 
42"3n2··. (La 
presentación está dada 
en FIX 4. que es el 
formato proveniente 
del ejemplo anterior.) 
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Ejemplo : Convertir 38°8'56.7" a su equivalente decimal. 

Se pulsa : 

38.08567 

D E!!] 

Pantalla : 

I 38.08567 

1 38.1491 

Ingreso del ángulo 

Respuesta en grados 
sexageslmales con 
fracción deCimal. 
(El formato FIX 4 Viene 
dado .del ejemplo 
anterior.) 

Note que usted ha ingresado 8' como 08. 

Suma y Resta de Tiempos y Angulos 
Para sumar y restar horas decimales. simplemente se Ingresan los 
números que dan las horas decimales '1 se pulsa a o a . Para 
sumar horas , minutos y segundos. se usa la tecla I H.MS+ I (suma 
de horas. mmutos y segundos). 

De la misma forma, los ángulos dados en grados, mmutos y se­
gundos se suman pulsando el I H.MS+ I . 

Ejemplo : Hallar la suma de 45 horas. 10 minutos. 50.76 segundos 
más 24 horas. 49 minutos y 10.95 segundos. 

Se pulsa : 

45 . 105076 

C3mII 

24.49 1095 
liJ I H." S + 1 

I!m 6 

Pantalla : 

I 45.105076 

I 45.1051 

124.491095 

170.0002 

1 70.000171 

Formato FIX 4 del 
ejemplo antenor. 

Para restar un tiempo expresado en horas , minutos y segundos de 
o tro (o para restar un ángulo dado en grados , minutos y segun· 
dos) , se usa la tecla &mi para convertir en negatIvo el segund o 
tIempo (o ángulo) ; luego se suma con la tecla I H.MS+ I . 
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Ejemplo : Restar 142.78° de 312032' 17"' , dando la respuesta en el 
formato de grados , minutos y segundos. 

Se pulsa : 

312 .3217 

C3mII 

142.78 

D I·H ... · I 

l3lIiJ 
liJ I H .... S + I 
I!m 2 

Pantalla : 

1 312.3217 

1 312.321700 

142.78 

1 142.464800 I 

1-142.464800 I 
I 169.452900 I 
1 169.45 I 

Formato FIX 6 del 
ejemplo antenor. 

Grados sexageslmales 
con fraCCión deCImal. 
A grados. mlOutos y 
segundos. 
Angulo hecho neg ativo. 
Esto es 169045'29··. 
Formato de 
presentacIón vuel to a 
lleva r a FIX 2. 

En la HP· 67 las funCIones tngonométncas suponen a los ángu los 
en grados sexageslmales " radianes' o grados cen tesImales' , 
así. SI se qUIere calcular cualquIer funCIón tngonométnca de un 
ángulo dado en grados, mmutos y segundos, primero hay que 
expresar el ángulo en gradossexageslmalescon fraCCión deCimal . 

Ejemplo : El enamorado mannerO 
OscarOdlseo Vive en la Isla Tnslán da 
Cunha (37°03 ' S, 12018' O) Y su ena­
morada. Pené lope, vIve en la Isla más 
próxIma. 
DesgracIadamente para los enamo­
rados. Tnstán da Cunha es el paraje 
InhabItado más aislado del mundo. SI 
Penélope vive en la Isla Santa Hele na 
(15°55' $ , 5°43 ' O), úsese la sIguiente 
fórmula para calcula r la dIstancia lo· 
xodrómlca que Odisea debe navega r 
para encontrarse co n ella y cortejarla. 

Distancia = cos-¡ ( sen(lAT. ) sen(lATa) + cos( lAT. ) 
coslLAT. 1 COs(LNG. - LNG. )l x 60 

D'onde lAT. Y lNG . = latitud y longitud del punto de partIda 
(Tnslán da Cunha) 

LATo y lNG" = latItud y longItud del lugar de destmo . 

• Con fracción decima l 
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• Con fracción decima l 
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Soluci6n : Convertir todas las entradas de grados. minuros y se­
gundos en grados con fracción decimal cuando se las ingresa. La 
ecuación de la distancia loxodrómica desde Trislán da Cunha a la 
isla deshabitada más próxima es: 

Dis'ancia cos-, (sen(37"03')sen(15°55') + cos(37"03') 
cos (15°55') cos (5°43' - '2"18')) x 60 

Se pulsa : 

III OEG 

5.43 a [!g 
12 , IS a [!g 1:! 

Pantalla : 

0.00 

I 5.72 
I - 6.58 

a ~ ~I =0~,9;;;¡9¡¡¡==i 
15 ,55 a Q3 llIiJ 1I ~ ~15¡¡:¡. 9;;,2 ==i 
a ~ ~I =0~,9§6~=i 
o LI=0~.9g6~~ 
37 ,03 a Q3 llIiJ o r¡,,1 =i3~7~, O;;,5 =l 
a ~ 0,80 
o 0,75 
13 o a s 0,60 
13 la ~ 027 
o 0.17 
ClI 0,93 

D leos '1 
60 0 

21 .92 
1315.41 

Se selecciona el sistema de 
grados sexagesimales. 
(La pantalla no presenta 
ningún resultado remanente 
de ejemplos anteriores.) 

Distancia en millas náuticas 
que Odiseo debe navegar 
para visitar a Penélope 

Pasaje de Coordenadas Polares 
a Cartesianas 
Se tienen dos funCIones para el pasaje de coordenadas polares a 
cartesIanas. Se supone al argumento dado en grados sexageslma­
les, en radianes o en grados centeSimales. dependiendo esto del 
sistema trigonométrico seleCCionado previamente por med iO de 
las teclas DEG RAO o GRO • 
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En la HP-67. el argumento (1 se representa de la sIgUiente forma : 

... , .. 

'''-'11' 

Para efectuar el pasaje de coordenadas cartesianas x, y a las 
polares r y ti (respectivamente, el radlovector y el argumento) ' 

1. Se Ingresa la coordenada y 
2. Se pulsa tmD3J para hacer subir el valor de la coordenada 

y al registro Y de la escala operativa. 
3. Se Ingresa la coordenada x. 
4. Se pulsa la leclaD E!l(a polar) . Aparece entonces el radlo­

vector, en el registro X y el argumento IJ se coloca en el 
registro Y. (Para presentar el valor de o, puede pulsarse 
1lI@j)) 

El siguiente diagrama mdlca cómo cambia el contenido de la 
escala operativa cuando se pulsa D ~ . 

T t T 
Z z z Z 
y coordenada-y ..... D~ -- angulo ti y 
X coordenada-. - -- radlovector X - -
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Para pasarde coordenadas polaresr, Oa coordenadas cartesianas 
x ,y : 

1. Se ingresa el valor del argumento (J . 
2. Se pulsa rm:ItI2 para hacer subir el valor de 8 al registro Y 

de la escala operativa. 
3. Se ingresa el valor del radiovector r. 
4. Se pulsa la tecla a @:!) (a cartesIana) . Aparece entonces la 

coordenada x en el registro X presentado y la coordenada y 
se ubica en el registro Y. 
(Para presentar el valor de la coordenada y puede pulsa rse 
!l@]). 

El sigUIente diagrama muestra cómo se modifica el con ten ido de la 
escala operativa cuando se pulsa DEB . 

~ ~. n:U10 (1 _ "" .... COO'den:d • . Y 1 ~ D ~ y 
X radlovector r - - coordenada-x X 

Después de haberse pulsado D §!l o D ED . puede usarse la 
tecla § para llevar al registro X el argumento O. o bien la 
coordenada y calculada, a efectos de visualizarlos o para efec tuar 
un cálculo posterior. 

Ejemplo 1 : Transformar las coordenadas (4. 3) a polares. con el 
argumento expresado en radIanes. 

, 

Se pulsa : Pantalla : 

0.00 

3 rm:ItI2 1 3.00 

4 14 

OS 15.00 
!I [ill) 10.64 
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Selección del sistema 
radianes. 
(En la pantalla no hay 
ningún resultado 
r.emanenle de ejemplos 
anteriores.) 
Se ingresa la 
coordenada y al 
registro Y. 
Se ingresa la 
coordenada x al 
registro X. 
Aadiovector r 
Argumento O en 
radianes. 

Ejemplo 2 : Transformar las coordenadas polares (8. 120 grados 
centesimales) en coordenadas cartesianas. 

Se pulsa : 

!I [000 

120 rm:ItI2 

9 - 12DO .. _. 
cltlllealm .... 

____ ~L-__ L-________ • 

Pantalla : 

0.64 

112000 

Se el ige el sistema grados 
cen tesimales. 

(Obsérvese que pueden 
quedar resultados rema­
nentes de ejemplos anle­
riores .) 

Se ingresa el argumento IJ 
al registro Y. 
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8 18 

1- 2 47 

17.61 

Rad iovector r ubicado en 
el registro X, y presen· 
tado. 
Coordenada x 
Coordenada y llevada al 
registro X presentado 

Ejemplo 3 : El Ingeniero Tobias Slothrop ha determinado que en el 
circuito resistivo·capacitivo mostrado arriba, la impedancia total 
es de 77.8 Ohms y que el voltaje está desfasado respecto de la 
in tensidad de corrien te en 36.5°. ¿Cuáles son los valores de la 
reSistencia R y de la reactanCla capaCitiva Xc en el cirCUito? 

Método : Se traza el diagrama vectOrial tomándose a la Impedancia 
de 77.8 Ohms como radiovector r y a ·36.5° como argumento 
Cuando los valores se conviertan a coordenadas cartesianas. la 
coordenada x da la resistencia R en Ohm y la coordenada y la 
reactanCla capaci tiva Xc en Ohms. 

Soluc ión : 

Se pulsa : 

36.5 em 
llmII 
77.8 

a ~ 

CI ®} 

Pantalla : 

7.61 

1- 36.5 
1- 36.50 

177.8 
162.54 

1- 46.28 
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Se elige el Sistema 
grados sexageslmales. 
(Obsérvese que pueden 
quedar resultados de 
ejemplos anteriores.) 

Resistencia R en 
Ohms. 
Reactancia Xc Igual a 
46.28 Ohms, disponible 
en el registro X 
presentado. 

Funciones Logarítmicas y Exponenciales 
Logaritmos 
La Hp·67 calcula tanto los logantmos naturales. como deCimales. 
así como sus funCiones mversas (antllogantmos) : 

D [B es lag , (Iogantmo natural). Calcula ellogantmo del valor 
que está en el registro X. en base e (2.718 ... ) a IIJ es anlllog . (antlloganlmo natural). Eleva e(2.718 ... ) a la 
potencia del valor del registro X. (para presentar el valor de e, se 
pulsa 1 D (L]) 
D (@ es lag I D (Iogantmo deCImal). Calcula el logantmo del 
valor que está en el registro X. en base 10. 

a lm anlllog lO (anttlogantmo deCimal). Eleva 10 a la potencIa 
del valor del registro X. 

Ejemplo 1 : En 1906 San Francisco sufrió un movimiento sísmico 
de una magnitud de 8.25 en la escala de Richter. esltmado en 105 
veces más grande que el de Nicaragua en 1972. (.Cuál sería la 
magnitud del úlllmo en la escala de Rlchter ? La ecuación es: 

M, 
R, = R, - log-­

M, 

Solución : 

( 105 ) = 8.25 - log - 1-
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Se pulsa : Pantalla : 

S.25 1mm1l 8.25 
105 0 ~ 2.02 
a 6.23 

Ejemplo 2 : Habiendo perdido la ma· 
yoria de su equipo en una intensa 
tormenta de n ieve, el explorador mili­
tar Jason Quarmorte usa como altí­
metro un barómetro común. Después 
de medir la presión al nivel del mar 
(30 pulgadas de mercurio), asciende 
hasta que el barómet ro indica 9.4 
pulgadas de mercurio. Aunque la re­
lación exacta eme la presión y la alti­
tud es función de muchas variables, 
Ouarmorte sabe que una aproxima­
ción está dada por la fórmula : 

Magnitud en la escala 
de Richter. 

Altura (pies) - 25.000 In 22...~ 25.000 In --'!Q.. 
presión 9.4 

¿Dónde está Jason Ouarmorte? 

Soluc ión : 

Se pulsa : 

30 1mmll 
9.4 a 
0 0 
25000 
13 

Pa nlalla: 

30.00 
3.19 
1 16 

25000. 
29012.19 Altura en pies. 

Quarmorte probablemente esté en la proximidad de la cima del 
Monte Everest (29.028 pies). 

I 
1 

I 
I 

I 
I I 

I 
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Elevación de Números a Potencias 
La tecla ~ se usa para elevar numeros a potencias. El em­
pleode el ~ posibilita la elevación de un numero real pOSit ivo a 
cualquier potencia real. es decir. la potencia puede ser posItiva o 
negativa y puede ser un numero entero, fraccionario o mixto. 
el ~ también posibilita la elevació n de cualquier numero real 
negativo a cualquier potencia entera (por supuesto. siempre den­
tro de la capacidad de la HP-67). 

Por ejemplo. calcular 2 9 (es decir, 2x2x2x2x2x2x2x2x2) : 

Se pulsa : Pantalla : 

9. 
512.00 

Para calcu lar 8~1. 2~67: 

Se pulsa : Panta lla : 

s lmmIl 1 8.00 
1.2567 l3:!l 1 1.2567 

IlI Il:J 1 0.07 

Para calcular (-2 . 5) ~: 

Se pulsa : 

2.5 I3:!lImmll 
5 
IlI Il:J 

Pantalla : 

1-2.50 

1 5. 
1 ·9766 

El uso conjunto de las teclas (Yi) y ~ . proporciona una for ma 
senCilla de ex t raer raíces. Por ejemplo. hállese la raíz cubica de 5. 
(Esto es equIvalente a 5 l/ l . ) 

Se pulsa : Panta lla : 

15.00 
l o 
1 1 71 

Reciproca de 3. 

Raíz cubIca de 5. 
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Ejemplo : En un esfuerzo muy opti· 
mista para pasar la barrera del so­
nido, el piloto de pruebas Ike Daeda· 
lus acelera a fondo a su avión Hawker 
Siddeley Harrier. En el panel de ins­
trumentos lee una preSión de altitud 
(PALT) de 25,500 pies con una veloci· 
dad calibrada def aire leAS) de 350 
nudos. ¿ Cuál es la velocidad en Mach 
del avión? 

M Velocidad del Avión 
Ve locidad del sonido 

Si la siguien te fórmula es aplicable 

Método : El lugar más adecuado para comenzar la resolución de 
este problema es el grupo interno de paréntesis. As í. comience 
por resolver [ 350] 2 Y desde allí se sigue hacia afuera. 

661 .5 

Se pulsa: 

350 rmmII 
661.5 a 
D 0 

.2 El 
I D 
3.5 1l1 1l:! 
l a 

Pantalla: 

350.00 

0.53 
0.28 

0.06 
1.06 

1.21 
0.21 

Cuadrado de la 
cantidad entre 
paréntesis. 

Contenido del grupo 
de paréntesis de la 
izquierda en la 
escala operativa. 

1 rmmII 
6.875 m3 13:!3 6 

rmmII 
25500 El 
a 
5.2656 13:!3 III Il:! 

El 
I D 
.286 1l1 1l:! 
l a 
5E1 
D IT] 
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1.00 1 
6.875 - 061 

6.875000000-061 
0.18 1 

0.82 1 

2.76 I Contenido del grupo 

058 1 
158 1 

1 14 1 

0.14 1 

070 1 

de paréntesis de la 
derecha en la escala 
operativa. 

LO!l..l28~4 ____ ...J1 Numero de Mach del 
Hamer de Daedalus. 

Trabajando con ecuaciones complejas como la de arriba que tiene 
seis grupos de parénteSIS. realmente se puede apreclarel valor del 
sistema de lógica Hewlett·Packard. Debldoa que se calcula de a un 
paso por vez, uno no " se pierde " en el problema. 
Se ve cada resultado Intermedio y " se sale" del cálculo con liando 
en la respuesta fmal. 

Funciones Estadísticas 
Acumulaciones 

La pulsación de la tecla ED provee de inmediato varias sumas y 
productos diferentes de los va lo res de los registros X e Y. Para 
hacer que estos valores sean accesib les para problemas estad ísti· 
cos sofisticados, la calcu ladora los co loca en forma automát ica en 
los registros secu ndarios de almacenamiento AS4 a Asg. La úmca 
vez que fa mformaclón se acumula automáticamente en los regls· 
tros de almacenamIento es cuando se usa ED (o ~ j . Previo al 
comienzo de cualqu ier cálculo que involucre el empleo de la tecla 
BJ , es necesario borrar el contenido protegido de los reg istros 
secundarios de almacenamien to mediante la pulsación de 
D lec AFe I seguida de D §Sl. 
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Contenido del grupo 
de paréntesis de la 
izquierda en la 
escala operativa. 

1 rmmII 
6.875 m3 13:!3 6 

rmmII 
25500 El 
a 
5.2656 13:!3 III Il:! 

El 
I D 
.286 1l1 1l:! 
l a 
5E1 
D IT] 
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1.00 1 
6.875 - 061 

6.875000000-061 
0.18 1 

0.82 1 

2.76 I Contenido del grupo 

058 1 
158 1 

1 14 1 

0.14 1 

070 1 

de paréntesis de la 
derecha en la escala 
operativa. 

LO!l..l28~4 ____ ...J1 Numero de Mach del 
Hamer de Daedalus. 

Trabajando con ecuaciones complejas como la de arriba que tiene 
seis grupos de parénteSIS. realmente se puede apreclarel valor del 
sistema de lógica Hewlett·Packard. Debldoa que se calcula de a un 
paso por vez, uno no " se pierde " en el problema. 
Se ve cada resultado Intermedio y " se sale" del cálculo con liando 
en la respuesta fmal. 

Funciones Estadísticas 
Acumulaciones 

La pulsación de la tecla ED provee de inmediato varias sumas y 
productos diferentes de los va lo res de los registros X e Y. Para 
hacer que estos valores sean accesib les para problemas estad ísti· 
cos sofisticados, la calcu ladora los co loca en forma automát ica en 
los registros secu ndarios de almacenamiento AS4 a Asg. La úmca 
vez que fa mformaclón se acumula automáticamente en los regls· 
tros de almacenamIento es cuando se usa ED (o ~ j . Previo al 
comienzo de cualqu ier cálculo que involucre el empleo de la tecla 
BJ , es necesario borrar el contenido protegido de los reg istros 
secundarios de almacenamien to mediante la pulsación de 
D lec AFe I seguida de D §Sl. 
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Cuando se I"gresa un número en la pantalla y se pulsa la tecla EII 
se realizan cada una de las operaciones siguientes: 

1. El número mgresado al regist ro X se suma al contenido del 
regist ro secundario de almacenamiento A s.a. (~x _ A 54) 

2. El cuadrado del número ingresado al registro X se suma al 
conlenldodel registro secundario de almacenamiento Rss. (~ 
X 2 _ Rss) 

3. El número del registro Y de la escala opera tiva se suma al 
contenido del registro secundario de almacenamIento A S6 
(~y - A 56). 

4. El cuadrado del número del registro Y de la escala operall va 
se suma al contenido del registro secundario de almacena. 
miento R 57. (~y2 _ A 57 ) 

5. El número que se mgresó al regist ro X se multiplica por el 
con tenido del registro Y y el producto se suma al regi stro de 
almacenamiento A se. (~xy --1' A sa) 

6. El número 1 se suma al registro de almacenamiento A 59 Y el 
número to tal en A 59 se escribe entonces sobre el número del 
registro X presentado de la escala operativa. El contenido de 

la escala operativa no se desplaza' hacla arriba [0< X 1 
R." 

El n~mero ingresado al registro X se conserva en el regi stro LAST 
X. mientras que el numero en el registro Y de la escala operati va 
permanece en el mismo. 

Asi. cuando se pulsa SI . se modifican la escala operativa y el 
regist ro de almacenamiento. pasando su contenido ... 

... de éste .. . 

T il Z z 
y y 

X • 

~ LASTX 

. .. a este otro ... 

c-:r=J LAST X 
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.. y los contenidos del registro de almacenamiento se cambian 

... de este . . . 

Registros DireCCionables 
de Almacenamiento 

Registros Primarios 

I [==:J 

R, [==:J 
R [==:J 
R, [==:J 
R.[==:J 
R. [==:J 

. . . a este otro 

Registros Direccionables 
de Almacenamiento 

Reg ist ros Primarios 

Registros Secundarlos Registros Secundarlos 

R,[==:J 
R, [==:J 
R. [==:J 
R, [==:J 
A.[==:J 
R.[==:J 
R [==:J 
R. [==:J 
R c::::::.=::::J 
R [==:J 

Protegidos 
R,,[==:J 
R. [==:J 
R,, [==:J 
R.[==:J 
R .. [==:J 
.... [==:J 
R .. [==:J 
R .. [==:J 
R, ,[==:J 
R. c::::::=J 

R. r -:J 
R. r: J 
R ¡- J 
R, c...=::J 
R~ 
R. c::==:::J 
R [==:J 
R [==:J 
R [==:J 
R [==:J 

Protegidos 
R,,~ 
R .. ~ 
R, [E:::::J 
R,.~ 
R .. m::=J 
R ... [E=:J 
R .. [==:J 
R .. [==:J 
R,, [==:J 
R c::=:J 

Antes de comenzar a acumular resultados en los registros secun­
darios de almacenamiento A 54 a A 59. usando la tecla SI . pn· 
mero hay que ase~urarse de que el contenido de estos re~istros se 
haya borrado. quedando en cero. pulsando la tecla a ~ 
seguida de a lfD 

Nota Cont rariamente a lo que ocurría en el caso de la 
ari tmética con los registros de almacenamiento, la fun ­
ción SI permi te el exceso de capacidad (es decir, núme­
ros cuya magnitud sea mayor de 9.999999999 x 10 99 ) en 
los registros de almacenamiento A 54 a A 59 sin emitir el 
mensaje de I Error [ en la pantalla . 

Después de haber acumulado estos productos y sumas usando la 
tecla ID . los mismos permanecen en los registros secundarios de 
almacenamiento, donde se usan para calcular la media y el desvío 
estándar usando las funciones O y I!l . 
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Para usar sólo los valores I x y ! Y que se han acumulado en los 
registros secundarios de almacenam iento, puede pulsarse 
mD seguida de EII . Esta pulsación conjunta hace que Ix se 
lleve al registro X presentado y Iy al registro Y, escribiendo en 
forma superpuesta al contenido de estos dos registros de la escala 
operativa. El contenido de la escala operativa no se desplaza hacia 
arriba. 
(Esta característica es particularmente útil cuando se trabaja en el 
álgebra vectorial , como en el caso que ilustra la página 126) 

Para usar en forma individtJal cualquIera de las sumas acumula­
das, simplemente hay que intercambiar el contenido de' los regis­
tros secundanosde almacenamiento con el de los registros pnma­
rios, pulsando ~ y luego recuperándola al pulsar mD seguida 
de la tecla numérica que da la dirección de memoria del registro . 

Ejemplo: Hallar !x, !x2, !y, !y2 Y Ixy para los pares de valores x e y 
listados abajo. 

y 
x 

Se pulsa : Pantalla: 

D I CUIEG I D ~I 0.00 

71mD11 7.00 

5!!1 1.00 

51mD11 1 5.00 
3!!1 1 2.00 

91mD11 1 9.00 
8!!1 13.00 

5 9 
3 8 

Se asegura asi que 
los regist ros de 
almacenamiento R S4 

a R 59 contengan solo 
ceros Inicialmente. 
(La presentación no 
Indica resultados 
remanen tes del 
ejemplo antenor.) 

Se acumu la el pnmer 
par; n = 1. 

Se acumula el 
segundo par ; n - 2. 

Se acumula el tercer 
par; n= 3. 

3.00 

li:D 4 1600 

9800 

1 2100 

lil!!I 7 

12201 

o 
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Se lleva el contenido 
de los registros 
secundarios a los 
registros primarios. 

Suma de los valores x 
del registro A 4 . 

Suma de los 
cuad radas de los 
valores x del registro 
As. 
Suma de los valores y 
del registro A6. 

Suma de los 
cuadrados de los 
valores y del registro 
A,. 
Suma de los 
productos de x e y y 
del registro Ae. 

Numero de entradas 
In = 3) 

Usando la funCión O conjuntamente con la tecla SI . 
se pueden mantener dos grupos completos de productos y sumas 
en su HP-67. 

Media Aritmética 
La tecla O (medIa antméuca) es la que se usa para calcular la 
media (promedio o media antmétlca) de los datos acumulados en 
los registros secundanos R S4. A ~ Y A 59. 

Cuando se pulsa D O 
1. La media (~) de x se calcula usando los datos acumulados en 

el registro R S4 (Ix) y R 59 (nI , de acuerdo con la fórmula : 

" ~ ) - 1 Rsol -
x = - í: XI Esto es. -- = x 

n i - I RS9 

El valor que resulta para xse ve en el registro X presentado. 
2. La media (Y) de y se calcula usando los datos acumulados en 

el registro R 56 (!Yl Y en el registro R 59 (nI , de acuerdo a la 
fórmula : 
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" ( ) - I RS6 -
y = - L YI Esto e5,-- = y 

n ¡_ I RSiI 

El valor resultante de yestá disponible en el registro Y de la 
escala operativa. 

(La forma más sencilla de acumular los datos necesarios en los 
registros secundarios utilizables de almacenamiento. es por me· 
dio del empleo de la tecla Ea , tal como fue descripto más 
arriba. Sin embargo. se pueden ingresar manualmente los datos 
en los registros de acumulación, usando las teclas mm 'i 
(5) .) 

Ejemplo : Abajo se tiene una tabla de 
las temperaturas extremas registra­
das a diario durante una semana de 
invierno en Fairbanks. Alaska. ¿Cuá­
les son los valores promedio de las 
temperaturas máxima y mínima de la 
semana elegida? 

Dom Lun Mar Mie 
Max 6 11 14 12 
M io - 22 1 - 17 - 15 - 9 

Se pulsa: Pantalla : 

U ICL RfG I U ~ (JI O~. O!!!O!..-~ 

Jue Vie Sab 

5 - 2 - 9 

1-24 - 29 - 35 

Se asegura de que los 
registros secundarios 
contengan 
inicialmente sólo 
ceros. (La 
presentación no tiene 
resultados 
remanentes de 
cálculos anteriores.) 

6 m:mJl 22 
tmllD 

II m:mJl 17 
tmllD 

14 m:mJl 15 
tmllD 
12 m:mJl 9 

tmllD 
5 m:mJl 24 
tmllD 
2 tmI tmmII 
29 tmllD 
9 tmI tmmII 
35 tmllD 

U D 

1lI § 

1.00 

2.00 

3.00 

4.00 

5.00 

6.00 

7.00 

I - 21.51 

5.29 

Teclas Funclorales 121 

El número de pares 
de datos (n) es ahora 
1. 

El número de pares 
de datos (n) es ahora 
2. 

El número de pares 
de datos (n) es ahora 
7. 
Temperatura media 
mínima. 
Temperatura media 
máxima. 

Las figuras de abajo representan esquemáticamente lo que pasa 
en la escala operat iva cuando se pulsa a o 
Al pulsar a o el contenido de los registros de la escala opera­
tiva se modifica. pasando : 

T 
z 
y 

X m~Brj 
o LASTX 

Desvío Estándar 
La tecla rn (desviación estándar) se usa para calcular la des­
viación estándar (una medida de la d ispersión respecto de la me­
dia) de los datos acumulados en los registros secundarios de 
almacenamiento R~ a R 59. 
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Cuando se pulsa CI 0 : 
1. Se calcula la desviación estándar de la muestra x (s.) usando 

los datos acumulados en los registros de almacenamiento 
R Ss (I:x2), A SI (Ix) y A 59 (n) , de acuerdo a la fórmula : 

s, 

Ix' _ (Ix)' 
n 

n 

El valor resultante para la desviación estandar de x (5.) se ve 
en el registro X presentado. 

2. Se ca lcula la desviación estándar de la muestra y (5y) usando 
los datos acumulados en los registros de almacenamiento 
R 57 (¡y' ). R 56 (¡y) Y R 59 (n). de acuerdo a la fórmula : 

Sy = 

Iy' _ (Iy)' 
n 

n 

El valor resultante para la desviación estándar de y (S,.) está 
en el registro Y de la escala operativa. 

Así. con los datos acumulados en lOS registros secundarios de 
almacenamiento R 54 a A 59, cuando se pulsa D O . el conte­
nido de los registros de la escala operativa se mod if ica. pasando ' 

De éste: A este otro: 

T t T 

z r-z lzj z 
y ~~ Se perdió s, Y 
X ~ ~ X 

---------- IC---x---' LASTX 

Para usar el valor de la desviación estándar para y (s r) simple­
mente se usa la tecla ~ para llevar ese valor al registro X 
presentado de la escala operativa. 

Ejemplo: En una investigación re ­
ciente para determinar la edad y el 
patrimonio neto (en millones de dóla­
res) de seis de las 50 personas más 
ricas de los Estados Unidos. se obtu­
"{ieron los siguientes datos (se ":Iues­
trearon). Calcular la edad promedio y 
el patrimonio neto de la muestra y 
calcular las desviaciones estándarde 
los dos grupos de datos. 

Edad 

patrlmonio l 

62 

1200 

58 

1500 

Se pulsa : Pantalla : 

D I Ct. Re , ) D @ 1..:1 O~.O",O_-, 

62 l3:IDJI 1200 liD IL!.! ""OO,,---, 

58 13:1DJ1 1500 111 ?:1 2~'00~==l 
62 13:1DJ1 1450 liD 13.00 
73 l3:IDJI 1950 111 ?§14~. 0'i=0 =~ 
84 13:1DJ1 1 (){)() 111 15.00 
68 13:1DJ1 1750 Ea ~1 6'ª. 0~0 =~ 

D O 11475.00 

1678' 

CI D 

62 

1450 

-f!' las F .n( I( ale' 

73 

1950 

84 

1000 

123 

68 

1750 

Asegurese de que los 
registros secundarios 
de almacenamiento 
usados para las 
acumulaciones se 
llevan incialmente a 
cero. 
(Se supone que la 
pantalla no tiene 
resultados 
remanentes de 
ejemplos anteriores.) 

Numero de pares de 
dalos (n) es 1. 

Número de pares de 
dalos (n) es 6. 

Valor medio del 
patrimonio neto. 

Edad promedio de la 
muestra. 

Desviación estándar 
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los datos acumulados en los registros de almacenamiento 
R Ss (I:x2), A SI (Ix) y A 59 (n) , de acuerdo a la fórmula : 

s, 

Ix' _ (Ix)' 
n 

n 

El valor resultante para la desviación estandar de x (5.) se ve 
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2. Se ca lcula la desviación estándar de la muestra y (5y) usando 
los datos acumulados en los registros de almacenamiento 
R 57 (¡y' ). R 56 (¡y) Y R 59 (n). de acuerdo a la fórmula : 

Sy = 

Iy' _ (Iy)' 
n 

n 
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De éste: A este otro: 

T t T 

z r-z lzj z 
y ~~ Se perdió s, Y 
X ~ ~ X 

---------- IC---x---' LASTX 
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Edad 

patrlmonio l 

62 

1200 

58 

1500 
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D I Ct. Re , ) D @ 1..:1 O~.O",O_-, 

62 l3:IDJI 1200 liD IL!.! ""OO,,---, 

58 13:1DJ1 1500 111 ?:1 2~'00~==l 
62 13:1DJ1 1450 liD 13.00 
73 l3:IDJI 1950 111 ?§14~. 0'i=0 =~ 
84 13:1DJ1 1 (){)() 111 15.00 
68 13:1DJ1 1750 Ea ~1 6'ª. 0~0 =~ 

D O 11475.00 

1678' 
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Asegurese de que los 
registros secundarios 
de almacenamiento 
usados para las 
acumulaciones se 
llevan incialmente a 
cero. 
(Se supone que la 
pantalla no tiene 
resultados 
remanentes de 
ejemplos anteriores.) 

Numero de pares de 
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patrimonio neto. 
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Desviación estándar 
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19.52 

(5.1 del patrimonio 
neto de la muestra. 
Desviació n estándar 
(5 y) de la edad de los 
integ rantes de la 
muestra. 

Sl las seis personas Integrantes de la muestra fueran realmente las 
se iS personas más ricas , los datos tendrian que considerarse como 
una población en lugar de una muestra . La relación entre la des­
viación estándar (S) de la muestra y el de la población (U") está dada 
por la siguiente ecuación : 

Como n se acu mula au tomáti camente en e l regi stro secundano 
R 59 cuando lo hacen los datos. resulta senCillo convertir las des· 
VlaClones estándar de la muestra, que ya se han calculado. en 
desviacIones estándar de la poblaCión. 

SI las acumu laciones es tán aun Intactas desde el ejemplo anten or 
en los registros secundarios R 54 a R S9, pueden calcularse las 
deSViaCiones estándar de la poblaCión de la siguiente forma 

Se pulsa : 

D O 
D O lm 9 

la 
1m 9a 
D D I3 

liJ ILsu) 

13 

Pantalla : 

34749 
6.00 

5.00 

0.83 

317.21 

9.52 

0.91 

8.69 

Se calcula s. y s., 
Se recupera el valor 
de n. 
Se calcula n 1. 
Se divide n 1 por n 
DeSViaCión estándar 
(r., de la poblaclon 
Se l leva S., al reglslro 
X. Se recupera el 
factor de converSión 
DeSViaCión estándard a., de la poblaCión. 

Recuérdese que las acumulaciones siempre se deben almacenar 
en el grupo secundario de registros de almacenamiento. Así, SI se 
han acumulado los datos usando SI y luego se llevó las sumas a 
los registros primarios, usando Ip~s l . se las debe reemplazar en 
los regist ros secundariOS pulsando nuevamente D anles 
de pulsar O o @ . 
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Borrado y Corrección de Datos 
Si se ingresa un valor erróneo y no se ha pulsado aún Ea . se pulsa 
cm y se ingresa el va lor correcto. 

Si uno de los valores se cambió. o si se descubre después de haber 
pulsado la tecla EII que uno de los valores es erróneo. pueden 
corregirse las sumas usando la tecla t (resta de la acumula­
cIón) de siguiente forma : 

1. Se Ingresa el par Incorrecto de datos, en los registros X e Y 
( puede usarse ILSTXI para hacer volver un valor indi­
Vidual de dato Incorrecto al reg istro X presentado). 

2. Se pulsa el t para borrar el dato incorrecto. 
3. Se ingresan los valores correctos de x e y. (Si un va lor de un 

par de datos x. y es incorrecto. ambos valores deberán bo­
rrarse y volverse a ingresar.) 

4. Se pulsa ID . 
Los va lores correctos para la media aritmética y la desviación 
estándar se obtendrán pul sando a (¡) y D @ . 
Por ejemplo supóngase que el miembro de 62 años de edad de la 
muestra , tal como fue dada amba dejara de serunode los hombres 
más ricos, debido a una serie de inversiones mal aconsejadas en el 
negocIo del cacao. Para conSiderar el cambiO en los datos se lo 
reemplaza en la muestra por un músico intérprete de rack de 21 
años de edad. cuyo patrimonio es de 1300 millones de dólares : 

Se pulsa : Pantalla : 

a 8 I 8.69 Acumu laCiones 

62 1mm11 
liJ E 

1200 1 1200. 
15.00 

2 1 lmmII 1300 1 1300. 

ID 16.00 

vueltas a colocar en 
los registros 
secundarios de 
amacenamlento. 

Dato a reemplazar. 
Numero de entradas. 
(n) ahora Igual a 
cinco. 
El nuevo dato. 
El numero de 
en t radas (n) vuelve a 
ser se is. 

El nuevo dato se ha calculado en cada una de las sumas presentes 
en los regi stros secundariOS de almacenamiento. Para ver los 
nuevos valores de la media y de la desviación estándar: 
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Se pulsa : Pantalla : 

a o 149167 

6100 

11 0 333.79 

12160 

El nuevo valor medio 
del patrimonio. 

El nuevo valor medIo 
de la edad, disponIble 
para su uso en el 
registro X. 

La nueva desviación 
estándar del 
patrimonio. 

El nuevo valor de la 
desviación estándar 
de la edad está ahora 
disponible en el 
registro X para su 
uso. 

Operaciones Aritméticas con Vectores 

Puede usarse la HP·67 para sumar o restar vectores combinando 
las funciones de conversiónde coordenadas polares a cartesianas 
(teclas Efl y g ) con las funciones de suma (teclas y 
.;3 ). 

Ejemplo: 
El piloto Apeneck Sweeney, al mando del avión Swordfish, se 
desplaza con una velocidad de 150 nudos, con una deriva de 450 
(estimada). El avión también recibe un viento frontal de 40 nudos 
con un ángulo de incidencia de 25°. ¿Cuál es el runbo y la veloci· 
dad real del Swordfish con respecto a la tierra? 

Método: El curso o la velocidad respecto de tierra son iguales a la 
diferencia de los vectores. (Obsérvese que el Norte se transforma 
en el eje x, de modo tal que el problema se corresponda con las 
convenciones de la navegación.) 

i =j'f-:;OO;;:::::::::::::::::;!.;5~.:::::::::T:e:c:,a:S:F:u:n:C:I:o:n:a;1e;S;;~1_2l7 
I 

I 
I 

I 

Se pulsa : Pantalla : 

a l e. P<G J a CEJI 0.00 

45 (mDiIl 14500 

150 11 50. 

El 1106.07 

f3J l' ()() 

v.'oclcl8CI ... , .. _lo d. 1Ie". 

10° 

Se asegura que los 
reg istros 
secundarios usados 
para las 
acumulaciones se 
han llevado a 
contenido cero. (La 
presentación supone 
que no hay 
resultados 
remanentes de los 
ejemplos 
anteriores.). 
Se ingresa en el 
registro Y el valor de 
() para el pr imer 
vector 
Se ingresa el valor 
de r del primer 
vector. 
Se convierte a 
coordenadas 
cartesianas. 
Las coordenadas del 
primer vector se 
acumulan en los 
registros de 
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25 1mDJ1 I 25.00 

40 1 40. 

D B I 36.25 

m rt:J 0.00 

CD ID 69.81 

D BJ 11324 

51.94 

almacenamiento A s ... 
y R ... 

Se ingresa al 
registro Y el valor de 
O del segundo 
vector. 
Se Ingresa el valor 
de r del segundo 
vector. 
El segundo vector 
se convierte en 
coordenadas 
cartesianas. 
Se restan las 
coordenadas 
cartesianas del 
segundo vector de 
las del primero. 

Se recuperan los 
contenidos de A 54 Y 
de A 56. 
Velocidad real en 
nudos respecto de 
tierra del Swordhsh 

Curso en grados del 
Swordflsh. 

Segunda Parte 
Programación de la HP-67 
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Sección 6 

Programacion SImple 

SI se leyeron las instrucCIOnes de este manual. ya se habrá Vi sto 
que usando la capacidad de programación de la HP-67 se puede 
aumentar la flexibilidad de la calcl.;'ladora en cien veces o mas. y 
que se ahorran horas de tiempo en los cálculos prolongados. 

Con la calculadora programable HP-67. Hewlett-Packard le provee 
de un Grupo Normal de Programación. que contiene 15 programas 
ya reglstradosen tarjetas magnéticas. Usted puede empezara usar 
el poder de programación de la HP-67 simplemente usando cual­
qUiera de las tarjetas del Grupo Normal de Programación, u otra de 
los grupos de Finanzas. Estadísticas. Matemática . Ingeniería o 
Medicina. La creciente lista de Grupos de aplicación se está actua­
lizando en forma continua y Hewlett-Packard la amplía. para pro­
veerle a usted de una amplia variedad de apoyo de estructura 
lógica. 

Sin embargo no es posible prever cada uno de los problemas en 
los que usted puede querer aplicar sU HP-67. Para lograr el má­
ximo rendimiento de su calculadora. deseará aprender cómo pro­
gramar la HP-67 para resolver su propIO problema. Esta parte del 
Manual del Propleraflo de la HP-67 le enseña paso a paso a crear 
simples programas que resolverán problemas complejos. luego le 
va a IntroduCir en las diversas características de correCCión de la 
HP-67y IInalmente le brindará el conOCimiento de cuán sofisticado 
se puede volver su programa con la calculadora programable 
HP-67. 

La programación de su calculadora es una extenSión de su empleo 
como máqUina para resolver problemas en forma manual: asi, SI 
usted no ha leido la primera parte. Uso de la Calculadora HP-67 . 
tendria que volver alrás y leérla antes de comenzar con la progra­
mación. 

A continuación de la mayoría de las explicaciones y ejemplos de 
esta parte. usted encontrará problemas para resolver usando su 
HP-67. Estos problemas no son esenciales para lograr la compren­
sión báSica de la calculadora y pueden pasarse por alto SI usted así 
lo desea. Pero nosotros le Instamos que los haga. Raramente van a 
ser difíciles y han sido creados para aumentar su aprovecha­
miento. tanto en el uso real de lascaracteríshcasde su calculadora 
como en la creación de programas para resolver sus propiOS pro­
blemas. SI tiene Inconvenientes con alguno de los problemas. 
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vuelva atras y relea las explicacIones del texto y luego enfrénteto 
nuevamente. 

A tos efectos de que usted pueda aplIcar su propIa c reatividad en la 
resolución de los problemas. no se dan las soluciones de los 
mismos. En programación, cualquier solUCión que ofrezca salidas 
correctas es la acertada . no eXiste el programa correcto para cada 
problema. En efecto, cuando usted haya conclUIdo de recorrer 
esta parte y aprendido todas las posibilidades que le brinda la 
HP-67. podrá estar capaCitado para crear programas que resolve­
rán muchos de los problemas en forma expedlllva o con menos 
pasos, de los que hemos mostrado en nuestros ejemplos. 

Comencemos a programar. 

¿Qué es un Programa? 
Un programa no es más que una serie de pulsaCiones de teclas de 
la ca lculadora que habría que efectuar para resolver un problema 
en forma manual. La calculadora recuerda estas pulsaCiones de 
leclas cuando se las mgresa, luego las ejecuta en forma ordenada 
cuando se pul sa una sola tecla . Si se qUiere ejecutar el programa 
una y otra vez. só lo hay que pulsar la tecla correspondiente cada 
vez. 

En el punto IntrodUCCión (páginas 15a 25). se VIO cómo crear. 
cargar. ejecutar y registrar un programa simple, para resolver el 
cálculo del área de la superficie de la esfera. Veamos ahora un 
programa más compleJO. 

Carga de un Programa Pre-Registrado 
En primer térmmo. se disponen los controles de la calcoladora de 
la sigUiente forma : 

Se desliza la llave ON-OFF OFF.c]ON a ON, 

El selector W/PAGM-AUN. WlPRGM~RUN se coloca en AUN 

Ahora elija la tarjeta Alunizaje del Módu lo Lunardel Grupo Normal 
entregado con su HP-67, Se co loca el lado 1 de la tarjeta. mirando 
haCia arriba, en la ranura a la derecha de la calculadora y se la 
introduce dentro de la ranura hasta que el mecanismo de lectura la 
tome y la impulse hasta la ranura izquierda. (Deje marchar l ibre­
mente a la tarjeta lan pronto como se siente que la misma co­
mienza a ser impulsada por el mecanismo de lectura ; no trate de 
forzar su marcha normal.) Si la tarjeta no es leída en forma ade­
cuada, la pantalla mostrará el mensaje del Erro 1. en este 
caso tendrá que pulsar una tecla cualquiera para salir de la condi ­
ción de error y deberá poner nuevamente el lado 1 de la tarjeta a 

l' 13' 

través de la ranura de la lectora de tarjetas. Luego introduzca la 
tarjeta (de modo que la escritura resulte visible) en la " ventana" 
dispuesta por encima de las teclas indicadas como 
DDaBO 
Si en la pantalla se lee ~ - "d l . primero bórrelo pul­
sando cualqUier tecla. uego pase nuevamente el lado 1 de la 
tarjeta. 

, . SeleCCión de la tarje ta. 

2. PasaJe de la tarjeta a traves de la 
lectora 

,. 1\ .. -
lO 

q .. ; 

3. IntrodUCCión de la tarjeta en la " ventana ". 
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Algunos programas se registran en ambos lados de una tarjeta 
magnética. de modo que los datos deben pasar a través de la 
lectora de tarjetas dos veces. una vez de cada lado. SI se debe leer 
un segundo lado de una ta rjeta magnetica. la calculadora se lo 
hace saber presentando en la pantalla el mensaje I Cr 1 
después de que se leyó el primer lado. Sin embargo. ~eT'1 pO:,O:a::g::,::::a::m:-:a 
del Alun izaje del Módulo Lunar es bastante corto y por lo tanto el 
programa completo ha sido grabado en cada lado de esta tarjeta 
pregrabada. Puede verse fácilmente cuando una tarjeta ha sido 
totalmente leida . porque en ese caso, la calculadora va a presentar 
en la pantalla el con ten ido original del registro X. 

Ya se ha cargado el programa del Alunizaje del Módulo Lunaren la 
calculadora y ahora se puede mtentar.el aterrizaje en la luna sm 
estrellarse. 

El juego. El juego si mula una nave 
espacial tratando de aterrizar en la 
luna, Siendo usted el piloto. Cuando 
e l juego está en su fa se mlclal, usted 
está descendiendo con una velOCI­
dad de 50 ples/seg desde una altura 
de 500 pies. La velocidad y la altitud 
se muestran en una presentación 
combinada como -50.500 , apare­
Ciend o la altitud a la derecha del 
punto deCimal ya la IzqUierda la velo­
Cidad. El sig no negativo en la ve loci­
dad Indica el movimiento hacia abajo. 
Cuando el juego comienza usted dispone de 60 unidades de com­
bustible para cohetes. 

El objeto del juego es controlar el descenso Ingresando consumos 
de combustible, de modo que cuando se alcance la superfiCie 
lunar (alti tud O), será también cero la velocidad y la nave se posará 
suavemente sobre la superficie polvorienta de la Luna. 

Cuando se pulsa D comienza el juego. En la pantalla se mues­
tran la altitud y la velocidad . Luego se muestran un número de 
unidades de combustión remanentes y en la pantalla comienza 
una cuenta regresiva del tiempo de encendido. La pantalla cuenta 
" 3" , " 2", " 1" Y " 0". Cuando la cuenta regresiva llega a cero. usted 
tiene un segundo para ingresar un encendido de combustible. Las 
mejores eleCCiones para los encendidos de combustibles son los 
dígitos desde 1 hasta 9. Un encendido cero, que es muy común,no 
requiere ninguna operación. 
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Después de cada encenqldo, la pantalla de la calculadora va a 
mostrar primero los nuevos valores de la velocidad y de la altura y 
luego las unidades de combustible restantes, posteriormente va a 
hacer una cuenta regresiva hasta cero para que usted ingrese otro 
encendido. Después de cada encendido esta secuenCia se /repite 
hasta que usted logre un aterrizaje eXitoso (cuando la pantalla le 
muestre ceros centellean tes), o cuando usted se estrelle sobre la 
superfipe lunar (cuando la pantalla le muestre en forma cente ­
lleante la velocidad del choque). 

Si se trata de Ingresar un encendido de combust ible en cualqUier 
momento que no sea el segu ndo que dura la Indicación de disparo, 
los motores del cohete se v,2!l a apagar y habrá que volverlos a 
poneren marcha pulsando [J . La nueva puesta en marcha efec­
tuada en forma automática usa hasta Cinco unidades de combus­
tible y no provee ImpulSión. 

Pulse ahora D y trate de aterrizar en la Luna con su HP-67. 

Interrupción de Un Programa 
en Ejecución 
Despues de haber aterrizado e)otosamente en la luna (o mcluslve SI 
se estrelló), puede InterrumpIr el programa en ejecución pulsando 
lE!! o cualquier otra tecla. Mediante esta operación , el programa 
se Interrumpe de Inmediato y presenta en la pantalla el contenIdo 
que en ese momento se tiene en el registro X. 
La funCión impresa en la tecla no se ejecuta. 

Examen del Contenido de 
la Memoria del Programa 
Como usted recordará. el programa que usted crea. carga, ejecuta 
y registra en una tarje ta magnética no es otra cosa que la sen e de 
pulsaCiones de teclas que usted debería ejecutar para resolver en 
forma manual un problema. Tanto SI usted mgresa las pulsaCiones 
en la calculadora desde el teclado. como lo hiZO entonces, o desde 
una tarje la magnética. como cuando cargó el programa del Aluni­
zaje del Módulo Lunar. las pulsaCiones se almacenan en una parte 
de la calculadora conOCida como la memOria del programa. 
Cuando usted desliza el se lector W/PRGM-RUN a la pOSICión 
W/PRGM, usted puede examinar el contenido de la memo na del 
programa. de a un paso por vez. 

Pnmero se pulsa mm EJ 000 para llevar nuevamente a la calcula­
dora al comienzo de la memona del programa . Luego se desliza el 
seleclor W/PRGM-RUN W'PRGM ~RUN a la pOSICión W/PRGM. 
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La presentación en la pantalla será LI ,,'0,,0,-_-, 

La memo na del programa conSiste en 224 " pasos" o elapas. que 
están numerados desde 001 a 224, conjuntamente con un Indica· 
dor del extremo superior de la memo na, el paso 000. La memona 
del programa está separada de la escala operativa y de los regi s­
tros de almacenamiento. 

Memoria del programa 

000 
001 
002 
003 

222 
223 
224 

Indicador del Extremo 
.- Superior de la Memoria 

Con el selector W/PRGM·RUN dispuesto en W/PRGM , el numero 
que se ve a la Izquierda de la presentación Indica el numero de 
paso d'e la memona del programa en que está dispuesta la calcula­
dora. Usted debería estar ubicado en el paso 000. Indicado en la 
presentación por! I . Ahora usaremos la lecla (un 
50fo paso) para examinar el próximo paso de la memona del 
programa mi le permite avanzar a traves de la memona del pro­
grama de a un paso por vez . 

Se pulsa: Panta lla: 

mi 3 

La calculadora está ahora dispuesta en el paso 001 de la memo na 
del programa. tal como se Indica por el número 001 que se ve a la 
Izquierda de la presentación. Los otros números que están en la 
pantalla son cad/gas de teclas de dos digltos, que se han cargado 
en ese paso de la memona del programa . 

Cada uno de los pasos de la memona del programa puede .. recor­
dar" una operación en particular, tanto si esa operación consiste de 
una, de dos o de tres pulsaciones de teclas. Asi, un paso de la 

11 

memoria del programa puede contener una operación simple de 
p'u lsación de teclas como G:3 ' mientras que otro paso de la 
memoria del programa podría contener una operación conSistente 
de dos pulsaCiones de teclas, tal como mm 6. El paso 001 de la 
memoria del programa contiene comunmente una operación que 
req uiere tres pulsaCiones de teclas. a o D . 

Códigos de las Teclas 
Cada tecla de la calculadora está Identificada por un código de 
teclas de dos digltos. Cuando el selector W/PAGM-RUN está diS­
puesto en W/PRGM, los códigos para las pulsaciones de las teclas 
cargadas en el paso en curso de la memona del programa. apare­
cen a la derecha de la presentación. Por ejemplo. el pnmer código 
de teclas. 31 , Identifica la tercera hilera del teclado y la pnmera 
tecla de esa hilera . Contando haCia abajo tres hileras respecto a la 
primera del teclado de la I verse que es la a 

tercera fila 

El segundo código de teclas. 25. se reflerea la segunda hilera , y a la 
qUinta tecla de esa hilera . y como el código de teclas prevIo era 
para la tecla de prefijo a . la funCión seleCCionada por el código 
para la seg unda '11a. qUinta tecla de esa hilera es rn . El último 
código de teclas es 11 . es deCir. primera hilera y primera tecla en 
esa hilera. o sea D . ASI. la operación completa cargada en el 
paso 001 es a CJ D . 
Usando este sistema matnClal manual. usted va a poder fácilmente 
Identificar cualquier tecla por mediO de su código respectivo en la 
presentación. Recuerde que siempre debe contar de arriba haCia 
abajo y de Izquierda a derecha. Cada tecla. independientemente 
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de su tamaño. se computa como una sola. Por resul tar conve· 
niente, las teclas de dígitos se identifican con los códigos de 00 a 
09. aunque las funciones con prefijos asociadas con tec las de 
d ígitos se identifican por la dirección matncla l. Un paso de la 
memoria del programa no puede contener más de un punto decI­
malo un dígito simple de un número. Por ejemplo. SI se pulsa 
nuevamente lm . puede verse que el número 5 se carga en el 
paso 002 de la memona del programa. 

Se pulsa : Panta lla : 

lID 05 I 
La pulsación reiterada dos veces de mD le va a mostrar que se 
han cargado ceros en los pasos 003 y 004 : 

Se pulsa : 

lID 
lID 

Pa nta lla : 

1 003 
1 004 

00 I 
00 I 

Pu lsando nuevamente llD . usted ve que la operación cargada en 
el paso 005 es l:mJ S' 

Se pul sa : Pa ntalla : 

lID 1005 33 06 1 

Asi. para cargar esta parte del programa en la calculadora desde el 
teclado. tend ría usted que haber pulsado las siguientes teclas 

a ~ D 
500 
l:mJ 6 

Recuérdese que cada paso de la memoria del programa puede 
contener una operación completa. mdepend lentemente de que la 
operación conSista de una pulsación de teclas (por ejemplo. a ). 
de dos (ej .: m ~). ode Ires (ej .: l:mJ 13 9). Usled puede apre, 
ciar que los 224 pasos de la memona del programa realmente 
pueden contener más de 224 pulsaciones de teclas. 

Además de los 224 pasos de la memona del programa en los que 
pueden cargarse pulsaciones de leclas para los programas. la 
memoria del programa también contiene el paso 000. No se pue­
den cargar funCiones en el paso 000 y. efectivamente, el paso 000 
sólo sirve como una clase de indicador dentro de la memona, un 
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" punto de arranque " conveniente para cuando se comienza la 
carga de un programa. 

CualqUier funClon del teclado se puede cargar en la memona del 
programa , a excepción de las cinco funCiones omitidas, y de cier­
tas funCiones de corrección. tales como lID 
Funciones Omitidas 
Las func iones omitidas .•• 111 ... 111__ , que se encuen­
tran sobre las teclas D a D en el teclado. se han colocado en la 
calculadora para mejorar su campo de aplicación en los cálculos 
manuales. Tan pronto como usted cargue aunque sea una opera­
ción simple en la memoria del programa, tanto sea desde el 
leclado o desde una tarjela magnética. se p ie rden las funCiones 
omitidas. y se usan para la programación las teclas D a lJ de la 
hilera superior. Como las cinco funciones omitidas también están 
repel idas en el teclado como funciones con prefijos, usted puede 
inclusive emplear aquellas operaciones en un programa. 

NOTA En realidad, si se pulsa una de las teclas de la 
hilera superior. en la modalidad W/PRGM, cuando no se 
han cargado operaciones en la memona del programa, la 
func ión con prefijos aSOCiada con esa funCión omitida es 
la que se va a ca rgar. Sin embargo. después de eso, como 
se ha cargado una operación en la memona del programa, 
las funCiones omitidas se pierden. En este manual. siem­
pre hemos usado funCiones con prefijos cuando hemos 
programado y le Instamos a que haga lo mismo, reser­
vando el empleo de las funCiones omitidas para la opera­
Ción en forma manual. 

Las funCiones omitidas se restituyen cua ndo la calculadora se 
apaga y se vuelve a encender, o cuando se borra la memona del 
programa usando D e:::::3 . 

Problemas 
1. ¿Cuáles serían los códigos de las teclas para las sig uientes 

operaciones? : tD . liI GRO . 1iI 1 H,MS+ 1. mm a I 
2. ¿Qué operaciones se identifican por los Siguientes códigos de 

leelas: 41 . 31 63. 3562.3351 DO? 
3. ¿Cuántos pasos de la memoria del programa serian necesa­

rios para cargar las siguientes porciones de programas ? 

a . 
b . 

e . 

2 1mm11 3 D 
10 l:mJ 6 13 6 13 

100 l:mJ 250 l:mJ 13 2 13 2 a o 13 
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de su tamaño. se computa como una sola. Por resul tar conve· 
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" punto de arranque " conveniente para cuando se comienza la 
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4. ¿Cuanta(s) pulsaclon(es) de teclas cargaria usted en un pro­
grama para realizar un Intercambio entre los contenidos de x e 
y? (Es decir. para Intercambiar el contenido del registro X con 
el del regist ro Y.) 

Borrado de un Programa 
Cuando se ejecuto la tarjeta magnética que contiene el programa 
del Alunizaje del Módulo lunar haciéndola pasar por la lectora de 
tarjetas con el selector W/PAGM· RUN d ispuesto en AUN . el pro­
grama se COpiÓ de la tarjeta a la memoria del programa en la 
calculadora. Antes de poder cargar otro programa, primero va a 
necesi tar borrar el programa del Alun izaje del Mód ulo Lunar de la 
memoria de la calculadora. Puede borrarse un programa de cual ­
quiera de las siguientes t res fo rmas : 

Para borrar un programa de la calculadora, se puede hacer lo 
sig uiente : 

1. Se pul sa a ~ co n el selec tor W/PR GM­
RUN dispuesto en PRGM, WlPRGM~RUN . Con instruccio· 
nes ~ se reemplazan cualquiera de las instrucciones que 
se encuentren en la memoria del programa. En la modalidad 
W/PRGM, a~ también especifica el formato de pre· 
sentaciónD2, el sistema trigonométrico de grados sexage· 
simales y borra todas las señales indicadoras y restituye las 
funciones omitidas a las teclas de la hilera superior. (Una 
instrucción ~ in troducida en un programa detiene la 
ejecución del mismo. Una señal indicadora es un indicador 
de estado dentro de un programa. Más adelante se ampliara 
es te concepto.) El contenido de la escala operativa y del 
regis tro de almacenamiento permanecen intactos cuando se 
pulsa a CE:3 . 

2. Se hace pasar una tarjeta mag nétIca que contenga otro pro· 
grama a t ravés de la lectora de tarje tas con el selecto r 
W/ PRGM·RUN dispuesto en RU N, WlPRGM.oJRUN Esto 
reemplaza las Instrucciones que se encuentren en la memo· 
ria de programas de la ca lculadora, por las instruCCiones del 
nuevo programa. (La lectura de una tarjeta en blanco no 
al tera el con tenido de la memona del programa y la calcula· 
dora emite el mensaje de I Error I en la pantalla para 
mdlcar que la tarje ta no se ha leido.) 

3. Se apaga y se vuelve a encender la Hp·67. Esto también hace 
que se reemplace cualquier Instrucción que esté en la memo· 
na del programa con instruccIOnes I]Z!I . 
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Ahora usted va a escnblr su propiO programa en la calculadora 
desde el teclado . borre pnmero de la HP·67 el programa antenor: 

Se desliza el selector W PRGM·RUN a la pOSIción W/PRGM, 
Wl'PRGM o. RUN . 

Se pulsa a c:=:;3 para borrar la memona del programa 
(Esto también dispone a la calculadora en el paso 000 de la 
memona del programa.) 

Creación del Propio Programa 
En la IntrodUCCión a este manual. usted creó, cargó. ejecutó y 
registró un programa que resolvía el cálculo del área de la superfi· 
cie de una esfera, dado el diámetro de la misma. Creemos ahora 
otro programa. que se va a cargar y ejecu tar para mostrarle el uso 
de otras caracterís ticas de la Hp·6'l . 

Si se desea usar la Hp·67 para calcular en forma manual el area de 
un círculo usando la fórmula A 17" r2 , primero se ingresaria el 
radiar . luego se lo elevaría al cuadrado putsandoD DA continua· 
ción se llevaría el número pi a la pantalla pulsando CI ~ . Final· 
men te se mu1tlpllcaría el radiO elevado al cuad rado por el numero 
pi pulsando 13 
Recuérdese que unprograma para resolver un problema no es otra 
cosa que las pulsaCIones de las teclas que habría que ejecutar para 
resolver el problema en forma manual. Así. para crear un programa 
para la HP·67, que resuelva el area de cualqUier círculo, se usan las 
mismas teclas que se pulsaron para resolver el problema en forma 
manual. 

Las teclas que se usaron para resolver el calculo del area del 
circulo de acuerdo con la ex presión A = 17" r 2 son: 

D [1J 
1lI 0 
1:1 

Se van a cargar estas pulsaciones de tec las en la memoria del 
programa, Además, su programa va a contener airas dos opera· 
ciones, W D y RTN 

El Comienzo de un Programa 
Para deftnlr el comienzo de un programa se debe usar una tnslruc· 
ciónU G:l(cara cter) y ser seguida por una de las te clas 
literales ( a .O .B .a o [J ) o O c;;:] seguldd por 
O hasta GJ . El uso de caract~res le vaa permItir tener en todo 
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momento, varios programas distintos, o partes de programas car­
gados en la calculadora y ejecutarlos en el orden elegido por 
usted. 
Las teclas numéricas ( (ID a (!) ), también se pueden usar para 
definir el comienzo de un programa. cuando están precedidas por 
a D Sin embargo. como se debe pulsar a O 0 desde el 
tec lado SI se desea elegir y ejecutar ese programa, O @J a c::::J 

[!) generalmente se reservan para definir rutmas: es dec ir. por­
ciones de programas más prolongados. 

Finalización de un Programa 
Para definir el fin de un programa se usa una Instrucción m RTN 
(volver) . Cuando la calculadora está ejecutando un programa y se 
encuentra con una instrucción RTN en la memoria. se detiene 
Por ejemplo, si la calcu ladora estuviera ejecutando un programa 
que haya comenzado por ClliJ B ' cuando se encuentre con 
liI ATN seva a detener. Otra instrucción que va a causar la deten­
ción de un programa en eJecuCión es IA/SI . Cuando un programa 
en ejecución efectúe u na instrucción ~ en la memoria del pro­
grama, se va a detener de la misma forma en que lo haría SI 
ejecutara ATN . La práctica adecuada en programación, Sin em­
bargo. dictamina que se use normalmente una instrucclon 
CI ATN más bien que una ~ para definir el fin del programa 

El Programa en su Totalidad 
El programa completo para calcular el área de cualqUier círculo 
dado su radio, es ahora el siguiente: 

a GJ a 

D O 
m ~ 

f3 

ASigna nombre y define el comienzo del programa 

Eleva el radio al cuadrado. 

Lleva el valor 1r a la pantalla. 

Multipl ica r 2 por rr y presenta la respuesta en la 
pantalla . 

el ATN Def ine el final del programa y lo detiene. 

Carga de un Programa 
Puede cargarse un programa en la calculadora en cualquiera de 
estas dos formas : 

1. Haciendo pasar una tarje ta magnética que cont iene instruc­
ciones de programa a través de la lectora de tarjetas con el 
selectorW/PAGM-AUNdispuestoen AUN, W'PRGM.oJAUN . 
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2. Disponiendo el selector W/PAGM-AUN en W/PAGM (pro­
grama) , W'PRGM [JIIRUN pulsando las teclas desde el teclado 
en el orden natural en que se pulsaría si se resolviera el 
problema en forma manual. 

Como no se dispone de una tarjeta magnética que contenga el 
programa para calcular el área del circulo, que hemos escrito 
vamosa usareste segundo método para cargar nuestro programa . 

Para cargarlo desde el teclado, simplemente se desliza el selec tor 
W/ PAGM- AUN wtPRGM~RUN a la posición W/ PAGM (pro­
grama). Cuando el selector W/PAGM-AUN está en la posición 
W/PAGM. las funciones y operaciones que normalmente se ejecu­
tan cuando se pulsan las teclas, no se ejecutan. En lugar de ello. se 
almacenan en la memoria del programa para su ejecución poste­
rior. Toda s las operaciones del teclado , excepto cinco pueden 
cargarse en la memoria del programa para su ejecución pos tenor. 
Las cinco operaciones que no se pueden cargar como parte de un 
programa son : 

a c:::J . m SST . lID. m OEL. ea 8 000 

Estas ci nco operaciones se usan para proveer una ayuda para la 
carga, la corrección y la modiftcaclón de los programas en la 
calculadora. 

NO Naturalmente, las cinco teclas omitidas no se pue­
den cargar en la memona del programa. Sin embargo 
estas teclas están duplicadas por otras de prefijo que 
pueden ser cargadas. Así, aunque no se puede cargar 
~ si puede cargarse la operación m ~, etc. 

Todas las otras funciones. cuando se pulsan con el selector 
W/PAGM-AUN dIspuesto en W/PAGM ,WfPRGM [JllRUN, se cargan' 
en la calculadora como instruccIones de programa para serejecu­
tadas más adelante. 

Si aún no ha procedido así: 

1. Desl ice el se lector W/PAGM-AUN a la posición W/PAGM , 
W'PRGM n::r. AUN 

2. Pulse D c:::::J para borrar el contenido de la memoria 
de cualquiera de los programas anteriores y para volver a 
llevar la calculadora al comienzo de la memoria del pro­
grama. 
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Puede decirse que la ca lculadora está en el extremo de la memona 
del programa dado que losdigitos I 000 I van a aparecer a la 
izquierda de la pantalla . Losdígitos que aparecen a la izquierda de 
la pantalla con el selector WIPRGM-RUN dispuesto en W/PRGM, 
'M'PRGM ~RUN indican que el numero de paso de la memo na del 
programa se muestra en todo momento. 

Las teclas que se deben pulsar para ingresar el programa del área 
del circulo son : 

D ~ D 
D O 
m 0 
El 
mrBiiiJ 

Se pulsa la primera tecla D del programa. 

Se pulsa : Pa ntalla : 

D 000 

Puede apreciarse que no ha cambiado la presentación de la me­
moria del programa. Ahora se pulsa la segunda y tercera tecla del 
programa. 

Se pulsa : Pa nta lla : 

000 1 
001 jj 25 11 1 

Cuando el número de paso (001) de la memona del programa 
aparece a la izquierda de la pantalla. indica que se ha cargado una 
operación completa en ese paso. Como puede verse en los códl · 
gas de las teclas que están a la derecha de la pantalla , la operación 
es D (número de código 31) ~ (número de código 25) 
D (número de código 11 ). No se carga nada en la memoria del 
programa hasta que no se haya especificado una operación com· 
pleta (de 1.2 ó 3 pulsaciones de teclas) . 

Ahora se carga el resto del programa pulsando las teclas. Obser· 
vense los números de paso y los códigos de las teclas de la memo· 
ria del programa. 

Programaclon simple 145 

Se pulsa : Pantalla : 

D O 1 0023254 1 
m 0 1 003 35 73 1 
El 1 004 71 1 
m ATN 1 0051522 1 
El programa para el calculo del area del Circulo. dado su radio. se 
carga ahora en la memoria del programa de la HP·67. Observese 
que no se puede cargar nada en el indicador del extremo de la 
memoria. paso 000. 

Ejecución de un Programa 
Para ejecutar el programa no hay más que deslizar el selector 
W/PAGM· AUN a la posición AUN. Ingresar todos los datos " des· 
conocidos" necesarios y pulsar las teclas literales (D hasta IJ ' 
D lA) hasta D 0 ): la tecla literal " caracteriza" el programa. 
Por ejemplo. usar el programa en la calculadora para resolver 
círculos con radios de 3 pulgadas, 6 metros y 9 millas: 
Primero se desliza el selector W/PAGM· AUN a la posiCión AUN . 
W~.cmRUN . 

Se pulsa: 

3D 
6D 
9 D 

Pantalla : 

128.27 

111370 
125447 

Pulgadas cuadradas. 

Metros cuadrados. 

Millas cuadras. 

Veamos ahora cómo la HP·67 ejecuta este programa. 

Búsqueda de un Caracter 
Cuando se llevó el selector W/PAGM·AUN a la pOSIClon AUN , 
WPAGM .r:J]RUN • la calculadora estaba dispuesta en el paso 005 
de la memoria del programa. el último paso que se había cumplido 
con una instrucción cuando se estaba cargando el programa. 
Cuando se pulsó la tecla D ' la calculadora comenzó a buscar 
secLlencia lmente hacia abajo a lo largo de la memoria del pro· 
grama , comenzando por ese paso 005 para una inst rucción 
(lli) D Cuando la calculadora busca. no ejecuta instrucciones. 

La calculadora alcanzó el último paso de la memoria del programa. 
etapa 224. sin encontrarse con una instrucci6n D CJ D Enton· 
ces pasó nuevamente al paso 000 y continuó buscando secuen­
cialmente a lo largo de la memoria del programa una instrucción 
~ D . Sólo cuando la calculadora encontró una instrucción a (TI D en el paso 001 comenzó a ejecutar las instrucciones. 
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Puede decirse que la ca lculadora está en el extremo de la memona 
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m 0 
El 
mrBiiiJ 
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Se pulsa : Pantalla : 

D O 1 0023254 1 
m 0 1 003 35 73 1 
El 1 004 71 1 
m ATN 1 0051522 1 
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Ejecución de las Instrucciones 
S610 cuando la calculadora encontró la i nstrucción a o D 
en el paso 001, dejó de buscar y comenzó a ejecutar las instruccio· 
nes. La calculado ra ejecuta las instrucciones exactamente en el 
orden en que se ingresaron , realizando la operación D O en el 
paso 002 en primer término. luego el ~ como en el paso 003. 
etc .. hasta Que ejecuta una instrucción liI RTN o una instruc· 
ción IRISI (ejecución/detención). Como se ejecuta una instruc­
ción en la etapa 005. liI RTN se detiene allí y presenta en la 
pantalla el contenido del registro X. (Para ver el nuevo número de 
paso de la memoria del programa después de aquél en el que la 
calcu ladora se detuvo no hay más que llevar el selec tor W/PRGM­
AUN a la posició n W/PRGM , v.rPRGM~RIJH . ) 

Si se ingresa un nuevo valor para el radio del ci rculo en la modalI ­
dad AUN y se pulsa D , la HP-67 repite este procedimiento. Busca 
en forma secuencial hacia abajo a través de la memoria del pro­
grama hasta que se encuentra con una instrucción rn D y 
luego ejecuta en forma secuenCial las instrucciones contenidas en 
los próximos pasos de la memona del programa hasta que ejecuta 
una InstrUCCión el RTN o 1M) . 

Puede apreciarse que es pOSible tener muchos programas distin­
tos o partes de un programa cargados en la HP-67 en todo mo­
mento. Se puede ejecutar cualquiera de esos programas pulsand o 
la lecla lileral ( D a O . a 0 hasta a 0 ) que se corresponda 
con el carácter del programa. 

También es posible tener vanos programas distintos o rutinas 
definidos por el mismo carácter. Por ejemplo. supóngase que se 
tenía tres programas en la HP-67 que estaban definidos por 
a~B . Cuando se pulsó B , la calculadora fue a buscar se­
cuenCialmente a lo largode la memoria del programa desde do nde 
se encontrara, sea cuál fuere su posición, hasta encontrar la Pri ­
mera instrucción a 00 B , La HP-67 entonces efectuaría las inS­
trucciones hasta ejecutar una instrucción RTN o IRl sl yasí 
parar, Al pulsarse B nuevamente. la calculadora segUiría bus­
cando secuencialmente desde RTN o 1M) a lo largo de la 
memoria del programa hasta encontrarse con la segunda instruc­
ció n O ~B donde ejecutaría esaD ~By todas las instruc­
ciones siguientes hasta ejecutar un el RTN o un IRls l y dete­
ne rse después de esas instrucciones. Al pulsarse B por tercera 
vez, la H P-67 buscaría hacia abajo hasta la tercera instrUCCión 
D ~B y ejecutaría ese programa . 

P'ogramaclon Simple 

1 
a ~ 1I 

Ejecutando 1----:::-­
m RT.] 

f---=::'" 

EJeculand o 1 a !ifJ~ t 

m ~~ 

".~,,~. ~; -~ . I . 

! Cm RT. 

Buscand o 

Buscando 
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SI se trata de pul sar una tecla IlIeral ( D a lJ . D ~ hasta a (!) ) que no está contenida como una Inst rucCión df' las que 
llamamos ca racter en la memona del programa. la HP-67 no va a 
e 'ecuta r nln una In struCCi ó n y va a emitir el men saje de 

Error en la pantalla. Por ejemplo, SI su HP-67 contiene 
sólo el programa del área del circulo que se le Ingresó previa­
mente, usted puede ver esto Simplemente pulsando otra tecla 
hteral. 

Primero asegurese que el selector W/PAGM-AUNWlPRGM ~RUN 
esté dispuesto en RUN . 

Se pulsa : Pantalla: 

I Error 

Para borrar el error de la pantalla se puede pulsar r:m o cual­
qUiera de las teclas del teclado. o bien se puede deshza--;:-eT""selector 
W/PAGM-AUN a la posición W/PRGM" WlPRGM ra.RUN . La calcu­
ladora sigue dispuesta en el paso en curso de la memoria del 
programa. 
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Caracteres y Paso 000 

Los caracleres ( D a O .D l!Jhasla D [!) y @] a m ) del 
programa actúan como direcciones de memona , Informan a la 
calculadora dónde empezar o reinIciar la ejecucIón. Cuando un 
earacter se encuentra como parte de un programa, la ejecucIón 
simplemente " Ignora" el carácter y sigue adelante. Por ejemplo. 
en el segmento de programa mostrado abajo. cuando se pulsa 
D . la ejecución va a comenzar en O D y va a seguIr hacia 
abajo a través de la memoria de1 programa : sigue por la IOslruc· 
ció n m rn y contInúa hasta Que se encuentra con RTN y atH la 
ejecución se detiene. 

D~ D 

ATN 

1 
Cuando se pulsa D 
.. ,la ejecución comienza aquí. 

Aquí no hay ningún RTN ••• 

I 
entonces la ejecución sigue por la 
instrucción [B m ... 

... y conti núa hasta ~ . 

La ejecución también atraviesa por el paso 000. Pueden cargarse 
instrucciones en los pasos 001 a 224 de la memoria del programa , 
pero no se puede cargar una instrucción en el paso 000. En efecto, 
el paso 000 s610 actúa como una especie de caracteren la memona 
del programa , O sea como punto de arranque para la carga del 
mismo. Cuando un programa en ejecución se encuentra con el 
paso 000, la ejecución continúa sin ninguna interrupción desde el 
paso 224 hasta el 001 :como si el paso 000 no estuviera allí. 

Diagramas de Flujo 
En este punto nos separamos por unos instantes de nuestra diSCU­
sión respecto de la calculadora en sí, para familiarizarnos con una 
herramienta fundamental y extremadamente útil en la programa­
ción, que es el diagrama de flujo. 
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Un diagrama de flujo es un bosquejo de la forma en que un pro­
grama resuelve un problema. Con 224 InstrucCiones posibles. es 
bastante facII " perderse" mientras se crea un programa prolon· 
gado, especialmente SI se Intenta simplemente cargar el programa 
completo desde el comienzo al ftn Sin Interrupciones. Un diagrama 
de flujo es un resumen esquematlco que puede ayudar a diseñar el 
programa desmenuzándolo en grupos más pequeños de mstruc­
clOnes. También resulta muy últl como documentación , es una 
hoja de ruta que resume la operación de t;n programa. 

Un diagrama de flujo puede sertan simple o tan detallado como se 
desee. Aquí tenemos un diagrama de flujo que muestra las opera­
ciones que se ejecutaron para calcular el area de un circulo de 
acuerdo a la fórmula A ,.. 1t , 2. Compárese el d iagrama de flujo con 
las Instrucciones verdaderas del programa : 

Diagrama de Flujo Instrucciones 

Ingreso del 
O radIo 

Empezar 

! 
DO CuadradO 

del radIo 

~ 
Trae el D I!! vator de PI 

~ 
Multiplicar a 

~ 

Parar .~ 
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Pueden apreciarse las analogías. A veces, un diagrama de fluJo 
puede reproduclrel grupo de instrucciones en forma exacta, como 
se muestra más arriba. En otras ocasiones. puede ser más fácil 
tener un grupo completo de instrucciones represen tado por un 
unlco bloque en el diagrama de flujo. Por ejemplo. aquí se tiene 
otro diagrama de flujo para el programa que calcula el área del 
circulo: 

Aquí . un grupo completo de instrUCCIones se reemplazó por un 
bloque en el diagrama de flujo . Esto es una práctica comun y hace 
que un diagrama de flujo sea extremadamente útil para visualizar 
un programa completo. 

Puede verse como un diagrama de flujo se desarrolla en forma 
lineal. desde el extremo superior de la hoja hasta el fondo. Esto 
representa el flu jo general del programa. desde el comienzo hasta 
el final. Aunque la realización del diagrama de fluJo se haga con 
símbolos que a veces pueden variar. en toda la extenSión de este 
manual y en el Grupo Normal de Programación hemos mantenid o 
como una convenCión, el uso de círculos. para el comienzo y el fin 
de un programa o de una rutina y de rectángulos para represen tar 
grupos de funciones, que toman una entrada. se procesan y bnn­
dan una única salida o resultado. Hemos usado un rombo para 
representar una decIsIón, donde una única entrada puede prod u­
cir una salida de dos posibles. 
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Por ejemplo. si se tienen dos números y se quiere escribir un 
programa que sólo presente el mayor. puede diseñarse el pro­
grama dibujando pnmero undiagrama de flujo como el que sigue : 

50 No 
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Después de hacer el diagrama de fluJo. se vuelve hacia atrás y se 
reemplazan los grupos de instrucCiones en cada elemento del 
mismo. Cuando el programa se carga en la calcu ladora y se eje· 
cuta. SI #2 resulta mayor que #1 , la respuesta a la pregunta " "Es 
If 2 mayor que 11 11" va a ser SI. yel programa seguirá el camIno de 
la Izquierda. presenta 11 2y para . Slla respuesta a la pregunta fuera 
NO. el programa ejecutaría el camino de la derecha y se presenta· 
da 111. (Se verá más adelan te la variedad de instrucciones para 
tomar deciSiones de que se dispone en la Hp·67. 

A medida que usted recorra este manual se va a familIarizar más y 
más con los diagramas de fluJo. Use los diagramas de fluJO que 
Iluslran los ejemplos y los problemas como ayuda para lograr la 
comprensión de la s diversas ca racterísticas de la calculadora y 
haga sus propios diagramas de fluj o para desarrollar la creaCión, 
corrección, el im inación de errores y la documentación de sus 
programas. 

Problemas 
1. Usted ha ViSto cómo escribir, cargar y ejecutar un programa 

para calcu lar el área de un círculo a partir de su radiO. Escri ba 
ahora y cargue un programa que ca lcule el~lo , d,e un 
círculo dada su áreaA, usando la fórmular = V A h r. Asegu rese 
de llevar el selector W/PRGM-RUN a la posición W/PRGM , 
WPAGM RUH Y pulse a ~ primero. para borrar la me­
moria del programa. Defina el programa con a o [J y 
el RTN Despuésde cargar el programa. ejecutelo para calcular 
los radios de los c írculos que tienen por área 28.27 pulgadas 
cuadradas. 11 3.10 metros cuadrados y 254.47 millas cuadra­
das. 

(Respuestas:[¡QQ) pulgadas.160ol metros.19.0ol millas.) 

2. Escriba y cargue un programa que convierta temparaturas 
dadas en grados Celsius a grados Fahrenheit . de acuerdo a la 
fó rmula ° F = 1. SOC + 32. Def ina el programa con a I!!Q B y 
el ~y ejecutelo para convertir temperaturas en grados Cel ­
sius de valor - 4OC. OC y + 7'20 . 
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3. Inmediatamente después de ejecutar el programa del pro­
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Ejecute este nuevo programa para convertir las temperaturas 
en ° F obtenidas. nuevamente a oC. 

Si escrib ió y cargó los programas tal como se IndiCÓ en los pro­
blemas 2 y 3, va a estar en condiciones de convert i r cualqUier 
temperatura en grados Celsius a grados Fahrenheit pulsando m y cualquier temperatura en grados Fahrenheit a Celsius 
pulsando a 1!1 Usted puede apreciar cómo es posible tener pro­
gramas diferentes en la HP-67 y elegir cualquiera de estos para su 
ejecució n en todo momento. 
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Sección 7 

CorrecclOn del Programa 
A menudo usted puede desear modificar o agregar algo a un 
programa que esta cargado en la calculadora. En el teclado de la 
HP-67 va a encontrar vanas funCiones de corrección que le permi­
ten cambiar con toda faCilidad cualquiera de los pasos de un 
programa cargado Sin tener que volver a cargar la totalidad del 
programa. 

Como usted debe recordar, excepto para las teclas de las funcio­
nes omitidas. todas las funciones y operaciones del teclado de la 
HP-67 pueden registrarse como instrucciones en la memoria del 
programa , a excepción de cinco. Estas cinco funciones son fun­
cionesde corrección del programa yde manipuleo y te van a poder 
ayudar a modificar o a corregir sus programas. (Las funciones 
omitidas por encima de la fila extrema superior se duplican en 
otros lugares de la calculadora por teclas que pueden ser registra. 
das.) 

Operaciones no Registrables 

D ~ es una operación de teclado que no puede registrarse 
en la memona del programa . Cuando se pulsa a ~ con el 
selector W/PAGM·AUN dispuesto en W/PAGM ~~RUN • se 
borra la memoria del programa de InstrucCiones I!Z!J y la calcu· 
ladora se redlspone en el extremo superior de la memona (paso 
000) de modo que la pnmera instrucción se va a almacenar en el 
paso 001 de la memoria del programa. D ~ tambié n d ispone 
el sistema trigonométrico en grados sexagesimales y la modalidad 
de presentación en FIX 2, y borra las señales indicadoras FO, F1 , F2 
Y F3 (se verá más al respecto de estas señales indicadoras en la 
sección 13), y restituye las func iones omitidas a las teclas ( D a 
O ) en la fila extrema superior del tec lado. Con el se lector 
W/PAGM·AUN dispuesto en AU N, ~ sólo cancela la tecla de 
prefijo D que Ud . pulsó antes. 
mi (un solo paso) es otra operación no registrable . Cuando se 
pulsa con el selector W/PAGM· RUN dispuesto en W/PAGM, 
VItPAGM ~RUN , la calculadora avanza hacia el próximo paso de la 
memoria del programa, y lo presenta. Cuando se pulsa mi y se 
mantiene la tecla baja, con el selector de la modalidad del pro· 
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grama dispuesto en AUN Y#PAGM ~RUN , la calculadora presenta 
en la pantalla el próximo paso de la memoria del programa , 
cuando se suelta la tecla nD ' la calculadora ejecuta la instruc­
ción cargada en ese paso. Em le permite incursionar por el pro­
grama de a un paso por vez o olen. simplemente visualizar cada 
uno de los pasos sin ejecutarlos. según la opción adoptada. 
el BST (retroceso de un paso) es una pulsación de tecla no re9ls­
trable que presenta el paso prel/IO de la memona del programa. 
Cuando se pulsa m BST con el selector de la modalidad del pro­
grama WPRGM [IJJl RUN dispuesto en W/PRGM, la calculadora se 
desplaza hacia el paso anterior de la memona del programa y lo 
presenta. Cuando se pulsa m y se baja la lecla eST con el 
selector de la modalidad del progrmaa dispuesto en AUN . 
'oWPRGM.rnFIUN . Ia calculadora se desplaza hasta hallar el conte­
nido del paso anterior de la memoria del programa. la que se 
presenta en la plantalla y al sol tar la tecla 8ST • el contenido 
orig inal del registro X se presentará. No se ejecutan instruCCiones 

mm (dm9"se a) 8 0 0 0 es otra operación del teclado 
que no se puede cargar como una instrucción. ( mm O 
mm seguida por otro caracter cualquiera , sin embargase puede 

cargar como una instrucción de programa. Más acerca del uso de 
esta instrucción se verá más adelante.) Tanto esté el selector de la 
modalidad del programa en AUN o en W/PAGM, cuando se pulsa 
am (!] seguida de un número de paso de tres digitos, la calcula­

dora transfiere la ejecución, de modo tal que la próxima operación 
o instrucción va a comenzar en ese número de paso. No se eJecu­
tan instrucciones. Si la calcu ladora está en la modalidad AUN. 
puede verificarse que la calculadora está dispuesta en el paso 
especi fi cado simplemente deslizando el selector de la modalidad 
del programa M'AGM~AUN a la posición W/PAGM. La opera­
ción mm 8 0 G S resulla especialmente útil en la modalidad 
W/PAGM, porque le perm ite sal tar a cualquier lugar de la memona 
del programa a loS efectos de corrección o de realizar agregados o 
modificaciones a sus programas. 

La tecla DEL (borrar) es una operación no registrable que puede 
usarse para borrar instrucciones de la memoria del programa 
v.ff'f'GM~RUN está dispuesto en W/PAGM y se pulsa m DEL . Ia 
instrucción en el paso en curso de la memoria del programa se 
borra y todas las instrucciones subsiguientes de la memoria del 
programa se desplazan un paso hacia arriba. La sección de la 

memoria del programa mostrada más abajo ilustra acerca de lo 
que pasaría al pulsarse m DEL con la calcu ladora dipuesta en el 
paso 004. 

Con la calculadora d ispuesta en el paso 004. cuando se pulsa 
liI DEL , la memoria del programa se modifica, pasando : 

De ésta : A esta otra : 

001 O 001 O 
002 D O 002 D O 
003 1lI (!] 003 1lI (!] 
004 13 004 liI RTN 

005 liI RTN 005 IR/SI 
006 @) 

Ahora carguemos un programa desde el teclado usando estos 
mecanismos de corrección para controlarlos y modificarlos. 

Programa del Teorema de Pitágoras 

El siguiente programa calcula la 
hipotenusa de cualquier triángulo 
rectángulo dados los catetos. La 
fórmula usada es c = V a2 + b 2• 

Abajo están dadas las inlrucciones 
para el programa (básicamente las 
mismas teclas que se pUlsarían 
para calcu lar e en forma manual). 
suponiendo que los valores de los 
catetos a y b se hayan ingresado 
en tos registro X e Y de la escala. 

Para cargar el programa : 

" 

Primero se desliza el selector de la modalidad del programa. 
'oWPAGM~RUN a la posición W/PRGM. Luego se pulsa 
a ~ para borrar de la memoria del programa cualquier 
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programa anterior y para redisponer la calculadora en el paso 000 
de la memoria del programa. 

Finalmente se carga el programa pulsando las teclas mostradas 
debaJo. 

Se pul sa : Panta lla : 

D 0 0 001 31 25 15 

D O 00 3. 54 

[II ~ 003 35 52 

D O 004 32 54 

D 005 61 

D O 006 31 54 

m RTN 007 35 22 

Con el programa cargado en la HP-67 se puede ejecutar el mismo 
Por ejemplo, calcúlese la hipotenusa de un triángulo rectángulo 
con su ca teto a de 22 metros y el b de 9 metros. 

Antes de ejecutar el programa hay que alIstarlo. 

Alistamiento de un Programa 
Hacer el alistamIento de un programa no es otra cosa que efectua r 
la preparación del programa (dar las entradas, disponer la modall · 
dad de la presentaCIón, etc.) prevIamente a la ejecución efecti va 
del mismo. Algunos programas contIenen rutinas de alistamiento 
que preparan los datos para la ejecución del programa. En otros 
programas puede tener que hacerse el alistamiento en forma ma· 
nual desde el teclado antes de real izar la ejecución. En el caso del 
programa para calcular la hipotenusa de un triángulo. para alistar 
el programa se deben colocar los valores de los lados a y b en los 
registros X e Y de la escala operativa. (Obsérvese que el orden no 
interesa en este caso) . Asi, para alistar este programa : 

Primero se desliza el selector de la modalidad del programa 
YlfPAGM RUH a AUN 

Se pulsa : 

22 1m1I:11 

9 

Pantalla : 

122.00 
19 
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El programa para la hipotenusa de un triángulo rectángulo usando 
el teorema de Pitágoras ahora está alistado para lados de 22 y 9 
metros. 

Ejecución del Programa 
Para ejecutare! programa sólo hay que pulsar la tecla definida por 
el usuario que elige este programa. 

Se pulsa : 

O 
Pantalla: 

1 23.77 Longitud en met ros 
del lado c. 

Para calcular la hlpolenusade un triángulo rectángulo con un lado 
a de 73 millas y un lado b de 99 millas : 

Se pulsa : 

73 1m1I:11 

99 

Pantalla: 

1 7J.00 

1 99. 

12300 

Programa alistado 
para el nuevo grupo 
de datos antes de la 
ejecución. 
Longitud del lado e 
en millas 

Ahora veamos cómo podemos usar las características no registra ­
bies de corrección de la HP·67 para examInar y modifIcar este 
programa . 

Volver al Paso 000 
Como se sabe, cuando se pulsa a ~ con la llave selectora 
de la modalidad del programa dispuesta en W/PAGM, la ca lcula· 
dora se vuelve a disponer en el paso 000 y todas las instrucciones 
en la memoria del programa de la HP-67 se borran y se reemplazan 
por instrucciones rnzID . Sin embargo, puede volverse a disponer 
la Hp·67 en el paso 000 de la memoria del programa mientras se 
guardan los programas eXistentes en la misma. pulsando 
mm 8 000 en la modalidad W/PRGM o RUN. o [ll RlN en la 

modalidad AUN . 

Para disponer la calculadora en el paso 000 con el programa del 
teorema de Pitágoras cargado en la memoria del programa : 
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Se pulsa : 

1lml 8000 
Pantalla : 

l ' Longitud del lado c . 
que permanece en la 
pantalia desde la 
ejecución del 
programa antenor. 

También se pOdia haber pulsado lil RTN en la modalidad AUN para 
d isponer la calculadora en el paso 000. Deslícese el selector de la 
modal idad del programa 'MPAGM~RUN a la posición W/PRGM 
para verificar Que la calculadora está ahora dispuesta en el paso 
000 de la memona del programa. 

Pa ntalla : 

I 000 

Ejecución de un Programa de a un Paso por 
vez 
Con el selector de la modalidad del programa dispuesto en AUN, se 
puede ejecutar un programa registrado de a un paso por vez 
pulsando la tecla (un solo paso). 

Para realizar de a un paso el programa del teorema de Pltágoras 
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99 
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1 
El programa está 
alistado para este 
grupo de datos antes 
de la elecuClon 
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presionada la tecla mi 
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cuando se libera 
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presentada la respuesta. tal como si la calculadora hubiera ejeeu· 
lado el programa en forma automática. en lugar de con la tecla 
mi 

Se pul sa : Pa ntalla : 

mi 00'1 ~2 54 
5J29,OO 

mi UDS 67 
15J:JO.OlJ 

mi lJlJi) :JI 54 
123.00 

mi 007 35 22 
¡aM 

Se ha Visto cómo puede usarse la tecla mi en la modalidad AUN 
para ejecutar un programa paso a paso. El uso de la tecla lID le 
ayudará a cre~~ corregir un programa. Veamos ahora cómo 
puede usarse [:¡J . BST y ma 0 0 B 0 en la modalidad 
W/PRGM como una ayuda para modificar un programa. 

Modificación de un Programa 

Como se ha completado la ejecución del programa de arriba, la 
HP·67 está dispuesta en el paso 008. Puede verificarse que la 
calculadora está dispuesta en ese pasodeshzando el selector de la 
modalidad del programa v.r~~AUH a la POSIcIón W/PAGM y 
observando el número de paso y el código de tecla en la pantalla 

Modif iquemos ahora este programa del teorema de Pltágoras. de 
modo que el contenido de la escala operativa resulta automática­
mente revisado en ciertos puntos. Haremos esto IOtroduclendo la 
instrUCCión D ~ en tres puntos del programa. 

Se pulsa : 

D cru O 
D O 
IlI I§ 
D O 
a 
D O 
el RTN 

Pantalla: 

.. )rreCClón del Programa 163 

Vamos a 
insertar una 
Instrucción D O 
a continuación de 
cada una de estas 
instrucciones. 

Para comenzar la modificación del programa cargado. se lleva 
nuevamente a la calculadora al paso 000 de la memoria del pro­
grama sin borrar el mismo : asegúrese de Que el selector de la 
modalidad del programa W/PAGM-AUN .... PAGM~Ri.IN esté 
dispuesta en la posi clón AUN. 

Se pulsa : 

el RTN 

Pantalla: 

12300 La calculadora se 
vuelve a llevar al paso 
000 de la memona del 
programa . 

Observación de a Un Paso por Vez sin 
Ejecución 

Puede usarse la tecla n1J en la modalidad W/PRGM para avan­
zarde a uno hasta el paso deseado de la memoria del programasm 
ejecutar el mismo. Cuando se desliza el selector de la modalidad 
del programa a la posición W/PAGM , se ve que la calcu ladora se 
vuelve a disponer en el paso 000 de la memoria del programa. 
Cuando se pulsa mi una vez, la calculadora se desplaza al 
paso 001 y presenta en la pantalla el contenido de ese paso de la 
Inemoria del programa. No se ejecutan instrucciones. 

Deslícese el selector W/PRGM-RUN WPRGM~RUN a la POSICión 
W/PRGM . 
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Se pulsa : Pa ntalla : 

n01 ·u 

Aparece presentado 
el paso 000 de la 
memoria del 
programa. 

La calculadora se 
desplaza al paso 001 
sin ejecutar 
instrucciones. 

Puede verse que la calculadora ahora está dispuesta en el pasoOOl 
de la memoria del programa. Si ahora se pulsa una operación 
registrab le. ésta se va a cargar en el próxImo paso, que es el paso 
002 de la memoria del programa, y todas las instrucciones siguien­
tes van a " caer" hacia abajo un paso en la memoria del programa . 
Así. se carga la instrucción D [3 . de modo tal que la calcu­
ladora va a revisar los valores de la escala operativa en este punto 
durante la ejecución : 

Se pulsa : Panta lla : 

DO 
Ahora veamos qué pasaba en la memoria del programa cuando 
se cargó esta InstrUCCión. Con la calculadora dispuesta en el paso 
001, cuando se pulsó D O , se modificó la memOria del pro­
grama. pasando : 

6f1 del Proglama 165 

De ésta : A e sta otra : 

001 -a GD O 001 a c:J o La instrucCi6nD C![) 

002 D O 

"" 
002 D Gl .. se introdujo aquí. 

003 !lI @1) 003 -6 0 
004 D O "" 004 !lI @1) 

005 a "" 005 D O 
........ 006 a o 

"" 
006 a 

007 CI RTN 
........ 

007 a o Todas las 

008 @Sl 

fl= 
m RTN 

J 
instrucciones 

009 @Sl IRlsl siguientes 
" cayeron" un paso 

~I RISI @Sl hacia abajo en la 
011 @Sl 011 @Sl memoria del 

programa . 

~@Sl 
"" 

221 @Sl 

222 @Sl 222 @Sl 

"" ..... 
223 @Sl 223 IRlsl 

224 @Sl "" 224 IRlsl 
~ IRlsl Aqu í se perdIó una 

InstrUCCIón. 

Puede verse que cuando se mtroduce una instrucCIón en un pro­
grama . todas las InstrUCCIones después de la IntroducIda se des­
plazan un paso haCIa abajO en la memoria del programa y la 
instrUCCIón anteriormente cargada en el paso 224 se pierde y no 
puede recuperarse. En este caso, la últIma instruccIón era una 
instrucción IRISI y no se usó en el programa. Sin embargo. ob­
serve que si se Introduce una instruccIón en la memona del pro­
grama cuando el paso 224 contenía una instrUCCIón usada en el 
programa, tambIén ella se perderla. Siempre habría que ver el 
contenido de los últImos pasos de la memoria del programa antes 
de agregar instrUCCIones al mIsmo para asegurarse de que no se 
van a perder Instrucciones VI tales desde allí. 

Dirigiéndose a un Número de Paso 
Es fáCIl ver que si se deseara avanzar paso a paso, saltando de a 
uno desde el paso 000 hasta algún número de paso remoto en la 
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memoria del programa, llevaría una gran cantidad de tiempo y una 
cant idad de pulsacIones de la lecla lllI . Asi.la HP-67 bnnda otra 
operación no reglstrablema G 0 0 0 , que permite el despla­
zamiento hasta cualqUier numero de paso de la memona del pro­
grama . 

Esté el selecto r de la modalidad del programa en W/PAGM o en 
RUN, cuando se pulsa Gml EJ 0 00 . la calculadora Inmedia­
tamente sal ta al número de paso de la memona del programd 
especlflcadoporelnúmerodetfesdígitos El 0 0 . No se eJecu­
tan instrucCiones. En la modalidad AUN. por un Instante se puede 
deslizar el selector de la modalidad del programa a la POSICión 
W/PAGM , para visua lizar esta información del programa. mientras 
que SI la calculadora ya está en la modalidad W/PRGM, el numero 
de paso y el código de tecla de la instrucción contenida en ese 
paso se van a presentar. La búsqueda o la ejecución van entonces 
a comenzar porese paso de la memona del programa. La carga va 
a empezar en el próximo paso de la memOria del programa . 

Por ejemplo, para agregar una instrucción O C!J para revisare! 
contenido de la escala operativa después de haberse calculado el 
valor de la hipotenusa que ahora se calcula con la instrucción del 
paso 007, primero se puede pulsar 3m (lfO dmglrse a) seguida de 
un punto decimal y por el número de tres d íg itos adecuado para el 
paso de la memoria del programa. Luego se pulsa O O para 
colocar esa instrucción en el paso sIgUiente de la memona del 
programa. Recuérdese que cuando se agrega una instrucción de 
esta forma. cada instrucción subsiguiente se desplaza un paso 
hacia abajo en la memoria del programa y se pierde la última 
IOstrucción. Para agregar una Instrucción O h TI" 1 después de la 
instrucción a o con código de tecla 31 54 que está ahora car­
gada en el paso 007 : 

Se pulsa : 

l3l!l 8 007 
D 1",1 

Pantalla : 

I 007 31 54 

1 008 32 84 

Cuando se carga la InstrUCCiÓn O I STKI en el paso 008. la IOS­
trucclón que estaba antes en el paso 008 se desplaza al paso 009 y 
las instrucciones en los pasos subsiguien tes se desplazan en 
forma similar un paso hacia abajo. La instrucción l!@) en el paso 
224 se pierde en la memoria del programa. 

ro rr&>r" nn r1 I "rnnr fT'I 167 

Cuando se sumó la instrucción Il [=rJ después del paso 007. se 
modificó la memoria del programa. pasando : 

De é sta : 

001 D 00 0 
002 DO 
003 D O 
OO4m @1] 

005 D O 
006 D 
007 D O 
008 m RTN 

009 ~ 
010 R/ S 

221 IR/SI 

222 ~ 

223 ~ 

224 ~ 

A esl a olra : 

> 

001 

002 
003 
004 
005 

006 
007 

008 

009 
010 

011 

221 
"-... 222 

~ 223 

~ 

D CJ~ 
DO 
D O 
m @'iJ1 
D O 
a 
D O 
D Gl 
el RTN 

~ 
~ 

--, 
~ 
~ 
~ 
~ 

- La instrucción D E:EJ 
se in trodujo aquí. 

Todas las 
Instrucciones 
subsiguientes se 
desplazan haCia 
abajo un paso en la 
memoria del 
programa. 

Aquí se perdió una 
instrucción. 

Retroceso a Través de un Programa 
La tecla BST (retroceso de un paso) permite retroceder un paso a 
travésde un programa cargado para su corrección. así se encuen­
tre la calculadora en la modalidad RUN o en la W/PRGM. Cuando 
pulsa el BST . Ia calculadora retrocede de un paso en la memoria 
del programa ; SI la calculadora está en la modalidad RUN , pre­
senta loscontenldosdel paso anteriorde la memoria del programa 
cuando Ud. mantiene la tecla BST pulsada. luego una vez que se 
la suelta, presenta los contenidos originales. Si la calculadora está 
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cuando Ud. mantiene la tecla BST pulsada. luego una vez que se 
la suelta, presenta los contenidos originales. Si la calculadora está 
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en la modalidad W/PRGM, puede ve rse sóloel numeradel paso yel 
código de tecla de la InstruCCión presentada en todo momento. No 
se ejecutan InstrucCiones así esté en la molidad AUN o en la 
WIPRGM. 

Ahora se t iene que agregar otra InstrucCión D ISTKJ al programa 
del teorema de Pltágoras. La instrUCCión D ISTKI debe agregarse 
despues de la InstruCCión m §l) . código de tecla 35 52. ahora 
está cargado en el paso 004 de la memona del programa. SI reCién 
se ha completado la carga de la instrucCió n D ISTlq en el paso 
008 en la forma descripta más arnba. la calculadora se dispone en 
el paso 008 de la memona del programa . Se puede usar la tecla 
(iW para volver a llevar a la calculadora hasta el paso 004. y 

luego introducir la instrucCión D ISTK J en el paso 005. Para co­
menzar: 

Asegurese de que el seleclor de la modalidad del programa 
'M'PRGM~ftUN esté dispuesto en W PRGM. 

Se pulsa : Pantalla: 

008 32 84 

CI BST 007 31 54 

La calculadora 
inicialmente está 
dispuesta en el paso 
008. 
Pulsando BST una 
vez. la calculadora, 
retrocede un 
paso en la memOria 
del programa. 

Cuanoo se pulsa liI 8ST . la calculadora retrocede un paso en la 
memOria del programa. No se ejecutan instruCCiones cuando se 
usa la tecla ~ . Se continua usando la tecla ~ para retroce­
der a t ravés de la memona del programa hasta que la ca lculadora 
presente el paso 004. 

Se pulsa : Pantalla : 

m . ST I 006 61 

m . ST I 005 32 54 

m . ST I 004 35 52 

C luec Ir" d 'Pr ']f.,r- 169 

Como usted desea introdUCir la Instrucclon D ISTKI despues de 
la instrucción CI §l) cargada ahora en paso 004. primero va a 
llevar la calculadora al paso 004. Como siempre. cuando se Ingresa 
una Instrucclon. la misma se carga en el paso slgUlentepostenor al 
paso que está presentado. ASI , SI se pulsa ahora D ISTK I 'esa 
Instrucclon se va a cargar en el paso 005 de la memona del pro­
grama y todas las instrucciones subSigUien tes se van a desplazar 
hacia abajo " cayendo " de a un paso. 

Se pulsa: Pantalla: 

I 005 32 84 

Ahora usted ha terminado la modificación del programa del Teo­
rema de Pltágoras, de modo que va a poder revlsarel contenido de 
la escala operativa en vanos puntos durante la ejecución del 
mismo. A continuación . se muestra el programa modificado 

001 D m O 
002 ti 1.,,1-
003 D O 
004 mI§] 
005 D EB 
006 D O 
007 a 
008 D O 
009 D 1".1 
010 m RTN 

011 @!J 

Si lo desea, se puede usar la tecla El:lJ en la modalidad W/PRG M 
para verificar que el programa en su HP-67 resul te Igual al mos­
trado. 

Ejecución del Programa Modificado 
Para ejecutar el programa del Teorema de Pltágoras. usted sólo 
tiene que Ingresar los valores de los lados a yb y pulsar IJ . Ahora 
la HP-67 revisará el contenido de la escala operativa. elevará al 
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cuadrado el lado b . In tercambiará el contenido de los registros X e 
y y revisara nuevamente el contenido de la escala operativa . FI ­
nalmente. calculará el valor de la hipotenusa. el con tenido de la 
escala operativa va a ser revisado por tercera vez y el valor calcu ­
lado para la hipotenusa aparecerá en el registro X cuando el 
programa detiene su ejecución. 

Por ejemplo. para calcular la hipotenusa de un trtángulo rectán ­
gulo de lados a y b de 22 y 9 metros : 

Se desliza el selector W/PAGM ...... ~GM .oJRUH a la pOSICión AUN. 

Se pulsa : 

22 !J:mJl 
9 
O 

Pantalla : 

22.00 
9 
2377 

Programa alistado. 

Después de la 
reVISión del contenido 
de la escala operativa. 
llevada a cabo tres 
veces durante el 
programa en 
eJecuclon. se va a 
presentar la respuesta 
en metros. 

Ahora ejecute el programa para un triángulo rectángulo de ladosa 
Ij b de 73 millas Ij 99 millas. respecttvamen le. 

(Respuesta 123 millas) 

Borrado de una Instrucción 
Frecuentemente . en la modlltcaclón de un programa puede de· 
searse borrar una Instrucc ió n de la memo na del programa. Pa ra 
borrar la InstrucCión en la que está di spuesta la calculadora. sólo 
hay que pulsar la operación no reglstrable CI DEL (borrar) con el 
selector de I~ modalidad del programa de la HP· 67 . 

..... PRGM~ RUN dispuesto en W/PRGM. (Cuando el selector de la 
modalidad del programa está en RUN . pulsando DEL no ocurre 
nada. excepto anular una tecla de prefijo pulsada. CI ). 
Cuando se borra una instrucción de la memoria del programa 
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usando la tecla DEL • todas las intrucciones Siguientes en la 
memoria ddl programa se desplazan hacia arflba un paso y la 
instrucción (ii75) se carga en el paso 224. La calculadora se des­
plaza hasta el paso prevIo al borrado y lo presenta. 

Por ejemplo. SI se qUiere modlltcar el programa del teorema de 
Pitágoras que ahora está cargado en la calculadora. de modo que 
el con tenido de la escala opera t iva solo se revise una vez al final del 
programa. habna que borrar las InstrucCiones D GJ . código de 
tecla 32 84. que están en ese Instante cargadas en los pasos 002 y 
005 de la memona del programa. Para borrar esas Instrucciones. 
pnmero se debe disponer la calculadora en esos pasos usando 
lID CI BST . o mm 8 0 EJ 0. luego pulsar CI DEL Para borrar 
la instrucción D ~ cargada ahora en el paso 002 : 

Pnmero se desliza el selector de la modalidad de l programa 
..... ~~RUN a la posiCión W/PRGM. 

Se pulsa : 

l!mJ .002 

m DEL 

Pa ntalla : 

Q Se presenta el paso 
002. 

L--.:.!-..c:'~'--,-. --.:.-,-, -"5~1 La InslruCClon del 
paso 002 se borra y la 
calculadora se 
desplaza al paso 001 . 

Puede usarse la tecla nD para venflcar que la InstruCClon 
D O . con numero de codlgo 32 84 se ha borrado y que las 
InstrUCCiones subSigUien tes se han desplazado haCia arriba un 
paso. 

Se pulsa : Panta ll a : 

,-"Q",Q~2 __ --,1 .. 2...:5e:4!J1 La InslruCClon 
primitivamente en el 
paso 003 se desplazo 
haCia arrtba hasta el 
paso 002. y ladas las 
InstruCCiones 
subsigUientes se 
desplazaron haCia 
arrtba un paso. 
cuando se pulso CI DEL 
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Cuando sedlspone la calculadora en el paso 002de la memona del 
programa y se pulsa m DEL , la memona del programa se modi­
fica , pasando 

De ésta : 

001 O ~ O 
002 D_ IST" 

~ 003 D 0 
004 el (§] ./ 005 D 1ST" ./ 006 D 0 ./ 007 D ./ 008 D O 
009 D 1ST" ./ 
010 m RT N ./' 
01 1 ~ ./ 
012 ~ ./ 

221 ~ ./' 222 IAfs, 
./ 223 ~ ./ 224 ~ 

A esta otra : 

001 O 
D x 

I-'=-::;;_'=~""I .. U na Insl (ucelon 
borrada aquL 002 

003 el (§] 
004 _ElIST" 
005 D 0 
006 D_ 
007 O E!l 
008 -O 1ST" 
009 CI RTN, 

010 ~ 
011 AfS 

221 Af S 

222 ®!J_ 
223 AfS 

224 ~ , 
IRfS' 

Todas estas 
instrUCCiones se 
desplazaron haCia 
arriba un paso. 

Aqul se agrego una 
InslrucClOn I]Z!) 

Para borrar la Ins trUCClo n D [suq cargada ahora en el paso 004. 
puede usarse la tecla mi para descender de a uno hasta ese 
numero de paso y luego borrar la Inst rucclon con la aperaClon 
m DEL 

Se pul sa : 

mi 
mi 
el DEL 

Pa ntalla : 

003 35 52 

004 32 84 

c..:0,,0,,3'-_--'3"'Sc..:S,,2-' La mstrUCClon D B 
de codlgo 32 84. se 
borra del paso 004 y 
la calculadora 
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presenta el paso 003. 
Las instrucCIones 
siguIentes se 
desplazan haCia 
arriba un paso en la 
memoria del 
programa . 

SI se ha modificado el programa en la forma deSCripta arriba , la 
HP-67 haría ahora la revlSlon de la escala operativa una unlca vez. 
Inmediatamen te antes de que se detenga la eJecuCión del pro­
grama . El va lor calculado de la hipotenusa aparece presentado en 
la panlalla. 

Deslícese el selector de la modalidad VtfPRGM~RUN a la POSI ­
ción RUN y ejecutese el programa para los triángulos rectángulos 
con : 
Los lados a y b de 17 y 34 metros. (Después de la reVISión de la 
escala operativa . la calculadora presenta en la pantalla la res­
puesta , que es el valor del lado c , 38.01 metros.) 

Los lados a y b de 5500 varas y 7395 varas, respec tivamen te 
(Después de la reVISión de la escala operativa. la calculadora pre­
sen ta la respuesta , que es el valor del lado c , 9216.07 varas,) 

Para reemplazar cualqUier InstrUCCión por otra. Simplemente diS­
ponga la calculadora en el paso que se desee de la memoria del 
programa. pulse CI DEL para borrar la primera InstruCClon y 
luego pulse la secuenCia de teclas correspondientes a la nueva 
instrUCCión. 

Las caracteristlcas de corrección de la HP-67 se han diseñado para 
permitir q ue usted tenga un acceso rápido y fáCil a cualqUier parte 
de su programa , tanto sea para la ediCión de la codi fi caCión del 
programa, para la detección y corrección de errores, o para docu­
mentación. SI un programa In terrumpe su ejecución debido a un 
error o debid o a un exceso de capacidad. Simplemente usted 
puede deslizar el selector W/PRGM-RUN a la POSICión W/PRGM 
para ver el numera de paso y el código de leclas de la operación 
que provocó el error o el exceso de la capacidad. SI usted tiene la 
sospecha de que una porCión de su programa es defectuosa, 
puede usar desde el teclado la operación mm 8 El El G para 
dirigirse a la sección sospechosa y luego usar la operació n 
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I:m en la modalidad AUN para controlar cada uno de los cam­
bios en el estado de la ca lculadora a medida que se ejecuta de a un 
paso por vez . 

Problemas 
1. Usted puede haber advertido que hay una operación part icular 

del teclado. la tec la D @. calcula la hipotenusa, lado e de 
un triá ngulo rectángulo , de ladosa y b Ingresados a los regi s­
tros X e Y. Reemplace las InstrUCCiones O . §l) . O , a y o en el programa del Teorema de Pitágoras con la única 
Instrucción D O de la siguiente forma : 

a. Use las lec las mm 8 0 0 0 y mi para venflcarque 
el programa del Teorema de Pilágoras en sU HP·67 contiene 
las instrucciones most radas abajo : 

001 U Q O 
002 D O 
003 1lJ § Reemplaza todas 
004 D O estas instrucCiones 

005 D por una InstrUCCión 

006 U D D EJ 
007 DCr 
008 el RTN 

b. Use la operación am 80 El G del teclado para d Iri­
gIrse hasta el punto 006, que es la últ Ima InstruCCIón que se ró) 
borrada del progra ma. 

c . Use la operacIón el DEL del teclado en la modalIdad 
W PRGM pa ra borrar las InstruccIones de los pasos 006, 005, 
004. 003 Y 002. 

Nota : Cuand o se modifica un programa , siempre tiene 
que borrarse el grupo de InstrucCIones previas anles de 
agregar otras, para aseg urarse de que no haya Instruc­
ciones vi tales que ·' se caigan" del fondo de la memona 
del programa y se pIerdan. 

d . Cargue la InstrucclónD B en el paso 002. 

lel 175 

e. Verifique que el programa mod i fi cado tenga el aspecto del 
de abajo : 

001 U D O 
002 D El 
003 D O 
004 llJ RTN 

1. Disponga la modalidad RUN y ejecute el programa para un 
triángulo rectángulo con lados a y b de 73 y 11 2 pIes, respectI­
vamente. 

(Respuesta: 133.69 pIes) 

2. El siguien le programa lo usa el gerente de una compañia de 
Ahorro y Préstamo para ca lcular los monlos futuros de las 
cuentas de ahorro de acuerdo con la fórmu la V.F. - V.A. 
(1 + i)n, dónde V.F. es el valor futuro del monto, V.A. es el valor 
actual. i es la tasa de interés del período expresada en forma 
decimal y n es el numero de period o. Con el V.A. Ingresado en 
el registro y, con n en el regi stro X y una lasa de Interes 
estándar anual del 7.5°/0, el prog ra ma es · 

001 u o a 
002 CD _ 
003 lmllII 
004 8 
005 @) 
006 (TI 

007 m 
008 D. 
009 1lJ § 
010 1lJ ll:J 
011 Et 
012 el RTN 

a . Cargue el programa en la calculadora. 
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I:m en la modalidad AUN para controlar cada uno de los cam­
bios en el estado de la ca lculadora a medida que se ejecuta de a un 
paso por vez . 
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e. Verifique que el programa mod i fi cado tenga el aspecto del 
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a . Cargue el programa en la calculadora. 
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3. 

Corree In del rW1grarr- a 

b. Ejecute el programa para encontrar el monto futuro de 
$ 1.000 invertIdos durante 5 años. 

(Respuesla ' $ 1,435.63) 
De $ 2.300 InvertIdos durante 4 años. 

(Respuesla: $ 3,071.58) 

C. Modifique el programa para conSiderar un cambiO en la 
tasa anual de Interés del 7.5 ° /0 al 8 0fo. 

d . Ejecute el programa para la nueva tasa de Interés para 
hallar el valor futuro de $ 500 Invertidos durante 4 años y de 
$ 2000 InvertIdos durante 10 anos. 

(Respueslas : $ 680.24 y $ 4317 85) 

El siguiente programa calcula el tiempo que le Insume a un 
objeto caer a tierra cuando se lo arroja desde una altura dada 
(No se tiene en cuenta la resistencia viscosa del aIre .) Cuando 
el programa se alista pulsando la altura h en metros, ingresán­
dola en el registro X presentado y se pulsa D . el tiempo t en 
segundos que le toma al objeto caer a tIerra se calcula de 
acuerdo a la fórmula 

t = 2d 
9.8 merros seg 2 

a. Borre todos tos programas regIstrados con anterioridad 
en la calculadora y cargue el programa que sIgue . 

001 a rn o 
002 m:mJl 
003 m 
004 13 
005 m 
006 8 
007 [!] 
008 jt 
009 a @ 
010 1lI ~ 

1 
) 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
) 

I 
I 

I 
1 

I 
I 

I 
I 

I 
1 

I 

I 
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b. Ejecute el programa para calcular el tiempo que le lleva a 
una piedra caer desde la punta de la Torre Eiffel . a 300.51 
metros de altura. Y desde una nave estacionada a 1000 metros 
en el aIre. 

(Respueslas : 7:83 seg y 14.29 segundos) 

c. ModIfIque el programa para calcular el tiempo de des­
censo cuando la altura en pIes es conocIdo. aplIcando la 
fórmula : 

t = 
2d 

32,1740 pleslseg2 

d. Ejecute el programa modificado para calcular el tIempo 
que le lleva a una piedra caer desde la parte superior de la 
represa Gran Coulee. de 550 pIes de altura . Y desde la altura de 
1350 pIes de los edIfICIOS del World Trade Center de la cIudad 
de Nueva York. 

(Respuestas . 5.85 seg y 9.16 segundos) 
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Sección 8 

Iot rrupc 00 del 

Usode ~ 

rograma 

Como usted ya sabe, la función ~ (ejecución /detención) 
puede usarse como una instrucción en el programa o puede ser 
pulsada desde el teclado. 

Cuando se pulsa desde el teclado : 

1. Si un programa está en ejecución, (]Z!) lo detiene. 

2. Si un programa está detenido o no está siendo ejecutado y 
la calculadora está en la modalidad RUN , IRlsI ' inicia la eje­
cución del programa con la ubicación en curso en la menOrla 
del programa. 

Cuando se ejecuta ~ como una instrucción durante un pro­
grama en ejecución , ~ lo interrumpe después de su paso de la 
memoria del programa. Si luego se pulsa ~ desde el teclado, 
comienza la ejecución con el paso en curso de la memoria del 
programa. (Cuando se pulsa fiiZ!) se visualiza el numero del paso y 
el código de tecla del paso en curso: cuando se libera, la ejecución 
comienza con aquel paso.) 

Puede hacerse uso de estas caracteristicas de la instrUCCión 
~ para detener un programa en ejecución en los puntos 

donde se desee introducir datos. Después de que los datos se han 
ingresado, vuélvase a comenzar la ejecución del programa usando 
la tecla IRlsl desde el teclado. 

Ejemplo : El siguiente programa permite ingresar un descuento 
porcentual y calcula el costo acumulativo de diversas cantidades 
de items que tienen distinto precio a los cuales se les ha efectuado 
el descuento. Las instrucciones ~ se introducen en el pro· 
grama para permitirle ingresar los datos en varios puntos. 

Deslícese el selector W/PRGM-RUN a la prosiclón YIfPAGM~RUN 
W/PRGM. 

Se pulsa : Pantalla : 
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Se pulsa Pa ntalla 

D WJ[¡J QOl 32 25 11 1 } Rutina de com.enzo. 

D~ QQ1 31 43 1 se almacena en Ro la 

llIIiJ O QQa 33 00 I lasa de descuento. 

D W O ruM 31 25 11 1 

tmmIl QQ~ 41 1 

®SJ QQ§ 84 1 Parada para el 
Ingreso de precios. 

El 007 71 1 

C3!I O 008 34 00 1 

D O 009 31 82 1 

a 010 51 1 

IlIIiJD 011 33 61 01 1 Se agrega al total en 
ejecución en Al . 

13 1 012 34 01 1 Recupera el total en 
ejecución para su 

m RTN 013 35 22 1 presentación. 

Para calcu lar el total acumu lativo para cada porcentaje de des­
cuen to, en primer término se comienza el programa Ingresando el 
valor del porcentaje y pulsando D [!) . Luego se Ingresa la 
primera cantidad y se pulsa D . Cuando se interrumpe la ejecu­
Ción del programa. se Ingresa el precIo correspondiente a la Pri ­
mera cantidad, y luego se pulsa IRlsl para reasumir la ejecución. 
La calculadora va a presentarel total móvil . Para un segundo valor 
de la can tidad y del precIo. se ingresa la segunda cantidad y se 
pulsa nuevamente D : cuando se interrumpe la ejecución del 
programa en la instrucción ~ . se ingresa el precio del se· 
gundo ¡tem y se pulsa ~ desde el teclad o . La ca lculadora va a 
presentar el total móvil una vez mas. 

Para cada nuevo porcentaje de descuento, debe reiniCiarse el 
programa ingresando el valor del porcentaje y pulsando a [!) 

Ahora ejecu te el programa para calcular el total acumulado de las 
siguientes compras con un descuento del 15 Oj o : 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

Cant idad: 
5 
7 

14 

Precio Unitario : 
$ 7.35 
$ t2.99 
$ 14.95 

181 

Luego ejecute el programa para calcular el total acumulado de las 
siguientes compras con un descuento del 25 Oj o . 

Cantidad : 
7 

12 
37 

Para ejecutar el programa : 

Precio Unitario : 
$ 4.99 
$ t .88 
$ 8.50 

Desl icese el se lecto r W/PRGM· RUN 
RUN. 

RUH a la posIción 

Se pulsa : 

15 

D 0 
5 0 
7.35 ®SJ 
7 0 
12.99 ®SJ 
14 0 
14.95 ®SJ 

25 

D 0 
7 0 
4.99 ®SJ 
12 0 
1.88 ®SJ 
37 0 
8.50 ®SJ 

Pantalla : 

15. 

25 

25.00 
7.00 

2620 

1200 

4312 

37.00 

278.99 

Se Ingresa el porcentaje 
de descuento. 

Se inicia el programa 

Primera cantidad. 

Total en ejecución. 

Segunda can t idad. 

Total en ejecución. 

Tercera cantidad . 

Costo acumulado de los 
Items para un descuento 
del 15 0/ 0 . 

Porcentaje de 
descuento. 

Se reiniCia el programa. 

Prime ra cantidad 

Tota l en ejecución. 

Total en ejecución. 

Costo acumulado de los 
items para un descuento 
del 25 °10. 
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S. se tiene un número de detenciones para las entradas de los 
datos en un programa, va a resultar de ayuda " identifIcar ' cada 
paso. registrando un número que resulte familiar en el programa. 
inmediatamente antes de cada Instrucción ~ . Cuando la cal­
culadora detenga la ejecución debido a la InstrucCión f]ZID . 
puede mirarse el contenido del registro X presentado para ver el 
" número de identificación" de la entrada deseada de datos en ese 
punto. Por ejemplo. si su programa contenía ocho detenCiones 
para los ingresos de los datos, puede resultar una ayuda el hecho 
de que aparezcan los númerosde 1 a 8. d~ modo de podersaberen 
cada oportunidad cuál es la entrada que se requiere. (No olvidarse 
de que el " número de identificación" va a ser desplazado al regIs­
tro Y de la escala cuando se ingrese un nuevo número.) 

Ejecución de Pausas en un Programa 
Pausa Para Ver un Resultado 
Como se sabe. una instrucción ~ en un programa detiene la 
ejecución del mismo hasta que se pulsa nuevamente lE!) desde 
el teclado. A menudo se presenta el caso en que usted desea que 
un programa en ejecución haga una pausa lo suficientemente 
grande como para permitirle copiar o visualizar una respuesta y 
luego retornar nuevamente a la ejecución en forma automática. En 
su HP-67 hay dos funCiones que se usan para que un programa en 
ejecución realice una pausa momentánea. y son O y I PAUSE I . 
D 0 . cuando aparece como una instrucción en un programa 

en ejecució n, hace que se detenga el programa y presenta en la 
pantalla el contenido del registro X durante aprOXimadamente 5 
segundos. el tiempo sufIciente para copiar la respuesta . en la 
mayoría de los casos. De manera de que usted sepa que ~I pro­
grama no se ha detenido por completo, el punto deCimal destella 
ocho veces durante la pausa. Cuando la pausa llega a su fin . el 
programa reanuda la ejecución en forma automática con la pró­
xima instrucción de la memoria del programa. Si s~ pulsa una tecla 
cualquiera durante una pausa O . se in terrumpe completa­
mente la ejecución del programa. 

el 1 PAUSE I (pausá) . cuando aparece como una instruccIón en un 
programa en ejecución. hace que se detenga la ejecucIón del 
programa y presenta el con tenido del registro X durante aproxI ­
madamente 1 segundo. Este tipo de pausa generalmente se em­
plea cuando se desea controlar la operación de un programa. pero 
donde el registro de las respuestas no es importan te. Cuando se 
completa la pausa, el programa reasume la ejecución con la pró-
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xima instrucción de la memoria. Contrariamente a lo que sucede 
con una pausa 0 ' se pueden ingresar números o ejecutar 
funciones desde el teclado durante una I PAUSe I . 
El siguiente ejemplo ilustra la forma de operar de ambos tipos de 
pausas para visualizar una salida o resullado. 

Ejemplo: Arturo Oimsdale es el único responsab le del equipo de 
trabajo nocturno de TlOtoretto Tins, una empresa que fabrica en­
vases de latón. Para cada uno de los diversos tamanos de recipien­
tes de forma Cilíndrica. Oimsdale sabe solamente el radio r y la 
altura h de cada tamano de envase y el número de ellos que deben 
prodUCirse para cada tamaño. Pnmero tiene que calcular el área 
de la base y presentarla durante la cantidad suficiente de tiempo 
para establecer un indicador en su línea de producción (una pre­
sentación de un segundo va a resultar suficiente). ~uego necesita 
conocer el volumen del recipiente y poderlo ver durante el tiecnpo 
suHciente como para poder copiarlo (esto puede tomarle alrede­
dorde 5 segundos) y finalmente necesita conocer el volumen total 
de todos los recipientes de ese tamaño. 

Solución : El programa que sigue calcula en primer lugar el área A 
de la base con la expresión A = rr ,2, y emplea una I PAUSE I para 
presentarel área durante aproximadamente un segundo. Luego el 
programa calcula el volumen V de un recipiente solo. de acuerdo a 
la fó rmula V = Axh . y emplea una pausa 0 para presentar el 
volumen durante la cant idad de tiempo para que Oimsdale lo 
pueda copiar. Finalmente. el programa multiplica el número de 
recipientes. n. porel volumen de cada uno de ellos para calcular el 
volumen total de todos los recipientes de ese tamaño. El programa 
supone que el numero de recipientes. n. ha ingresado al registro Z 
de la escala operativa. que la allura h del reCipiente se ha Ingre­
sado al registro Y y que el radio, se ha colocado en el registro X 
presentado. 

Para cargar el programa en la calculadora : 

Se desliza el selector de la modalidad del programa ""PRGM 

a la posición W/PRGM . 

Se pulsa : 

a~ 
D [E) D 

Pantalla : 

000 

001 31 25 11 
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segundos. el tiempo sufIciente para copiar la respuesta . en la 
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grama no se ha detenido por completo, el punto deCimal destella 
ocho veces durante la pausa. Cuando la pausa llega a su fin . el 
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xima instrucción de la memoria del programa. Si s~ pulsa una tecla 
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mente la ejecución del programa. 
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xima instrucción de la memoria. Contrariamente a lo que sucede 
con una pausa 0 ' se pueden ingresar números o ejecutar 
funciones desde el teclado durante una I PAUSe I . 
El siguiente ejemplo ilustra la forma de operar de ambos tipos de 
pausas para visualizar una salida o resullado. 
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tes de forma Cilíndrica. Oimsdale sabe solamente el radio r y la 
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sado al registro Y y que el radio, se ha colocado en el registro X 
presentado. 

Para cargar el programa en la calculadora : 

Se desliza el selector de la modalidad del programa ""PRGM 

a la posición W/PRGM . 

Se pulsa : 

a~ 
D [E) D 

Pantalla : 

000 

001 31 25 11 
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m ~ 43 I Calcula A = 1T ,2. 

D 1 1 

m 1...,..1 1 Presenta A durante 
aproximadamente 1 
segundo. 

D 71 Calcula V = A K h 

DO DO Presenta V de un 
recipiente durante 
aproximadamente 5 
segundos. 

D o¡¡¡¡ -1 1 Calcula el volumen 
total. 

m RTN 00° 35 22 1 Interrumpe y presenta 
el volumen total. 

Para hallar los resultados de Oimsdale si tuviera 20.000 reCipientes 
con alturas de 25 centímetros y radios de 10 centímetros: 

Se desliza el ~elector de la modalidad del programa ...... PRCiM I FIUH 

a la posIción RUN. 

Se pulsa: Pantalla 

20.000 lmItII 200 10.00 Número n de 
recipientes . 

25 25.00 Altura h de un 
recipiente . 

10 10. Radio r de un 
recipiente . 

El 1 314.16 Area de la base del 
recipiente . 

78 r, 98 Volumen del 
recipiente en 
centímetros cúbicos. 

15'079632.7 1 Volumen total de los 
recipientes en 
centimetros cúbicos. 
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Para hallar los resultados de Dimsdale si tuviera 7500 recipientes 
que fueran de 8centimetrosde altura con un radiode la base de 4.5 
cen tímetros : 

Se pul sa : 

7500 1m1t11 
s lmltll 
4.5 

El 

Pantalla: 

')() 

63.62 

508. 

38' 7035.07 1 

Area de la base del 
recipiente en cm 2 • 

Vol umen de un 
recipien te en cm J . 

Volumen tota l de los 
recipientes en cm J . 

Uso de la Pausa Para Hacer Una Entrada 
Cuando la calculadora ejecuta una instrUCCión I PAUSE I . el control 
del programa vuelve realmente al teclado durante un lapso que es 
el que dura la pausa (aproximadamente un segundo). Puede 
usarse una I PAUSE I para mgresar datos o para realizar funCiones 
desde el teclado. en lugar de usar una mstrucciónlA/sl para inte­
rrumpir la ejecución del programa por completo. (Sin embargo el 
control no vuelve al teclado durante unas pausa O .) 
Cuando se pulsa una tecla cualquiera durante un segundo. mien­
tras la calculadora está ejecutando una InstrUCCión I PAUSE I , esa 
tecla realmente opera y usted tendrá un segundo adicional de 
tiempo para Visualizar el resultado o para pulsar olra tecla. SI se 
pulsa otra tecla durante el segundo sigUiente. la calculadora va a 
realizar esa operación y va a hacer otra pausa de un segundo. 

Si se pulsa una tecla funCional durante una pausa. la tecla funCIO­
nal va a operar sobre el número contenido en el regislro X Simultá­
neamente. El resultado de la funCión se ve entonces en la pantalla 
durante aproximadamente un segundo. Cualquier tecla funcional 
que sea programable también se puede operar desde el teclado 
durante una pausa del tipO I PAUSE I . 
SI se pulsa una o vanas teclas numéricas durante una pausa, 
el numero aparece durante el tiempo que dura la pausa (apro­
ximadamente un segundo) después de que se ingresa el número. 
(Si un número se ha Ingresado desde el programa Inmediatamente 
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antes de la pausa, ese número llega primero al fin por la instruc· 
ción I PAUSE I .) El número que se ingresa llega al fln al termlnar la 
pausa. Cualquiera de los dígItos subsiguIentes en un programa 
será entonces una porcIón de un número nuevo. 

Cuando una instrucción I PAUSE I ha completado su ejecucIón. el 
programa cont inúa su ejecución secuencial. SI se ha real izado una 
funCIón o ingresado un número, la ejecucIón del p'rograma co· 
mlenza por la próxIma Instrucción usando el número que está en el 
regIstro X presentado y al final de la pausa. 
(También se puede leer una tarjeta magnética durante una 
I PAUSE I . Se ampliará esto en la Sección 14. OperacIones con la 

Lectora de Tarjetas.) 

La terminació.n del número tiene lugar al final de cada I PAUSE I . 
en base a esto, no debe tratar de ingresarse un número durante 
más de una pausa subsiguiente . Como se dispone de aproxima· 
daMente un segundo despuésde la última pulsación de teclas para 
contInuar ingresando d igltoso funciones no le va a hacer falta más 
que una instrucCión I PAUSE I aún para ingresar un número muy 
grande. 

Ejemplo: El siguiente programa calcula el valor medIo de cual· 
quiera de los tres números que se ingresan durante tres pausas en 
la ejecución del programa. Para Ingresar el programa : 

Se desliza el selector de la modalidad del programa v.fPRGfoI~AUH 
a la posición W/PAG M . 

Se pulsa : Pantalla : 

U r ' '''''''''1 000 

U [EJ D 001 :11 ~5 11 

U~ ~~~ :11 4J 

U D 003 31 42 

13!3 004 44 
GI l PAUSE I 005 35 72 Pausa para ingresar 

el primer número 

ID 1 006 21 1 
13!3 I ~~7 :¡;j I 
GI l POUSE I 1 008 35 1~ 1 Pausa para ingresar 

el 20 número. 

ID 1 009 21 1 
13!3 I 010 44 1 
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L !!OLl1L _ ---'3!;5!....!7:.!2CjI Pausa para ingresar 
el último número. 

0/2 21 1 

i=0~/3~=~3~/~2~/~1 Calcula el porcentaje. 
014 35 22 1 

Ahora ejecute el programa para hallar el promedio de 1, 2 Y 3: de 
157,839.735. Simplemente comience la ejecución del programa 
pulsando D luego ingrese los tres numeros deseados durante 
las pausas sucesivas. 
Deslice el selector de la modalidad del programa WfIfIGM .mFll»l 

a la posición AUN. 

Se pulsa : 

D 
1 
2 
3 
D 
157 
839 
735 

Pantalla : 

000 

000 

000 

200 

000 

0.00 

000 

5 7700 

Promedio de l . 2 Y 3. 

Promedio de 157 ; 839 
y 735. 

Puede verse que resulta fácil ingresar un número de cualquier 
extensión durante la ejecución de una instrucción I PAUSE I . 
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mm 

Sección 9 

Bifurcación 

Bifurcación Incondicional y Ciclado 
Ya se ha visto la forma en que la operación no cargable mm 0 0 0 0 se puede usar desde el teclado para transferir la 
ejecución a cualquier numero de paso de la memoria del pro­
grama. También puede usarse la instrucción mm (dlfl9lfSe a) 
como formando parte de un programa, pero para que mm se 
registre como una instrucción, debe estar seguida por un earacter 
alfanumérico designador (O a O , a 0 hasta a 0 o 
@ a (0). También puede estar seguida por aD ; más adelante 
ampliaremos el uso de CID . 

Cuando la calculadora está ejecutando un programa y se encuen­
tra con una instrucción mm D . por ejemplo. inmediatamente 
detiene la ejecución y comienza a buscar secuencialmente hacia 
abajo a través de la memoria del programa hasta hallar el caracter 
buscado. Cuando la primera instrucción O ~Daparece , vuelve 
a comenzar la ejecución. 

Usando una instrucción BE seguida por un designador consis· 
tenteen un carácter alfanumérico de un programa, se puede trans· 
ferir la ejecución a cualquier parte del mismo, a elección. 

La ejecución se bifurca a la 
próxima instrucción O ~ D 

189 

1 r-
I 
I 
I 
I 
I 
.... -

~ 

D (k) D 

D (k) D 
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mm 
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Una Instrucción mm usada de esta forma se conoce como una 
bifurcación incondicional. Siempre bifurca la ejecución desde la 
instrucción mm hasta el caracterespecificado. (Más adelante, se 
verá cómo se puede usar una instrucción condicional conjunta­
mente con una instrucción mm para crear una bifurcacióncond¡­
c ional, que es una bifurcación que depende de la salida o resul ­
tado de una pregunta.) 

La aplicación de una bifurcación, comúnmente tiene por objeto 
crear un " ciclo" en un programa . Por ejemplo. el siguiente pro­
grama calcula y presenta las raíces cuadradas de números enteros 
consecutivos, comenzando por el número 1. La HP-67 continúa 
calculando la raíz cuadrada del próximo número entero consecu­
tivo hasta que se pulse rnz!l para interrumpir la ejecución del 
programa (o hasta que la calculadora exceda su capacidad). 

Para ingresar el programa : 

Primero se desliza el selector de la modalidad del programa 
v.n>fIGM~RUH a la posición W/PAGM. 

Se pulsa ~ para borrar el contenido de la memoria del 
programa y reubicar a la calcu ladora en el paso 000. 

Se pulsa : 

o 
I 

07 

1m I 

o 
mi PAUSE I 

Pantalla : 

~ 

, 

Suma 1 al número 
que está en A,. 

Aecupera el número 
de Al . 

Presenta el número 
en curso. 

Presenta la raíz 
cuadrada del número 
que está en el 
registro. 

I I 

011 22 07 

012 35 22 

Bifurcación 

Transfiere 
nuevamente la 
ejecución a D ~ 
7. 

191 

Para ejecutar el programa, se desliza el selector de la modalidad 
del programa v.rf'AGM AUN a la posición AUN y se pulsa D . El 
programa va a comenzar a p,esentar una tabla de enteros y sus 
raíces cuadradas y continuará la ejecución hasta que se pulse 

@@ desde el tec lado o hasta que la calculadora exceda su 
capacidad. 

Mecanismo de func ionamIento. Cuando se pulsa D . la calcu­
ladora busca a través de la memoria del programa hasta que se 
encuentra la instrucción a []9 D que da comienzo al 
mismo. 
Ejecuta esa instrucción y cada una de las subsiguientes ordena­
damente hasta que alcanza el paso 011 . la instrucción mm 7. 
La instrucción cm 7 hace que la calcu lad ora busque una vez 
más. esta vez una instrucción [El 7 en el programa. Cuando se 
encuentra con la instrucción O 7 ca rgada en el paso 004. 
comienza nuevamente la ejecución desde esa instrucción rn 7. 
(Obsérvese que la dirección de memoria que sigue a una instruc­
ción mm en un programa es un carácter y no un número de 
paso.) 

001 
002 
003 r- -¡ 004 
005 
006 
007 

1 
008 
009 
010 

011 
012 

D m D 
@) -

I 
D [E] 7 

liI PAUSE 

Bl!I 7 
liI RTN 

Como la ejecución se transfiere a la instrucció n rn 7 del paso 
004 cada vez que la calculadora ejecute la instrucción mm 7 enel 
paso 011 , la calculadora va a seguir en este " ciclo", agregando en 
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011 
012 

D m D 
@) -

I 
D [E] 7 

liI PAUSE 

Bl!I 7 
liI RTN 

Como la ejecución se transfiere a la instrucció n rn 7 del paso 
004 cada vez que la calculadora ejecute la instrucción mm 7 enel 
paso 011 , la calculadora va a seguir en este " ciclo", agregando en 
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forma continua un uno-al número del registro de almacenamiento 
A, y presentando el nuevo número y su raíz cuadrada. 

Las técnicas de ciclado como la ilustrada aquí son comunes y 
extraordinariamente útiles para la programación. Usando ciclos 
puede aprovecharse una de las más poderosas características de 
la HP-67. que es la capacidad que tiene para actualizar datos y 
efectuar cálculos en forma automática y rápida y. si se lo desea. en 
forma permanente. 

Pueden usarse las bifurcaciones incondicionales para crear un 
ciclo, tal como se muestra arriba. o bien en cualquier porción de un 
programa donde se desee transferir la ejecución a otro caracter. 
Cuando la calculadora ejecuta una instrucción mm . busca en 
forma secuencial hacia abajo a través de la memoria del programa 
y comienza nuevamente la ejecución desde el primer caracter 
especificado que encuentra. 

Problemas 
1. El siguiente programa calcula y presenta el cuadrado del 

número 1 cada vez que se ejecuta. Ing rese el programa con el 
selector W/PRGM·RUN dispuesto en W/PRGM,'M'PAGM AUN 

luego se desliza a RUN y se ejecuta el programa unas pocas 
veces para ver cómo trabaja. Finalmente, se modi fica el pro­
grama introduciendo una instrucción a m m después de 
la instrucción mJ 1 en el paso 003 y una instrUCCIón 

mm m después de la segunda instrucciónm l fM,''5f l . Esto 
va a crear un ciclo que en forma continuada va a presentar un 
nuevo número y su cuadrado, luego incrementa el número en 
1, lo presenta y calcula su cuadrado. etc. Para cargar el pro­
grama original , antes de la modificación, se desliza el selector 
WIPRGM-RUN a la posición WIPRGM, ..-...~ .... . Enton­
ces se tiene: 

Se pulsa : 

D~ 
D~ [] 

O 
miJ I 
I 

miJD 
D I 

Pantalla : 

000 1 
001 31 25 12 

002 O 
33 O 

33 61 

2. 

mi PiWSE I 
D O 
mi .. '", 1 

m RTN 

1 007 
1 008 

1 009 

1 010 
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35 72 

32 54 

15 22 

Ejecute el programa para generar una tabla de cuadrados. 

Use el siguiente diagrama 
de flujo para crear un pro· 
grama que calcule y pre· 
sente el valor futuro (V.F.) 
de una cuenta de ah·orros 
con interés compuesto en 
incrementos de un año, de 
acuerdo con la fórmula : 

V.F. = VA (1 + i)" 

dond(> V.F. ""' valor futuro de la cuenta de ahorros 
V.A. - valor actual de la cuenta 

I = tasa de in terés (expresada en forma decimal ; 
por ejemplo, 6 010 se expresa como 0.06) 

n "'" número de períodOS de capitalización 
(generalmente en anos) 

Suponga que la ejecución del programa va a comenzar con el 
ingreso de I en el registro Y de la escala y con el V.A. ingresado 
en el registro X presentado. 

Después de haber escrito y cargado el programa, ejecútese lo 
para una tasa inicial de interési del6 0/ 0 (ingresada como 0.06) 
y un depósito inicial (o valor actual V.A.) de $ 1000. 

(Respuesta · primer ano, $ 1060: segundo ano, $ 1123.60; ter· 
cer año, $ 1191.02, etc.) 

El programa va a continuar ejecutándose hasta que se pulse 
liii!l (o cualquier tecla) , o hasta que la HP-67 exceda su 
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capacidad . Puede verse cómo los ahorros van a crecer de año 
en año. Pruebe el programa para distintas tasas de interés; y 
valores de V.A. 

3. Escriba un programa usando mm que emplee la función 
factorial ( NI ) para calcular y presentar los factoriales de 
números enteros sucesivos comenzando por el número lo 
(Sugerencia : Coloque 1 en un registro de almacenamiento. 
recupéreto y luego use la aritmética de los registros de alma· 
cenamiento para incrementar el número en el registro de al­
macenamiento. etc.) 

.. 1 ; '1 12 _t . 
del programa con 

Dellne el comienzo 

LBl A 

I 
de la porción del , con lBL" 

- t 
Almace~ VA en I Recupere (1 , ') 
el primer registro de R, 

de almac;:;amlenlO , I , •• R, 

Lleve I a la pra- I p,""" ,n 
senlación baJando 
el contenido de la 

escala I l., . "n 

la cantidad , I " «upe'. VA d. R. 

en el regis tro primariO 
de almacenamIento A, I Multiplique V A 

1 
por (1 • 1) " 

Sume ' al I Pausa para presentar 
el resultado (V F.) 

1 
Almacene (1 • 1) an 

I Sume' an enel el registro prima· 
rlO de almacena· 

registro RI 

miento RJ. : , 

I 
'-l 0"'1".' LaL' 

~ , 

Condicionales y Bifurcaciones 
Condicionales 
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A menudo hay ocasiones en las que se desea un programa para 
tomar una decisión. Por ejemplo. supóngase que un contador 
quiere escribir un programa que calcule y presente el monto del 
impuesto que debe pagar un grupo de personas. Para los que 
reciban ingresos de $ 10,000 por año o menos, el monto del im· 
puesto es el 17.5 %. Para quienes tengan ingresos de más de 
$ 10,000 la tasa del impuesto es el20 %. Un diagrama de flujo para 
el programa podría tener el sigUIente aspecto : 

SI 

Ingresar el 
monto del 

ingreso 

NO 
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SI 

Ingresar el 
monto del 

ingreso 

NO 
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Las operaciones condicionales en el teclado de la HP·67 son út iles 
como instrucciones de programa para permitirle a su calculadora 
la toma de decisiones. como se muestra arriba. Las ocho condí. 
cionares disponibles en la HP-67 son : 

DEl 
D O 

D El 

D O 

a s 
a §] 
a s 
a Ol 

dictamina si el valor en el registro X es igual del valor 
del registro Y. 
dictamina si el valor en el registro X esdistintoai valor 
en el registro Y. 
dictamina si el valor en el registro X es menor o ig ual 
que el valor en el registro Y. 
dictamina si el valor en el registro X es mayor que el 
valor en el registro Y. 
dictamina si el valor en el registro X es igual de cero. 

dictamina si el valoren el registro X esdistinto a cero. 

dictamina si el va lor en el reg istro X es menor Que 
cero. 
dictamina si el valor en el registro X es mayor que 
cero. 

Cada condicional , formula en esencia una pregunta cuando se la 
encuen tra como una instrucción en un programa. Si la respuesta 
es SI. conti núa la ejecución del programa en forma secuencial 
hacia abajo con la próxima instrucción en la memoria del pro­
grama. Si la respuesta es NO, la calcu lad ora se bifurca hasta la 
próxima instrucción. Por ejemplo : 

SI L ~ta~raen~ dici al 

L-

f- -, 
I 
I No 

.. J 

Puede verse que despúés de haber realizado el dictamen condi­
cional , la calculadora va a realizar la instrucción siguiente si la 
respuesta es si. Esta es la regla " EJECUTA SI ES CIERTO" . 

11 

I 
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El paso que sigue en forma inmediata al dictamen condicional 
puede contener cualqu ier instrucción. La instrucción más co­
múnmente usada, por supuesto, va a ser una instrucción mm . 
Esta va a bifurcar la ejeCUCión del programa yendo hasta ot ra 
sección de la memoria del programa si la respuesta al dictamen 
condicional es sI. 

SI C 
Dictamen 

cond icional 

cm @) 
instrucción 

instrucción 

instrucción 

instrucción 

.. D CEl@) 
instrucción 

instrucción 

instrucción 

Instrucción 

No 

Vo lvamos ahora al problema del contad or. Para la gente con in­
gresos mayores de $ 10,000 desea calcu lar un impuesto del 20 010. 
Para aquellos cuyos ingresos sean de $ 10,000 o menos, el im­
puesto es de 17.5°/0. El programa siguiente va a proporcionar el 
dictamen de la cantidad del reg istro X y va a calcular y presentar el 
porcentaje correc to del impuesto . 

Para ingresar el programa : 

Deslícese el selector W/ PRGM -RUN a la posición W/PRGM , 

""""'" ~. 

Se pul sa: 

D~ 
DD D 
1m 
4 

1lI § 

Pa ntalla : 

1000 1 

1 ;;~ 31 25 ;~ 1) Monlo de $ 10,000 

~. §~==;;",¡04~1 colocado en el registro Y. 
1004 3552 1 
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D O 
r¡¡¡;J[] 

1 
7 

5 
r¡¡¡;Ja 

B 

o Iilll [] 
2 
O 

O D a 
DO 
m AT~ 

Si el monto del ingreso 
'-1 -,,----'1 es mayor que $ 10.000. 
~'ª===1'f2.:8~'!:j } dirigirse a la porción del 
~I o::o!..., __ .!2ó.2...!..!'2'-J1 prog rama definida por el 

caracter B. 

) 

El porcentaje de 
~===~I impuesto para esta 
~~===~I porción del programa es 

i!#!~==;~~1 17.5. 
~_~...:.::..JI 

1012 11 2S 12 1} ~I porcentaje de 
Impuesto para esta 

~I 0:;,'~3,===~0~2 1 porción del programa es 
le {:.:." .::.4 _ __ 0~0:.J1 20. 

15 17 7 , I 
16 , n i 

5 2l 1 

Para ejecutar el programa que calcula los impuestos que afeclan a 
los ing resos de $ 15.000 Y $ 7.500 : 

Deslícese el se lec tor W/ PA GM-AUN a la posIción AUN , 
IMPAOM .:c!!l AUN . 

Se pulsa : 

1 5000 D 
7500 D 

Pantalla : 

00001 I 
'J1Z ID I 

Impuestos 
Impuestos 

Otro lugar donde a menudo se desea un programa que sea capaz 
de tomar una decisión es el ciclo. Los ciclos Que se han visto hasta 
este punto, han sido ciclos mfmitos: es decir. una vez Que la 
calculadora com ienza la ejecución del cic lo. sigue trabada en ese 
ciclo. ejecutando el mismo grupo de instrucciones una y otra vez. 
indefinidamente (o. en forma más práctica. hasta que la calcula· 
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dora exceda su capacidad o hasta Que usted detenga la ejecución 
del programa pulsando IRISI o cualqu ier otra tecla.) 

Puede usarse el poder para tomar decisiones de las instrucciones 
condicionales para hacer salir a la ejecución del programa afuera 
del lazo. Una instrucción condicional puede conducir la ejecución 
hacia afuera del ciclo después de un número especificado de 
iteraciones o cua nd o dentro del ciclo se ha alcanzado un valor 
determinado. 

Ejemplo : Como ya se sabe, la HP-67 con tiene el \lalor dee . base de 
los logaritmos naturales. (Puede presentarse en la pantalla el valor 
de e de la calculadora pulsando 1D0 ) El siguiente programa usa 
las series e = I/o! + 1/1! + 1/2! + l /n !. para aproximar el valor de e. 
Después de cada iteración a través del cic lo, se presenta la última 
aproxi mación y se compara con el valor de e de la calculadora. 
Cuando ambos va lores son iguales, la ejecución se transfiere ha· 
cia afuera del cic lo para detener la ejecución del programa. 

Para cargar el programa en la ca lculadora : 

Deslícese el selector W/PRGM-RUN VIrPAGM " FUI a la posi. 
ció n W/ PRGM . 

Se pul sa : 

a c:::::!3 
a m o 
CD I 
CD o 
m NI 

moo 
a 
1m 9 
mil i 
m 1"",,", 1 
1 
U f!] 

Pantalla : 

000 1 

001 31 25 " 1 

002 34 01 1 

003 34 00 1 

004 35 81 
005 35 62 

006 61 
007 23 09 
OCUJ ;3 01 

009 35 72 

010 01 

011 32 52 
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SI No 

B,furcac,61" 201 

DO 012 32 5' 

liIIll 7 013 22 07 

1 014 01 

miJa O 015 30 61 00 

IiIIllD 016 22 11 

a 07 017 31 25 07 

liI RTN 018 15 22 

Para alistar el programa asegúrese que los registros-de almace· 
namientos primarios estén borrados. O sea con sus contenidos en 
cero. Se pulsa entonces a para ejecutar el programa. 

Primero, deslice el selector W/PRGM-RUN a la posición AUN , 
WPRGM ........ . 

Se pulsa: 

a cr:::::J 

D 

Pantalla : 

0.00 

" 7182~Ha28 

Asegura que los registros 
de almacenamiento 
primario estén inicialmente 
con contenido cero. 

Puede verse que la ejecución continúa dentro del ciclo hasta que 
la aproximación calculada dee sea igual al valor dee de la calcula­
dora. Cuando la instrucción O del paso 012 finalmente re­
sulte cierta, laejecuci6n se va a transferir hacia afuera del ciclo por 
la instrucc ión siguiente mm 7 y se detendrá por la instrucción 
~ . 

Problemas 

1. Escriba un programa que ca lcule el arco seno (es decir, es 
sen)) de un ... alor que se haya ingresado al registro X presentado. 
Ensayarel ángulo resultante con una condicional y si es negativo o 
cero, súmele 360 grados para hacer positivo el ángulo. Use el 
diagrama de flujo mostrado abajo como una ayuda para escribir el 
programa. 
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202 8. furcaClon 

s, No 

s', 203 

2. El programa de abajo contiene un ciclo que presenta una tabla 
de enteros consecutivos y sus logantmos decimales. Puede espe­
cificarse el menor entero almacenando un numero en el registro 
primario de almacenamiento Ro pero el programa va a seguir 
presentando hasta Que se pulse IRl sl o cualquier otra tecla del 
teclado o hasta que la capacidad de presentación de la calcula­
dora se exceda. 

001 D D D 
002 _~ 9 -

003 C3J o 
004 DCE!) 
005 GI l"""" I 
006 D ~ 
007 GI l"""" I 
008 I 
009 ¡¡¡¡¡j a o 
010 IlIllID_ 
011 el ATN 

Usando las instrucciones adicionales CD 8, O . mm D y rn D . usted va a poder modificar este programa para que 
detenga la ejecución cuando se alcance un número determi­
nado. Cuando se agregan estas instrucciones. hay que supo­
ner que el valor del límite superior se almacenó manualmente 
en el registro primario de almacenamiento Al . 

Cuando se está ejecutando el programa yel valor en el regIstro 
Ao se hace mayor que el valor lími te que fue almacenado en el 
registro Al. la ejecución del programa se va a transfenr afuera 
del ciclo hasta la instrucción ~ para detener el programa en 
ejecución. 

Modifique el programa. Ingréselo en la calcu lad ora y alistela 
almacenando un limIte Infenor del valorl en el registro Ao y un 
límite superior igual a 5 en el regIstro Al . Una vez hecho esto. 
ejecute el programa. Su presentación deberá tener el aspecto 
de la que está abajo. Pruebe con otros limi tes superiores e 
in feriores. (El lími te Infenor siempre debe ser mayor que ceroy 
el limite supenor debe ser mayor que el límite infenoL) 
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204 Blfu ae Ól" 

1 COr 000000 1 

00 .oon 01 
? 000000000 I 
O t02 .91,> I 
¡ '¡0I1()OO JO I 

Q 4Z71Z 1255 I 
14 OooJOOOOO 1 

I 60r~999J I 
15 000000000 1 

lo 698970004 I 
3. Use el diagrama de lIuJo de la pagina Siguiente. como una 

ayuda para eSCribir un programa Que le permita a un vendedor 
realizar el cá lculo de sus comiSiones con las tasas del 100/0 
para ventas dehasta$ 1,000. de 12 .. 5°/0 para ventas de $ 1000 a 
5000 y de 150/0 para ventas por encima de $ 5000. El programa 
deberá presentar el monto de las vBntas y el de la comiSión 

So 

So 

PrenlaClÓn del 
monto de las 
comlS/ones 

205 

NO 
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(GSB] (GSB f] 
(LBL] m (RTN] 

1I 

1 

Sección 10 

Subrutinas 
Frecuentemente un programa contiene una cierta serie de ins­
trucciones que se ejecutan varias veces en el transcurso del 
mismo. Cuando el mismo grupo de instrucciones tiene lugar más 
de una vez en un programa. se puede ejecutar como una subrutina. 
Una subrutina se elige por la operación CJ (dirigirse a la subru­
tina) seguida de un earacter direccionador ( D a D . @) a 
[!J l. o por c:::::J seguida por O hasta (!) . También puede 

elegirse una subrutina con D ; se ampliará esta operación 
cm más adelante . 

Una instrucción O 6 ~ transfiere la ejecución a la ruti na 
especificada por el carác ter direccionador. tal como una instruc­
ción ea . Sin embargo, después de la ejecución de una ins­
trucci6nCJ~ cuando el programa en ejecución realiza luego 
un RTN (volver) la ejecución se transfiere nuevamente a la pró­
xima instrucción después de CJ . La ejecución continúa enton­
ces en forma secuencial hacia abajo a través de la memoria del 
programa. la figura de abajo va a aclarar la diferencia entre EmJ y 
O B ifurcación 

La ejecución 
termina aqui. 

D D D O 

Subrutina 
D D ' D O 

D O 

.,. 
207 

¡ 

La ejecución 
termina aqui. 
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208 Sut utma 

En la parte superior de la figura , si se pulsa D desde el teclado, 
el programa va a ejecutar las instrucciones en forma secuencial 
hacia abajo a través de la memoria del programa . Si se encuentra 
con una instrucción mm D . va a buscar entonces hasta encon­
trar la próxima m D y va a continuar la ejecución a partir de 
allí hasta que se encuentre con una RTN . 
Cuando ejecuta la instrucció n RTN • termina la ejecución. 

Sin embargo, si el programa en ejecución se encuentra con una 
O D (dirigirse a la subrutina BJ, como se muestra en la parte 
inferior de la figura , va a buscar hacia abajo la próxima O y 
reasum irá la ejecución. Cuando se encuentra con un RTN (volver) , 
la ejecución del programa se transfiere nuevamente. esta vez hacia 
atrás hasta el punto de origen de la subru tina. y la ejecución se 
reasume con la próxima instrucción después de O D . 

Como se puede ver. la única diferencia entre una subru t ina y una 
bifurcación normal es la transferencia de la ejecución después del 
RTN . Después de un . el próximo RTN detiene el pro­
grama en ejecución ; después de un O ó c::::J . el próximo 
RTN vuelve hacia atrás la ejecución hacia el programa principal . 

donde va a continuar hasta que se encuentre otro RTN (o un 
IRl s l ). La misma rutina se puede ejecutar por y O 
cualquier número de veces en un programa. 

Ejemplo : Una ecuación cuadrática esde la formaa)(2 + b)( + C O 
Sus dos raíces pueden hallarse por medio de las fórmulas 

- b + \lb' - 4</c -b - \lb' - 4<1t' 
rl = 2t, Y '% = al 
Obsérvese la similitud entre las soluciones rl Y'2. El programa de 
abajo permite ingresar los valores de a, b yc debajo de las teclas 
definidas por el usuario D , D V ; las raíces resultantes r 1 y 
r2 están a disposición pulsando m y IJ . Si se tuviera que regis­
trar este programa en una tarjeta magnética. la misma tend ría el 
siguiente aspecto : 

Subrutlnc 209 

Aquí se tiene un programa completo para calcular las dos raícesde 
una ecuación cuadrática : 

Entrada a 

001 o D D 
002 I 
003 III RTN 

Cálculo de r1 

f= 
~~ 

Entrada b 

m RTN 

f 
010 0 0~ 011 t::J 2 
012 -cm 
013 1m 2 
014 o 
015 I Estas secciones 

016 3 de la memoria 

01 7 
del programa 
son idént icas. 

018 4 
019 
020 
021 0 
022 
023 
024 2 
025 
026 
027 ll1 RTN 

Entrada e 

007 n rnr 
008 I 1 3 
009 m RTN 

Cálculo de r2 

028 O D O 
029 1i'm 2 
030 
031 m 
032 o 
033 I 
034 3 
035 
036 4 
037 
038 
039 O 
040 
041 
042 2 
043 13 
044 a 
045 III RTN 

Como la rutina para calcular r l contiene una gran parte de la 
memoria del programa idéntica a una porción importante de la 
rutina para el cálculo de ' 2. puede crearse simplemente una subru­
tina que ejecute esta sección de instrucciones. La subrutina en­
tonces es " llamada " y se ejecuta lanto para la solución de r 1 como 
para la de ' 2: 
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210 S"t>rUf,n 

001 a o a 
002 
003 m RTN 

004 o 
005 . 2 
006 el RTN 

007 [B 
008 Ili!l 3 

I 
I 

009 el RTN 
, I , I 

010 D a , 
011 :gOj~-~\ / 012 
013 . I I 
014 2 ) 
015 I 

I 
016 a \ 
017 III RTN 

018 [BT 
019 '-0 8 -

-.. 026 a OS 
027 t::D 2 
028 s:a 
029 13 2 
030 D O 
031 I 
032 t::D 3 
033 Er 
034 4 
035 
036 -a 
037 a o 
038 m RTN 

020 
021 t::D 
022 2 
023 D 
024 
025 III RTN 

Con el programa modificado. cuando se pulsa m la ejecución 
com ienza con la instrucción @!9 El en el paso 010. Cuand o 
aparece la instrucción 0 8 del paso 011, la ejecución se transfie­
re a IT§] 8 en el paso026 y calcula lascantidades - b y V b 2 - 4 a c , 
colocando estas cantidades en los registros X e Y de la escala 
operativa, dispuestas para la suma o la resta . Cuando aparece la 
instrucción RTN del paso 038, la ejecución se transfiere hacia 
atrás hacia la rutina principal y cont inúa con la instrucción a del 
paso 012. Así. la raíz r , se calcula y se presenta, y la rut ina se 
detiene con el RTN del paso 017. 

211 

Cuando se pulsa D , la ejecución comienza con m o . Irans· 
fiere hacia afuera para ejecutar la subrutina rn 8 y vuelve. Esta 
vez, V b 2 4 a e se resta de - b Y se calcula la ra íz ( 2 . Usando una 
subrut ina se ahorran siete pasos de la memoria del programa. 

Para ingresar el programa y la subrutina : 

Se desliza el selector W/ PRGM-RUN 

posición W/PRGM. 

Se pulsa : 

a~ 
a m a 
Ili!l I 
CI RTN 

a D a 
Ili!l 2 
m RTN 

a m a 
Ili!l 3 
liI RTN 

a m a 
a CID s 
a 
t::D 
2 
D 
a 
liI RTN 

Pantalla: 

1000 1 
1001 31 25 111} 
1002 33 01 1 

1003 35 221 

1004 31 25 1211 
1005 021 

~06 35 221 

~10 31 25 141 

~11 31 22 08 1 

~ 12 61 1 

~13 34 01 1 
~ 14 221 
~ 15 71 1 
~ 16 81 1 
k1 17 35 221 

......... ,.... a la 

Se almacena a en Al. 

Se almacena b en A2. 

Se almacena e en A3. 

Calcula 

- b + V b' - 4ac 
2a 

= r, . 
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212 Subr 

Se pulsa : 

O ~ IJ 
0 08 
a 
t:ilJ 
2 
El 
el 
CI RTN 

O CJ8 
!:al 2 
G:riI 
!:al 2 

a o 
t:ilJ I 

t:ilJ 3 
El 
4 

El 
el 
D O 
el RTN 

" 
Pantalla : 

OIS 31 

019 31 
020 

021 

022 

023 
024 

025 

1026 
027 

OlS 
029 

030 

11 i1 

:;¡ 
;¡ 

o 

o 

25 15 1 

22 OS i 
51 1 

34 01 1 

02 1 

71 1 
SI l 

35 22 1 

25 os i 
34 02 1 

42 1 
.14 0;, 1 

" 54 1 
j4 01 1 
.4 JI 

71 1 
¡;:j I 

11 
11 

1 1 
22 1 

Calcula = 

- b - Vb2 - 4ac 

2a 
= '2 _ 

La subrutina coloca - b 
en el registro Y y V b 2 4ac 
en el registro X, listos para su 
suma o su resta . 

Para alistar el programa, se Ingresaa y se pulsa D . se Ingresa b y 
se pulsa D , y se ingresac y se pulsa 11 . Entonces. para halla r 
la raíz '1 , se pulsa a . Para hal lar la raíz f 2 se pulsa D 

Ejecútese ahora el programa para hallar las raices de la-ecuaclón 
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11 

11 

1I 1 
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Se pulsa : Pantalla : 
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I D 1.00 
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I!J 

IJ 

3D 
2 D 

2.º0 

-300 

3.00 

2.00 

Se calcula la primera raíz . 
r,. 

Se calcula la segunda raíz , 
f> . 

I G:riI B 
I!J 

- 1.00 

033 Se calcula r l. 
Se calcula ' 2. IJ 100 

Si la cantidad b 2 - 4 a c es un número negativo. la calculadora va a 
emitIr el mensaje del Error I en la pantalla, y el programa en 
ejecución se va a detener. Para lograr un método más eficiente y 
exacto para calcular las ra ices de una ecuación cuadrá tica. véanse 
los programas de Cálculos de Polinomio del Grupo Normal. 

Nota Cuando se carguen las instrucciones en la modali· 
dad W/PRGM, se puede cargar O G D a IJ o entre a c::Ji1J o • ~ , simplemente pulsando la(s) tecla(s) 
aproplada(s), definidas por el usuario . Por ejemplo, para 
cargar la Instrucción D O D se puede solamente 
pulsar D ; elcódigodeteclapara O D D , 312211 , 
aparecerá en la pantalla. No obstante, para mayor clan· 
dad y facilidad de referencia , en este manual se muestra 
siempre la secuencia completa de pulsaciones de teclas. 
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Uso de Rutinas y Subrutinas 

Las subrutinas proporcionan extrema versatilidad a la programa­
ción. Una subrutina puede contener un ciclo, o puede ejecutarse 
como parte de un ciclo. Otro recurso común que permite ahorra r 
espacio es usar la misma rutina como subrutina o como parte del 
programa principal. 

Ejemplo : El programa de abajo si­
mula que se arroja un par de dados, 
efectuando una pausa para presentar 
en primer término el valor de un dado 
(un entero de uno a seis) y luego el del 
segundo (otro entero de uno a seis). 
Fi nalmente los va lores de los dos da­
dos se suman para dar el valor total. 
El "corazón" del programa es un ge­
nerador de números al azar (real­
mente un generador de pseudo nú­
meros al azar), que se ejecuta pri-
mero como una subrutina y luego como parte del programa pinci­
palo Cuando. se ingresa el primer numero (llamado " semilla" ) y se 
pulsa D , se genera el digitodel primer dado y se present,a ~sando 
la rutina (!] como una subrutina. Luego se genera el dlglto para 
el segundodado usando la misma rutina como parte del programa 
principal. 

Para ingresar el programa : 

Deslícese el selector W/PAGM-AUN 
ción WIPRGM, 

Se Pulsa : 

D~ 
D IIEl D 
D @"@) 
mm O 
D IGSB,I (!J 

Pantalla : 

VorPAGM~fLIH a la posi-

o Se ejecuta primero 
como subrutina 

) 

1 

SubrutInas 215 

D I LBU I (!J 1005 32 25 15 

1m O 1006 34 00 
9 1007 09 
9 1008 09 
7 1009 07 

El 1010 71 
D I FRAC I 1011 32 83 
mm O 1012 33 00 
6 1013 06 

El 1014 71 (!J Luego se ejecuta 
I 1015 01 como rutina. 

D 1016 61 

D (!@ 017 31 83 

1m O 018 23 00 

m lPAUSEI 019 35 72 

mmD 020 33 61 01 
1m I 021 34 01 

m ~ 022 35 22 

Ahora dispóngase el selector WIPAGM-AUN en AUN y " arrójense" 
los dados con la HP-67. Para arrojar los dados, ingrese una " semi­
lla" decimal (es decir, O < n < 1). Luego se pulsa D . La calcula­
dora va a presentar el número del primer dado y luego el número 
del segundo y finalmente cuando el programa detiene su ejecu­
ción , puede verse el número total arrojada por ambos dados, Para 
hacer otra tirada, se ingresa una nueva " semilla" y se pulsa nue­
vamente D ' 

Usted puede jugar una partida con sus amigos usando los " da­
dos", Si saca primero un 7 o un 11 , usted gana, Si saca otro 
número, ese número va a ser su " puntaje". Entonces siga " arro­
jando" los dados (ingresando semillas y pulsando D hasta que 
los dados nuevamente totalicen entre los dos su puntaje (usted 
gana) o hasta que usted arroje lJO 7 o un 11 (usted pierde). 

Para ejecutar el programa : 

Se desliza el selector W/PAGM-AUN VllPAGM .mlRUN a la posi­
ción AUN. 
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Se pulsa : 

.2315478 D 

.3335897 D 

. 9987562 D 
.9987563 D 

Ensaye nuevamente. 

Se pulsa : 

.21387963 D 

.6658975 D 

Pantalla : 

I f ~ 

15 
19 . 

1'0 

Pantalla : 

14 

17 

Límites de la Subrutina 

Su puntaje es 10. 

Usted perdió su puntaje . 

Lo volvió a perder. 

Felicitaciones! 

Ganó. 

Su puntaje es 4. 

Usted perdió . 

Una subrutina puede llamar a otra subrutina y esa subrutina, a su 
vez. aún puede llamara otra. Las bifurcaciones de la subrutina sólo 
se limitan por el número de las operaciones volver que se pueden 
mantener pendientes con la HP·67. Tres operaciones volver de las 
subrutinas se pueden mantener pendientes simultáneamente en la 
HP·67. El diagrama de abajo va a aclarar esto algo más: 

Se pueden mantener pendientes tres RTN 

Progr.m. Prlnc.p •• 

O a 

'1 
Offi ,1 ~r- l 11 Offi 

T Offi 
r 1 Offi T '. 

1\ Offi ~~ 
f T 

t -1 

r ... , 
r 

1- t '" • .,.¡ ... 
II ] 

ubrut. 217 

La calculadora puede retroceder hasta el programa principal 
desde las subrutinas que tienen una profundidad de tres niveles. 
como se muestra. Sin embargo, si se trata de llamar a las subruti· 
nas que tienen una profundidad de cuatro. la calculadora sólo va a 
ejecutar tres ATN . 

Sólo tres RTN pueden estar pendientes ... 

I 0J' I ! IIJffi 1 
Offi .. 

!_lIlffi 

I O '-ffi 
¡ '. r T 
". ". ... 
L. __ .' así, la ejecución va a terminar aquí. 

Naturalmente , la calculadora puedlf ejecutar la instrucción 
RTH como una detención cualquier cantidad de veces. También, 

si se pulsan las teclas D a O . D 0 hasta D I!J. D 0 D a 
D ¡¡]ID O . D § O hasta D (39. o D lcs81 10 a D lcsBl l1!J 
desde el teclado, todas las instrucciones RTH pendientes las va a 
olvidar. 

Si se está ejecutando un programa paso a paso con la tecla mi y 
aparece una instrucción lf:]I o IGSR JI , la calculadora va a eje· 
cutar toda la subrutina antes de pasar al próximo paso. Sin em· 
bargo, sólo la instrucción RTN se puede ejecutar como resultado 
de una instrucción 8 o de una [ ;c;B JI durante la ejecución 
paso a paso : así si un programa contiene una subrutina dentro de 
una subrutina, la ejecución no regresará al programa principal 
durante la ejecución rlII 
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Problemas 

1. Mire detenidamente el programa que halla las raíces r, y ' 2 de 
una ecuación cuadrática (página 210). ¿Puede ver ot ras Ins­
truccionesque pOdrían reemplazarse por una subrutina? (Su­
gerencia : fíjese en los pasos 013 a 016 y en los pasos 021 a 
024.) Modif ique el programa usando otra subrutina y ejecúteto 
parahallartasraicesdex 2 + x - 6 = Oyde3x2 + 2x - , - O. 

(Respuestas: 2. - 3: 0.33. t) 

¿Cuántos pasos más de la memoria del programa se ahorró? 

2. El área de una eslera puede calcularse de acuerdo a la ecua­
ción A "" 4 1T r2, donde I es el radio . La fórmula para hallar el 
volumen de una esfera es V = 4 Tr r3 , Esto último también se 

3 

puede expresar como V = 
r x A. 

3 
Cree y cargue un programa para calcular el área A de una 
esfera, dado su radiO r. Defina el programa con ~ D y 
RTN e Incluya una rutina de alistamiento para almacenar el 
valor del radio . Luego cree y cargue un segundo programa 
para calcular el volumen V de la esfera. usando la ecuación V ... 
r x A DefIna este segundo programa con II[J D y RTN 

e Incluya la Instrucclón D O(!)para usar una porClon del 
programa D como una subrutina que calcu le el área. 

Ejecute ambos programas para hallar el area y el volumen de la 
Tierra. considerada como una esfera con un radIO de aproxI ­
madamente 3963 millas. y tambié n los del satéhte de la TIerra. 
una esfera de aproximadamente 1060 mIllas de radiO. 

Respuestas: 

Area de la Tierra : 197359487.5 mIllas cuadradas 
Volumen de la Tierra : 2.6071188 x 10" millas cúbicas. 
Area de la Luna : 14657414.69 millas cuadradas 
Volumen de la Luna : 5276669290 millas cúbicas. 

S b 219 

3. Cree. cargue y ejecute un programa que presente todas las 
permutaciones de tres enteros almacenados en los registros 
R,. R2 Y R3. Por ejemplo. todas las permutaciones de los ente­
ros 1. 2 y 3 pueden presentarse de la siguiente forma : 

123 
132 
213 
2 3 1 
3 1 2 
321 

La siguiente subrutina va a hacer que los dígitos recuperados 
de los registros R, . R2 Y Rl se presenten como permutación en 
el orden en que se los ha recuperado. Use la subrutina y el 
diagrama de flujo dado abajo como una ayuda para la creación 
y la carga del prog rama. 

I 
O 

Esta subrutina 
pausa para presentar 
los números 
recuperados y 
llevarlos a los 
registros Z. y y X de 
la escala operativa 
como nnn. 

El programa tiene que recuperar el contenido de los registros 
de almacenamiento A, . R2 Y Al. llevándolos a los registros Z. y 
y X de la escala operativa y usar luego la subrutina " presentar 
nnn" para presentarlos en el orden en que fueron recupera­
dos. 
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Pausa par. 
Presenlar 

nnn 

Pausa par. 
Presentar 

221 

Cuando se haya creado y cargado el programa. almacénense los 
dígitos 5. 7 Y 9 en los registros de almacenamiento Al . A2 Y Al. 
respectivamente. Luego ejecútese el programa para mostrar todas 
las permutaciones de estos tres números. 

Respuesta : 579 
795 
957 
597 
759 
975 
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Sección 11 

Control del Registro 1 
El registro I es una de las más poderosas herramientas de progra­
mación disponibles en la HP-67. En una seCCión an tenor, Afmace­
namlento y Recuperac lon de Números. usted aprendió algo 
ace rca del uso del registro I como un simple registro de almace­
nam iento. simi lar a los registros Ro a Rg. AA a Re y Aso a ASg. Y. por 
supue'sto , siempre podrá usar el registro t de esta forma. como 
registro de almacenamiento adicional asi esté usted usándolo 
como una instrucción en un programa o esté operando en fo rma 
manual desde e l teclado. 

Usando la s instrucciones STI . [ID y X~I co njuntamente con 
otras instrucciones. usted puede especificar las direcciones de 
memoria de tos regist ros de almacenamiento de L1m y ll'aJ . 
los caracteres direcc ionantes de Gml . ~ y lesa 1I o el n ú· 
mero de d ígitos presentados mediante una instruccIón Em . 
Almacenando un número negativo en el registro 1. incluso se 
puede llegar a transferir la ejecución a c ualquier número de oaso 
de la memoria del programa. Las instruccIones [:IJ y @B] le 
permiten Incrementar (sumar uno) o dIsmInUir (restar uno) al valor 
Que está presente en el registro I (o bIen. usando ~ y 

IDSIIIª permite inc rementar o d isminu ir cualquier regIstro de 
almacenamiento). Esta es una carac terístIca Que usted hallará 
extremadamente útil para el control de los ciclos. 

Almacenamiento de un Número en I 

Para almacenar un número en el registro 1, puede usarse la opera. 
c ión el fSTI . Por ejemplo. para almacenar el número 7 en el 
registro 1: 

Asegúrese de Que el se lec tor W/PRGM·AUN este dispuesto en la 
posición AUN, ..... PAGM -.r!!) AUN 

Se pul sa : 

7 llJ STI 

Pantalla : 

7.00 
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Para recuperar un número del registro I y llevarlo al registro X 
presentado, se usa CI Re I . 

Se pulsa : 

cm 
liJ Re' 

Pantalla : 

000 

700 Se recupera el 
número almacenado 
en 1. 

Intercambio entre X e I 

En forma Simi lar a las operaciones § y B , la operación 
liI xu intercambia el contenido del registro X presentado con 
el del registro 1. Por ejemplo, ingrese el número 2 en el registro X 
presentado e intercambie el contenido del registro X con el del 
registro 1. 

Se pul sa : 

2 
liJ .. , 

Pantalla : 

I 700 El contenido del registro 
X se intercambiÓ con el 
del registro 1. 

Cuando se pulsó X~I . el contenidbde la escala operatIva yel del 
registro I se modificaron. pasando : 

De éste : 

T 

Z 
y 

X 

0.00 

0.00 

7.00 

2 00 
~ Presentación 

'-~ 

A este a iro: 

T 
Z 
y 

X 

0.00 

0.00 

7.00 

7. 00 
Presentación 

~ 
Para restituir los contenidos de los regi stros X e I a sus POSICiones 
originales : 

Se pulsa : 

liJ x> ' 

Pantalla : 

200 

c,.-· I del Registro 

Incremento y Disminución del 
Contenido del Registro I 
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Ya se ha Visto cómo puede almacenarse un número en el registro I 
y cómo IlIego se lo cambia. bien sea almacenando alH otro número 
o bien usando la operación m X~ I . Usted encontrará útiles 
cualquiera de estos dos métodos. tanto si los está usando como 
instrucciones en un programa o SI está usándolos manualmente 
desde el teclado. 

Otra forma de modificarel contenido del registro 1, que resulta muy 
útil durante un programa, es por medio de las instrucciones 
a C!!l (lncre menro de " se pasa por alto si es cero) y a ~ (disminución de " se pasa por alto si es cero) . Estas 

instrucciones tanto suman el número 1 (incremento) como lo res­
tan (disminución) del contenido del registro I cada vez que se 
ejecutan. En un programa en ejecucci6n si el número en el registro 
1 pasa a ser cero, la ejecución del programa pasa por afto el 
próximo paso después de la instrucción S o O y 
continúa la ejecución (tal como una instrucción condicional en el 
estado " Falso" (o " No" ). 
Las instrucciones D CJ y D ~ siempre Incrementan o 
disminuyen primero . luego comparan con cero. A los fines de la 
comparación . los números comprendidos sin inclusión entre 1 y 
+ 1 se consideran como ceros. 

Ejemplo : Aquí se tiene un programa que ilustra el funCionamiento 
de a o . Contiene un ciclo que ejecuta una pausa para 
mostrar el valor en curso en el registro 1: luego usa la Instrucción a ~ para incrementar ese valor, El programa va a con tinuar 
su ejecución, sumándose en forma continuada 1 al registro I y 
presentando su contenido, hasta que se pulse IRlsl (o una tec la 
cualquiera) desde el teclado. 

Para ingresar el programa ' 

Deslícese el selector W/PRGM-RUN a la posición RUN , ............. 
Se pulsa : Pa nta ll a : 

000 
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O CEl O 1 001 31 
llJ Re I 1 002 

llJ I PAUSE I 003 

O CD 004 

mlO 005 

006 

liI ST I 007 
mlO 008 
el RTN 009 

25 11 

35 34 

35 72 

31 34 1 
22 11 1 

01 1 

35 33 1 
u jj 1 

35 22 1 

Recupera el con tenido 
del reglslro 1. 

Hace una pausa para 
presentar el 
contenido. 

Suma 1 al regIstro l. 
S. el contenido del 
regIstro I es distinto 
de cero, la eJecución 
se transfiere haCia 
atrás hasta ~D . 
SI el contenIdo del 
registro I es cero, se 
coloca 1 en el 
registro 1. 

Ejecútese ahora el programa comenzando con un valor O en el 
registro 1. Deténgase la ejecución después de unas cI nco IteraCIO­
nes. pulsando rnz!) . 

De s lícese el selector W/ PRGM - RUN a la PO S IClon AUN . 
WJPAGM .rm RUH 

Se pulsa : 

O llJ STI 

O 

Pantalla : 

2.00 
3.00 
4 .00 
5.00 

Se almacenó cero 
en el registro 1. 

Aunque las instruccIones ~ y ~ Incrementan y 
disminuyen el contenido del regIstro I en una uOIdad, el valor en el 
registro I no necesariamente debe ser un número entero. Por 
ejemplo : 

Se pulsa : 

5.28 1ml 1lJ STI 

O 

CC" nt ,1 1el Reglst o I 227 

Pantalla ' 

528 

'8 
'8 

1 lB 
-o _ 
' .Of 

En la práct ica . us ed encon rará que generalmente va a usar 
lllJ y O con números enteros. puesto que estas instruccio­

nes son muy útiles como contadores; es decir. para controlar el 
número de iteraciones de un ciclo. y para seleccionar los registros 
de almacenamiento, las subrutinas o la prese"tación, en lo que 
respecta a su disposición. (Más adelante ampliaremos el uso del 
registro I como selector de registros.) 

La instrucción CJ (disminución del contenido del registro 1, 
pasa por alto SI es cero) opera de la misma forma que la instrucción 
incremento. excepto que resta , en lugar de sumar, una unidad 
cada vez que se usa. Cuando un programa en ejecución realiza una 
instrucción a CJ . por ejemplo, resta una unidad del con­
ten ido del registro 1. y luego compara para ver si el contenido del 
registro les cero. (Un número comprendido entre + 1 Y - 1. se toma 
como cero.) Si el número en el registro I es mayor que cero, la 
ejecución continúa con el próximo paso de la memoria del pro­
grama. Si el número en el registro I es cero, la calculadora pasa por 
alto un paso de la memoria del programa antesde continuar con la 
ejecución. 

Ejemplo : La isla de Manhattan se 
vendió en el año 1624 por $ 24.00. El 
programa de abajo muestra cómo 
habría crecido esa cifra cada año si la 
suma original se hubiera colocado en 
una cuenta bancaria redituando un 
5 °/0 de interés capitalizado anual ­
mente. El número de años durante el 
cual usted desea ver el monto se al­
macena en el registro 1: entonces la 
i nst rucción O se usa para 
mantener un control del número de 
interaciones a través del ciclo. 
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SI usted tiene que preparar una tarjeta magnética para almacenar 
este programa. la misma tendría que tener este aspecto : 

-41 t/;;Jt.o~ oI~ #J.;JtrJI,.,t..l.GJN ' . 
,¡rM~ ... ,.... 

Para Ingresar el programa : 

Deslícese el selector WI PRGM· RUN a la posición W PRGM. 
"'PROM .... 

Se pulsa : 

D c=J 
D D O 
el STI 

1 

6 
2 
4 

1m 
2 
4 

ca 2 
m RTN 

D D I] 
a 2 
5 

D O 
1m D 2 
1 

ImD 
D O 

• 1] 

Pantalla : 

I 00< 

1 001 

1 QQ 
1 QQ 

Q 

o 

O 5 

Q1f 
017 

01 

al' 
O~ 

1 

35 

~1 

6 

11 1 
33 1 
01 1 

1 
02 I 
J4 
o· 
'1 

12 

-
B¿ 

al 
01 
Q 

1 • 

01 1 ..... 

00 1 

7' 1 

Rutina de alistamiento 

Ciclo de conteo, 
controlado por el 
registro I y por O 

Cuando el valor de I 
se hace cero. la 
ejecución se 
translada hasta aquÍ, 

L 

a 2 
I!m 2 
IlI I PAUSE I 
liI RT N 

024 

025 

026 
027 

l lral al A " 229 

3402 1 

23 02 1 

35 72 1 

3522 1 

y se presentan el año 
y la cantidad. 

Para ejecutar el programa. se Ingresa el número de años para el 
cual se desea ver la cifra . Se pulsa D para almacenar el número 
de años en el registro I y por otra parte, se alista el programa. 
Luego se pulsa D para ejecutar el programa. 

Por ejemplo, ejecutar el programa para hallar el saldo de la cuenta 
después de 5 y de 15 años: 

Deslícese el selec tor W/ PAG M -AUN a la posición AUN . 
wrPAGM~RUN 

Se pulsa : Pantalla: 

5 ['1 2400 Programa alistado. 
1] 1629 

3063 Después de 5 años, en 1629, 
el saldo seria de $ 30.63. 

15 ['1 24.00 Programa alistado. 

1] 1639 
49.B9 Después de 15 años,en 1639, 

el saldo sería de $ 49.89. 

Mecanismo : Cuando se mgresa el numero de años y se alista el 
programa pulsando D , el numero de años se almacena en el 
registro I por medio de la instrucción ST I . El año (1624) se 
almace .,a en el reg istro primario de almacenamiento Al y la canti­
dad ($ 24.00) se almacena en el registro primario de almacena-
miento R2. ' 
Cuando se pulsa D , el cá lculo comienza. Cada vez que se cum­
ple el ciclo se calcula el 5 010 de la can tidad y se suma al contenido 
de A2, y se agrega un año (1) al año que está en A l . La instrucción 
Q resta una unidad del contenido del regist ro 1; si el valor en I 

resulta no ser cero, la ejecución se t ransfiere nuevamente a 
O 11 y el ciclo se vuelve a cumplir. 
El c iclo se sigue ejecutando hasta que el valor en el reg istro I se 
anula. Luego la ejecución salta a la instrucción m 1 en el paso 
02 1 de la memoria del programa . La ejecución continua secuen-
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cialmente hacia abajo a partir del paso 021 . recuperando el año en 
curso de Al, dándole el formato y presentándolo ; luego recupera la 
cifra en curso de R2. dándole el formato y presentándolo debajo 
del año. 

Para ve .... cuál sería el saldo de la cuenta en 1976. puede pulsarse el 
numero de años desde 1624 hasta 1976 (el número es 352) y alistar 
y ejecutar el programa. (Esta operación va a Insumir de 4 a 5 
minutos de eJecución. el hempo suficiente para H a tomarse un 
calé.) 

Problemas 
1. Cuando se pulsa D . el programa que sigue almacena un 

numero que se ha Ingresado en el registro de almacenamiento 
primario R9 y luego disminuye el contenido de A9. usando la 
aritmética de los registros de almacenamiento. Cada vez 
que se cumple el ciclo , el programa hace una pausa para 
mostrar el va lor en curso de Rg. Cuando el valor de Rg llega a 
cero, el programa se detiene. Escriba, cargue y ejecute un 
programa que use el registro 1 y D DJ . en lugar de Ro¡ y 
D O para obtener los mismos resultados. 

_D rn a 

m:J~ D ml 
1:1 1 PAUSE I 

~a~ 

~:cb ~ l!mI I 
el ATN 

2. Escriba y cargue un programa usando CD para Ilustrar la 
forma en que un depósito Inicial de $ 1000 puede crecer año 
tras año con una tasa anual de Interés compuesto de15.5 0'0. El 
programa deberá presentar el año en curso (y los años subsl · 
guientes). seguido por el valor de la cuenta en cada año 
También deberá lener un ciclo Infinito que se pueda detener a 
voluntad pulsando lE!) desde el teclado cada vez que asi se 
desee. Ejecute el programa para presentar el año y la cantidad 
durante 5 años, por lo menos. 
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3. Escriba. cargue y ejecute un programa que cuente a partir de 
cero hasta un cierto límite. usando la instrucción D y 
luego haga la cuenta regresiva nuevamente hasta cero usando 
la instrucción O . El programa puede contener dos 
ciclos y una instrucción condicional además de las instruccio· 
nes GJ y CJ . Use a modo de ayuda el sigUiente 
diagrama de flujo : 

Almacenar el limite 

Recuperar I 

Pausa para 
presenlar I 

Incrementar I 

Si 

S, 
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cialmente hacia abajo a partir del paso 021 . recuperando el año en 
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Sección 12 

Uso del Registro I 
para Control Indirecto 

Ya se ha visto cómo los valores del registro I se pueden modificar 
usando las operaciones ST I . X~ I . GJ y I J~.:. I . Pero 
el valor contenido en el registro I también puede usarse para 
controlar otras operaciones. La función UD (indirecto) combi­
nada con ciertas otras funciones permite controlar a aquellas 
usando el número en curso en el registro 1. tDJ usa el número 
almacenado en el registro I como dirección . 

Las operaciones indirectas que puede controlar el regist ro I son : 

GmiJ mJ . cuando el número en el registro I es O a 9, cambia el 
formato de la presentación de modo que el número en la pantalla 
contiene el número de lugares decimales especificado por el nú­
mero en curso en el registro 1. 

mm UD . cuando el número en el registro I es de O a 25, almacena 
el valor que está en la pantalla en el registro de almacenamiento 
primario o secundario, direccionado por el número en curso del 
registro 1. 

li:D UD . cuando el número en el registro I esde O a 25, recupera el 
contenido del registro de almacenamiento primario o secundano 
direccionado por el número en curso del registro 1. 

mm el IDJ . mm a IDJ . mm a IDJ y mm a IDJ . cuando el 
número en el registro I es de O a 25, realiza la aritmética de los 
registros de almacenamiento sobre el contenido del registro de 
almacenamiento primario o secunda no. direccionado por el nú­
mero en curso del registro 1. 

IJ psz tI)1 • cuando el número en el registro I es de O a 25. incre­
menta (suma una unidad) el contenido del registro de almacena­
miento primario o secundario. direccionado por el número en 
curso del registro 1. En un programa en ejecución, se saltea un 
paso si el contenido del regist ro direccionado es cero, 
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D c:::::D . cuando el número en el registro I es de O a 25, dIsmI­
nuye (le resta una unidad) al contenido del registro de almacena­
mIento primario o secundario direccionado por el número en 
curso del registro 1. En un programaen ejecución, saltea un paso SI 

el contenido del registro direccionado es cero. 

ma 1m ' cuando el número en el registro I es O o un 1 POSItiVO 
h¿;,sta 19, transfiere la ejecución de un programa secuencialmente 
haCIa abajo a través de la memona del programa hasta el próximo 
carácter especificado por el número en curso en el registro lo 

mm mi . cuando el número en el registro I es un número negativo 
comprendido entre - 1 y - 999, transfiere la ejecución de un pro­
grama en proceso haCia atrás en la memoria del programa. el 
número de pasos especificado por el numero negativo en curso en 
el registro 1. 

DEJaD cuando el numero en el registro 1 es deOa 19, transfiere la 
ejecución de un programa en proceso a la subrutina especificada 
por el número en curso en el registro 1. Como una subrutina 
normal. cuando se encuentra un RTN , la ejecución se transfiere 
más adelante y continua con el paso que sIgue a la instruccIón 
0 l1li 
a O mJ cuando el número en el registro I es un número negatIvo 
comprendido entre - 1 y - 999, transfiere la ejecución de un pro­
grama en proceso haCIa arrás en la memoria del programa el 
numero de pasos especIficado por el numero negatIvo en cursoen 
el regIstro 1. La eJecuCIón desde ese punto es como una subrutina 
normal. así SI se encuentra una Instrucción RTN , la eJecuCIón se 
transfiere nuevamente. esta vez a la próxima Instrucción despues 
de 0 l1li . 
Si el número en el reg istro I está fuera de los límItes especIfIcados 
cuando la calcu ladora Intenta ejecutar una de estas operaciones, 
la pantalla va a emitir el mensaje de I Error I , Cuando se 
usa la función UD , ID!-.ZII I o W .. Z liq . la calculadora utiliza para 
una dirección sólo la parte entera del numero que en ese momento 
está almacenado en el registro 1. Así, 25.99998785, almacenado en 
el registro l. re tiene a1lí todo su valor, pero cuando se lo usa como 
dirección de memoria lID , la calculadora lo lee como 25. 

En todos los casos en que se use la función lID (Indi­
recto) , a HP-67 sólo usa la parte entera del numero que 
está en ese momento almacenado en el registro 1. 

[ lplec del Regl tr 235 

Usted ya ha apreciado que el empleo del registro I y de las funcio­
nes lID . l3!]ill y lo' 7 •• H conjuntamente con esas otras funcio­
nes le proporciona un gran poder de cálculo y un control excep­
cional de la programacIón. Ahora echemos un vistazo más con­
cienzudo a estas operaciones. 

Control Indirecto de la Presentación 

Puede usarse el numero en curso en el registro I conjuntamente 
con la tecla E:m para controlar el número de lugares decimales 
con el cual se presenta un número. Cuando se realiza la operación 
1m UD , la pantalla muestra la pre'ientación redondeada al 
número de lugares decimales especificado por el valor en curso 
contenido en el registro l . (La presentación se ve redondeada , pero 
por supuesto. la calculadora mantiene toda su exacti tud. interna­
mente con sus 10 dígitos multiplicados por 10 elevado a un expo­
nente de dos dígi tos.) El número del registro I puede ser un valor 
cualquiera. positivo o negativo. comprendido entre O y 9. La ope­
ración 1m UD es sumamente útil como parte de un programa, 
pero también se puede ejecutar en forma manual desde el teclado. 

Por ejemplo : 

Deslícese el selector W/PRGM -RUN v.t'PRGM.oJRUN a la 
posición RUN . 

Se pulsa : 

5 CI STI 

13!3 
Ilmllll 

Panta lla : 

5.00 
0.00 

0.00000 

9.00000 
9.000000000 

Presentación en FIX 2. 

Presentación en FIX 5 
especificada, debido 
al número 5 
almacenado en el 
registro l . 

Presentación en FIX 
9. elegida por el 
número en el registro 
1. 
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236 Empleo del Registro I 

Así, controlando el número en el reg istro l. puede verifi carse una 
variedad de opciones de presentación con muy pocas instruccio· 
nes en un programa . 

Ejemplo: El siguiente programa ejecuta pausas y presenta un 
ejemplo de cada uno de los formatos de presentación d isponibles 
en la HP-67. Utiliza un ciclo de subrutina que cont iene las instruc­
ciones (Qg) y 1m UD para cambiar automáticamente el nu­
mero de lugares decimales. 

Para ingresar el programa : 

Deslícese el se lector W/PRGM-RU N ""PRGM .cJ]RUN a la po-
si ción WIPRG M, 

Se pulsa : Pantalla : 

D tclPRQ.l 1 000 1 
D @J D 1 001 31 25 11 

1 I Alista el programa. 
13!3 1 002 44 I 

D @) 1 003 32 23 I } Muest ra la notación 
D ~ O 1 004 31 22 12 I c ientífi ca. 

m iOOJ 1 005 35 23 
1 \ 

Muestra la notación 
D @8 0 1 006 31 22 12 1 de ingeniería . 

D II!IJ 007 31 23 1 1 Especifica la notación 
D @) O 008 31 25 12 1 de punto fijo. 

9 009 09 1 } Dispone inicialmente 
m(gfl 010 3533 1 en 9 el reg ist ro 1. 

D ~ o 011 31 25 00 1 } Dispone el número de 
m Rel 012 35 34 I lugares d ecimales 

!!m l1li 013 23 24 I presentados según el 

mi PAUSE I valo r en curso en el 
014 35 72 I registro 1. 

E Ipl I Regls. JI 237 

D O 1 Ql~ ;¡1 ;¡;¡ 
m:J O 1 Ql§ 22, QQ 
m Re l 1 Q1Z 15 3.~ 

!!m l1li QIR ?;¡ l4 
mi PAUSE I 019 35 72 
el RT N 020 35 22 

Para ejecutar el programa y ver lo s t ipos de formato d isponibles en 
la HP-67 : 

Deslíce se e l se lec to r W/PRGM· RUN WlPRGM.a!D] RUN a la 
posi c ión RUN . 

Se pulsa : Pa ntalla : 

D 1 9000000000 00 
I 8 QooooooO 00 

Z QQQQQQQ aa 
F 000000 aa 
~ QQQ!1Q OQ Notación Científica 
4 QºQQ QQ 
3.000 aa 
? 00 OQ 
1 Q na 
a Qa 1 

19 en 
1 8ooo00noo QO 

1 Z QQQOQQQ QQ 
1 f QQQ!1QQ aa 
1 ~ aQQ!1Q aa 
I g a,ana Qa 
1 J QaQ aa 

Notación de Ingeniería 

1700 OQ 

112 nn 
l a 00 
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Notación de Punto Fijo 

Si un número q ue con tiene una fracción se almacena en el registro 
I mm cm s6 /0 lee la parte entera del número. Así , el registro I 
puede contener un numero tan grande como 9. 99~999999. y la 
operación 1m UD va a seguir ejecutandose. Por ejemplo : 

Se pul sa : 

9.999999999 
m ST I 

D DO 

P a nta ll a : 

9.999999999 

100 La presentación se 
redondea. pero el 
número mantiene su 
valor original dentro de 
la calcu ladora. 

Como la Hp·67 está en 
la modalidad de punto 
fijo . la ejecución del 
cic lo da como resultado 
la il ustración en 
notación de punto fijo. 

Empleo del Registro I 239 

La HP·67 emi te el mensaje IError I si el número del regis. 
Iro 1 es mayor que 9.999999999 cuando se ejecuta una instrucción 
1m mi . Por ejemplo : 

Se pulsa : 

10 m STI 

D ~ o 

Pantalla : 

10. 

Error 

Como en todas las condiciones de error. pulsando una tecla cual­
qu iera se cancela el error y se vuelve a la presentación del último 
valor presente allí antes del error. 

Se pulsa : Pantalla : 

@Sl I 10. 

Usando um [ID . se tiene una enorme versatilidad en los tipos de 
formatos de salida que brinda la HP-67. Con las instrucciones 
um UD • por ejemplo. la extensión de un número presentado (es 

decir. el número de caracteres presentados) puede depender de 
los datos. 

Almacenamiento Indirecto y Recuperación 

Puede usarse el número del registro I para direccionar los 26 
registros de almacenamiento que están en la HP-67. Cuando se 
pulsa mm UD . el valor que está en la pantalla se almacena en el 
registro de almacenamiento direccionado por el número en el 
registro 1. CD [ID provee la dirección de memoria para los regis­
trosde almacenamiento en forma similar como lo hacen las opera­

ciones aritméticas con los registros de almacenamiento 
mm D mi . mm a mi . mm a mi y mm a mi . (Si se olvidó 
de la operación normal de los registros de almacenamiento o de la 
ari tmética con los registros de almacenamiento. retroceda y 
vuelva a la Sección 4, Almacenamiento y Recuperación de Núme­
ros, en este Manual.) 

Cuando se usen mm UD . C3! UD o cualesquiera de las opera­
ciones aritméticas con los registros de almacenamiento que utili ­
zan la función cm . el registro I puede contener números negati­
vos o positivos de O a 25. Los números O a 9 dan las direccionesde 
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formatos de salida que brinda la HP-67. Con las instrucciones 
um UD • por ejemplo. la extensión de un número presentado (es 

decir. el número de caracteres presentados) puede depender de 
los datos. 

Almacenamiento Indirecto y Recuperación 

Puede usarse el número del registro I para direccionar los 26 
registros de almacenamiento que están en la HP-67. Cuando se 
pulsa mm UD . el valor que está en la pantalla se almacena en el 
registro de almacenamiento direccionado por el número en el 
registro 1. CD [ID provee la dirección de memoria para los regis­
trosde almacenamiento en forma similar como lo hacen las opera­

ciones aritméticas con los registros de almacenamiento 
mm D mi . mm a mi . mm a mi y mm a mi . (Si se olvidó 
de la operación normal de los registros de almacenamiento o de la 
ari tmética con los registros de almacenamiento. retroceda y 
vuelva a la Sección 4, Almacenamiento y Recuperación de Núme­
ros, en este Manual.) 

Cuando se usen mm UD . C3! UD o cualesquiera de las opera­
ciones aritméticas con los registros de almacenamiento que utili ­
zan la función cm . el registro I puede contener números negati­
vos o positivos de O a 25. Los números O a 9 dan las direccionesde 
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memoria de los regist(os primarios de almacenamiento Ro a Ag. 
mientras que los númerosde , Da 19 dan las direcciones de memo­
ria de los registros secu ndarios de almacenamiento Aso a ASg. 
(No debe usarse la función O con mi .) Los números de 20 a 
24 inclusive son las direcc iones de memoria de los registros de 
almacenamiento RA a RE y con el número 25 e!1 el registro 1, da 
la dirección de memoria del propio registro L 

El diagrama de abajo va a ilustrar estas direcciones más clara­
mente. 

Registros primarios 

UD Dirección 

25 

2' 
23 
22 
21 
20 

Registros secundarios 

l1li Dirección 

R"J 19 
AMI 18 

A" 17 
A .. 16 
A .. 15 
A .. l. 

A" 13 

A" 12 

A" 11 
Ay 10 

del Registro 241 

lID Dirección 

A, 9 
R. 8 
A, 7 
A, 6 
A, 5 
R. • 
A, 3 
A, 2 
A, 1 
A, I O 

Usando la calculadora en forma manual. puede verse fáci lmente 
cómo se usan mm mi y m UD conjuntamente con el registro I 
para direccionar los d istintos registros de almacenamiento. 

Asegurese de que el selec tor W/PRGM ""PRGM~RUN esté 
dispuesto en RUN. 

Se pulsa: 

1311 m:g 2 

D c::::::J 
D O 
D c::::::J 

5 m STI 

1.23 m;] lID 

Panta lla : 

0>0 

000 

000 
000 

1 500 

1123 

} 
Borra el contenido de 
todos los registros de 
almacenamiento. 
incluyendo el registro 1. 
Ilevandolos a cero. 

Almacena el número 
5 en el registro 1. 

Almacena el número 
1.23 en el reg istro de 
almacenamiento 
direccionado por el 
número en 1; es decir. 
el registro de 
almacenamiento Rs. 
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1311 m:g 2 
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D O 
D c::::::J 
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000 

000 
000 

1 500 

1123 
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Borra el contenido de 
todos los registros de 
almacenamiento. 
incluyendo el registro 1. 
Ilevandolos a cero. 

Almacena el número 
5 en el registro 1. 

Almacena el número 
1.23 en el reg istro de 
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número en 1; es decir. 
el registro de 
almacenamiento Rs. 
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2-' m STI 

X5083 lIilJ l1li 

12 m STl 

1 24.00 

18508300 

1200 

77 43 

7 700000000 44 

Este número 
al macenado en el 
registro 1. 

Número almacenado 
en el reg istro RE de 
almacenamiento. 
d ireccionado por el 
número en curso (24) 
de 1. 

Almacena el número 
12 en el reg istro 1. 

Almacena el número 
7.7 x 1044 en el 
registro de 
almacenamiento 
direccionado por el 
número en 1; es decir . 
en el reg istro 
secundario de 
almacenamiento R S2. 

Obsérvese que el número se al macenó d"ectamente en el registro 
secu ndano de almacenamiento A 52 . No tiene que usarse la fun ­
ción O para tener acceso a los reg istros secundarios de alma­
cenamiento cuand o se usa la funCión UD . 

Para recuperar los números que están almacenados en cualquier 
registro . puede usa rse la tecla [3J (recuperar) seguida por el 
número o letra de la dirección de memoria . ingresando el ca rácter 
con la tecla correspondiente. (Para los regi stros secundarios. use 
la función Q] para intercambiar el contenido de los regi stros 
primarios y secundarios an tes de usa r la función CD .) 
Sin embargo. cuando la dirección almacenada en el registro I es 
correcta . puede recupe rarse el contenido de un reg istro de alma­
cenamiento pulsando 'sim plemente an (o c:3J an ). Por ejem­
plo : 

Se pulsa : 

l1li 
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Pantalla : 

1-:1-".2:;3'-___ ---'1 Se recupera el 
con tenido del registro 
de almacenamiento As y 
se lleva al registro X 
presentado. 

7.70000000044 I Como el registro I aun 
con tiene el número 12. 
esta operación recuper~ 
el con tenido del registro 
de almacenamiento 
(registro secu ndario 
A 52 ) direccionado por el 
número 12. 

Cambiando el número del registro l. puede cambiarse la dirección 
especificada por m:J cm o por C!D mi . Por ejempto : 

Se pulsa : 

24 111 ST I 

1m l1li 

5 111 STI 

1m l1li 

Pantalla : 

2·100 1 

L>8"5",0,,8,,3-,0,,,0'-__ .J1EI contenido del registro 
de almacenamiento AE 
se recupera y se lleva al 
registro X presentado. 

5.00 1 

,-,1-,2:; . .'-. ____ ---,1 E I contenido del regIst ro 
de al macenamiento As 
se recupera y se lleva al 
registro X presentado. 

La a ritmét ica de los regist ros de almacenamiento se lleva a cabo 
sobre el contenido del regislro direccio nad o por I usando 
lIilJ D l1li . lIilJ a l1li . lIilJ El l1li y lIilJ 11l1li . N u ev a me n te. 

puede accederse a cualqUier registro de almacenamiento. prima­
rio o secunda no . nunca debe usarse la función B cuando se 
use el registro r para direccionar. Por ejemplo : 
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número o letra de la dirección de memoria . ingresando el ca rácter 
con la tecla correspondiente. (Para los regi stros secundarios. use 
la función Q] para intercambiar el contenido de los regi stros 
primarios y secundarios an tes de usa r la función CD .) 
Sin embargo. cuando la dirección almacenada en el registro I es 
correcta . puede recupe rarse el contenido de un reg istro de alma­
cenamiento pulsando 'sim plemente an (o c:3J an ). Por ejem­
plo : 
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Pantalla : 

1-:1-".2:;3'-___ ---'1 Se recupera el 
con tenido del registro 
de almacenamiento As y 
se lleva al registro X 
presentado. 

7.70000000044 I Como el registro I aun 
con tiene el número 12. 
esta operación recuper~ 
el con tenido del registro 
de almacenamiento 
(registro secu ndario 
A 52 ) direccionado por el 
número 12. 

Cambiando el número del registro l. puede cambiarse la dirección 
especificada por m:J cm o por C!D mi . Por ejempto : 

Se pulsa : 

24 111 ST I 

1m l1li 

5 111 STI 

1m l1li 

Pantalla : 

2·100 1 

L>8"5",0,,8,,3-,0,,,0'-__ .J1EI contenido del registro 
de almacenamiento AE 
se recupera y se lleva al 
registro X presentado. 

5.00 1 

,-,1-,2:; . .'-. ____ ---,1 E I contenido del regIst ro 
de al macenamiento As 
se recupera y se lleva al 
registro X presentado. 

La a ritmét ica de los regist ros de almacenamiento se lleva a cabo 
sobre el contenido del regislro direccio nad o por I usando 
lIilJ D l1li . lIilJ a l1li . lIilJ El l1li y lIilJ 11l1li . N u ev a me n te. 

puede accederse a cualqUier registro de almacenamiento. prima­
rio o secunda no . nunca debe usarse la función B cuando se 
use el registro r para direccionar. Por ejemplo : 
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Se pulsa : Panta lla: 

11.00 

1 1.23 
1 2.00 
1 446 
1 0.00 
1 4.46 

Se suma una unidad al 
número del registro de 
almacenamiento (As) 
direccionado por el 
contenido en curso del 
registro 1. 

Naturalmente. el uso más eficaz del registro I como dirección para 
m;] y liI3J es en un programa. 

Ejemplo: El siguiente programa usa un ciclo para colocar el nú­
mero que representa su dirección en los registros de almacena­
miento Ao a Rg, Aso a AS9 y RA a Re. Durante cada iteración a través 
del ciclo, la ejecución del programa hace una pausa para mostrar 
el valoren curso de 1. Cuando Illega a cero. la ejecución flnalmenle 
se transfiere hacia afuera del ciclo por la i nstrucción 
D C]J y el programa se detiene. 

Para ingresar el programa : 

Deslicese el selector W/ PRGM-RUN ..... PACMOII RUN a la pOSI­

ción W/PAGM , 
Se pulsa : 

D ¡ PAGMI 
D GiJ D 
D Ir, ... e l 
D D 
D~ 
2 
5 
liI ST I 

Pantalla : 

1 000 

1 001 31 

1 002 

1 003 
1 004 

1 005 

1 006 
1 007 

25 11 

31 43 

31 42 
31 43 Programa alistado, 

02 
05 

35 33 

I I 

D GiJ 
m Re I 

milDll 
mi PAUSE I 

D I2l 

!!mi I 

D El 
m ~ 
D El 

m Re I 

liI RTN 
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1008 31 

¡ ) 1009 
I no 
1111 

Valor en curso en I alma 
cenado en el registro de 
almacenamiento 
direccionado por mi . 
Pausa para presentar el 
valor en curso de 1. 

~I Oi-'I,,2'---_--"3é!1~3~3 1 Resta una u nidad de I 
valor almacenado en el 
registro 1. 

~1O,!1~3 __ -,2~2~0:!.1 .J Si I ¡, O. ejecuta 
nuevamente el ciclo. 

l!;IO,!I:!4 _ _ ~3!!5..!..:74~1 De lo contrario, se 
presenta el contenido de 
todos los registros de 
almacenamiento. 

1015 31 42 1 

1016 35 74 1 
~I Oi-'IC!7 __ --,,3C!1~4~2 1 Restituye el contenido 

de los registros 
secundarios de 
almacenamiento para 
posibles calculos 
postenores. 

1018 34 34 1 

1019 35 22 1 

Cuando se ejecuta el programa , el mismo comienza por borrar los 
regist ros de almacenamiento y coloca 25 en el registro 1. luego 
comienza la ejeC\Jción recuperando el valor en curso del regist ro I 
y almacenando ese número en la dirección correspondien te: por 
ejemplo, cuando el registro I con t iene el número 17, ese número se 
recupera y se almacena en el regist ro de almacenamiento (As1 ) que 
está direccionado por el número 17. Cada vez que se cumple el 
ciclo, el número del registro I disminuye su valoren una unidad yel 
resultado se usa como dato y como dirección por medio de la 
inst rucción mm UD . Cuando el número del registro I llega a cero, 
la ejecución se transfiere hacia afuera del ciclo y se presenta el 
contenido de todos los regist ros de almacenamiento, por medio de 
la función de revisión automática de la escala opera tiy·a. 
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Se pulsa : Panta lla: 

11.00 

1 1.23 
1 2.00 
1 446 
1 0.00 
1 4.46 

Se suma una unidad al 
número del registro de 
almacenamiento (As) 
direccionado por el 
contenido en curso del 
registro 1. 

Naturalmente. el uso más eficaz del registro I como dirección para 
m;] y liI3J es en un programa. 

Ejemplo: El siguiente programa usa un ciclo para colocar el nú­
mero que representa su dirección en los registros de almacena­
miento Ao a Rg, Aso a AS9 y RA a Re. Durante cada iteración a través 
del ciclo, la ejecución del programa hace una pausa para mostrar 
el valoren curso de 1. Cuando Illega a cero. la ejecución flnalmenle 
se transfiere hacia afuera del ciclo por la i nstrucción 
D C]J y el programa se detiene. 

Para ingresar el programa : 

Deslicese el selector W/ PRGM-RUN ..... PACMOII RUN a la pOSI­

ción W/PAGM , 
Se pulsa : 

D ¡ PAGMI 
D GiJ D 
D Ir, ... e l 
D D 
D~ 
2 
5 
liI ST I 

Pantalla : 

1 000 

1 001 31 

1 002 

1 003 
1 004 

1 005 

1 006 
1 007 

25 11 

31 43 

31 42 
31 43 Programa alistado, 

02 
05 

35 33 

I I 

D GiJ 
m Re I 

milDll 
mi PAUSE I 

D I2l 

!!mi I 

D El 
m ~ 
D El 

m Re I 

liI RTN 
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1008 31 

¡ ) 1009 
I no 
1111 

Valor en curso en I alma 
cenado en el registro de 
almacenamiento 
direccionado por mi . 
Pausa para presentar el 
valor en curso de 1. 

~I Oi-'I,,2'---_--"3é!1~3~3 1 Resta una u nidad de I 
valor almacenado en el 
registro 1. 

~1O,!1~3 __ -,2~2~0:!.1 .J Si I ¡, O. ejecuta 
nuevamente el ciclo. 

l!;IO,!I:!4 _ _ ~3!!5..!..:74~1 De lo contrario, se 
presenta el contenido de 
todos los registros de 
almacenamiento. 

1015 31 42 1 

1016 35 74 1 
~I Oi-'IC!7 __ --,,3C!1~4~2 1 Restituye el contenido 

de los registros 
secundarios de 
almacenamiento para 
posibles calculos 
postenores. 

1018 34 34 1 

1019 35 22 1 

Cuando se ejecuta el programa , el mismo comienza por borrar los 
regist ros de almacenamiento y coloca 25 en el registro 1. luego 
comienza la ejeC\Jción recuperando el valor en curso del regist ro I 
y almacenando ese número en la dirección correspondien te: por 
ejemplo, cuando el registro I con t iene el número 17, ese número se 
recupera y se almacena en el regist ro de almacenamiento (As1 ) que 
está direccionado por el número 17. Cada vez que se cumple el 
ciclo, el número del registro I disminuye su valoren una unidad yel 
resultado se usa como dato y como dirección por medio de la 
inst rucción mm UD . Cuando el número del registro I llega a cero, 
la ejecución se transfiere hacia afuera del ciclo y se presenta el 
contenido de todos los regist ros de almacenamiento, por medio de 
la función de revisión automática de la escala opera tiy·a. 
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Para ejecutar el programa: 

Deslícese el selector W/PAGM·RUN WlPRGM .:c::II RUN hasta la 
posición RUN . 
Se pulsa : 

D 

Pantalla : 

1 25.00 

1 24.00 

etc. 
1 0.00 

Obsérvese que el contenido del registro I .ha disminuido hasta 
llegar a cero. 

No tienen que d ireccionarse en forma indirecta tos registros se· 
cundados de almacenamiento Aso a RS9 usando m:J mi y 
c:D CID . En algunos casos, en efecto, usando la función 
lE! conjuntamente con mm [ID y con I:D CID se puede lo­

grar un poder auxi liar de programación, ya que así se pueden usar 
las mismas instrucciones para procesar dos grupos de datos. 

Por ejemplo. supóngase que se tenian las cantidades A" A 2. Al. A4 
yAsalmacenadasen los registros de almacenamiento primarios Al 
a As y las cantIdades B 1, 8 2. 8 3. 8 4 Y 8 5 almacenadas en los 
registros de almacenamiento secundarios AS1 a RS5. SI ahora se 
desea hallar el valor medio deA, / 8 1 + A 21 8 2 + ... A n/ 8 n (donde n 
= 5 en este caso), hay que usar I:D lID y Q) conjuntamente 
con la func ión O ' tal como se muestra en el programa de 
abajo. 

Para ingresar el programa : 

Deslícese el se lector W/ PAGM-RUN ...... PRGM~RUN a la po­
sición W/ PRGM , 

Se pulsa : 

O o:::::a 
O D a 
5 
el STl 

Pantalla : 

000 
)f 31 25 
)2 
)3 35 

o. 
Coloca el número de 
iteraciones del ciclo. 

1I 

.1 

!mU O 

D O 
rm 8 

C!II O 
5 

a 
1m 9 

Ow 
1m 2 
el RTN 
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001 
33 001 

31 25 081 

~: ~: I ) A. Y B. se llevan a los 
~~===3~1~4~2 1 registros X e Y y se 
~Jb===3~4~2~4 1 presentan. 

~~==3~5~7~2 1 
81 1 

l!!.!"'-__ -"3,,1-"4~2 1 El contenido or iginal 
de los registros de 
almacenamiento 
secundarios se 
restituye a sus 
registros de origen . 

1014 33 61 00 1 Total almacenado y 
Ro en el registro 

1015 31 33 1 
1016 22 08 1 Si. después de la 

1017 34 00 1 
1018 05 1 
1019 81 1 
1020 23 09 1 

1021 31 84 1 

1022 23 02 1 
1023 35 22 1 

disminución, I no 
llegó a cero, se 
realiza nuevamente el 
ciclo. 

De lo con trario , 
calcu la , le da el 
formato y presenta el 
promedio y luego se 
det iene. 

Ahora ejecute el programa para los siguientes valores de A y 8 : 

A 73 81 97.6 115.9 244.8 
~ 

B 21 47 68 102.88 179 
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5 
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disminución, I no 
llegó a cero, se 
realiza nuevamente el 
ciclo. 

De lo con trario , 
calcu la , le da el 
formato y presenta el 
promedio y luego se 
det iene. 

Ahora ejecute el programa para los siguientes valores de A y 8 : 

A 73 81 97.6 115.9 244.8 
~ 

B 21 47 68 102.88 179 
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Primero aliste el programa co locando los valores de B en los 
registros de almacenamiento secundarios Rs, a RS5 y los valores 
de A en los registros primarios correspondientes A, a As. Para 
al istar y ejecutar la rutina : 

Deslice se el selector W/ PAGM - RU N W'PRGM .r:::i1 RUN a la 
posIción AUN . 

Se pul sa : Pa ntalla : 

21 lll!I 1 2'.00 

47 lll!I 2 00 

68 lll!I 3 F' 00 
102 .88 lll!I -1 102 '8 
179 lll!I ; 179.00 

D O 179.00 

73 lll!I 1 73.00 
81 lll!I 2 Bl .(¡u 
97 .6 lll!1 3 9/.60 

115 .9 lll!1 -1 11 90 

2-14.8 lll!I ; 4480 

Ahora pulse m para ejecutar el programa y presentar los datos y 
el promed io . 

Se pul sa : Pa nta lla : 

244.80 

17900 

11590 

102.88 

9760 
68.00 

8100 

4700 

73.00 

2100 

} Presen ta As y 8 5. 

} Presenta A4 y 8 4. 

} Presenta A, y 8 , . 

24 

11 R,~l Presenta el promedio 
en FIX 9. 

11 Presenta el promedio 
en FIX 2. 

Aunque para esta ilustraCión almacenamos los datos en forma 
manual antes de comenzar. habría resultado sencillo crear una 
ru tina de alistamiento que al cargarla en la calculadora. permitiera 
ingresar los datos durante una instrucción I PAUSE 1 La rutina 
pOdría usar la función m:l cm para almacenar los datos origina­
les en los registros adecuados a medida que se los ingresa. 

Incremento y Disminución Indirectos 
de los Registros de Almacenamiento 

En la sección 11 , se aprend ió cómo incrementar o disminuir el 
contenido del registro 1 usando las instrucciones o::J y 

O . Usando el número del registro I como direCCión, las 
Instrucciones D lIJ y D c::=::J incrementan o disminuyen 
el contenido del registro de almacenamiento direccionado por el 
número en 1. 

El direccionamiento indirecto de los registros de almacenamiento 
para ~ y CE) es el mismo que aquél mm cm , 
1m cm y para la aritmética con los registros de almcenamiento 

usando cm . Cuando se usa ~ y ~, la calculadora 
sólo se fija en la parte entera del valor absoluto del número alma­
cenado en el registro 1. Una operación [g]J o 1:J5711 1 que se 
intente hacer cuando el número en el registro I sea mayor o igual 
que 26 va a resultar en una condición de error. 

E:I:Iill y p S711)1 funcionan muy similarmente a CIl y 
[Qg) . Cuando se realiza una instrucción " s211)1 o 
~sZIl !l en un programa en ejecución. la calculadora incrementa 

primero (suma una unidad) o disminuye (resta una unidad) el 
contenido del registro de almacenamiento direccionado por el 
número en el registro 1. Si el contenido del registro de almacena­
miento direccionado por el número en 1 escero (en realidaC;S , si está 
comprend ido entre - 1 Y + 1),la calculadora saltea un paso. Si el 
contenido del registro de almacenamiento direccionado no es 
cero, entonces la ejecución continúa con el próximo paso del 
programa después de la instrucción I'sz 111 1 o b SZf11l . 
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Control Indirecto de 
Bifurcaciones y Subrutinas 

Al igual que el control de la pantalla usando c:m cm y que el 
direccionamiento de los registros de almacenamiento usando 
Eml lID 'J cal UD . se pueden direccionar rut inas. subrut inas e 
incluso programas enteros con el regist ro 1. 

Para d irecc ionar una ru tina usando el registro 1. se usa la instruc­
ción mm UD . Cuando en un programa en ejecución se encuen­
t ra una inst rucción mm mi . la ejecución se t ransfiere en forma 
secuencial hacia abajo hasta el ~ que está d ireccionado por el 
número en el regist ro 1. Así. con el número 7 almacenad o en 1. 
cuando aparece la inst rucc ión mm UD , la ejecución se transfi ere 
hacia abajo a través de la memoria del programa hasta la próxima 
inst rucción ~ 7. antes de segUlf. 

j I I 

0 
IlI I.rnl 

r- 1m l1li 
J 
I 
J 
J 

~¡L 0 0 0 

Naturalmente. también se puede pulsar mm UD desde el tec lad o 
para comenzar la ejecució n a part ir de la ~ especif icada. Las 
subrutinas también pueden ser direcc ionadas y utilizadas con el 
reg istro 1. Cuando se ejecuta ~ UD en un programa en eJecu­
ción (o se pulsa desde el teclado), la ejecución se transfiere hasta 
la (@ especificada y se ejecuta la subrut ina. Cuando se encuen­
tra con un ~ . la ejecución se transfiere nuevamente hasta la 
próxima instrucción después de !§ID CID y se reanuda. Por ejem­
plo, con el número 7 almacenado en el registro 1, ~ UD provoca 
la ejecución de la subrutina definida por ~ 7 Y RTN . 

.' 
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0 00 
o 

III STI 

o 0 l1li ¡ el RTN 

El d ireccionado fáci l de recordar, usando el reg istro I es el mismo 
para mm lIll y para O 1Ill · 
Si el registro I tiene como contenido a cero o a un número positivo 
de 1 a 9. BE CID d irecciona ~ . O hasta Q 9. Cuand o el 
número de I es posit lvoyvade l Oa 14. se di recciona [j¡] D hasta 
c:::m::J O . mientras que los números positivos de 15 a 19 direccio­
nan ~(i) hasta ~ O . El d ireccionado por medio 
de ca racteres. se ilustra abajo. 

Si el número 
en les: 

o 
1 

2 

3 
4 

5 

6 
7 

B 

9 
10 

mm lIll o §) lIll 
transfieren la ejecución a: 

D G!J 0 
D Ii!!J ITl 
D ~ 0 
D ~ m 
D [lli) 0 
D [lli) 0 
D !lliJ 1IJ 
D ~ m 
Dw m 
D G!J rn 
D w D 
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11 

12 

13 

l' 
15 

16 

17 

18 
19 

a lllil D 
a lllil a 
a lllil liJ 
a lllil D 
D (lli]~ 
D (lli]~ 
D (lli]@ 
D (lli]~ 
D (lli] (!) 

Recué rdese que los números en ~I registro I deben ser positivos o 
nulos (los números negativos provocan la bifurcación reversib le 
rápida , como se verá más adelante), y que la calculadora se flJ8 
sólo en la parte en lera del numero en I cuando se lo usa como una 
dirección. 

Ejemplo: Un método de generación de números pseudo aleatorios 
en un programa, es tomar un número (llamado " semllla" ), elevarlo 
al cuadrado y luego quitar la parte central del cuadrado resultante 
y elevaresa parte al cuadrado, etc. Así , una semilla de 5182 cuando 
se eleva al cuadrado da 26853124. Un generador de números al 
azar pOdria entonces extraer los cuatro dígitos centrales. 8531. y 
elevar ese valor al cuadrado. Continuando con varias Iteraciones a 
través del Ciclo se generarían varios números al azar. 

El siguiente programa utiliza la instrucción mm UD para permitir 
que usted ingrese una semilla de cuat ro dígitos de cualquiera de 
estas tres formas: nnnn , .nnnn, o nn.nn. La semilla se eleva al 
cuadrado y el cuadrado se trunca por la parte principal del pro· 
grama. y el número al azar resultante. de cuatro dígitos. se pre· 
senta en la pantalla en la forma que tenía la semilla original : nnnn , 
. nnnn o nn.nn. 
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Un diagrama de flujo del programa tendría la siguiente forma : 

el.ya, el 
numero al cuadrado 

Exlr.er una 
nueya semilla 

de la forma 

E.I USO de la instrucción mm UD le permi te seleccionar las opera· 
Clones que se realizan con el número después de la parte principal 
del programa . 
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Almacenando 1. 2 o 3en el registro l . según el formato de la semilla. 
el programa elige la forma del resultado después de que éste se 
genera con la parte principal del programa . Aunque el programa 
mostrado aquí se detiene después de cada resultado. seria muy 
sencillo crear un ciclo que hiciera varias. iteraciones, aumentando 
cada vez la evidente aleatoriedad del resu1tado. 

Para Ingresar el programa completo : 

Deslícese el se lector W/PRGM-RUN W1PRGM~RUN a la po ­
sición W/PRGM. 

Se pulsa : 

D~ 
D~ D 
1m 
2 
ClI 

c:ml D @) 
D ~ I] 
1m 
2 
El 
2 

D~@) 
el STI 

Panta ll a: 

000 

001 31 25 11 

002 43 

003 02 

004 81 

005 01 

006 22 31 14 

007 31 25 12 

008 43 

009 02 

010 71 

011 02 

) Cambia nnnn por 
nn .nn. 

Coloca un 1 en el 
registro X para 
almacenarlo en l. 

1 

1 

1 Cambia 1) .nnnn por 
I nn .nn. 

1 Coloca un 2 en el 
registro X para 
almacenarlo en 1. 

1 012 22 3 1 14 1 

1 013 31 25 13 1 

LI "-0!:14'-___ 0"'3::...J1 Coloca un 3 en el 

1015 3225 14 

1016 3533 

registro X para 
almacenarlo en 1. 

Almacena la dirección 
de la próxima 
operación en 1. 
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1lI [§) 017 35 521 Lleva nn.nn al registro X. 

D O 018 32 54 1 Eleva al cuadrado nn.nn. 
1m 019 

43 } 2 o. e 02 1 Tlunca los dos últimos 
El 0?1 71 1 dlgl10S del cuadrado. 

D §) QI? 11 ª1 1 
1m "3 

43 } 4 1 024 04 1 Trunca dos dígitos 
ClI 1 025 81 1 InIciales del cuadrado. 
D [ rc RAC I 1 026 32 83 1 
c:mlllll 1 027 22 42 1 Transfiere la ejecución a 

la rullna operacional 
adecuada . 

D rn 028 31 25 01 1 
1m 029 43 
4 030 04 El resultado aparece 
El 031 71 como nnnn. 

1m 11 0.12 23 00 
el RTN 033 35 22 

D m ~ 034 31 
25 02 ~ 

1m 4 23 04 I resultado aparece 
el RTN 036 35 22 como .nnnn. 

D rn o'· - ;1 2<; 03 1

1 
1m 038 43 1 
2 039 02 1 El resultado aparece 

El 040 71 T omo nn.nn. 
1m 2 041 23 02 1 
CJ RTN 042 35 22 1 

Se podría haber usado una subrut Ina ¡¡>ara los dígitos de 100 (es 
decir. 1m 2) en los pasos 002-003. Oma-009. 019-020 y 038-039. 
pero se ha usado este programa más directo para Ilustrar el uso de 
la Instrucción Bm cm 

Cuando se Ingresa un numero " semilla " de cuatro dígitos en uno 
de los tres formatos mostrados. se coloca una dirección (1. 2 ó 3) 
en el registro 1. Esta direCCión es usada por la instrUCCión 
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del paso 027 para transferir la ejecución del programa a la rut ina 
adecuada. de modo que el nuevo numero al azar se vea en la 
misma forma que la semilla original. 

Si usted tuviera que registrar este programa en una tarjeta magné· 
tlca. podría marcarla de modo que tuviera el siguiente aspecto 

~ Qvnt ",",,*, " "'--~ ~ 
", 1 r tlft..o... TI1'l..LOJ 
·aaaa · tzago ·aa·ea• • 

Ahora ejt!cute el programa para las semi l las 5182, .5182 Y 51.82. 
Pa ra ejecutar el programa : 

Deslícese el selector W/PAGM-RUN 'MPAGM.cilRUH a la 
posición AUN . 

Se pul sa : P a ntall a : 

51~2 D 8531 Número al azar 
generado en forma 
adecuada. 

51M2 [] 0.8531 1 

51 .82 8 85.31 1 

El programa genera un numero al azar de la misma forma que la 
semilla que se Ingresó. Para usar el número al azar como una 
nueva semilla (Simulando la operación de un verdadero generador 
de número al azar, en el cual se puede usar un ciclo para disminUir 
la aparente predlctibllldad de cada número sucesivo), se continua 
pulsando la tecla apropiada. defiOlda por el usuario : 

Se pulsa: Pantalla : 

77 79 
51.28 

29.63 

Cada número sucesIVo 
parece ser más 
aleatono. 

Con unas pocas modificaCiones Importantes en el programa, se 
pod ia haber usado una In strucclóna~ UDen lugar de una Ins­
trucción mm cm 
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Bifurcación Rápida hacia Atrás 

Usando mm mi y ~ mi , con un número negativo almace­
nado en t. se puede bifurcar efectivamente a cualqUier número de 
paso de la memoria del programa . 

Como se sabe ya. cuando se ejecuta una instrucción mm o 
~ . la calculadora no ejecuta más intrucciones hasta después 

de haber buscado hacia abajo a través de la memoria del programa 
y localizado el nuevo carBcter direccionado por mm o 
~ Cuando se ejecuta mm mi 00 ~mI en un programa en 

proceso, con contenido O o 1 (positivo) a 19 en el registro l. el 
programa en ejecución busca hacia abajo a través de la memoria 
del programa hasta que localiza el nuevo ~ . direccionado por 
el número en L Luego la ejecución se reanuda. 

Con un númeronegat¡vo almacenado en el registro 1, Sin embargo. 
la eJecución efectivamente se transfiere haCIa arrás en la memona 
del programa cuando se ejecuta Gml UD oa {@ cm La calcula­
dora no busca un carácter, pero en lugar de eso, transf iere la 
eJecución haCia atrás del número de pasos especificado por el 
numero negativo del registro L (Esto resulta ventajoso, porque 
esta busqueda es a menudo mucho más rápida que la busqueda de 
un carácter y porque así. usted pu(de transferir la ejecución aun­
que se hayan usado para otros fi nes todos los caracteres de la 
calculadora.) 

Por ejemplo, en la sección de la memoria del programa mostrada 
abajo, - 12 se almacenó en el registro l . Entonces. cuando en el 
paso 207 se ejecuta mm UD , el programa en ejecución salta 
hacia atrás 12 pasos a lo largo de la memoria del programa hasta el 
paso 195 (o sea, al paso 207 - 12 ,., 195) Y la ejeCUCión se reinicia 
nuevamente en el paso 195 de la memoria del programa. 
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del paso 027 para transferir la ejecución del programa a la rut ina 
adecuada. de modo que el nuevo numero al azar se vea en la 
misma forma que la semilla original. 

Si usted tuviera que registrar este programa en una tarjeta magné· 
tlca. podría marcarla de modo que tuviera el siguiente aspecto 

~ Qvnt ",",,*, " "'--~ ~ 
", 1 r tlft..o... TI1'l..LOJ 
·aaaa · tzago ·aa·ea• • 

Ahora ejt!cute el programa para las semi l las 5182, .5182 Y 51.82. 
Pa ra ejecutar el programa : 

Deslícese el selector W/PAGM-RUN 'MPAGM.cilRUH a la 
posición AUN . 

Se pul sa : P a ntall a : 

51~2 D 8531 Número al azar 
generado en forma 
adecuada. 

51M2 [] 0.8531 1 

51 .82 8 85.31 1 

El programa genera un numero al azar de la misma forma que la 
semilla que se Ingresó. Para usar el número al azar como una 
nueva semilla (Simulando la operación de un verdadero generador 
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pulsando la tecla apropiada. defiOlda por el usuario : 

Se pulsa: Pantalla : 

77 79 
51.28 

29.63 

Cada número sucesIVo 
parece ser más 
aleatono. 

Con unas pocas modificaCiones Importantes en el programa, se 
pod ia haber usado una In strucclóna~ UDen lugar de una Ins­
trucción mm cm 
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J 193 ~ 
194 m 
195 mm m 

[ 196 0 
197 (ID 
198 ~ 

i 

199 @J 
Con - '2 almace nado 200 _AT~ 

en 1. la ejecución se 201 [ID e 
transfiere hacia at rás 

@ID 12 pasos con I!mlllll 202 
203 [I] 
204 m 
205 1m 
206 ST I 

207 I!mlllll 
208 ITAN-I I 

Cuando se ha realizado mm UD en un programa en curso, la 
ejecución continúa entonces hasta que se encuentre con la pró­
xima instrucción RTN o IRlsl , donde el programa se va a dele· 
ner. Así. SI se pulsó El con las Instrucciones mostradas arriba 
cargadas en la calculadora , las instruccIones de los pasos 201 a 
207 se ejecutarían ordenadamente. Entonces el programa saltaría 
haCia atrás para ejecutar segUIdamente el paso 195, continuando 
con los 196, 197. etc .. hasta encontrarse con la InstrucCIón 

RTN en el paso 200. Entonces el programa se va a detener 

Con un número negativo almacenado en el regi stro 1, 
a o cm también transfiere la ejecución hacia atrás del nu· 
mero de pasos especificado por el número en 1. Sin embargo, las 
instrucciones subsiguientes se ejecutan entonces como una su· 
brutina , de manera que cuando aparezca la próxima instrucclon 

[RTNJ , la ejecución se t ransfiere nuevamente a la instrucción que 
sigue a la ~ CID (tal como se ejecutaría una subrutina normal ). 

La sección de la memoria del programa mostrada abajo explica 
CÓmo opera ~ lID . Si se pulsa Ea , - 12 se va a almacenaren 
el registro 1. Cuando se ejecuta D l§IDUD un programa en proceso 
salta hacia atrás 12 pasos desde el paso 207 y reanuda la ejecución 
en el paso 195. Cuando aparece la instrucción ~ (volver) en el 
paso 200, la ejecución vuelve y continúa con el paso 208. 
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,., 
193~ 
194 m 
195 mm [!) 

Con - 12 almacenado 
en 1, se transf iere 

196 0 

1 
197 (ID 
198 ~ 
199 ~ 
200 RrN 

hacia atrás la 
ejecución en 12 
pasos. por medio de 

@! IIII 

201 m e 
202 (@g Entonces, la 

203 [I] :instrucción 

204 m Iprovoca un ~ y la 
lejecución se reanuda 

205 1m len el paso 208. 
206 sr l I 

207 G I 

208 I TA II4 tI .' 
209 O ~ 

La bifurcación rápida hacia atrás que posibilitan mm lID y 
a @El cm las c<..nvierte en instrucciones extremadamente úti · 

les como partede los programas. Este tipo de bifurcación permite 
que se realice la transferencia de la ejecución a cualquier número 
de paso de la memoria del programa. Con un número negat ivo 
almacenado en el registro 1, siempre se puede encontrarel número 
de paso resultante , combinando el número negativo que está en I 
con el número de paso de la instru cción mm lID o de la 
D @] IIII 

La ejecuc ión puede transferirse hacia atrás inclusive hasta el paso 
000. Para encontrar el número de paso resultante de la memoria 
del programa, hay que hallar la suma del número negativo del 
regi stro I y del número de paso que co ntiene la i nstrucción 

mm lID o la [§Y lID y luego sumarle 224. As í, si el registro I 
contenía - 12 Y una instrucció n mm cm se encontrará en el paso 
007, la ejecución se transferiría al paso 219 de la memoria del 
programa (7 - 12 + 224 - 219). 
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Ejemplo : La serie de Fibonacci, así 
denominada por un matemático del 
siglo XIII. es una serie de números que 
expresa muchas relaciones halladas 
en matemáticas, en arquitectura y en 
la naturaleza. (Por ejemplo, en mu­
chas plantas, la proliferación de las 
ramas sigue una serie de números de 
FibonaccL) La serie es de la forma O. 
1, 1, 2, 3, 5, 8, 13 ... donde cada ele­
mento es la suma de los dos que le 
anteceden. 

La ejecución se 
transfiere - 10 
pasos. 

CiClO inf inito 
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El programa de arriba contiene un ciclo infinito que genera V· 
presenta la serie de Fibonacci. Aunque usted normalmente no 
prepararía. quizá una única rutina que comenzara porel paso 211 y 
continuara por el paso 008, la rutina de abajo ilust ra cómo la 
instrucción mm 1m . acoplada con un numero negativo en el 
registro I puede transferir la ejecución del programa hacia atrásen 
la memona del programa. incluSive hasta el paso 000. 

Cuando en el programa se ejecutan los pasos 212 a 215. se alma­
cena - lOen el registro 1. A continuación. la ejecución de la ins­
trucción ea 1m en el paso 007 provoca que el programa en 
ejecución salte hacia atrás 10 pasos y que reinicie la ejecución en 
el paso 221 (es decir. 007 - 10 + 224 =- 221). Así, se va a preparar un 
ciclo in fin ito para generar y presentar la serie de Fibonacci hasta 
que usted detenga el programa pulsando @!I (ocualquier lecla) 
desde el teclado. 

Para cargar el programa completo. primero se deben cargar las 
Inst rucciones en los pasos 001 a 008. y luego ir al paso 21 O ycargar 
las Instrucciones en los pasos 21 1 a 224. Para cargar el programa 
en la calculadora : 

Deslicese el selector W/ PRGM· RUN v.t'PAGN~fU\I a la po · 
slción W/ PRGM. 

Se pu lsa : 

D~ 
m:J O 
t:!I! O 
t:!I! I 
D 
liJ I PAUSE I 
m:J I 

rimlllD 
el RTN 

Pantalla: 

000 

nol 
M2 
nn.1 

IlIl4 
nn< 

006 

nn7 
I nn. 

I 
33 00 

34 00 

.14 ni 

61 

[= 

I 
I 
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Diríjase ahora al paso 210 '1 cont inúe con la carga de las instruc­
ciones, comenzando por (J!J D . contenida en el paso 211. 

Se pulsa : Pantalla : 

mm .210 ,'10 84 Coloca la 
calculadora en 
el paso 210. 

D D o 211 31 25 11 
1 212 01 
O 213 00 

a 214 42 

m STI 71~ 35 33 
O ZHi ºº m!I O ZIZ aa ºº 
1 218 01 

m!I 1 219 33 01 
m I PAuse I 220 35 72 

li2J O 221 34 00 

li2J 1 l22 34 01 

a 223 61 
mi PAUSE I 274 ~~ 72 

Ahora dispóngase el selector en RUN y ejecútese el programa. 
Para detener el programa se pulsa IR/sI (o una tecla cualquiera). 
después de haber visto cuá n rápido crece la serie de Fibonacci. 

Para ejecutar el programa : 
De slicese el selector W/ PRGM-RUN VIIPAGM ..:IROH a la 
posición AUN . 
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Se pulsa : Pantalla : 

o 1.00 
1.00 
2.00 
1.00 

500 
8.00 
13.00 
2100 

34.00 

55.00 
89.00 
144.00 

23300 

377.00 
610.00 

Cada elemento de la sene de Flbonacci es la suma de los dos 
elementos anteriores de la sene. 

La bifurcación rápida hacia atrás puede especificarse con los 
números - 1 a - 99gen el registro 1. Si el número en I es mayor que 
224, la búsqueda continúa hacia atrás a través de la memoria del 
programadel número de pasos especificado. Si se intenta ejecutar 
m:J mi o O lID cuando la magnitud de la parte entera del 

número negativo contenido en I es maror que 999, la calculadora 
presenta el mensaje de l Error . 

Problemas 

1. a. Crear y cargar un programa usando ~ y om UD . 
que permita ingresar una serie de valores durante pausas 
sucesivas. Los valores se deben almacenar en los registros de 
almacenamiento Ro a Rg. Aso y RS9 Y AA a Ae en el orden en que 
se los ingresa. Use como ayuda el diagrama de flujo que figura 
abajo. 
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Almacenar el numero en el 
I 

regIs tro direccionado 
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b . Ahora cree y cargue un programa inmediatamente des­
puésdel primero para que recupere y presente el contenido de 
cada registro de almacenamiento en orden inverso (es decir. 
primero presenta RE. luego Ro. etc.) El programa deberá dete­
ner su ejecución despuésde haber presentado el contenido de 
Ro. 

Ejecute el programa que cargó para el problema 1.a, ingre­
sando una serie de 25 valores distintos. Luego ejecute el pro­
grama que cargó para l .b . Deben presentarse los 25 valores, 
pero el últ imo de ellos que fue ingresado deberá serel presen­
tado en primer térm ino. etc. 

2. Modifique el programa Generador de Números al Azar de la 
página 26'3 para usar como control i§ID CID en luga'( de mm UD . Ejecute el programa con los mismos números " se­
milla" para asegurarse de que aún funciona en forma correcta. 

3. Un hecho curioso respecto a la serie de Fibonacci es que los 
cocientes de los térm inos sucesivos convergen a un valor 
comú n. Este valor se conocía por los ant iguos griegos como 
" Ia relación áurea" debido a que la misma expresaba la rela ­
ción real entre el ancho y el largo que daba la construcción 
más estética de un ambiente. 

Cree. cargue y ejecute un programa 
que le provea esta relación ideaL Us­
ted debe ser capaz de poder calcular 
y presentar cada relaCión sucesiva 
(por ejemplo. 213. 3/5. 518. 6113. etc.) 
hasta que la serie converja al valor de 
la relación áurea . Cree un ciclo 
usando la capacidad de la instruc­
ción mm UD para la rápida bifurca­
ción hacia atrás, con un número ne­
gat ivo en el registro 1. Use como 
ayuda el diagrama de flujo que sigue. 

Cuando usted esté satisfecho con el cálculo de la relación áurea 
puede pulsar IRl sl desde el teclado para detener el ciclo infi­
nito. (El valor de la relación áurea debe ser 0.618033989). 
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Almacenar el numero en el 
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el resultado 
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I Sumar Ro 'f R,. I 

I 
l Almacenar el I resullado en R. , 
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Sección 13 

Señales Indicadoras 

Ademas de las condiCiona les (O ' O , etc.) y de las com­
paraciones con cero ( D . O . o=J . c::::Ej ). 
usted también puede usar señales mdlcadoras para realizar com­
probaciones en sus programas. Una señal indicadora es en reali­
dad un dispositivo de memoria que puede ser HABILITADA (verda­
dera) o BORRADA (falsa). Un programa en ejecución puede enton­
ces comprobar la señal mdlcadora mas adelante en el programa y 
hacer asi la loma de una decisión. dependiendo de Que la señal 
mdicadora estuviera habil itada O borrada. 

Hay cuat ro señales Indicadoras FO. Fl . F2 Y F3 disponibles para su 
uso en la HP-67. Para d isponer una señal indicadora en la condi­
Ción " verdadera". se usa la instrucción ~ (habilitar la señal 
mdlcadora) seguida parla lecla numérica ( (ID . [D . t1) , m )de 
la señal mdicadora deseada. La instrucción ~ (borrar la señal 
mdlcadora) se usa para borrarlas. 

Cuando se usan las señales indicadoras las decisiones se toman 
usando la InstrucCión F1 (¿es cierta la señal mdlcadora?) seguida 
por la tecla numérica (@) . ITJ . t1) , rn ) Que especifica la señal 
Indicadora que se va a comprobar. Cuando una señal indicadora 
se comprueba con una instrucción el F1 G , la calculadora 
ejecuta el próximo paso si la señal indicadora se habilita (esta es 
nuevamente la regla " EJECUTAR si es CIERTO" ). Si la señallndi­
cad ora se borra. el próximo paso del programa se saltea antes de 
Que se rei ncle la ejecución. 

¿Es cierta la señal indicadora F1 ? 

---; -;- "'" [ l iI If!](I) 

Si lo es, continúa la 
ejecución en el próximo 
paso. 

269 

No 
¡ 

I , , 
.' SI no lo es, saltea un 

paso antes de reanudar 
la ejecución. 
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Señales Indicadoras que se Borran 
por medio de una orden 

Haydos clases de señales indicadoras. Las señales Indicadoras FO 
y F1 son señales indicadoras que se borran por medio de una 
orden ; es decir que una vez que se han habilitado por medio de la 
operación m SF o o liI SF 1 , siguen así hasta que se les 
ordena el camb o por medio de las operaciones CI CF O o 

el CF 1. Las señales indicadoras que se borran por medio de 
una orden se usan generalmente para recordar el estado del pro­
grama (por ejemplo, ¿se desean presentaciones?) 

Señales Indicadoras que se Borran 
por medio de la Comprobación 

Las señales Indicadoras F2 y F3son las quese borran por medIo de 
la comprobación. Se borran por med io de una operación de com­
probación. Por ejemplo. si se ha habilitado la señal indicadora F2 
con una operación liI SF 2 Y luego se la comprobó en un 
programa con una instrucción CI F? 2, la señal ind icadora F2 
pOdría borrarse por la comprobación : la ejecución seguiría con el 
próximo paso de la memoria -del programa (la regla " EJECUTAR SI 

es CIERTO" ), pero la señal Indicadora se borraría y seguiría bo­
rrada hasta que nuevamente se la habilite. Las señales indicadoras 
borradas por medio de una comprobación se usan para ahorrarse 
la operación CI CF después de una comprobación. (Sin em­
bargo, las señales mdlcadoras borradas por medio de una com­
probación pueden borrarse con la ope ración CI CF . si así se 
desea.) 

Además de se r una señal md icadora borrable con una comproba­
ción , la señal indicadora F3 so la se habIlita por medIo de una 
entrad8 de dígItos : es decir que tan pronto como se ingresa un 
número desde el teclado. se habilita la señal indicadora F3. Tam­
bién se habilita c uando la lectora de tarjetas magnéticas se usa 
para ca rgar los datos en los regi stros de almacenamiento desde 
una tarjeta. 

Aunque usted no haga comprobaciones o no use la señal ind ica­
dora F3 en un programa. aquélla. no obstante. se habilita por la 
entrada de díg itos desde e l teclado. o carga datos desde la lectora 
de tarjetas magnéticas. 
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Todas las señales Indicadoras se borran cuando la HP-67 se en­
ciende in icialmente llevando el interruptor a ON , ocuando se pulsa a c==J en la modal idad W/PRGM . 

Ahora fíjese en la forma en que estas señales indicadoras se pue­
den usar en los programas. 

Ejemplo: El programa siguien te contiene un ciclo Infinito que 
ilustra la operación de una señal Ind icadora , (En este caso, la señal 
indicadora usada es FO, borrada por medio de una o rden.) El 
programa alternativamente presenta todos los ceros y unos cam­
biando el estado de la señal ind icadora y por consiguiente el 
resultado del ensayo del paso 007, cada vez que se cu mple el ciclo , 
Un diagrama de flujo para este programa simple tendría el SI­
guiente aspecto. 

Pausa para presentar 
... ___ 10;;;;;.' unos 

I 
Borrar la Sellal IndIcadora FO 
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El programa supone que se tiene el número cero almacenado en el 
registro Ro y que el número 1.111111111 se ha almacenado en el 
registro Rl. 

Desl icese el selector W PRGM-AUN a la pOStelon W PRGM. 

""""'" .... 
Se pul sa : 

a ¡; """"'1 
a ~ D 
1m 9 
C3J 1 
liJ 1 PAUSE 1 
liJ CF o 

a ~ o 
liJ F1 o 
IlIlilD 

C3J o 1 
liJ 1 PAUSE 1 1 
liJ S F o 1 

IlIlilO 
m RTN 

Pantalla : 

000 
001 
002 
003 
004 

005 

006 
007 
008 

009 

013 

1 
31 25 " 1 

23 
4 01 1 Recupera y presenta los 091} 

3 unos del registro A l. 
35 72 1 

35 61 00 1 

31 25 121 

35 71 00 1 

22 " 1 

00 
72 

35 

35 

Borra la señal 
Indicadora FQ. 

Comprueba la señal 
indicadora FO. SI esta 
habilitada (verdadero), 
dirigirse a ~ D . 
De lo contra no, rec upera 
y presenta los ceros de l 
registro Ro. habilita la 
señal indicadora FO y se 
dor'ge a [!Q O . 

Pase ahora a la modalidad AUN y aliste y ejecu te el programa. 

Para ejecutar el programa . 

Deslicese el selector W PRG M · RUN a la postelen AUN , 
..... PfO.I ... RUH 

Se pulsa : 

(J 

1m 9 

m:J O 
1. 1 1 11 1 1 1 1 1 

m:J 1 

Pantalla : 

Alista el programa . 

D 11111111111 1 
lo 000000000 1 

Se "ale' In adora' 273 

Se presentan 
alternativamente todos 
los unos y todos los 
ceros. 

Para detener el programa eQ eJecuCión en cualqUier momento, 
basta con pulsar lli® O cualqUier tecla desde el teclado. 

Mod o de t ra baja r del progra m a. Después de haber alistado el 
programa almacenando sólo ceros en el registro Ro y sólo unos en 
el registro R" el programa comienza SI elecuj'0n cuando se pulsa 
D . Las inst rucCiones C3I 1 Y m PAUSE de los pasos 003 y 

004 hacen una pausa para presentar todos los unos del registro de 
almacenamien to A, . La InstrUCCión m CF Odel paso 005 borra 
la señal indicadora FO (como la señal indicadora ya está borrada 
cuando se comienza el programa, el estado de la señallnolcadora 
simplemente sigue siendo el mismo). 

No hay nlngun RTN después de la InstruCClon ~ D que hiZO 
comenzar la rutina. así que la eJecuClOn continúa él través de la 
InstruCCión c::El D del pa so 006 hasta la comprobaclon 
m F7 O. del paso 007. La InstruCCión C! f? O formula la pre­
gunta " ¿Está habili tada la señal Indicadora (verdadero)? '". Como 
la señal indicadora fue borrada con anterioridad . la respuesta es 
NO y la ejecución sal la un paso de la memona del programa y 
con tinua con la instrucción C3I O del paso 009. Las instrUCCIO­
nes 13 O Y m I PAUSE I de los pasos 009 y 010 producen la 
Pausa para presentar todos los ceros del regist ro Ao. La señal 
indicadora FO eshablfllada entonces por la InstrUCCión m SF O 
del paso 0 11 y la ejecución se transfiere a ~ D por la instruc­
ción mm D del paso 0 12. 

Con la señal indicadora FO habi li tada, la respuesta a la comproba­
ción m F? O (" ¿Es clert a la señal indicadora Fa?" ) es ahora SI . 
asi que la ca lculadora ejecuta la instrUCCión Gml D del paso 
008, el próximo paso después de la com probació n, Después de la 
nueva pausa para presentar todos los ceros, la señal ind icadora se 
borra y el programa con tínua en un Ciclo si n fin. p~esentando 
alternativamente unos y ceros. hasta que usted detenga la ejecu­
ción desde el teclado. 

El programa de arriba utilizaba una de las dos señales indicadoras 
que se borran por mediO de una orden, así es que se requeria una 
inst rUCC ión m CF para borrarla cada vez . Sin embargo, usted 
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debería estar en condiciones de modificar este programa usando 
una de las señales indicadoras borradas por medio de la compro­
bación F2 o F3 y abreviar el programa. economizando un paso de 
la memoria. 

Señal Indicadora de Entrada de Datos 
La señal indicadora de entrada de datos. que es la señal F3 tiene la 
característi ca de que se habilita para el ingreso de los datos y de 
que se borra de acuerdo a la comprobación. Estas características 
pueden usarse para las soluciones in tercambiables de un pro­
grama. 

Eje mplo : El programa de abajo ca lcula la distancia (d) , la velOCI ­
dad (s) oel tiempo(t) de un cue rpo en movimiento. de acuerdo a las 
siguien tes fórmulas : 

d - sI 

S =-º­
t 

t - ..Q.. 
s 

d istancia = velocidad x t iempo 

velocidad = distancia + tiempo 

tiempo "" distancia + velocidad 

Dadas dos cualesquiera de las cantidadesd, s y 1, el programa va a 
calcular la tercera . El programa usa la característica de la compro­
bación de borrado de la señal indicadora de ingreso de datos F3 
para decidir si almacenar una cantidad o usar cantidades previa­
mente almacenadas para el cálculo. Si se registra el programa en 
una tarjeta magnética. la mismadeberia lenerel siguiente aspecto 

Como puede verse en el diagrama de flUJO mostrado ~uf. 
cuando se pulsa la tecla definible por el usuario. D . Il o 
B . se toma una decisión. Si se ha ingresado un valor . el mismo 

se almacena para cálculos posteriores. Si no se han ingresado 
valores, el programa calcula la cantidad deseada. La decisión de 
almacenar o de calcular se hace en función de la señal indicadora 
de ingreso de datos, segun que la señal indicadora F3 esté habili­
tada o borrada. 

Calcular y 
presenlar d 

No 

o..a .... 
d 

-• 

Sena les ndlcadoras 

Almacenar d 
en el regl$tro 

R •. 
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de ingreso de datos, segun que la señal indicadora F3 esté habili­
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Calcular y 
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No 

o..a .... 
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-• 

Sena les ndlcadoras 

Almacenar d 
en el regl$tro 

R •. 
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276 Senales nr'lcador'ls 

/ T,.mpo 
ol. ,... " comenza) 

~ 
, Se Ingreso 

No , como un S, 
mgreso de 

digltos ? 

Calcular I Convert ir 

usando d y S I en horas 
decimales 

Convertir I 
, en horas. Almacenar 

minutos I en el 
y segundos. reglSlro Rl 

Presenuu, 

I 

~ 
Parar ) 

~ 
\.. 

I 

Se lates ndl acto 277 

Para Ingresar el programa : 

Deslícese el selector PRG M · AUN a la POSICión W/ PAGM . 

Se pulsa : 

D~ 
D ~D 

el ST I 

1lI § 
III ' 1 3 
r:m I 
r:3J 2 
ll!D 3 
13 
D O 
m RTN 

D D D 
2 
III STI 

1lI § 
III E?J 3 
r:m 
ll!D I 

ll!D 3 
a 
D O 
III ATN 

Pantalla : 

1 000 
1 001 1 2' 11 1 

00 01 1 
003 .S 33 1 
oC¡;¡ 'S S 1 
00- 15 1 03 1 
006 22 01 1 
"(Ji' '4 ~2 1 
o iil 14 03 1 
~¡¡¡¡ ti 

1 ~ II 1 ~4 1 
I Oll J - 2 1 

1 012 2 12 1 

1m 02 1 
1m 3S 33 1 
1 ~ IS 3S 52 1 

lH6 3S 71 03 
017 22 01 
lHD 14 01 
019 14 03 
020 81 
D2J ~j 84 

022 35 22 

S. la señal ind icadora 
de entrada de dígitos 
esta habilitada. se 
almacena la distancia. 
S. la se ñal indicadora 
se borra, se calcula la 
distanCia. 

Si la señal indicadora 
de entrada de dígitos 
está habi litada. se 
almacena la 
ve locidad . Si la señal 
Indicadora se borra, 
se calcula la 
velocidad . 

276 Senales nr'lcador'ls 

/ T,.mpo 
ol. ,... " comenza) 

~ 
, Se Ingreso 

No , como un S, 
mgreso de 

digltos ? 

Calcular I Convert ir 

usando d y S I en horas 
decimales 

Convertir I 
, en horas. Almacenar 

minutos I en el 
y segundos. reglSlro Rl 

Presenuu, 

I 

~ 
Parar ) 

~ 
\.. 

I 

Se lates ndl acto 277 

Para Ingresar el programa : 

Deslícese el selector PRG M · AUN a la POSICión W/ PAGM . 

Se pulsa : 

D~ 
D ~D 

el ST I 

1lI § 
III ' 1 3 
r:m I 
r:3J 2 
ll!D 3 
13 
D O 
m RTN 

D D D 
2 
III STI 

1lI § 
III E?J 3 
r:m 
ll!D I 

ll!D 3 
a 
D O 
III ATN 

Pantalla : 

1 000 
1 001 1 2' 11 1 

00 01 1 
003 .S 33 1 
oC¡;¡ 'S S 1 
00- 15 1 03 1 
006 22 01 1 
"(Ji' '4 ~2 1 
o iil 14 03 1 
~¡¡¡¡ ti 

1 ~ II 1 ~4 1 
I Oll J - 2 1 

1 012 2 12 1 

1m 02 1 
1m 3S 33 1 
1 ~ IS 3S 52 1 

lH6 3S 71 03 
017 22 01 
lHD 14 01 
019 14 03 
020 81 
D2J ~j 84 

022 35 22 

S. la señal ind icadora 
de entrada de dígitos 
esta habilitada. se 
almacena la distancia. 
S. la se ñal indicadora 
se borra, se calcula la 
distanCia. 

Si la señal indicadora 
de entrada de dígitos 
está habi litada. se 
almacena la 
ve locidad . Si la señal 
Indicadora se borra, 
se calcula la 
velocidad . 



278 "'enale In< 

Se pulsa 

a m e 
CI F1 3 
Ilml 2 
CD 1 

CD 2 
a 
D t+H"" I 
a m 
m RTN 

a KEJ 
mil lID 
CI RTN 

a [!J 2 
a s 
mil 3 
el RTN 

le 

Pan talla 

032 31 25 01 

033 3324 

1 034 35 22 

S. la señal Indicadora 
de entrada de d igitos 
está habili tada. se 
almacena el tiempo. 
S. la señal mdicadora 
se borra . se ca lcula el 
tiempo. 

Rutina para almacenar 
la distancia ó la 
velocIdad en el regi stro 
adecuado de 
almacenamiento. 

~~=';;';~~~~ I Rut ina para convertIr 
Lr':§~==§~~l el tiempo de horas. 
r mmutos y segundos 

al formato de horas 
decimales, a los 
efectos del cá lculo. 

Como la señal indicadora F3 de ingreso de datos es tambié n una 
señal indicadora de borrado por comprobación, s~ borra tan 
pronto como se la ha comprobado en cada rutina. Por lo tanto. no 
se tiene que usar una instrucción la e en cada rutina para 
preparar la señal indicadora para un nuevo caso. 

Senales Indicadora 279 

Ejecución del programa : Cuando se escribió este texto, el record 
mundial de velocidad de un avión en un curso rectilíneo era de 
2070.101 millas por hora, para un Lockheed YF12A. Ejec utar el 
programa para hallar el tiempo que a esa velocidad de desplaza­
m iento le tomaría al avión recorrer las 3500 millas que separan a 
Londres de Nueva York. 

Para ejecutar el programa : 

Deslícese el selector Wl PAGM- AUN a la posic ión AUN , 

""""'" .. AUN 

Se pulsa : 

1m 6 
3500 0 
2070. 10 1 D 
e 

Pantalla : 

A lista el programa. 

El tiempo sería 1 
hora. 41 minutos. 
26.66 segundos. 

Ahora ejecute el programa para averiguar qué distancia podría 
recorrer un automóvil viajando a una velocidad promedio de 95 
kilómetros por hora en 2 días. 

Se pulsa : Pantalla : 

El automóvil 
recorrerla 4560 
kilómet ros. 
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280 Ser' le '" 

El record olímpico actual para la ca· 
rrera de 1500 metros esde 3 minutos, 
34.9 segundos. logrado por Kipchoge 
Ke ino. de Kenya en los Juegos Olím­
picos de 1968. ¿ Cuál era la velocidad 
de Keino en kilómetros por hora? 

(Un kilómetro es igual a 1000 metros ; 
ingrese entonces la distancia como 
1.5 kilómetros.) 

Se pulsa : 

u D 
.03349 B 

Pantalla : 

1500000 

0.059694 

D 25.127961 

Ingreso de la d istancia. 

Tiempo convertido a 
horas decimales. 
La velocidad de Ke ino 
era de alrededor de 
25 kilómetros por 
hora. 

Observe cómo en el programa de arriba pOdría usarse una señal 
indicadora para tomar una decisión y modifique la ejecución del 
programa basado en hechos pasados. Recuerde también que el 
estado (je cualquier señal indicadora puede cambiarse desde el 
teclado o desde el programa en ejecución. 

Problemas 

1. Modifique el programa dela pág ina 272 que a1ternativamente 
presenta todos ceros y todos unos. Use la señal indicadora F2 
O F3 borrable por comprobación en lugar de FO borrable por 
medio de una o rden. Su programa deberá ser un paso más 
co rto , porque las señales indicadoras F2 y F3 se borran 
cuando se las comprueba y no requieren el uso de una instruc· 
ción el CF 

2. Una mi lla es igual a 1.609344 kilómetros. Use el diagrama de 
flujo siguiente para c rear O cargar un programa que le permita 
ingresar una distancia tanto en millas (defina la rut ina con a o o ) com o en kilóme'tros (defina esta rut ina con 

No 

Senales Indll •. adCJr s 

ColOcar 
1.609344 en el 

281 280 Ser' le '" 

El record olímpico actual para la ca· 
rrera de 1500 metros esde 3 minutos, 
34.9 segundos. logrado por Kipchoge 
Ke ino. de Kenya en los Juegos Olím­
picos de 1968. ¿ Cuál era la velocidad 
de Keino en kilómetros por hora? 

(Un kilómetro es igual a 1000 metros ; 
ingrese entonces la distancia como 
1.5 kilómetros.) 

Se pulsa : 

u D 
.03349 B 

Pantalla : 

1500000 

0.059694 

D 25.127961 

Ingreso de la d istancia. 

Tiempo convertido a 
horas decimales. 
La velocidad de Ke ino 
era de alrededor de 
25 kilómetros por 
hora. 

Observe cómo en el programa de arriba pOdría usarse una señal 
indicadora para tomar una decisión y modifique la ejecución del 
programa basado en hechos pasados. Recuerde también que el 
estado (je cualquier señal indicadora puede cambiarse desde el 
teclado o desde el programa en ejecución. 

Problemas 

1. Modifique el programa dela pág ina 272 que a1ternativamente 
presenta todos ceros y todos unos. Use la señal indicadora F2 
O F3 borrable por comprobación en lugar de FO borrable por 
medio de una o rden. Su programa deberá ser un paso más 
co rto , porque las señales indicadoras F2 y F3 se borran 
cuando se las comprueba y no requieren el uso de una instruc· 
ción el CF 

2. Una mi lla es igual a 1.609344 kilómetros. Use el diagrama de 
flujo siguiente para c rear O cargar un programa que le permita 
ingresar una distancia tanto en millas (defina la rut ina con a o o ) com o en kilóme'tros (defina esta rut ina con 

No 

Senales Indll •. adCJr s 

ColOcar 
1.609344 en el 

281 



282 

D I LBlI I ~ ) y. usando una señal indicadora y una subrutina. 
mult iplique o divida para convertir desde una unidad de med i· 
ción a la otra. (Sugerencia : El Gl C?il da el mismo resultado 
que CI . ) 

Ejecute el programa para convertir 26 millas en kilómetros y 
para convertir 1500 metros (1 .5 kilómetros) en millas. 

(Respuestas: 41.84 kilómetros; 0.93 millas) 

3. Crear y cargar un programa que almacene en sucesivos regis­
tros de almacenamiento los valores ingresados durante una 
pausa. Use la señal indicadora F3 de ingreso de datos para 
tomar la decisión de si almacenar el número si sólo se va a 
esperar otra entrada. Use como ayuda el d iagrama de flujo de 
la siguiente página. Usando la señal indicadora de entrada de 
datos F3, pueden ingresarse valores cero y tenerlos también 
almacenados. 

Cuando se haya cargado el programa, ejecúteselo para verifi­
car su funcionamiento. Usted debe poder almacenar hasta 26 
valores (incluyendo valores nulos) en reg istros sucesivos de 
almacenamiento. En forma manual recupere algunos valores al 
azar de alguno de los reg istros de almacenamiento para ase­
gurarse de que el programa ha funcionado correctamente. 

Pausa para 
Ingresar 

los datos. 

So 

Senales Ind icadoras 

No 

Almacenar loS 
datos en el registro 

direCCionado 
(,) 

283 
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(MERGE I 
(W/OATA I W/PRGM 

( PAUSE) 

RUN 

Sección 14 

Operaciones con 
la 1. ector de Tarjetas 

Los programas que se han cargado en forma manual en la HP-67 
pueden conservarse permanentemente en las tarjetas magnéticas. 
Además. los datos de los registros de almacenamiento también 
pueden guardarse en tarjetas magnéticas. Usando las tarjetas 
magnéticas y la lectora de tarjetas de la HP-67, puede aumentar 
casi infinitamente la capacidad de la máquina. 

Tarjetas Magnéticas 

Las tarjetas magnéticas preregistradas y las tarjetas en blanco o 
vírgenes que usted recibió con su HP-67 y el Grupo Normal. son 
similares: la única diferencia es la información que está registrada 
en estas. Cada tarjeta contiene dos lados. o pistas, donde se 
registra la información referente al programa. 

Nuta Ya sea pasando el lado 1 ó 2 de 
la tarjeta por la lectora de tarjetas. 
colóquela siempre con la parte im­
presa hacia arriba . 

Lado 1 -~~~!.o: __ ... ___ ...... _ ... __ ..... _....,. ~-- Lado 2 

Cada lado de la tarjeta es igual al otroy no importa cuál esel que se 
usa en primer lugar. En este manual hemos adoptado la conven­
ción de usar primero el lado 1 y luego el lado 2: pero como usted 
podrá apreciar. se puede registrar sobre una tarjeta ocargardesde 
una tarjeta en el orden que se elija. Cada lado puede contener 
datos o información referente al programa. pero no ambas cosas 
simultáneamente. 

Todas las tarjetas magnéticas son similares físicamente . Sin em­
bargo. en función del tipo de información registrada sobre la 
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286 la Ledora de Tarjeta 

tarjeta, la misma se puede considerar una tarjeta de programa, una 
tarjeta de datos o aún una tarjeta m ix ta (donde un lado cont iene 
información referente al programa y el otro lado contiene datos). 

Tarjetas de Programa 

Registro de un Programa en una Tarjeta 

Un programa que se haya cargado en la HP·67 no es permanente. 
Se va a perder cuando se apague la calculadora. Sin embargo. se 
puede conse'rvar un programa permanentemente registrándolo en 
una tarje ta magnética. 

Para registrar un programa cargado proveniente de la memoria del 
programa en una tarje ta magnética : 

1. Disponga el selector W/PAGM·RUN en la posición W/PRGM, 
WPRGM~RUN . 

2. Eli ja una tarjeta en blanco. no protegida (sin recortar) del 
paquete de tarjetas magnétIcas en blanco enViado con su 
HP-67. 

3. Haga pasar la tarjeta a través de la lectora de tarjetas. cui· 
dando que sea el lado 1 el que pase primero. exactamente 
como lo hizo cuando cargó en la calculadora un programa 
preregistrado proveniente de la tarjeta. 

a. Si el programa ocupa sólo 112 pasos o menos de la 
memoria d el programa. el contenido de la totalidad de la 
memoria (es decir. las instrucciones del programa en los 
pasos 001 a 112. y las instrucciones @S) en los pasos 11 3 a 
224) se registra en el lado 1.los pasos 113 a 224 están en 
forma "comprimida". La calculadora presenta el paso en 
curso de la memoria del programa para mostrarle que todo 
el programa se ha registrado. 

b . Si el programa ocupa más de 112 pasos de la memoria 
del programa (es d ecir. si los pasos 113 a 224 cont ienen 
otras instrucciones además de las I]Z!J ) la calculadora 
presenta el mensaje I Crd I para avisarle que debe 
pasarse el otro lado de la tarjeta a través de la lectora de 
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tarjetas para registrar todo el programa. Haga pasar el otro 
lado de la tarjeta a través de la lectora. 
La calculadora entonces presenta el paso en curso de la 
memoria del programa para mostrarle que todo el programa 
se ha registrado. 

4. Todo el programa está ahora registrado en la tarjeta magné· 
tlca. y también permanece cargado en la memoria de la 
calculadora . El conten ido de los registros de almacena· 
miento de datos y de la escala operativa de la calculadora 
permanecen inalterados. 

Cuando se hace pasar una tarjela no protegida a través de la 
lectora de tarjetas con el selector W/PRGM·RUN dispuesto en 
W/PRGM. cualquier instrucción de programa o dato registrado 
previamente en la tarjeta se borra y se reemplaza por el conten ido 
de la memoria del programa de la ca lculadora HP·67. 

Además de los números de paso de la memoria del programa y de 
las Instrucciones reales. la HP·67 también reg istra la Siguiente 
Información en una tarjeta de programa en la pflmera y en la 
segunda pasadas: a través de la lectora de tarjetas : 

1. El hecho de que se está registrando un programa (no datos). 
2. El hecho de que es el lado 1 (o el lado 2). 
3. Si se requieren una o dos pasadas. 
4. El estado corriente de las señales IndIcadoras FO. Fl . F2 Y F3 

en la calculadora. 
5. El estado comente del sIstema trigonométrico (es deCir. 

OEG. RAO. GRO) en la calculadora. 
6. El formato de presentación en curso de la calculadora. 
7. Un resumen de comprobaCión (un código para verificar que 

el programa está completo cuando se lo recarga) . 

Toda esta información la lee después la lectora de tarjetas cuando 
el programa se vuelve a cargar en la calculadora. 

Si alguna información necesaria o los pasos de la memoria del 
programa no están registrados durante una o eración de lectura. 
la HP·67 va a presentar el mensaje de Error para !Odlcar 
que el registro en la tarjeta no estaba completo. Se cancela la 
condición de error pulsando una tecla cualquiera (la funCión de la 
tecla no se ejecuta) : luego se hace pasar nuevamente el mismo 
lado de la tarjeta a través de la lectora de tarjetas. 
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Vuelta a Cargar un Programa Preregistrado 
desde una Tarjeta 

Una vez que un programa se ha registrado en una tarjeta magné· 
tica. se lo puede volver a cargar en la calculadora cualquier canti· 
dad de veces. El procedimiento para volver a cargar un programa 
de una tarjeta magnética es el mismo que se sigue para cargar un 
programa preregist rado en una tarje ta magnética en la calcula ­
dora (ver página 132 ). 

La información sobre el estado. registrada en la tarjeta magnética 
junto con el programa. hace Innecesario cargar la tarjeta en un 
orden predeterminado : puede cargarse primero el lado 1 o el lado 
2. El estado de la señal indicadora , el sistema trigonométrico y el 
formato de presentación son informaciones regist radas en la tar­
jel a del programa que ahorran tiempo de alistamiento y espacio en 
la memona del programa porque cuando se carga la tarjeta. las 
señales de la calculadora . el sistema trigonométrico y el formato 
de presentación están especIficados en forma inmediata. de 
acuerdo a la información presente en la tarjeta del programa. 

Si la tarjeta del programa no se lee correctamente. o si la informa­
ción en la tarjeta se ha alterado (quizás por la acción de un fuerte 
campo magnét ico). el resumen de comprobación estará equivo­
cado. Cuando se intente cargar el programa de la tarjeta en la 
calculadora haciéndolo pasar a través de la lectora de tarjetas. la 
calculadora va a emitir el mensaje de IError l. Puede bo­
rrarse el error pulsando una tecla cualquiera. Si la lectura de una 
tarjeta falla después de que se ha cargado una porción de la 
tarjeta. esa parte de la memoria del programa de la calculadora 
que pOdría haber Sido alterada por la lectura de la tarjeta se borra 
con las instrucciones ~ y la calculadora va a emitir el mensaje 
de ~ J . También se indica el Error sí se trata de cargar 
una tarjeta magnética en blanco. pero el contenido de la memoria 
del programa se mantiene . 

El contenido de la escala operativa y de los registros de almace­
namiento de datos en la calculadora permanecen invariables 
cuando se carga un programa. así se lo haga desde una tarjeta o en 
forma manual desde el teclado. 

Para borrar el programa que se ha regist rado en una tarjeta mag­
nét ica. simplemente se carga otro programa en la misma. 
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Combinación de Programas 

Normalmente. toda vez que se carga un programa en la calcula­
dora desde una tarjeta magnética. ese programa reemplaza todo el 
contenido de la memoria del programa. tanto sea con Instruccines 
del programa o con instrUCCiones ffiZ!] . Se reemplaza la totalI ­
dad de los 224 pasos de la memona del programa . 

Sin embargo. también pueden combinarse programas en la HP-67 ; 
es decir. que se pueden hacer agregados a un programa que esté 
registrado en una tarjeta magnética en la calculadora. comen­
zando por cualquier paso de la memona del programa . Cuando se 
combina un programa por medio de una tarjeta. se mantendrán los 
pasos 000 a nnn del programa original. Esta característica permite 
hacer agregados o alterar un programa que ya esté cargado en la 
ca lculadora. 

Para combinar un programa de una tarjeta magnética en la memo­
ria del programa : 

1. Disponga el selector W/PAGM -AUN en la POSICión AUN. 
IMPRGM .mi AUN. 

2. Use la operación a:m 8 0 0 0 desde el teclado para 
disponer a la calculadora en el últImo paso del programa 
ca rgado que se qUIere conservar. 

3. Pulse D I MlRGlj (combmaclón). 

4. Haga pasar un lado de la tarjeta magnética que contIene el 
nuevo programa a través de la lectora de tarjetas. Si el ot ro 
lado de la tarjeta también se debe car~ar. ta presentación de 
la calculadora se lo va a avisar con .Crd I 

5. Si la pantalla muestra el mensaje lerd . haga 
pasar el ot ro lado de la tarje ta a través de la lectora de 
tarjetas. La calculadora nuevamente va a presentar el con­
tenido original del registro X para IndIcar que la carga com­
bInada ha SIdo completada. 

Cuando se combina un programa desde una tarJeta en la memOria 
del programa. las inst rU CCiones de la tarjeta se cargan en la calcu­
ladora comenzando con el paso de la memona del programa que 
sigue al paso en el que está dispuesta la calculadora. Así. si pri­
mero se dispone a la calculadora en el paso 118. usando la opera-
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ción mm 0 118 desde el teclado. la primera instrucCión 
de la ta rjeta magnética se cargaría en el paso 119. la segunda en el 
paso 120, etc. Todas las instrucciones en la memoria del programa 
después del paso de combinación. se reemplazan por InstrucCIO· 
nes provenientes de la tarjeta magnética. 

Recuerde que en ciertos casos, hasta un solo lado de una tarjeta de 
programa puede contener 224 pasos (aunque los últimos 112 pa­
sos sean Instrucciones ~ condensadas) . 

Así. con un programa de 224 pasos cargado en la calculadora. se 
t iene una tarjela magnetlca que con t iene un programa de 50 pasos 
y 174 instrUCCiones {!@ , comosemuestraenlafiguradeabaJO 

Program a c argado Programa registrado en la 

e n la calculador. ta rl e ta magnética. 

000 000 

ool D D a 

r"DO 002 D O 002 D O 
003 IlI Il'iI 11 1m! 

D O 
... !m (l] 

"' DO ... 
"' 11 1m! .so 11 "'" IIB D O 

.51 l!1!J 
"9 D~ .S2 l!1!J 
IZO 11 I KMS. l 

121 ¡m (l] 

218 l!1!J 
lO' D O 217 l!1!J 
lO' ID 218 ~ 

'" (!) 210 l!1!J 
lO. 11 22' l!1!J 

221 ~ 

222 1lI ~ 222 ~ 

223 D O 223 l!1!J 
224 III ~. 224 l!1!J 

Operaciones con la Lectora de Tarjetas 291 

Si se dispone la calcufadora en el paso 118. se pulsa D I MERú(1 Y 
se hace pasar la tarjeta a través de la lectora de tarjetas. las 
instrucciones de la tarjeta se van a combinar comenzando por el 
paso 11 9 y continuando hasta el paso 168. (Es decir. 11 8 + 50 "" 
168). Todas las instrucciones después del paso 118 se van a reem­
p~azar en. el programa original por Instrucciones de programa o 
bien por InstruccIones ffiZ!) de la tarjeta magnética. 

Los pasos 
001 a 118 
permanecen inlaClos. 

Los paso s 
119 a 224 

o 
• 

[ ... 1 
~001 Dm a 
002 D O 
003 IlI Il'iI r 

~ 

fll' D O 
117 m @ll 

"' D O 

1 
J 

¡ 

oo, o Q O 
00, 0 0 

o \§l 
003 

El programa de la 
larlela magn4Hlca 
reemplaza IOdas las 
InSlrUCClones despues 
del paso 118, 
Incluyendo las 
InSlrucclones I]Z!) 
hasla e' paso 224 

_® 
, .... , 0 0 .. , 

161 \- " "'~ \ .,0 
,68 \- @!) 

." ,,, \ 

,os 
,oO 
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Cuando se combina un programa de una tarjeta magnética en un 
programa ya cargado en la calculadora, sólo se van a cargar las 
instrucciones de la tarjeta en la que haya suficientes pasos de la 
memoria del programa. Así. en el ejemplo antenor. si se ha combi­
nado la tarJeta desde el paso 200 del programa cargado. sólo las 
primeras 24 InstrUCCiones de la tarjeta se van a cargar. (Es decir. 
224 - 200 - 24.) 

Cuando se combina. las instrUCCiones que se reemplazan en la 
memoria del programa por las instruCCiones de la tarjeta magné­
tica, estas se pierden . Por supuesto que el programa completo en 
la tarjeta permanece registrado atH en forma permanente. hasta 
que otro programa to datos) se registre en la tarjeta. 
La información referente al estado de la calculadora (señales. 
presentaciones y sis temas trigonométricos) no se modifica 
cuando se combina un nuevo programa con el de la memona del 
programa . 

Protección de la Tarjeta 

La información (tanto se trate de un programa o de datos) que se 
ha regi strado en una tarjeta magnética puede borrarse o reempla­
zarse , a no ser que la tarjeta se proteja. Para proteger un lado de 
una tarjeta registrada, se recorta la esquina que tiene una muesca. 
del lado más próximo al que se quiere proteger. 

Recortar aqui 
para proteger 
el lado 1 

. . . 

Aqui no - podrla perderse parte del programa- o 

. 
Recortel 

aquf para. 
proteger 

el lado 2. 

Cuando se ha protegido un programa registrado o bien los datos 
registrados de un lado de una tarjeta recortando esa esquina de la 
misma. se va a poder cargar esa información en la HP-67 cualquier 
número de veces, pero no va a ser posible reemplazar o agregar 
nada al programa ni a los datos de la tarjeta. 

'P' , r.tora de lar etas 293 

Marcado de una Tarjeta 

Después de haberse registrado un programa en una tarjeta proba­
blemente se desee asignar un nombre al programa y marcar ese 
nombre en la tarjeta. Además. usted probablemente desee marcar 
simbolosen la tarjeta magnética, de modo tal que cuando la misma 
se introduzca en la ranura en forma de ventana, aquellos van a 
aparecer por encima de las teclas literales ( D a D . (!) a 

(!] ) asociadas a los caracteres en el programa. Estos símbo­
los O " mnemonicas" le van a ayudar a recordarel uso de las teclas 
literales en el programa y van a ser una ayuda para la ejecución del 
mismo. 

Por ejemplo, si se ha escrito un programa que pulsando m ' 
convierta grados Celslus a grados Fahrenheit , y grados Fahrenhelt 
a grados Celsius cuando se pulsa m, usted querría marcar la 
tarjeta con la información mostrada aquí. 

c .... ~·_,¡. Uv,.,1-~ .. 1 . .,,_~.r ... ,. ' 4 ~ 

Puede escribirse en la parte no magnética de la tarjeta. como se 
muestra arriba usando cualqUier implemento de eSCritura que no 
produzca un relieve a la tarjeta. Hacer anotaciones en las tarjetas 
magnéticas con una máquina de escribir es una operación que 
pOdría deteriorar las propiedades de carga y registro de las tarje­
tas. Para marcar una tarjeta en forma permanente puede usarse 
tinta china o un marcador de fieltro . 

Tarjeta de Datos 

Como se sabe, se pueden registrar programas en tarjetas magnéti­
cas para su almacenamiento permanente y luego simplemente 
hacer pasar la tarjeta que contiene el programa a través de la 
lectora de tarjetas cada vez que se desee volver a ejecutarlo. 
También se pueden registrar datos de los registro de almacena­
miento en una tarjeta magnética para su almacenamiento perma­
nente o para su uso posterior. Despuésde un día, una semana o un 
año, simplemente haga pasar la tarjeta de datos a través de la 
lectora de tarjetas para restituir el contenido orig inal de los regis­
tros de almacenamiento. 
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lectora de tarjetas para restituir el contenido orig inal de los regis­
tros de almacenamiento. 
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Con esta característica de la HP-67 pueden almacenarse cantida­
des extremadamente grandes de datos para usos futuros. o bien 
puede usarse cada tarjeta para conservar una seriedeconstantes. 

Registro de Datos en la Tarjeta 

la función a I W DATAI y la lectora de tarjetas de la HP-67 le 
permiten registraren tarjetas magnéticas la cantidad de datos que 
se le ocurran. Para registrar datos en tarjetas magnéticas : 

l . Disponga el selector W/PRGM-RUN en la posición AUN, 
W'PRGM ..cJ] RUN . 

2. Almacene los datos en cualquier registro de almacena­
miento : Ro a Ag. Rso a ASg, AA a Re o en l . 

3. Pulse a I W DATAI (escriblf los datos en la tarjeta) . La calcu ­
ladora va a presentar en la pantalla el mensaje ICrd ¡para 
indicar que se tiene que pasar la tarjeta a través de la lectora 
de tarjetas. 

4. Elija una tarjeta magnética sin recortar. Haga pasar el lado 1 
de la tarjeta a través de la lectora de tarjetas. 

a. El contenido de los registros primarios de almacena· 
mientQ (Ro a Ag, AA a Ae, 1) se registran en el lado 1. Si los 
registros secundarios protegidos de la calculadora (Aso a 
Asg) contienen sólo ceros, ese contenido se " comprime" y 
se registra también en el lado 1. La calculadora va apresen· 
tarel contenido original del registro X para indicar que todos 
los datos se han registrado en forma correcta. 
b. Si cualquiera de los registros secundarios de almace· 
na miento (Rso a AS9 con t iene datos dlstmtos de cero , la 
pantalla presenta el mensaje I Crd I para indicar 
que es necesario pasar otro lado para el registrode todos los 
datos. 
c . Haga pasarellado 2 de la tarjeta a t ravésde la lectora de 
tarjetas. El contenido real de los registros secundarios de 
almacenam iento Aso a ASg se registra en el otro lado de la 
tarjeta. 

5. Todos los datos ya han sido registrados en la tarjeta magné· 
lica. Además. los mismos permanecen intactos en la calcu· 
ladora. 

11, 

de • 295 

Además de los datos de los registros de almacenamiento. la Hp·67 
también registra la siguiente informaCión en una tarjeta de datos 
en uno o dos pasajes a través de la lectora de tarjetas : 

1. El hecho de que son datos (no un programa) lo que se está 
registrando. 

2. El hecho de que es el lado 1 (o el lado 2). 
3. Si se requieren una o dos pasadas. 
4. Un resumen de comprobación (un cód igo para verificar que 

los datos están completos cuando se los vuelve a cargar). 

No se registra información acerca del estado de la calculadora 
cuando los datos se registran en una tarjeta magnética. 

Cuando los da.tos se regi stran en un lado de una tarjeta magnética, 
se borra toda la información que estuviera previamente en ese 
lado. Para registrar datos en forma permanente en una tarjeta. de 
modo que nunca se pierdan. se puede recortar una esqUina de la 
tarjeta magnética preregistrada, tal como lo haría para preservar 
en forma permanente un programa registrado. 

Carga de los Datos desde la Tarjeta 

Para cargar los datos de una tarjeta registrada en los registros de 
almacenamiento. simplemente haga pasar la tarjeta a través de la 
lectora de tarjetas con el selector W/PAGM· AUN en la posición 
AUN . La HP·67 identifica el tipo de información (si es un programa 
o bien si son datos) y coloca en forma automática esa información 
en la porción adecuada de la calculadora. Así. para cargar los 
datos nuevament.e a la calculadora desde una tarjeta maqnética : 

l . Asegúrese que el se lector W/PAGM-AUN esté dispuesto en 
RUN. 'M'~",RUN . 

2. Elija la tarjeta magnética con los datos registrados sobre la 
misma. 

3. Haga pasar el lado 1 de la tarjeta magnética a través de la 
lectora de tarjetas. 

a. Los datos de la tarjeta han reemplazado ahora a los 
datos de los 16 registros primarios de almacenamiento de la 
calcu ladora. Además, si los registros secundarios contenían 
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sólo ce ros cuando fueron registrados. esos ceros reempla ~ 

zan al contenido de los registros secundarios (Aso a ASg) de 
la calculadora. Esta presenta en la pantalla el contenido 
original del registro X para indicar que cargando sólo un 
lado. la tarjeta se cargó en forma correcta. 

b. SI se requiere un segundo lado de la tarjeta , la calcula~ 

dora se lo va a hacer saber presentando el mensaje 

~ 
c. Haga pasar ellado 2 de la tarjeta a través de la lectora de 
tarjetas para cargar datos distintos de cero en los registros 
secundarios de almacenamiento. La calculadora entonces 
presenta el contenido original del registro X para indicarque 
la tarjeta de datos se ha cargado en su totalidad . 

Carece de importancia qué lado de la tarjeta se registra o se carga 
en orimer término. La Hp·67 registra el contenido de los regi stros 
primarios en el primer lado grabado y el contenido de los registros 
secundarías de almacenamiento en el lado opuesto. (Si todos los 
registros secundarios con tienen sólo ceros, el contenido de todos 
los registros de almacenamiento se registran en el primer lado. 
Cuando la tarjeta se lea más adelan te. los datos se cargan en los 
registros adecuados. independientemente del lado de la tarjeta de 
datos que se haga pasar primero por la lectora de tar jetas. Sin 
embargo, a los efectos de la facilidad de la referencia futura . 
generalmente resulta mejor registrar los registros primarios en el 
lado 1 y los secundarios en el lado 2.) 

Toda vez que la calculadora indique ~ , se puede 
borrar la presentación del mensaje ~ y volver el 
control al teclado pulsando E3I3 o cualquier otra tecla desde el 
teclado. De esta forma, puede registrarse sólo parte de los regis· 
tras de almacenamiento en una tarjeta o cargar sólo parte de una 
tarjeta. 

Ni la escala operativa ni el contenido de la memoria del programa 
se alteran en la calculadora cuando se registran datasen la tarjeta 
o cuando se cargan datos provenientes de una tarjeta. 

Ahora almacenemos datos en alguno de los registros de almace· 
namiento y veamos cómo se desempeñan estas característ icas de 
la HP-67. 
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Ejemplo: Almacenar 1.00 en el registro primario Al . 2.00 en el 
registro secundario AS2 y 3.00 en el registro 1. Aeg istrar el conte­
nido de esos registros en una tarjeta magnética y luego apagar la 
HP·67 y volverla a encender. Finalment~ restituir los datos de la 
tarjeta magnética a los registros adecuados y presentar el conte­
nido de los registros para verificar que los datos se hayan cargado 
en forma correcta. 

Se pulsa: 

B!3 mi 2 
U CI'D 
U D 
U I .'R>G I 

I m!I I 
J el STI 

Pantalla : 

000 

000 

000 

0.00 

• 00 

o 

Todos los registros de 
almacenamiento se han 
llevado a cero 
inicialmente. (La 
presentación da por 
sentado que no hay 
resultados remanentes 
de ejemplos anteriores.) 

Se almacena 2 en el 
registro secundario de 
almacenamiento AS2. 

Para registrar tos datos con ten idos en los registros de almacena­
miento, elijase primero una tarjeta magnética en blanco y sin 
recortar. Para registrar luego el contenido de los registros de 
almacenamiento en la tarjeta : 

Se pulsa : 

U~ 

Pantalla : 

Crd La calculadora indica 
que coloque el primer 
lado de la tarjeta. 

Introdúzcase el lado 1 de la tarjeta magnética en la ranura derecha 
de la lectora de tarjetas y permita que aquella pase a través de la 
misma. 
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Pantalla : 

Crd Después de registrar el 
lado primero de la 
tarjeta . la ca lculadora 
indica que hay que 
registrar datos 
adicionales en el lad o 2. 

Introdúzcase el lado 2 de la ta rje ta magnét ica en la ranura derecha 
de la lectora de tarjetas y permita que aquélla pase por la m isma. 

Pantalla: 

3.00 Ind ica Que todos los 
datos se han registrado 
en la tarjeta magnética . 

Los datos almacenados en los registros aún siguen allí, y también 
se registran en la ta rjeta magnética. Aunque se apague la ca lcula­
dora o se borre el contenido de los registros de almacenamiento 
de alguna otra forma , los datos se registran en la tarjeta magnética 
para su uso futuro. Por ejemplo : 

Apáguese la HP-67 y vué lv8sela a encender. 

Se pulsa : 

CI ~ 
D ~ 
CI ~ 

Panta lla : 

1 000 

1 0.00 

1 0.00 La presentación de 
ceros sucesivos 
ve rifica que ninguno 
de los reg ist ros de 

almacenamiento. 
primario o secunda rio 
contenga datos. 

Ahora cárguense los datos nuevamente en los registros de alma­
cenam iento haciendo pasar la tarjeta de datos a través de la lectora 
de tarjetas. No se requieren instrucciones especiales para la HP-
67; la calculadora reconoce automáticamente que la tarjeta con­
t iene datos. y recarga los mismos en los registros adecuados de 
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almacenamiento. Para cargar los datos de la tafleta en la ca lcula­
dora : 

Introdúzcase el lado 1 de la tarjeta magnética en la ranura derecha 
de la lectora de tarjetas. Perm ita que la tarjeta pase a traves de la 
lectora. 

Panta lla : 

I erd Los datos están 
cargados en los 
registros primarios de 
almacenamiento. La 
calculadora aVisa que la 
tarjeta contiene tambu~n 
datos de los registros 
secundariOS. 

Introdúzcase el lado 2 de la tarjeta magnética en la ranura derecha 
de la lectora de tarjetas. Permita que la tarjeta pase a traves de la 
misma. 

CI ~ 
D ~ 
CI ~ 

Pantalla: 

0.00 El contenido Original del 
reg ist ro X se presenta 
nuevamente para indica r 
que se ha cargado toda 
la tarjeta. 

0.00 

0.00 

0.00 Verifica que el contenido 
de la tarjeta de datos se 
ha cargado en los 
reg istros adecuados de 
almacenamiento. 

Puede apreciarse que todos los datos contenidos en la tarjeta 
magnética se han cargado en los regi stros adecuados de almace­
namiento. Los datos también permanecen regist rados en la tarjeta 
magnética , y pueden ca rgarse una y otra vez en la calcu ladora , 
hasta que se reg istren o tros datos o un programa en esa tarjeta. 
Los datos (como los programas) pueden cargarse en la ca lcula-
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doraen cualquier orden : desde una tarjeta, no importa cuál lado se 
haga pasar primero a t ravésde la lectora de tarjetas; la ca lculadora 
la identifica y coloca el contenido en los registros de almacena­
miento adecuados. 

Se pulsa : Pan talla : 

0.00 

0.00 
Q 00 Todos los registros de 

almacenamiento 
primarios y secu ndarios 
se vuelven a llevar a 
contenido cero. 

Esta vez, i ntrodú~case primero el lado 2de la tarje ta magnét ica en 
la ranura derecha de la lectora de tarjetas. Permita que la tarjeta 
pase a través de la lectora de tarjetas. 

Pa ntalla : 

I Crd La pantalla indica que la 
tarjeta contiene más 
datos para cargar. 

Ahora introdúzcase el lado 1 de la tarjeta de datos en la ranura 
derecha de la lectora de tarjetas y permita que pase a través de la 
misma. 

Se pulsa: Pantalla: 

000 El contenido original del 
reg istro X vuelve para 
indicar que el contenido 

000 
0.00 

000 

de toda la tarje ta magnética 
se ha ca rgado. 

Verifica que los datos de 
la tarjeta magné tica se 
han cargado nuevamente 
en los reg istros de 
almacenamiento adecuados. 

Op< T ¡el 30' 

Si sólo los registros primarios contienen datos distin tos de cero 
cuando se ulsa D ~. la calculadora va a presentar el 
mensaje Crd sólo hasta que se haya hecho pasarun lado de la 
tarjeta magnética a través de la lectora de tarjetas. Entonces la 
calculadora presentara el contenido original del reg ist ro X para 
indicar que nuevamente se ejerce el control desde el teclado. De la 
misma forma. si los datos esta n contenidos en sólo un lado (lado 1 
o lado 2) de la tarjeta magnét ica. usted sólo necesita cargar ese 
lado. 

Se ha visto cómo con la HP·67 se pueden almacenar datos en 
forma temporaria o permanente en tarjetas magnéticas. Debido a 
que se pueden registrardatosen tarje tas magnéticas, la capacidad 
de almacenam iento de la HP·67 se incrementa por los 26 registros 
de cada tarjeta. La can tidad de datos que se quiere almacenar sólo 
esta limitada por el número de tarjetas que usted disponga. 

Ahora veamos cómo se puede ca rgar el contenido de sólo una 
parte de los registros de almacenamiento en la calcu ladora desde 
una tarje ta, usando el registro I y la función ~ 

Carga Combinada de Datos 

Cuando los números Oa 9 en I se usan como una dirección para los 
datos combinados, hacen referencia a los registros primarios de 
almacenamiento Ro a Rg. Los números lOa 19 hacen referencia a 
los registros secundarios Aso a Asg, m ientras que los números 20 a 
24 hacen referencia a los registros R~ a RE y el número 25 direc· 
ciona el registro 1. Como es normal en las operaciones del reg ist ro 
l. sólo el valor absolu to de la parte entera del número en I es 
significat ivo para el direccionado. También, si el valor absoluto del 
número en I es mayor o igual a 26. todos los registros se van a leer 
tal como en una lectura de datos no combinados. 

Sin embargo, también se puede reemplazar el con tenido de al· 
guno de los registros de almacenamiento en la calculadora con 
datos de una tarjeta magnética, mientras se conserva el contenido 
del resto de los registrosde almacenamiento. Para cargar sólo una 
porción de los datos de la tarjeta magnética en los reg istros de 
almacenamiento de la calcu ladora. primero se almacena un nú· 
mero de O a 25 como dirección en el regi stro 1. Luego se pulsa 
D ~ (co mbinación) y se hace pasar la tarjeta que contiene 
los datos a t ravés de la lectora de tarjetas. Los datos se van a cargar 
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doraen cualquier orden : desde una tarjeta, no importa cuál lado se 
haga pasar primero a t ravésde la lectora de tarjetas; la ca lculadora 
la identifica y coloca el contenido en los registros de almacena­
miento adecuados. 

Se pulsa : Pan talla : 

0.00 

0.00 
Q 00 Todos los registros de 

almacenamiento 
primarios y secu ndarios 
se vuelven a llevar a 
contenido cero. 

Esta vez, i ntrodú~case primero el lado 2de la tarje ta magnét ica en 
la ranura derecha de la lectora de tarjetas. Permita que la tarjeta 
pase a través de la lectora de tarjetas. 

Pa ntalla : 

I Crd La pantalla indica que la 
tarjeta contiene más 
datos para cargar. 
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derecha de la lectora de tarjetas y permita que pase a través de la 
misma. 
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000 El contenido original del 
reg istro X vuelve para 
indicar que el contenido 

000 
0.00 

000 

de toda la tarje ta magnética 
se ha ca rgado. 

Verifica que los datos de 
la tarjeta magné tica se 
han cargado nuevamente 
en los reg istros de 
almacenamiento adecuados. 
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desde la tarjeta en los registros de aimacenamiento, comenzando 
por el registro Ao y continuando e incluyendo el regist ro direccio­
nado por el numero en 1. 
Cuando se usa la HP-67 pueden presentarse casosen que se desee 
cargar en la calculadora sólo el contenido de algunos de los 
registros de almacenamiento reqistrados en la tarjeta. La función 
D ' ''-'fR(,[ I y el registro I permiten que se seleccione el numero de 
registros que se quiere cargar. 

Normalmente, cuando una tarJeta magnética que contiene datos 
se hace pasar a través de la lectora, el contenido de todos los 
registros primarios y de todos los secundarios de la calculadora se 
reemplaza por el contenido de la tarjeta de datos. 

La ilustración siguien te le va a ref rescar la memoria del esquema 
de direccionamiento para los registros de almacenamiento: 

Regl.tros Primario. de Almacenamiento 

c::=:=::=J " 
R, c::=:=::=J 2. 
A, c::=:=::=J 23 
"' c::=:=::=J 22 
f\" c::=:=::=J 21 
A.c::=:=::=J 20 

Registro. Secundarlo. 

DireCCIó n 

Operaclc 

A. c::=:=::=J SI 
... c::=:=::=J • 
A, c::=:=::=J 7 
... c::=:=::=J • 
... c::=:=::=J 5 
A, c::=:=::=J • 
R c::=:=::=J , 
R. c::=:=::=J , 
R c::=:=::=J , 
R c:::=:J o 
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Para combinar los datos de una tarjeta magnética en los registros 
de almacenamiento seleccionados : 

1. Almacenaren I la dirección numérica del ultimo registro de 
almacenamiento que se quiere cargar desde la tarjeta. 

2. Se pulsa D ~ (combinación) para elegir la modali­
dad " combinación " . 

3. Hacer pasar cualquier lado de la 'arjeta magnética que con­
t iene datos a través de la lectora de tarjetas. Si hay que 
cargar más datos, la calculadora va a emi t ir el men-
saje I _ra l . 

4. Si la pantalla de la HP-67 prese nta el mensaje 
ICrd 1 , hágase pasar el otro lado de la tarjeta de 
datos a través de la lectora de tarjetas. 

5. Los datos se van a cargar desde la tarjeta comenzando con 
el reg ist ro Ro hasta el registro de almacenamiento especifi ­
cado por el numero en 1, incluido. 

Así. si se ha al macenado el número 7 en I y luego se ha pulsado 
D ~ y se ha cargado una tarjeta magnética que contiene 
datos. el contenido de los primeros 8 registros de la ca lculadora 
(~o a A7) tendría que haberse ree mplazado por el contenido de la 
tarjeta de datos. El resto de los registros de almacenamiento de la 
calculadora quedaría intacto. Si se hubiera almacenado el número 
15 en 1, los reg istros primarios de la calculadora Ro a Al y RSo a Rss 
(el reg istro d ireccionado por el número 15) tendrían sus cante ni· 
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dos reemplazados por los datos de la tarje ta. Esto inc luye a los 
registros que cont ienen s610 datos cero. 

Ejemplo : Almacenar 1 x 10 '0 en el registro A,. 1 x 10-20 en el 
registro Ag, 1 x 1030 en el registro Rss, 1 x 10-.0 en el registro RS6 y 
1 X l Oso en el regist ro AB en la calculadora. Registrar estos datos 
en una tarjeta magnét ica. 

Se pulsa : Pantalla : 

D ICL R<'G I 0.00 

m:J 30 1 30 

mm 5 1 000000000 30 

m:J 40 I!lm 1. - 40 

mm 6 1 000000000-40 

D ~ 1 000000000-40 

D ICLREGI 1.000000000-40 

m:J 10 10 

mm 1 1 000000000 10 

m:J 20 I!lm 1 - 20 

mm 9 1.000000000· 20 

m:J 50 50 

mmo 1 000000000 50 

Regístrese ahora este grupo de datos en una tarjeta magnética. 
Pueden reg istrarse estos datos en cualquier tarjeta magnética no 
recortada : se va a reemplazar lo que se encuentre en la tarjeta con 
el contenido de los registros de almacenamiento. 

Se pul sa : Pantalla : 

Crd La calculadora le 
avisa que coloque 
una tarjeta magnética. 
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Pasar el lado 1 de la tarjeta a través de la lectora de tarjetas. 

Pantalla: 

I Crd 

Ahora hágase pasar el lado 2 de la tarjeta magnetica a través de la 
lectora de tarjetas. 

Pantalla : 

I 1000000000 50 I 

Nuevamente la calculadora presenta el contenido del registro X 
para indicar que todos los datos en los registros de almacena­
miento de la calculadora se han registrado tambie n en la tarjeta. 

Ahora cámbiense los datos en la ca lculadora.Almacénese 1.11 en 
RI . 2.22 en Rg. 5.55 en Rss. 6.66 en RS6 y 7.77 en RB. Revisese el 
contenido de todos los registros cuando se termine el almacena­
miento. 

Se pulsa: Pantalla : 
Todos los registros de 

D ICLREGI almacenamiento se 

D ~ han llevado a 

D l cL REG I contenido cero. 

5.55 mm 5 Datos almacenados 

6.66 mm 6 en registros 

D ~ 
secundarios. 

1.11 mm 1 1 11 

2.22 mm 9 222 La revisión del 

7.77 mm O 7.77 contenido de la 
escala operativa le 
muestra que tienen 

1lI ~ 777 
los datos en los 

I ) d iversos regislros. El 
D El 777 I contenido original del 
1lI ~ 777 I reg istro X vuelve a la 

presentación cuando 
se completa la revisión. 
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Ahora almacénese el número 15 en 1, púlsese la fu nción 
D IMt:.HGI:. I y cárguese el contenido de los 16 pr imeros reg istros 
de almacenamiento de la tarjeta magnética en la calculadora. 
mientras se conserva el contenido de los ultimos 10 registros de 
almacenamiento. 

Se. pulsa: 

15 1lJ STI 

a l MeRf." 

Pantalla: 

15.00 

15.00 

Dirección de 
combinación 
almacenada en 1. 

Ahora hágase pasar el lado 1 de la tarjeta de datos a través de la 
lectora de tarjetas. 

Pantalla : 

Crd La calculadora avisa 
que hay datos 
adicionales que 
deben cargarse desde 
la tarjeta . 

Hágase pasar ellado 2 de la tarjeta de datos a través de la lectora de 
tarjetas. Revise los nuevos contenidos de los registros de almace­
namiento y compárelos con los anteriores. 

Se pulsa : Pantalla : 

1lJ ~ 
D ~ 
1lJ ~ 

1500 El contenido del 
registro X se vuelve a 
llevar a la pantalla 
para indicar que 
todos los datos 
necesarios se han 
cargado desde la 
tarjeta a los registros 
de almacenamiento 
de la calculadora. 

15.00 

15.00 

15.00 

Después de la revisión 

automática del contenido 

de los regi stros de 
almacenamiento vuelve allí 

el contenido original 

del registro X. 

1I 

1I 

1I 

JI 

Opera( lone! COI '-3 Ledor de Tartet 307 

Puede verse que el contenido de los registros de almacenamiento 
direccionados por los números O a 15 (es deci r, registros de alma­
cenamiento Ro a R9 y registros secundarios RSoa Rss) ha reempla­
zado su contenido por los datos de la tarjeta magnét ica, m ientras 
que el contenido de los registros restantes de almacenamiento se 
ha mantenido in tacto. 
Cuando se almacenó y se direccionó con el número 15 del registro 
1, se pulsó D tMfRGf I y se pasó una tarjeta magnética con datos a 
través de la lectora de tarjetas: 

Reg istros Primarios 

1 I 25 

A. [ 24 
Al'! 23 
Ae[ 22 
A. I 2' El contenido de estos Ad 20 

regist ros se mantuvo 
Intacto. 

Registros Secundarios 

An ! 19 

As.! '8 
A •• I 17 

AMI ,. 
A., I ,. 
A .. I 14 

A~ I 13 
Au l '2 
A • .! " AMI '0 

El contenido de estos 
AI I ! 9 reg istros se reemplazó 
AI I I 8 por los dalos de la 
A, t I 7 tarjeta magnética. 
A.I le 
A, I I • A. t I 4 

A, ! I 3 
A,( I 2 
A, I I , 
~ ( I o 
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Si no se desea cargar o registrar datos cuanpo la calculadora 
presenta el mensaje ICrd I . se puede pulsar una tecla 
cualquiera para volver a llevar el contenido del registro X a la 
presentación y luego continuar con los cálculos. Esto permite 
cargar sólo los registros primarios o los secundarios por medlode 
una tarjeta sin pulsar D [E==:J . 

Tan pronto como se haya terminado la carga de los datos o la 
pulsación de una tecla cua lquiera desde el teclado. se olvida la 
función D ~ . Se la debe pulsar,cada vez qu~ se ,C,Ombi:'len 
los dato s antes de realizar la operaclon de combmaclon de los 
mismos. 

Por ejemplo. si se cargan los datos provenIentes de la tarjeta 
magnética sin pulsar ahora previamente D IMfR¡,f I . el conte­
nido de todos los registros de almacenamiento de la ca lculad ora 
se va a reemplazar por los datos de la tarjeta. 

Ahora hágase pasar el lado 1 de la tarjeta de datos a través d e la 
lectora de tarjetas. 

Pantalla : 

I C,d 

Ahora hágase pasar el lado 2 de la tarjeta de datos a través de la 
lectora de tarje tas. 

Se pulsa : Pantalla : 

I 00 

lo 00 

15.00 

Se comprueba que todos 
los datos están cargados. 

Obsérvese que cuando se registró la tarje ta, muchos registros de 
almacenamiento incluyendo ell , contenían O. Cuando la tarje ta se 
leyó y se cargaron los datos en la ca lculadora , los ceros de estos 
reg istros reemplazaron al contenido anterior de sus correspon­
dientes registros en la calculad ora. 

Operaciones con la Lectora de TarJetas 309 

Pausa para Leer una Tarjeta 
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b. Si los datos o el programa de la tarjeta magnética se 
t ienen que combmar con tos de la calculadora, habrá Que 
in troducir una instrucción D I MFRGF I precediendo en 
forma inmed iata a la instrucción m I PAUSE I 

c . Si los datos t ienen que combi narse en los registros , 
asegúrese que el número adecuado de la di rección se haya 
colocado en 1, tanto desde el teclado como desde el pro­
grama. 

2. Deslícese el selector W/PRGM-RUN a la posición AUN , 
"'PAGM~RUH . 

3. Alístese y ejecútese el programa. 

Puede comenzarse introduciendo el borde delantero del 
pri mer lado para que se lea ahora en la lectora de tarjetas. 
mientras el programa está en ejecución. (In troduzca el ex­
tremo de la tarjeta fi rmemente en la ranura derecha de la 
lectora de tarjetas. pero no intente forzar la marcha de la 
misma . Esta operación puede exigir una cierta práctica.) No 
es necesario sostener la tarjeta, solamente hay q ue permI­
ti rle que se quede en la ranura de la lectora de tarjetas. 

4. Usando una Instrucc ión I PAUSE 1 . cuando la calculadora 
real iza la pausa, el lado de la tarjeta que se ha introducido 
previamente en la ranura de la lectora de tarjetas se leerá 
automáticamente durante la I PAUSE I . Si deben cargarse 
más datos o instrucciones del programa desde la tarjeta. la 
calculadora va a detenerse y avisará emitiendo el mensaje 
I Crd I en la pantalla. 

5. Si la pantalla de la calculadora emite el men saje 
I Crd l. introdúzcase el otro lado de la ta rjeta mag-
nét ica en la lectora de tarjetas, 

6. La ejecución se va a reanudar en forma automáti ca cuando 
se lea la tarjeta. 

La lectura automática de la tarjeta durante la I PAUSE I hasta le 
permite al programadorestarausente cuando tiene lugar la lectura 
de la tarje ta. Naturalmente. si no se lee n inguna tarjeta , el pro­
grama continúa con su ejecución después de la pausa de un 
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segundo. Si una tarjeta completa no resulta exactamente leída. el 
ro rama se detiene y la calculadora emite el mensa je de 
Error para indicar que la lectura no fue exi tosa. 

Si se desea. en lugar de realizar una lectUfa automática durante 
una I pAllSE 1 . simplemente puede mantener la tarjeta magné­
tica en su mano y proceder a su introducción durante una 
¡PAUSE I 

La señal de entrada de datos. señal F3. se habilitará por la entrada 
de datos desde el leclado o bien por medio de la carga de datos 
desde una tarjeta magnética. Así también se pOdda preparar un 
ciclo usando I PAUSE 1 y la señal de entrada de datos F3. lo que 
haria detener al programa hasta que se haga pasar una tarjeta de 
datos a través de la lectora de tarjetas y luego reasumida en forma 
automática fa ejecución. 

Si se desea que un programa detenga fa ejecución para regi strar 
datos en una tarjeta. simplemente se debe introducir la instrucc ió n 
a IW/OATA I en el programa en el punto donde se desea registrar 
los datos. El programa se va a detener en ese punto y va a presentar 
el mensaje I Crd I para avisar que se debe hacer pasar una 
tarjeta a través de la ranura de la lectora de tarjetas, Después de 
comenzar la ejecución de un programa, se puede tener una tarjeta 
" esperando" en la lectora de tarjetas para un registro aut0mático 
de datos en dicha tarjeta. 

Ejemplo : El ejemplo mostrado aqui es il ustrativo para IndIca rle 
cómo hacer una pausa para leer un programa de una tarjeta mag­
nétIca y la forma en que se puede combinar un programa prove­
niente de una tarjeta con uno ya cargado en la calculadora. El 
programa que se registra en la tarjeta magnéti ca calcula el área de 
un circulo a partir de su radio. El programa que se carga entonces 
en la calculadora realiza 100 iteraciones, luego combina el pro­
grama de la tarjeta que está esperando en la lectora de tarjetas 
dentro de la calculadora y finalmente calcula el área del circulo . 

Para regi strarel programa para el cálculo del área de un ci rcu lo en 
una tarjeta magnética : 

Se desliza el se lecto r W/PRGM-RUN YtfPRGMmm.RUN a la posición 
W/PRGM . 
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segundo. Si una tarjeta completa no resulta exactamente leída. el 
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Se pul •• : Pantalla : 

a~ 000 1 
a ~ D 001 31 25 12 1 
!m m 002 34 09 1 

0 0 003 3254 1 

m 0 004 35 73 1 

E3 005 71 1 
m I!@) 006 35 22 1 

Ahora elijase un lado no proteg ido (no recortado) de una tarjeta 
magnét ica y pásese aliado 1 a través de la lectora de tarjetas para 
regi strar el programa que fig ura arriba en la tarjeta magnética. 

Cuando se haya registrado el programa para el área de un círculo. 
se borra el programa de la ca lculadora y se registra el programa 
que va a real izar 100 iteraciones; luego se va a combinar el pro­
grama de la tarjeta con el de la calculadora : 

Se pulsa : Panta lla : 

a~ 1 000 1 
a ~ D I 001 31 25 11 1 

m:J 9 1 002 33 09 1 

1 I 003 01 1 

O I 004 00 1 

O 1 005 00 1 

m .TI I 006 35 33 1 

a lED 1 007 31 25 01 1 

a ~ I 008 31 33 1 Cuando 1= 0. salta al 
paso 0 10. 

I!ml 1 1 009 22 01 Si no es cero. vuelve 
a ~ l. 

O~ 1 010 32 41 1 Dispone combmación. 

m 1 PAUSE I I 011 35 72 1 Hace una pausa para 
combinar el programa 
en la calculadora. 

m RTN 012 3522 1 
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Para ejecutar el programa para hallar el área de un circulo con un 
rad io de 15 cen tímetros ; 

Se desliza el se lector W/PRGM·RUN 'NPAGM ~RUN a la posición 
RUN. 

Se pulsa : 

15 

D 

Panta lla : 

15. Se Ingresó el radio. 
El programa está en 
ejecución. 

Mientras el programa está en eJeCUCión, colóquese el lado 1 de la 
tarjeta que contiene el programa del área de un circu lo, en la 
ranura de la lectora de tarje tas. Coloque la tarje ta y empújela hasta 
que empiece a senti rse presión con tra el fondo: luego deje de 
empujar hasta que la tarjeta salga, permitiéndole que " espere " en 
la ranura de la lectora de tarjetas. 

Cuando el programa en la calculadora ha rea lizado las 100 Itera· 
clones y el va lor de I llegue a cero, se va a leer la tarjeta que está 
esperando en la ranura de la lec tora de tarje tas, con el programa 
combmado con el que ya está en la calculadora y se va a si a 
ca lcular el área del cí rculo. 

SI aparece el mensaje de 1 Error I después de que se hubo 
leído la tarjeta, o SI la tarjeta no pasa a través de la lectora de 
tarje tas y se ve el mensaje del Error 1, retírese la tarje ta, 
borre el mensaje de error pulsando una tecla cualquiera, luego se 
vuelve a ingresa r el rad io y se recomIenza la ejecución del pro· 
grama pulsando El . luego se co loca nuevamente la tarjeta mien­
tras el programa está en ejecución. Si el programa se ejecutó en 
forma correcta, se va a ver en la presen tacIón el área del cí rculo. 
1 706.86 I centímetros cuadrados. 

El programa de la tarjeta se ha combinado después de la instruc· 
ción I p.t,IISE I , Y el con teOldo de la memoria del programa de su 
calculadora va a ser el siguien te : 
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001 D @) D 31 

~~ 002 m!J 9 33 09 
003 I 01 

004 O 00 
005 O 00 
006 m .TI 3533 
007 D @) 31 25 01 
008 D ~ 31 33 
009 l!mI I 22 01 
010 o I ~ERG" 32 41 
011 m I PAUSE I 35 72 
012 D @) D 31 25 12 
013 13 9 34 09 
014 0 0 32 54 
015 m@ 35 73 
016 13 71 
017 CI RT N 35 22 

Usted puede verif icar que la memoria del programa en su HP·67 
con t iene las instrucciones aquí most radas. examinando su conte· 
nido con la tecla mi 

Cuando se combinan programas. cualquier inst rucción ejecutada 
después de la inst rucción D I MERG[ I cancela la modalidad de 
combinación . a excepción de I PAUSE I . Téngase también en 
cuenta que en tan to normalmente. las instrucciones posteriores a 
un IMERGE I se reemplazan por las de un nuevo programa que se 
escribe encima de las mismas. Una inst rucción I PAUSE I no se 
superpone en un programa después de una instrucción 
I MERGE I 

PRINTX 

( SPACE I PRINT: ( SPACE I 

(STKI PRINT: ( STACK I 
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Sección 15 

La HP-67 Y la HP-97: 
Estructura Lógica Intercambiable 

Los programas que se hayan registrado en tarjetas en su calcula­
dora se pueden cargar y ejecutar en la misma tantas veces como se 
quiera. También se pueden ejecutaren cualquIer calculadora pro­
gramable de bolsillo HP-67 o en cualqUIer calculadora programa­
ble Impresora HP-97. En efecto. la estructura lógica (es decir. un 
grupo de programas) es completamente intercambiable entre esos 
dos modelos de calculadoras Hewlett-Packard ; cualesquiera de 
los programas que se hayan registrado en una tarjeta usando la 
HP-97 se pueden cargar en la HP-67 y ejecutar. y viceversa. Las 
tarjetas de datos también son intercambiables entre ambas calcu­
ladoras. Todas las funciones. así como los selectores. operan 
Igualmente en ambas calculadoras. a excepción de las funciones 
de impresión en la HP-97 y las funciones de listado automático de 
la Hp-67. 

Códigos de las Teclas 

Pueden apreciarse las similitudes de la HP-67 y de la HP-97 en la 
figura que aparece más abajo. Aunque algo de la nomenclatura de 
las teclas varíe. la diferenciaes tan sutil. que le va a resultar fácil de 
manejar cualquier modelo de calculadora si está familiarizado con 
el otro. Por ejemplo, I PAU5f. I funciona exactamente de la misma 
forma en la HP-97 que ¡..usE I en la Hp-67 y III ¡gjJ en la 
Hp-67 es lo mismo que Bi!I D en la Hp-97. 

Cuando un programa proveniente de un modelo de ca lculadora se 
carga en otro modelo, el código de las teclas se modifica para 
indicar la ubicación de la función en el nuevo modelo. Los códigos 
de las teclas se leen en forma similar en ambos modelos ; primero 
la fila y luego el número de la tecla en la fila , desde la parte más 
in ferior y de izquierda a derecha. Las teclas de los dlgitos se 
representan por los códigos de las teclas 00 a 09. 

En la HP-67 los códigos de las teclas para funciones que se selec­
cionan primeramente pulsando el prefijo y luego la tecla de dígito, 
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Calculadora de bolsillo programable HP-67. 

28 tila 
38 de la fila 

38 fila 
48 de la fila 

• 
blcl ga I±! 
{:H I±I bid 
Qitl B3 ~ 
~ ~ I ... ¡I 

son referidos por la dIreCCión matricial del código de las teclas, y 
no por 00 a 09. No obstante. en la HP-97. las funciones de prefijo 
que están debajo de las teclas de los dígitos son referidas por los 
códigos de teclas de 00 a 09. En la HP-97 el código de las teclas 
para las ubicadas en la parte derecha del teclado (excepto las 
teclas de los d ígitos) se genera con un signo menos precedién­
dolo. 

Por ejemplo. si se había cargado la operación 1m Sen la HP-67. 
el código de las teclas sería 23 09 (es decir, segunda fila , tercera 
tecla , seguido parel código de las teclas09 para la tecla [!) ). Si se 
registró esa operación en una tarjeta magnética y luego se leyó la 
tarjeta para cargar la misma operación en una HP-97, el código de 

IL 
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CaJculadora programable impresora HP-97 

'/------

6- fila 
. 38 de 

la fi la 

Los códigos de las teclas. para 
estas teclas van precedidos por 
un signo menos ( - ). 

las teclas para la operación en la HP-97 seria - 63 09 (es decir. 6-
fila . 3a tecla a la derecha del teclado. seguido por la tecla 00 ). 

Los códigos de las teclas que representan a éstas sobre el teclado de 
la izquierda de la HP-97 no están precedidos del signo menos : asi . 
una instrucción 1m 3 cargada en la HP-97 tendría un código 36 
03. Si se regi strara esa operación en una tarjeta magnética y luego 
se cargara a partir de la misma en una HP-67. el código para la 
operación en la HP-67 sería 34 03. 

Aunque se alteren los códigos. las operaciones son las mismas en 
cualquiera de las calculadoras. HP-67 o HP-97. Y como cada ope­
ración. independientemente de la cantidad de pulsaciones de te-
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elas que insuma , se carga en un solo paso de la memoria del 
programa, las etapas de la memoria del programa en las que se 
carga son las mismas cuando se cambia un programa haciéndolo 
pasar de una calculadora a otra. 

Por ejemplo. si se cargó el programa para el área de una esfera 
desde el teclado en una HP-67, luego se lo registró en una tarJeta 
magnética y finalmente se hizo pasarla tarjeta a travesde la lectora 
de tarjetas de una HP-97, el contenido de la memoria del programa 
de las dos calculadoras pOdría preSentar el siguiente aspecto : 

Memoria del Programa Memoria del Programa 
de la HP~7 de la HP-97 

Paso Instrucc ión Código Paso Instrucc ión Código 

001 a rllil D 31 ~ 001 ImD 21 11 

002 1] 0 32 54 002 El 53 

003 1lI ~ 

~ 
003 a ~ 16- 24 

004 El 71 004 El - 35 

005 1lI~ 35 22 FsIimI 24 

Puede apreciarse que el programa es exactamente el mismo en 
ambas calculadoras. aún cuando algunas operaciones en una 
calculadora están prefijadas y en la otra no. Las operaciones slem· 
pre se cargan en forma correcta para la calculadora en particular. 
de modo que usted podrá examinar y corregir el programa . inde· 
pendientemente del modelo de calculadora en el cual el mismo se 
cargue. Para tener una lista completa de los códigos de las teclas y 
de las funciones correspondientes en ambas calculadoras. Véase 
el apéndice E. 

Funciones de Impresión y de 
Revisión Automática 

Las únicas funciones que operan en forma distinta entre ambas 
calculadoras son las funciones de revisión automática y 
pausa l - x· 1 en la HP·67y las funciones de impresión en la HP·97. 
Por ejemplQ, se puede imprimi r una lista del contenido de la escala 
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operativa con la impresora de la Hp·97 usando la función PRINT 
I STACK I . Como la calculadora programable de bolsillo HP-67 no 
tiene impresora. empero, el contenido de la escala se revisa ha· 
ciéndolo pasar por la presentación, de a un registro por vez, con la 
función I STK) (revisión automática de la escala ope;ativa). 

Como el objeto de ambas operaciones es esencialmente el mismo 
(revisión del contenido de la escala). estas operaciones son inter­
cambiables entre los dos modelos de calculadoras. Si se carga un 
programa que contenga una instrucción D I STK I en una calcu­
ladora programable de bolsillo HP-67 y luego se registra ese pro· 
grama en una tarjeta magnética y se usa la misma para cargar el 
mismo programa en una calculadora programable impresora Hp· 
97. la instrucción D I STK) de la HP-67 se va a cargar en forma 
automática en la HP·97. tal como en una instrucción D PAI NT 

~ -

En forma análoga . la función czm:II3 de la HP-97 y la pausa de 5 
segundos 0 de la HP-67 tienen la misma final idad . que es 
permitirle registrar el contenido que se tiene en ese momento en el 
registro X mientras un programa está siendo ejecutado. Así . una 
Instrucción czm:II3 en un programa registrado en una tarjeta 
magnétíca por una calculadora impresora HP-97 se va a cargar en 
una HP-67 en forma de una pausa 0 cuando la tarjeta pase a 
través de la lectora de tarjetas en la HP-67. En la HP-67. esta pausa 
de 5 segundos ~ está diseñada para brindarle el tiempo sufi­
Ciente para copiar o para verel contenido del registro X mientras el 
programa está en ejeCUCión. 

Nota : Sólo en la HP-67. las cinco funciones omitidas 
( ;,.. .'E. ). por encima de las teclas de la 
fila que está dispuesta más arriba. están presentes en la 
calculadora para mejorar su utilidad en la modalidad AUN 
y no pueden ser registradas en la memoria del programa . 
Sin embargo. estas mismas funciones se repiten en cual· 
quier parte de la calculadora por medio de funciones con 
prefijos. y estas operaciones que son prefijos SI se pueden 
registrar. 
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La tabla de abajo il ustra sobre las teclas que difieren, pero que son 
intercambiables entre las HP-67 y la HP·97. 

Cuando •• Cuando •• 
Operlclón con 11: encuentre como encuentre como 

¡nl'Neclón en Instrucción en 
HP-67 HP"7 'a HP-67 'a HP-'7 

8 =z¡ Hace que la eJecución Imprime el contenido 
del programa realice una que en ese momento se 
pausa de alrededor de llene en el reglslro X. 
5 segundos. presentan-
do el contemdo que se 
tiene en ese momento en 
el registro X, con el 
punto de"Clmal destellean-
do ocho veces. 

GB PAINT ~ Presenta el contemdo que Imprime el contenido 
que se llene en ese que en ese momento se 
momento en forma llene en los registros 
secuencial en cada de la escala operativa. 
uno de los registros 
de la escala operativa 
T. Z. Yyx. conel 
punl0 decimal 
centelleando dos 
veces para cada 
reglslro de la escala 
operativa. 

~ PRINT lB:] Presenla en la pantalla Imprime el contenido de 
el contenido de cada lodos 105 registros pr¡-
uno de los registros de manos de almacenamlen-
almacenamiento to ' Ro a R,. AA a RE e lo 
pnmanos comenzando 
con 105 reglSlros Ro 
a R, y luego AA a RE y 
finalmente 1. Cada 
presentación está 
precedida por un 
número en la 
presentación que 
indica la direCCión 
de memona del reglslro. 

( 5P!IoC[ I PRINT J '.PACl l No realiza ninguna Impnme un espacio en 
operación. blanco en la cinta de 

papel. 
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Naturalmente. todas las demas teclas ejecutan exactamente la 
misma función en la HP-67 y en la HP-97. 

Obsérvese que la función I SPACE I de la calculadora programable 
de bolsillo HP-67 no realiza n inguna operación en esa calculadora. 
Sólo se la usa en el caso de los programas que se pueden registrar 
en tarjetas magnéticas y luego cargaí y ejec1utar en la HP-97 con 
impresora incorporada . En la HP-97. ,-ACf imprime un espacio 
en blanco en la cinta de papel. tal como si se hubiera pulsado el 
botón de avance del papel. y resulta de gran utilidad para separar 
respuestas o partes de la impresión resultante de la HP-97. 

Recuérdese : Cualquier programa o datos registrados en una tar­
jeta magnética se pueden cargar a partir de esa tarjeta y usartanto 
con la HP-67 como en la HP-97. con impresora incorporada. Como 
el diseño de estas dos calculadoras se ha integrado. se pueden 
usar las propias tarjetas de programa. o bien las tarjetas prepro­
gramadas. como las del Grupo Normal o cualquiera de las aplica­
ciones optativas. tanto en la HP-67 como en la HP-97. 

Comentarios Acerca de la Programación 

Ya se han expuesto las características de la calculadora progra­
mable HP-67. Pero la exposición no es suficiente : para ganar 
confianza y apreciar en su plenitud la potencia de esta pequeña 
computadora . usted debe usarla para resolver sus problemas. 
tanto los simples como los complejos. Aunque el mejor programa 
para una aplicación dada es generalmente el másdirecto. no tenga 
miedo de experimentar. de introducirse en lo desconocido y de 
estampar en sus programas sus propios rasgos. Usted probable­
mente querrá aprender algunos de los trucos de los programado­
res sofisticados para aplicarlos en su propio software. 

Un buen lugar para comenzares con el Grupo Normal de la HP-67. 
Al final del tex to usted va a encontrar explicaciones detalladas de 
algunas de las técn icas usadas en los programas reales del Grupo. 
También puede aprender mucho acerca de la programación " le­
yend o" los programas del Grupo. siguiéndolos paso a paso para 
ver qué enseñanza encierran en cuanto a su concepción ; para 
intentar averiguar por qué el programador empleó tales o cuales 
pasos. 

¡Con la HP-67 se pueden resolver los problemas del mundo! 
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Apendice A 

Accesorios 

Accesorios Nonnales 

La HP-67 esta equipada con cada uno de los accesorios siguien­
tes: 

Accesorio 

Juego de batería (instalado en la calculadora 
antes del embarque) 
Adaptadorfcargador para c.a. 
Manual del Usuario de la HP-67 y Guia de 
ProgramacIón 
Tarjeta de Referencia Rápida de la HP"-67 
Estl;tChe para transportar la maquina 
Grupo Normal. que incluye : 

• Grupo Normal HP-67 (l ibro de 
instrucciones) 

• 14 tarjetas de programa 
preregistradas 

• 1 tarjeta magnética 
preregistrada, conteniendo 
el Programa de Diagnóstico 

• 1 tarjeta para la limpieza 
de la cabeza 

• 24 tarjetas magnéticas en blanco 
• Fichero para las tarjetas magnéticas 

Blocks de programación 

Accesorios Optativos 

Número de 
Parte 

82001A 
82002A 

00067-90011 
00067-90001 

82053A 
00067-13101 

00097-13154 

Además de los accesorios estándar que se entregan con la HP-67, 
Hewlett-Packard también dispone de los accesorios optativos que 
se citan más abajo. estos accesorios se han creado para ayudarle a 
maximizar el empleo y la conveniencia de su calculadora. 
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Base de Seguridad 
82015A 

Se provee una base de fijación 
provista de un cable rígido de 
acero de 6 pies de longitud que 
impide el préstamo no autorizado 
o el hurto de su calculadora fijan­
dala a su escritorio o al puesto de 
trabajo. El cable está recubierto de 
plástico para impedir el deterioro 
de los muebles y se tiene un ac­
ceso pleno, en todo momento, a 
todas las características de la HP-
67. Se provee completo con su 
cerradura. 

Juego de Baterías de Re­
serva 

82oo4A 
El juego de baterías de reserva se 
acopla al adaptador recargadorde 
c .a. de la calculadora para tener 
una batería extra con carga com­
pleta lista para su uso. La calcula­
dora se entrega completa.con la 
fuente de potencia extra. 

Tarjetas Magnéticas en 
Blanco 

00097-13141 
Cada conjunto de tarjetas magné­
ticas en blanco contiene 40 tarje­
tas de programa para el registrode 
sus propios programas. Cual ­
quiera de las tarjetas puede ser ro­
tulada para indicar el título del 
programa y las funciones de las 
teclas definibles por el usuario. ln­
cluye el fichero para las tarjetas 
personales. 
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Conjunto de Tarjetas 
00097-13143 

Consiste en tres conjuntos de tar­
jetas magnéticas (120 tarjetas en 
total) en blanco con ficheros para 
las tarjetas personales. 

Blocks de 
Programación 

00097-13154 
Cada block trae 40 hojas de tra· 
bajo para ayudarle a desarrolla r 
los programas para la HP·67. 

Estuches para Tarjetas 
de Programas 

00097-13142 
Cada paquete cont iene tres estu­
ches para tarjetas de programas 
como el Que se entrega con su cal­
culadora para tarjetas magnéticas 
ad Icionales. 

Estuche para transporte 
82016A 

El estuche para transporte. protec­
tor de las inclemencias del tiempo. 
es un estuche robusto. anticho­
que. que le permite la movilidad , al 
hacerle posible el transporte de su 
calculadora en la cintura. en cual­
Quier momento y lugar. Cons­
truido con un material resistente . 
similar al cuero. el estuche tiene 
presillas para su fijación adecuada 
y compartimientos adicionales 
para las tarjetas de programa y 
para la Tarjeta de referencia rá· 
pida. 

11 

Grupos de Aplicación 
de la HP~7 

Cada grupo proporciona aproxi­
madamente 20 programas prere­
gistradosde un campo odisciplina 
particular. Cada uno de ellos se 
provee completo con un detallado 
libro de instrucciones y con tarje­
tas magnéticas preregistradas. 

Accescflos 327 

Para pedir accesorios adiCionales normales u optativos para sU 
HP-67. vea su distribuidor más próximo o llene un formulario de 
pedido de acceSOriOS y envielo con un cheque u orden de pago a : 

HEWLETT·PACKARD 
Advanced Products Oivision 
19310 Pruneridge Avenue 
CupertlOo. CA 95014 

Si Ud. se encuentra fuera de los Estados Unidos le rogamos po­
nerse en contacto con la ofici na de ventas de Hewlett-Packard más 
próxima a su domicilio. 

La disponibilidad de todos los accesorios. tanto normales como 
optativos. está sujeta a cambios sin previo aviso. 
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Apéndice B 

Servicio y Mantenimiento 

Su Calculadora Hewlett-Packard 

La calculadora HP-67 es otro ejemplo de diseño premiado, calidad 
superior y atención a los detalles de ingenieria y construcción que 
han distinguido a los instrumentos electrónicos Hewlett-Packard 
durante más de 30 años. Cada ca lculadora Hewlett-Packard es 
elaborada con precisión artesanal por gente que está dedicada a 
brindar el mejor producto posible a todo precio. 

<D Interruptores de gran vida ütil lubricados con grasa 
siliconada. 

® Operación simultánea con CA y carga de batería con 
recargador. 

@ Pantalla con diodos emisores de luz de gran intensi­
dad. 

@ Lectora de tarjetas " ingeniosa" para la lectura exacta 
de las tarjetas magnéticas bajo control manual o por 
medio del programa en sí. 
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<ID Bateria recargable que no necesita de herramientas 
para su reemplazo. 

® Patas antideslizante de PVC. 
Q) Contactos enchapados en oro, resistentes a la corro­

sión. 
®9 Teclado sensible al tacto. 
<ID Teclas moldeadas por doble inyección con rótulos 

permanentes y precisos. 

Después de su construcción cada calculadora se inspecciona mi­
nuciosamente por faltas eléctricas o mecánicas y se comprueba la 
adecuada operación de cada función. 

Cuando usted adquiere una ca lculadora Hewlett-Packard está tra ­
tando con una compañía que respalda todos sus productos. Ade­
más de un instrumento de calidad profesional inigualada , usted 
tiene a su disposición muchas ventajas adicionales: accesorios 
que hacen que su calculadora sea más ütil, servicio disponible en 
todo el mundo, y un apoyo basado en la experiencia en las distintas 
áreas. 

Funcionamiento con Batería 

Su calculadora es provista con un juego de baterías recargables. 
Asegúrese de que esté cargada antes de usar su calcu ladora 
como una máqUina portátil. La batería, si se encuentra completa­
mente cargada le va a proporcionar aproximadamente 3 horas de 
funcionamiento continuo. Cortando el suministro de energía 
cuando la calculadora no está trabajando. la batería de la HP-67 
puede durar fácilmente durante todo el transcurso de una jornada 
normal de trabajo. Se puede prolongar el tiempo de operación de 
la misma reduciendo el número de dígitos en la presentación. 
Pulse c:J entre cálculo y cálculo Y cm antes de comenzar un 
nuevo cálculo si el intervalo de tiempo entre ingresos es amplio. 

Nota . Si usted usa su HP-67 en forma intensiva en sus tareas o 
durante un viaje. puede obtener un Juego de Batería de Reserva. 
cQmpuesta por la conexión para la carga de la batería y la balería 
de repuesto. Esto le va a permitir cargar una mientras usa la otra. 
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Recarga y Funcionamiento con la 
Red de Corriente Alternada 

Para evitar cualquier descarga momentánea proveniente del car· 
gador, la HP-67 debe apagarse antes de su conexión. Puede volver 
a encenderla después de que el cargador esté enchufado en el 
term inal de potencia y usarse durante el 'proceso de carga. 

Una batería descargada estará totalmente cargada después de 
haber estado conectada al cargador durante un periodo de 14 
horas; se recomIenda realizar la operacIó n de carga durante la 
noche. 

Si así se desea, la Hp-67 se puede hacer funcIonar en fo rma 
cont inuada alimentándola con la red de corriente alternada. El 
juego de bale das no corre el riesgo de sobrecargarse. Si una 
baleda está completamente descargada , se la debe cargar du­
rante. por lo menos. 5 mInutos antes de que se pueda lee r una 
tarjeta . 

PRECAUCION 

Si hace funcionar la HP-67 con la energía de la red de 
corriente alternada, sacando el juego de baterías de la 
máquina. su calculadora puede dañarse. 

El procedimiento para usar el cargador de la batería es el SI­
guiente : 

1. Asegúrese de que la llave selectora del voltaje de linea del 
cargador de la batería esté dispuesta en el voltaje adecuado. 
Los dos rangos de voltaje de linea son de 86 a 127 Volt Ij de 
172 a 254 Vol!. 

PRECAUCION 

Su HP-67 se puede dañar si se la conecta al cargador 
cuando el mismo no está dispuesto en el voltaje correcto 
de linea. 

11 I 

U I 

M, el 331 

2. Dispóngase en la pOSIción OFF la llave de encendIdo de la 
HP·67. 

3. Enchufe el terminal del cargador de la batería en el conector 
posterior de la HP-67 y conecte el terminal de energía a un 
tomacorriente. 

4. Disponga la llave de encendIdo en la posiCIón ON. Si el 
selector W/PRGM-AUN está dispuesto en AUN. usted debe 
ver una presentación en la pantalla d~ 

5. Disponga la llave de encendIdo en OFF SI no desea usar la 
calculadora mientras se está cargando. 

6. Al final del periOdO de carga , usted puede contInuar usando 
su HP-67 con energía de comente alternada o bien proceder 
al próximo paso para la operacIón sólo con batería. 

7_ Con la llave de encendIdo dIspuesta en OFF. desconecte el 
cargador de la bate da tanto del receptáculo de energía 
como de la HP-67. 

PRECAUCION J 
El empleo de un recargador que no sea el pro'/l sto con su 
HP-67 puede provocar el deterioro de su calculadora . 

Cambio del Juego de la Batería 

SI resulta necesario el cambIO del Juego de baterías use solamente 
otro juego de baterías de Hewlett-Packard . tal como el que se 
entregó con su calculadora. 

PRECAUCION 

El empleo de cualqUIer batería que no sea el correspon­
diente al juego de baterías de Hewlett-Packard puede 
provocar el deterioro de su calculadora. 
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Para reemplazar la batería. siga el siguiente procedimiento : 

1. Coloque en OFF la llave de en­
cendido y desconecte el car­
gador de la batería. 

2. Deslice ambos pasadores de la 
tapa de la batería debajo de la 
calculadora . 

3. Deje que la batería caiga en la 
palma de su mano. 

4. Observe si los resortes del co­
nector de la batería se han 
aplastado hacia adentro en 
forma accidental. Si esto ha 
ocurrido. dóblelos hacia afuera 
y pruebe nuevamente la bate­
ría . 

5. Coloque la nueva batería de 
modo que sus contactos estén 
frente a la calculadora y ali­
neados con el resorte del co­
nector. 

MantenImIento y ServICIO 

6. Coloque la parte superior de la 
tapa de la batería por detrás de 
la canaleta de retención y cie­
rre la tapa. 

7. Asegure la tapa de la batería 
apretándola suavemente mien­
tras desliza hacia arriba ambos 
pasadores. 

Cuidado de la Batería 

333 

Cuando no se la utiliza, la batería de la HP·67 tiene un ritmo de 
descarga automática diaria de aproximadamente el 1 010 de la 
carga disponible. Oespuésde 30 días, es posible que sólo le quede 
del 50 al 75 010 de la carga que tenia y que ni siquiera sea posible 
encender la calcu ladora . Si la calculadora no se encendiera, se 
debe cambiar la batería que está colocada en la calculadora por 
una nueva. La batería descargada debe cargarse durante 14 horas 
como mínimo . 
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Si la batería no ret iene la carga y parece descargarse muy rápida­
menteal estaren uso, es posible que esté defectuosa. Si la garantía 
de un año todavía está vigente. devuélvase la batería al represen­
tante de Hewlett-Packard siguiendo la instruccion de envío. (SI 
se tienen dudas respecto a la causa del problema, enviese la HP-67 
completa. junto con la batería y el adaptador/cargador para co­
rriente alterna.) Si la garantía de la batería hubiera vencido. puede 
encargarse una batería nueva al representante de Hewlett-Packard 
más cercano o bien usar el Formulario de Pedido de AcceSOrios 
sumiOlstrado con la calculadora para pedir un repuesto. 

G ADVERTENCIA 

No debe intentarse incinerar o romper el juego de bate­
rías. ya que puede explotar o liberar gases tóxicos. 

Mantenimiento de la Tarjeta Magnética 

Trate de mantener sus tarjetas lo más limpias y libres de aceite. 
grasa y suciedad como le sea posible. Las tarjetas sucias sólo van a 
producir la degradación del funcionamiento de la lectora de tarje ­
tas. Las tarjetas se pueden limpiar con alcohol y con un paño fino . 

Redúzcase la permanencia de la calculadora en medios polvorien­
tos o sucios. guardándola en el estuche blando provisto. cuando 
no se la tenga en uso. 

Cada conjunto de tarjetas contiene una tarjeta para la limpieza de 
la cabeza. 

AIUIASNI CARO POR CUANINO MCOAOIN() HlAD 
COHIU~ T MANUAl rOA AECOUUENDED USE ~ 

- """ IIOE uP - !:J 

La cabeza reg istradora magnética es similar al equipo magnético 
de grabación. Como ocurre con estos. cualquier acumulación de 
suciedad o de otra sustancia extraña en la cabeza puede impedirel 
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contacto entre la misma y la tarjeta, con el consiguiente fracaso en 
la lectura. La tarjeta para la limpieza de la cabeza contiene una 
capa inferior abrasiva diseñada para eliminar esa sustancia ex­
traña. Sin embargo. el uso de la tarjeta sin la presencia de una 
sustancia extraña va a eliminar una minúscula cantidad de la 
propia cabeza. Por ello. el uso extendido de la tarjeta de limpieza 
puede reducir la vida de la lectora de tarjetas de la HP-67. Si Se 
sospecha que la cabeza está sucia. o si se presentan problemas en 
la lectura o en el registrode tarjetas. use la tarjeta de limpieza. que 
para eso está , Si una a cinco pasadas de la tarjeta de limpieza no 
resuelven el problema. consulte Operación Inadecuada de la Lec­
tora de Tarjetas. 

Servicio 

Indicación de Batería Descargada 

Al operarse la calculadora con la batería. se encenderá una señal 
roja brillante en la pantalla. para indicar que la batería está a punto 
de descargarse. 

L _____ ...!...JI ,n' " O r9' d 

Entonces se debe conectar el adaptador/cargador para comente 
alterna a la calculadora. tal como se describió en el item " Recarga 
y funcionamiento con la red de Corriente Alterna" , o se debe 
cambiar la batería por otra que tenga la carga completa. 

Pantalla en Blanco 

Si la pantalla deja de iluminarse, apB¡Que yencienda la HP-67. Si no 
aparece 10_00 I en la pantalla en la modalidad RUN se efec­
tuará la siguiente verificación : 

1. Si el cargador/adaptador para c.a. de la batería está conec­
tado a la calculadora. se debe controlar que el cargador 
también esté enchufado en el tomacorriente. Si no lo está 
apague y encienda la calculadora antes de enchufar el car­
gador en el tomacorriente. 
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2. Examínese el juego de la batería para ver SI los contactos 
están SUCIOS. 

3. Cámbiese la batería por otra cuya carga esté completa. SI 
dispone de la misma. 

4. Si la pantalla sigue en blanco, trátese de hacer funCionar la 
HP-67 con el cargador (la batería debe quedar colocada en su 
SitiO). 

5. SI . después del paso 4, la pantalla sigue en blanco. la calcula­
dora tiene algún defecto. (Consúltese la sección de garantla.) 

Pantalla Borrosa 

La presentación en la pantalla cambia continuamente durante la 
ejecución de un programa y se hace ilegible. Esto se ha hecho 
Intencionalmente para indicar que hay un programa en eJecución 
Cuando la ejecució n se detiene. la presentación vuelve a ser clara y 
legible. 

Operaciones Inadecuadas 
con la Lectora de Tarjetas 

SI la calculadora parece estar funCionando bien. excepto en la 
lectura y la carga de las tarjetas de programa. efectúe las siguien­
tes comprobaciones : 

1. Asegúrese que el selector W/PAGM-RUN esté en la pOSIClon 
correcta para la operación que se requiera : RUN es la pOSI ' 
clón para la cargade tarjetas y W/PAGM para el reglstrode las 
mismas. 

2. Si el motor de impulso no arranca cuando se Introduce una 
tarjeta. asegúrese de que la batería está haCiendo buen con 
tacto yque tiene bastante carga. Puede usarse un recargador 
conjuntamente con una batería parcialmente cargada para 
impulsar el motor de la lectora de tarjetas. Si la batería se ha 
descargado totalmente. enchufe el recargador y espere 5 
minutos antes de intentar hacer funcionar la lectora de tarJe­
tas. 
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3. Si el mecanismo de conducción de la tarjeta funciona correc­
tamente. pero la HP-67 no lee ni registra los programas. el 
problema puede deberse a que estén sucias las cabezas de 
registro y playback. 

Use las tarjetas de limpieza de la cabeza como se indiCÓ. 
Luego compruebe con las tarjetas de programa diagnóstico. 
siguiendo las Instrucciones dadas. Si la dificultad persiste, su 
Hp-67 debe ser enviada 3 una Oficina de Servicío al Cliente 
autorizada de Hewlett -Packard. 

4. Las tarjetas deben moverse libremente por las cabezas de 
registro y playback. Si se retiene la tarje ta o si se la empuja 
d~spués de que el mecanismo de conducción de la tarjeta la 
toma, puede serquE:! la misma no sea leídaen forma correcta. 

PRECAUCION 

Las tarjetas pueden borrarse accidentalmente si se las 
somete a la acción de campos magnéticos de gran inten­
sidad. 
(Los magnetómetros de los aeropuertos están dentro del 
rango de seguridad .) 

5. Compruebe el estado de las tarretas magnéticas. Las tarjetas 
sucias o que tienen muescas profundas a veces no se leerán 
adecuadamente. 

6. Si usted está tratando de hacer funCionar la calculadora fuera 
del rango de temperatura recomendado. puede llegar a lener 
problemas con la lectora de tarjetas. Las bajas temperaturas 
pueden hacer que la calculadora emita el mensaje 
I Error I cuando se lee una tarje ta magnética. 

Rango de Temperatura 

Los rangos de temperatura de la calculadora son : 

En funcionam iento 
En carga 
En almacenamiento 

+ lO" a 40" C 
+ 15° a 4()O C 
- 4()O a + 55° C 

+ 500 a 104°F 
+ 5go a 104° F 
- 4()O a + 131° F 
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Garantía 

Garantía por un Año 

La calculadora HP·67 está garantizada contra defectos de mate rIa­
les y de fabricación por el térmmo de un año a partir de la fecha de 
entrega. Ourante el período de garantía, Hewlett-Packard reparara 
o reemplazará, sin costo para el dueño. los componentes que 
estén defectuosos. siempre que la calculadora sea devuelta con 
porte pago al representante más cercano de Hewlett-Packard 
(Véanse las Instrucciones de envio.) 

Esta garantía no es válida si la calculadora ha sido dañada por 
accidente o por mal trato, o como resultado de reparaciones O 
modi ficaciones efectuadas por personas no autorizadas por 
Hewlett-Packard . Hewlett-Packard no da ninguna otra garant.a 
expresa. Hewlett-Packard no se re sponsabil iza por daños even· 
tuales. 

Obligación de hacer modificaciones 

Los productos se venden de acuerdo con las especi fi caciones 
aplicables en el momento de la venta. Hewlett-Packard no reco· 
nace ninguna obligació n de modificar o de actual izar un produclo 
vendido. 

Política de Reparaciones 

Tiempo de Reparación 

Las calculadoras Hewlett-Packard son normalmente reparadas y 
enviadas a su dueño en el término de 5 días laborables promed io a 
contar desde la fecha de recepción por parte del Centro de Repa­
raciones. Este es el plazo promedio y puede variaren función de la 
época del año y de la carga de trabajo. 

Instrucciones de Envío 

La calculadora debe enviarse junto con la Tarjeta de ServiCIO 
debidamente completada. en su caja de embalaje (u otro embalaje 
protector) para evitar los daños de transporte. Esos daños no están 
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Cub¡e~os por la garantía de Hewlett-Packard quien sugiere al 
usuariO asegurar los equipos enviados al Centro de Reparaciones. 
Una calculadora enviada para su reparación debe incluir el adap. 
tador/cargador para corriente alternada y la batería. Enviar la a la 
dirección que aparece en la Tarjeta de Sevicio. 

Gastos de Envío 

Ya sea que la calculadora esté bajo garantía. o no. le corresponde 
al dueño pagar los gastos de embalaje y de envío a Hewlett­
Packard. Durante el período de garantía la máquina será devuelta a 
su dueño con porte pagado. 

Información Adicional 

N.O e.xisten contratos de servicios disponibles. Los circuitos y el 
dlsen? de la calculadora están registrados por Hewlett-Packard y 
los clientes no pueden obtener los Manuales de Servicio. 

En caso de surgir alguna otra pregunta o problema relacionado 
con las reparaciones. dirig irse al representante más cercano de 
Hewlett-Packard . 
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ApéndIce e 

Operaciones Impropias 

SI se Intenta realizar un cálculo que contiene una operacIón 1m· 
propia. tal como la dIvISIón por cero. la presentación en la pantalla 
va a emItIr el mensaje I Error I 

Las siguIentes son operacIones impropias : 

o 
ll:J 
ll:J 
CJ 
(Yi) 
QJ 

o 
~ 
c:::J 
milO 
O 
O 

donde x :;z O 

donde y = O Y x ~ O 

donde y < O Y x no es un entero 
donde x < O 

donde x := O 

donde x O 

donde x ... O 

dondel xl > 1 

dondel xl > 1 

donde x - O 
donde n ""' O 
donde n 1 

milD 0. mil 1:1 0. mil 13 0. mil 1:1 0. donde la 
magnitud del numero en el registro de almacenamiento 0 sena 
entonces mayor que 9.999999999 x 1099. 

~ donde y = O 

1m l1li donde ABS (INT 1) > 9 

milllll donde ABS (INT 1) > 25 

C!ll1III donde ABS (INT 1) > 25 

mil D l1li . mil 1:1 l1li . mil 13 l1li . mil O l1li . donde ABS 
(INT 1) > 25. o donde la magnitud del número en el registro de 
almacenamiento direccionable por I sería mayor que 9.999999999 
x 1()99. 

340 

nes mp o la 341 

CD c:::J . donde ABS (INT 1) > 25. 

( 

1 
( 

Bl!lllll . CD l1li . donde · 999 > INT 1 > 19. 

Mal funCIonamIento de la lectora de tarje tas. 

1 Tratarde regIstrar en un lado protegIdo de una tarjeta magnétIca . 

1 
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1 
1 

1 -

1 

1 
1 

1 
1 
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1 
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1 
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Apéndice O 

Desplazamlen O del Contenido 
de la Escala v Ultimo Registro X 

Desplazamiento del Contenido 
de la Escala 

El ingreso de un número siguiendo a una de estas operaciones 
hace que se desplace hacia arriba el contenido de la escala opera­
tiva. 

11 O ~ mm 0 . D · 
El CEJ O STI 

El G Iilll 1i!D 0 D - . I!ll 
11 CE] (YiJ RCI 

O GJ O mm 11 O. 
G E:J O mmEl 0 . 
O O O mm El 0 . 
O O ~ mm O. 
O [!J I@ O 
c::::J ~ DEG O 

RTN RAO r:mJ O . . I!ll 
N' 131111 GRO B0. D - . l1li 
~ N! O O -O 
O 1 PAUSE I c::cJ 00. D -
O O c::::J 0 - O 
O O ¡;:¡JIII 
O I H.MS+ ¡ O. c::::J 
O c::3 O, c::::J 
O ~ 
O F?@ - (I] 

O CF @ - (I] 
SF @ - (I] 
&:3. Si no está pre-
cedido por un dígi to. 
1m 08. 

342 

"iJ 

E 343 

Un número que se ingresa a continuación de una de estas teclas no 
afecta a la escala operativa : 

CJ 
O 
ENe 

liZ3 O. l1li 
mm 
8 
@ - (!) 

1m en la ~ 
c==J } modalidad ca cuando está 

DEL RUN preced ida por EJ . 

O 1m. o por un 
c:::::J díg ilO. 

O 
IS""",E I 

Un número que se ingresa a conti nuación de una de estas opera­
ciones se superpone al número del registro X y el contenido de la 
escala no se desplaza hacia arri ba. 

E-

UHimo Registro X 

Las siguientes operaciones conservan a x en el ULTIMO REGIS­
TRO (LAST Xl : 

a c::::J O (YiJ 
El El c::::J ~ 
El G b O 11 O ID 
c::::2J o O E!l 
El c::::J O G 
Iilll NI 

EJ 
E!l 
@3 
I H.MS+ I 
111 
E-

CJJ 
¡;:¡J 111 
o 
o 

Apéndice O 

Desplazamlen O del Contenido 
de la Escala v Ultimo Registro X 

Desplazamiento del Contenido 
de la Escala 

El ingreso de un número siguiendo a una de estas operaciones 
hace que se desplace hacia arriba el contenido de la escala opera­
tiva. 

11 O ~ mm 0 . D · 
El CEJ O STI 

El G Iilll 1i!D 0 D - . I!ll 
11 CE] (YiJ RCI 

O GJ O mm 11 O. 
G E:J O mmEl 0 . 
O O O mm El 0 . 
O O ~ mm O. 
O [!J I@ O 
c::::J ~ DEG O 

RTN RAO r:mJ O . . I!ll 
N' 131111 GRO B0. D - . l1li 
~ N! O O -O 
O 1 PAUSE I c::cJ 00. D -
O O c::::J 0 - O 
O O ¡;:¡JIII 
O I H.MS+ ¡ O. c::::J 
O c::3 O, c::::J 
O ~ 
O F?@ - (I] 

O CF @ - (I] 
SF @ - (I] 
&:3. Si no está pre-
cedido por un dígi to. 
1m 08. 
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"iJ 

E 343 

Un número que se ingresa a continuación de una de estas teclas no 
afecta a la escala operativa : 

CJ 
O 
ENe 

liZ3 O. l1li 
mm 
8 
@ - (!) 

1m en la ~ 
c==J } modalidad ca cuando está 

DEL RUN preced ida por EJ . 

O 1m. o por un 
c:::::J díg ilO. 

O 
IS""",E I 

Un número que se ingresa a conti nuación de una de estas opera­
ciones se superpone al número del registro X y el contenido de la 
escala no se desplaza hacia arri ba. 

E-

UHimo Registro X 

Las siguientes operaciones conservan a x en el ULTIMO REGIS­
TRO (LAST Xl : 

a c::::J O (YiJ 
El El c::::J ~ 
El G b O 11 O ID 
c::::2J o O E!l 
El c::::J O G 
Iilll NI 

EJ 
E!l 
@3 
I H.MS+ I 
111 
E-

CJJ 
¡;:¡J 111 
o 
o 



F j 345 
Apéndice E 

Símbolo Pulsaciones Código de Pu lsaciones Código de 

Fundon e I e culadora cinta de teclas de teclas de leelas de tecles de 51 la Hp·97 la HP·97 la HP-97 la HP-67 la HP..fi7 

Ve' d'~os de las Tedas 
n" ~ @) -63 00 1m @) 23 00 
C~P! ~ m -63 01 Im ITI 23 01 

Esta tabla muestra las funciones correspondIentes que se pueden rF~: ~ m -63 02 !m m 23 02 
cargaren la memonadel programa en la Calculadora Programable ~~F3 ~ m - 63 03 !m m 23 03 
de Bolsillo HP-67 Y en la Calculadora Programable Impresora Hp· ~~f'4 ~0 - 63 04 !m 0 23 04 
97. DSP5 ~@) -63 05 1m @) 23 05 

Código de CSPt ~@) -63 06 Im [!) 23 06 
Símbolo Pulsaciones Código de Pulsac lone. 

D:P¡ ~m - 63 07 Im m 23 07 tecl.s de teclas de teclas de 
c inta de tecla. de 

la HP-67 la HP-67 DS P8 ~[!) - 63 08 Im [!) 23 08 la HP·97 'a HP-97 la HP-97 

DSP9 ~(!) -63 09 Im (!) 23 09 
@) 00 @) 00 

n~Pi ~ IIII -63 45 1m l1li 2324 
m 01 m 01 

r~:l D IBD 16 25 46 D ~ 31 33 
m 02 m 02 "lC'- • D O IIII 16 25 45 11 GI!J 32 33 . _. 
m 03 m 03 FE 1m -23 1m 43 
0 04 0 04 PI", G::3 -13 m EHG 35 23 

~ @) 05 @) 05 E.'1T- lmmD -21 tmIDI 41 
[!) 06 [!) 06 e ' mi 33 II (B 32 52 
m 07 m 07 Fl' D(D@) 16 23 00 m '7 @) 35 71 00 
(!) 08 [!) 08 

I '" D[]m 16 23 01 111 '7 m 35 71 01 
(!) 09 (!) 09 F_ Do m 16 23 02 IlI nm 35 71 02 
8 -62 8 83 

" Dom 16 23 03 111 '7 m 35 71 03 
m 52 111 (ID 35 62 I 'P. D I 'H" ) 16 44 11 1 Hu,e) 32 83 
D O 16 33 O 32 53 I q ID -11 D I!!KI 31 23 

E D CD 16 31 m@) 35 64 
~~.n DO 16-23 m GAO 35 43 

D O@) 16 22 00 111 c' @) 35 61 00 
I •• B0 !!m@) 23 00 D G@) 31 22 00 

F. om 16 22 01 111 CF m 35 61 01 

1 
..,. !J !!mm 23 01 DeB m 31 22 01 

F om 16 22 02 m CF m 35 61 02 .F_ !!mm 23 02 D Dlm 31 22 02 ,- D om 16 22 03 m CF m 35 61 03 " ~ f; ~ !!mm 23 03 DQ9 m 31 22 03 I 
EiJ -22 EiJ 42 

el p~ !!m 0 23 04 D[3J0 31 22 04 
Dc::::J 16-53 Dc::::J 31 43 I t:'~r.t !!m@) 23 05 D Q9 m 31 22 05 
rm -51 rm 44 

~zr6 !!m[!) 23 06 DO[!) 31 22 06 
cm! 42 D O 31 63 JI Q F7 !!mm 23 07 Dom 31 22 07 

c:=J 16 42 c:=J 32 63 

I Oo· rO. !!m[!) 23 08 DO[!) 31 22 08 .. m DEG 35 41 rE O 16-21 ( ro !!m (!) 23 09 D O(!) 31 22 09 
a -24 a 81 (j ~'=:P,H !!mD 23 11 D ~ D 31 22 11 

~- r; D O 16 45 11 0 32 73 
• f E' !!mil 23 12 D{@ Il 31 22 12 
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Apéndice E 

Símbolo Pulsaciones Código de Pu lsaciones Código de 

Fundon e I e culadora cinta de teclas de teclas de leelas de tecles de 51 la Hp·97 la HP·97 la HP-97 la HP-67 la HP..fi7 

Ve' d'~os de las Tedas 
n" ~ @) -63 00 1m @) 23 00 
C~P! ~ m -63 01 Im ITI 23 01 

Esta tabla muestra las funciones correspondIentes que se pueden rF~: ~ m -63 02 !m m 23 02 
cargaren la memonadel programa en la Calculadora Programable ~~F3 ~ m - 63 03 !m m 23 03 
de Bolsillo HP-67 Y en la Calculadora Programable Impresora Hp· ~~f'4 ~0 - 63 04 !m 0 23 04 
97. DSP5 ~@) -63 05 1m @) 23 05 

Código de CSPt ~@) -63 06 Im [!) 23 06 
Símbolo Pulsaciones Código de Pulsac lone. 

D:P¡ ~m - 63 07 Im m 23 07 tecl.s de teclas de teclas de 
c inta de tecla. de 

la HP-67 la HP-67 DS P8 ~[!) - 63 08 Im [!) 23 08 la HP·97 'a HP-97 la HP-97 

DSP9 ~(!) -63 09 Im (!) 23 09 
@) 00 @) 00 

n~Pi ~ IIII -63 45 1m l1li 2324 
m 01 m 01 

r~:l D IBD 16 25 46 D ~ 31 33 
m 02 m 02 "lC'- • D O IIII 16 25 45 11 GI!J 32 33 . _. 
m 03 m 03 FE 1m -23 1m 43 
0 04 0 04 PI", G::3 -13 m EHG 35 23 

~ @) 05 @) 05 E.'1T- lmmD -21 tmIDI 41 
[!) 06 [!) 06 e ' mi 33 II (B 32 52 
m 07 m 07 Fl' D(D@) 16 23 00 m '7 @) 35 71 00 
(!) 08 [!) 08 

I '" D[]m 16 23 01 111 '7 m 35 71 01 
(!) 09 (!) 09 F_ Do m 16 23 02 IlI nm 35 71 02 
8 -62 8 83 

" Dom 16 23 03 111 '7 m 35 71 03 
m 52 111 (ID 35 62 I 'P. D I 'H" ) 16 44 11 1 Hu,e) 32 83 
D O 16 33 O 32 53 I q ID -11 D I!!KI 31 23 

E D CD 16 31 m@) 35 64 
~~.n DO 16-23 m GAO 35 43 

D O@) 16 22 00 111 c' @) 35 61 00 
I •• B0 !!m@) 23 00 D G@) 31 22 00 

F. om 16 22 01 111 CF m 35 61 01 

1 
..,. !J !!mm 23 01 DeB m 31 22 01 

F om 16 22 02 m CF m 35 61 02 .F_ !!mm 23 02 D Dlm 31 22 02 ,- D om 16 22 03 m CF m 35 61 03 " ~ f; ~ !!mm 23 03 DQ9 m 31 22 03 I 
EiJ -22 EiJ 42 

el p~ !!m 0 23 04 D[3J0 31 22 04 
Dc::::J 16-53 Dc::::J 31 43 I t:'~r.t !!m@) 23 05 D Q9 m 31 22 05 
rm -51 rm 44 

~zr6 !!m[!) 23 06 DO[!) 31 22 06 
cm! 42 D O 31 63 JI Q F7 !!mm 23 07 Dom 31 22 07 

c:=J 16 42 c:=J 32 63 

I Oo· rO. !!m[!) 23 08 DO[!) 31 22 08 .. m DEG 35 41 rE O 16-21 ( ro !!m (!) 23 09 D O(!) 31 22 09 
a -24 a 81 (j ~'=:P,H !!mD 23 11 D ~ D 31 22 11 

~- r; D O 16 45 11 0 32 73 
• f E' !!mil 23 12 D{@ Il 31 22 12 
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Símbolo Pulsacione. Código de Pulsaciones Código de Símbolo Pulsaciones Código de Pulsaciones Código de 
cinta de teclas de teclas de teclas de teclas de cinta de teclas de teclas de teclas de teclas de 
la HP-97 la Hp-97 la HP-97 la HP067 la HP-67 la HP·97 la Hp-97 la HP-97 la HP-67 la HP-67 

3Da 23 13 D O 31 22 13 1m@) 21 00 D CEJ@) 31 25 00 
-.-rr 3Dril 23 14 D O 31 22 14 '.f . ImITl 21 01 D OITl 31 25 01 

E·f 3DO 23 15 D O O 31 22 15 f._E' ... Imm 21 02 D om 31 25 02 
•• 5 3D DO 23 16 11 D~O 32 22 11 l.t 1m0 21 03 D 00 31 25 03 

Et 3D DO 23 16 12 D ~O 32 22 12 1m0 21 04 D 00 31 25 04 
Gl!'f 3D DO 23 16 13 D~O 32 22 13 ' .. f_ r Imm 21 05 D om 31 25 05 
o f. . 3D DO 23 16 14 D~O 32 22 14 •. r. Iml!l 21 06 D OI!l 31 25 06 
\I>~ BE 3D DO 23 16 15 D ~O 32 22 15 '.L 1m0 21 07 D 00 31 25 07 
.Sr. i 3D1DI 23 45 D O 31 22 24 • f. Iml!l 21 08 D OI!l 31 25 08 
• T P mm@) 22 00 mm @) 22 00 , Im(!) 21 09 D O(!) 31 25 09 
,. Tn, mmITl 22 01 mm ITl 22 01 .... E ... ImO 21 11 D m o 31 25 11 ., . 
; "0_ mmm 22 02 mm m 22 02 ,_L .. ! ImO 21 12 D m O 31 25 12 
~TCJ mm0 22 03 mm 0 22 03 , B. Ima 21 13 D O a 31 25 13 
, T\.4 mm0 22 04 mm 0 22 04 .... EL ... Imril 21 14 D O ril 31 25 14 
HO' mmm 22 05 mm m 22 05 '.C.E ImO 21 15 D O O 31 25 15 

"'Ot mml!l 22 06 I!l 22 06 •• E 1m O 21 16 11 D ~O 32 25 11 
T - mm0 22 07 0 22 07 I.E.I 1m O 21 16 12 D CEJO 32 25 12 

,..TO .. mml!l 22 08 I!l 22 08 ~_t .. 1m O 21 16 13 D ~O 32 25 13 
" e mm(!) 22 09 (!) 22 09 •• 8.~ Im DO 21 16 14 D ~O 32 25 14 • -, mmo 22 11 mm 22 11 ..... f. ... E Im DO 21 16 15 D ~ (!] 32 25 15 ~ 

TOE mmo 22 12 mm 22 12 .' l!lI 32 D G 31 52 
mma 22 13 mma 22 13 D O 16 32 D O 31 53 

TOe' mmril 22 14 mm 22 14 c=J 16-63 m llsnl 35 82 
.-DE mmo 22 15 mmo 22 15 a - 45 a 51 , . mm DO 22 16 11 mmD O 22 31 11 M~ Dc=J 16- 62 D~ 32 41 

T • • mm D@) 22 16 12 mmD O 22 31 12 DO 16 52 m N! 35 81 
T mm DO 22 16 13 mmD O 22 31 13 -~ al! 34 D EEJ 32 72 -, mm D@) 22 16 14 mmD O 22 31 14 m 55 D O 31 82 •• 

S' T .. l~ mm DO 22 16 15 BmD O 22 31 15 . " D~ 16 55 D GEJ 32 82 -, . BmlDl 22 45 BmlDl 22 24 D O 16-24 m El 35 73 • • 
"Hr~ D~ 16 35 D~ 32 74 El -55 El 61 

"" - D~ 16 36 DG 31 74 oOE D O 16-13 m~ 35 74 
H"'(''' Dc:=::J 16-55 mi"""· I 35 83 Dc=J 16-14 QD 32 84 

'¡T D O 16 34 O 31 83 • ¡¡m:¡ -14 DO 31 84 
1 11 DOD 16 26 46 D O 31 34 O 16-51 D O 31 42 , .. DOlDl 16 26 45 D~ 3234 E Dc=J 16 51 ml-I 35 72 ... 

346 r 347 

Símbolo Pulsacione. Código de Pulsaciones Código de Símbolo Pulsaciones Código de Pulsaciones Código de 
cinta de teclas de teclas de teclas de teclas de cinta de teclas de teclas de teclas de teclas de 
la HP-97 la Hp-97 la HP-97 la HP067 la HP-67 la HP·97 la Hp-97 la HP-97 la HP-67 la HP-67 

3Da 23 13 D O 31 22 13 1m@) 21 00 D CEJ@) 31 25 00 
-.-rr 3Dril 23 14 D O 31 22 14 '.f . ImITl 21 01 D OITl 31 25 01 

E·f 3DO 23 15 D O O 31 22 15 f._E' ... Imm 21 02 D om 31 25 02 
•• 5 3D DO 23 16 11 D~O 32 22 11 l.t 1m0 21 03 D 00 31 25 03 

Et 3D DO 23 16 12 D ~O 32 22 12 1m0 21 04 D 00 31 25 04 
Gl!'f 3D DO 23 16 13 D~O 32 22 13 ' .. f_ r Imm 21 05 D om 31 25 05 
o f. . 3D DO 23 16 14 D~O 32 22 14 •. r. Iml!l 21 06 D OI!l 31 25 06 
\I>~ BE 3D DO 23 16 15 D ~O 32 22 15 '.L 1m0 21 07 D 00 31 25 07 
.Sr. i 3D1DI 23 45 D O 31 22 24 • f. Iml!l 21 08 D OI!l 31 25 08 
• T P mm@) 22 00 mm @) 22 00 , Im(!) 21 09 D O(!) 31 25 09 
,. Tn, mmITl 22 01 mm ITl 22 01 .... E ... ImO 21 11 D m o 31 25 11 ., . 
; "0_ mmm 22 02 mm m 22 02 ,_L .. ! ImO 21 12 D m O 31 25 12 
~TCJ mm0 22 03 mm 0 22 03 , B. Ima 21 13 D O a 31 25 13 
, T\.4 mm0 22 04 mm 0 22 04 .... EL ... Imril 21 14 D O ril 31 25 14 
HO' mmm 22 05 mm m 22 05 '.C.E ImO 21 15 D O O 31 25 15 

"'Ot mml!l 22 06 I!l 22 06 •• E 1m O 21 16 11 D ~O 32 25 11 
T - mm0 22 07 0 22 07 I.E.I 1m O 21 16 12 D CEJO 32 25 12 

,..TO .. mml!l 22 08 I!l 22 08 ~_t .. 1m O 21 16 13 D ~O 32 25 13 
" e mm(!) 22 09 (!) 22 09 •• 8.~ Im DO 21 16 14 D ~O 32 25 14 • -, mmo 22 11 mm 22 11 ..... f. ... E Im DO 21 16 15 D ~ (!] 32 25 15 ~ 

TOE mmo 22 12 mm 22 12 .' l!lI 32 D G 31 52 
mma 22 13 mma 22 13 D O 16 32 D O 31 53 

TOe' mmril 22 14 mm 22 14 c=J 16-63 m llsnl 35 82 
.-DE mmo 22 15 mmo 22 15 a - 45 a 51 , . mm DO 22 16 11 mmD O 22 31 11 M~ Dc=J 16- 62 D~ 32 41 

T • • mm D@) 22 16 12 mmD O 22 31 12 DO 16 52 m N! 35 81 
T mm DO 22 16 13 mmD O 22 31 13 -~ al! 34 D EEJ 32 72 -, mm D@) 22 16 14 mmD O 22 31 14 m 55 D O 31 82 •• 

S' T .. l~ mm DO 22 16 15 BmD O 22 31 15 . " D~ 16 55 D GEJ 32 82 -, . BmlDl 22 45 BmlDl 22 24 D O 16-24 m El 35 73 • • 
"Hr~ D~ 16 35 D~ 32 74 El -55 El 61 

"" - D~ 16 36 DG 31 74 oOE D O 16-13 m~ 35 74 
H"'(''' Dc:=::J 16-55 mi"""· I 35 83 Dc=J 16-14 QD 32 84 

'¡T D O 16 34 O 31 83 • ¡¡m:¡ -14 DO 31 84 
1 11 DOD 16 26 46 D O 31 34 O 16-51 D O 31 42 , .. DOlDl 16 26 45 D~ 3234 E Dc=J 16 51 ml-I 35 72 ... 



348 FunCione y COdlgl 9 

Símbolo Pul saci ones Código de Pulsaciones Código de Símbolo Pulsac iones CÓd igo de Pulsaciones CÓd igo d e 
cinta de teclas de teclas de teclas de tec la s de cinta de teclas de tecla s de teclas de tec las de 
la HP-97 la HP-97 la HP-97 la HP-67 la HP-67 la HP-97 la HP-97 la HP-97 la HP-67 la HP-67 

1 D c::::J 16 41 a G:J 32 62 
-p Cil 44 D S 31 72 

D CIJ 16-11 mi SFW:. I 3584 
<. tD -31 m l@ 35 53 

I fiJ 54 D O 31 54 
< • D G 16-31 m l@ 35 54 

T~C lim a @) 35-24 00 lima @) 33 81 00 
;h~ D ~ 16- 22 liI RAO 35 42 I "" T_J Iim a m 35-24 01 Iim a m 33 81 01 
¡04: D Bl 16 46 D B 31 73 

I Iim a m 35-24 02 Iim a m 33 81 02 p:e t!D@) 36 00 t!D @) 34 00 lim a @) 35-24 03 lima @) 33 81 03 r- , t!Dm 36 01 13 m 34 01 
T-4 Iim a 0 35-24 04 Iim a 0 33 81 04 -' 1 

;' .. -... t!Dm 36 02 13 m 34 02 T • lim a m 35-24 05 lima m 33 81 05 
t;''''!. - t!D@) 36 03 13 @) 34 03 I Iim a (!] 35-24 06 Iim a (!] 33 81 06 t F: ... < t!D0 36 04 13 0 34 04 

T-, Iim a m 35-24 07 Iim a m 33 81 07 
~~-~ t!Dm 36 05 13 m 34 05 t i T Iim a (!] 35-24 08 Iim a (!] 33 81 08 ,:_t t!D@ 36 06 t!D (!] 34 06 

I 
-_o Iim a 00 35-24 09 Iim a 00 33 81 09 

," ~- - t!Dm 36 07 13 m 34 07 
T e lim a @) 35-45 00 lima @) 33 51 00 , .. o t!D@ 36 08 t!D oo 34 08 

1 1 . . Iim a m 35-45 01 Iim a m 33 51 01 
p- e t!Doo 36 09 13 00 34 09 

I 
O To Iim a m 35-45 02 Iim a m 33 51 02 .-. 

F .. !..A t!DD 36 11 t!DD 34 11 T lim a @) 35- 45 03 lima @) 33 51 03 
D:_f t!D1] 36 12 131] 34 12 .. T_4 lim a 0 35- 45 04 Iim a 0 33 51 04 
c'~L( t!D9 36 13 139 34 13 1 1 

~ T_!," lim a m 35- 45 05 lima m 33 51 05 
F ... [ t!DB 36 14 t!DB 34 14 I T_

C Iim a @ 35· 45 06 Iim a (!] 33 51 06 
F'C!..f t!D0 36 15 130 34 15 F .... -- lim a m 35- 45 07 lima m 33 51 07 
F.:_! Ii!3!ID 3646 m Re l 35 34 11 Iim a (!] 35- 45 08 Iim a (!] 33 51 08 
f'r . t!DmI 36 45 t!DmI 34 24 I 2T-9 Iim a 00 35- 45 09 Iim a 00 33 51 09 -- . 1\ .... , T t!D FlJ 36 56 I3FlJ 34 21 

C T +13 lim O @) 35-55 00 limO @) 33 61 00 .--
P",t[. D~ 16 24 D ~ 31 24 ... +: Iim O m 35- 55 01 Iim O m 33 61 01 
R :. liD 51 ~ 84 5;-"= Iim O m 35-55 02 Iim O m 33 61 02 
p" CiI3 24 m ~N 3522 : T-t: lim O @) 35-55 03 limO @) 33 61 03 
S D (!] 16 54 D [!J 32 21 : T+4 Iim 0 0 35-55 04 Iim O 0 33 61 04 se r 1m - 12 D [§) 32 23 c - .r lim O m 35-55 05 limo m 33 61 05 

1 = 
. -s'"C' D ~ @) 16 21 00 m @) @) 35 51 00 ~T+t Iim O @ 35-55 06 Iim O (!] 33 61 06 

~ F1 D e:YDm 16 21 01 m SF m 35 51 01 .. T+" lim O m 35-55 07 limO m 33 61 07 
SF2 D ~ m 16 21 02 m SF m 35 51 02 I 1 sT ... e Iim 0 00 35-55 08 m!J O [!] 33 61 08 
SF3 D @!D @) 16 21 03 m SF @) 35 SI 03 

I ~ 
.. T +Q' Iim O [!] 35-55 09 Iim O 00 33 61 09 

!+ FlJ 56 FlJ 21 --e lim a @) 35-35 00 lima @) 33 71 00 
• D O 16 56 m E~ 35 21 :- T 1 lim a m 35-35 01 lima m 33 71 01 - I I - • 2!N 0lI 41 D @!!!) 31 62 <T - lim a m 35-35 02 lima m 33 71 02 

348 FunCione y COdlgl 9 

Símbolo Pul saci ones Código de Pulsaciones Código de Símbolo Pulsac iones CÓd igo de Pulsaciones CÓd igo d e 
cinta de teclas de teclas de teclas de tec la s de cinta de teclas de tecla s de teclas de tec las de 
la HP-97 la HP-97 la HP-97 la HP-67 la HP-67 la HP-97 la HP-97 la HP-97 la HP-67 la HP-67 

1 D c::::J 16 41 a G:J 32 62 
-p Cil 44 D S 31 72 

D CIJ 16-11 mi SFW:. I 3584 
<. tD -31 m l@ 35 53 

I fiJ 54 D O 31 54 
< • D G 16-31 m l@ 35 54 

T~C lim a @) 35-24 00 lima @) 33 81 00 
;h~ D ~ 16- 22 liI RAO 35 42 I "" T_J Iim a m 35-24 01 Iim a m 33 81 01 
¡04: D Bl 16 46 D B 31 73 

I Iim a m 35-24 02 Iim a m 33 81 02 p:e t!D@) 36 00 t!D @) 34 00 lim a @) 35-24 03 lima @) 33 81 03 r- , t!Dm 36 01 13 m 34 01 
T-4 Iim a 0 35-24 04 Iim a 0 33 81 04 -' 1 

;' .. -... t!Dm 36 02 13 m 34 02 T • lim a m 35-24 05 lima m 33 81 05 
t;''''!. - t!D@) 36 03 13 @) 34 03 I Iim a (!] 35-24 06 Iim a (!] 33 81 06 t F: ... < t!D0 36 04 13 0 34 04 

T-, Iim a m 35-24 07 Iim a m 33 81 07 
~~-~ t!Dm 36 05 13 m 34 05 t i T Iim a (!] 35-24 08 Iim a (!] 33 81 08 ,:_t t!D@ 36 06 t!D (!] 34 06 

I 
-_o Iim a 00 35-24 09 Iim a 00 33 81 09 

," ~- - t!Dm 36 07 13 m 34 07 
T e lim a @) 35-45 00 lima @) 33 51 00 , .. o t!D@ 36 08 t!D oo 34 08 

1 1 . . Iim a m 35-45 01 Iim a m 33 51 01 
p- e t!Doo 36 09 13 00 34 09 

I 
O To Iim a m 35-45 02 Iim a m 33 51 02 .-. 

F .. !..A t!DD 36 11 t!DD 34 11 T lim a @) 35- 45 03 lima @) 33 51 03 
D:_f t!D1] 36 12 131] 34 12 .. T_4 lim a 0 35- 45 04 Iim a 0 33 51 04 
c'~L( t!D9 36 13 139 34 13 1 1 

~ T_!," lim a m 35- 45 05 lima m 33 51 05 
F ... [ t!DB 36 14 t!DB 34 14 I T_

C Iim a @ 35· 45 06 Iim a (!] 33 51 06 
F'C!..f t!D0 36 15 130 34 15 F .... -- lim a m 35- 45 07 lima m 33 51 07 
F.:_! Ii!3!ID 3646 m Re l 35 34 11 Iim a (!] 35- 45 08 Iim a (!] 33 51 08 
f'r . t!DmI 36 45 t!DmI 34 24 I 2T-9 Iim a 00 35- 45 09 Iim a 00 33 51 09 -- . 1\ .... , T t!D FlJ 36 56 I3FlJ 34 21 

C T +13 lim O @) 35-55 00 limO @) 33 61 00 .--
P",t[. D~ 16 24 D ~ 31 24 ... +: Iim O m 35- 55 01 Iim O m 33 61 01 
R :. liD 51 ~ 84 5;-"= Iim O m 35-55 02 Iim O m 33 61 02 
p" CiI3 24 m ~N 3522 : T-t: lim O @) 35-55 03 limO @) 33 61 03 
S D (!] 16 54 D [!J 32 21 : T+4 Iim 0 0 35-55 04 Iim O 0 33 61 04 se r 1m - 12 D [§) 32 23 c - .r lim O m 35-55 05 limo m 33 61 05 

1 = 
. -s'"C' D ~ @) 16 21 00 m @) @) 35 51 00 ~T+t Iim O @ 35-55 06 Iim O (!] 33 61 06 

~ F1 D e:YDm 16 21 01 m SF m 35 51 01 .. T+" lim O m 35-55 07 limO m 33 61 07 
SF2 D ~ m 16 21 02 m SF m 35 51 02 I 1 sT ... e Iim 0 00 35-55 08 m!J O [!] 33 61 08 
SF3 D @!D @) 16 21 03 m SF @) 35 SI 03 

I ~ 
.. T +Q' Iim O [!] 35-55 09 Iim O 00 33 61 09 
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