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A
dvanced topics

Kapitel 8

Basis

Eingeben und Anzeigen von Binärganzzahlen
6LH�N|QQHQ�*DQ]]DKOHQ�LQ�HLQHU�GHU�IROJHQGHQ�YLHU�)RUPHQ�HLQJHEHQ�XQG�
DQ]HLJHQ�

� 'H]LPDO��%DVLV����

� +H[DGH]LPDO��%DVLV����

� 2NWDO��%DVLV����

� %LQlU��%DVLV�����

9HUZHQGHQ�6LH�GDV�5DXWHQ�6\PERO�����]XVDPPHQ�PLW�HLQHP�GHU�
IROJHQGHQ�6XIIL[H��XP�GLH�%DVLV�HLQHU�=DKO�DQ]X]HLJHQ�

G��GH]LPDO�

K��KH[DGH]LPDO�

R��RNWDO�

E��ELQlU��

%HLVSLHO�������G����%�K�������R�XQG�����������E�VLQG�DOOHV�
5HSUlVHQWDWLRQHQ�YRQ������,Q�GLHVHP�+DQGEXFK�ZHUGHQ�=DKOHQ��GLH�DXI�
GLHVH�:HLVH�GDUJHVWHOOW�ZHUGHQ��XQDEKlQJLJ�YRQ�LKUHU�%DVLV�DOV�
%LQlUJDQ]]DKOHQ�EH]HLFKQHW�

'LH�DNWXHOOH�%DVLVHLQVWHOOXQJ�EHVWLPPW��ZHOFKH�%DVLV�]XU�$Q]HLJH�YRQ�
*DQ]]DKOHQ�YHUZHQGHW�ZLUG�

$XI�GHP�+3���*�N|QQHQ�%LQlUJDQ]]DKOHQ�MH�QDFK�GHU�DNWXHOOHQ�:RUWOlQJH�
��ELV����%LWV�ODQJ�VHLQ��

Einstellen der Basis

:lKOHQ�6LH�GLH�%DVLV�PLW�GHP�HQWVSUHFKHQGHQ�%HIHKO�DXV�GHP�
%HIHKOVNDWDORJ��N��DXV�

� '(&��'H]LPDOEDVLV�

� +(;��+H[DGH]LPDOEDVLV�

� 2&7��2NWDOEDVLV�

� %,1��%LQlUEDVLV��
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'LH�(LQVWHOOXQJHQ�YRQ�)ODJV�¥���XQG�¥���EHVWLPPHQ�GLH�DNWXHOOH�%DVLV��
'LH�%HIHKOH�'(&��+(;��2&7�XQG�%,1�VWHXHUQ�GLH�(LQVWHOOXQJHQ�GLHVHU�
)ODJV�

(LQ�,QGLNDWRU�DXI�GHU�6WDQGDUGDQ]HLJH�JLEW�GLH�DNWXHOOH�%DVLVHLQVWHOOXQJ�
DQ�

Einstellen der Wortlänge
�� 'U�FNHQ�6LH�>ì67:6�

�� *HEHQ�6LH�GLH�QHXH�:RUWOlQJH�HLQ��YRQ���ELV�����

�� 'U�FNHQ�6LH�\�

,P�531�0RGXV��)�KUHQ�6LH�6FKULWWH���XQG���DXV�

:HQQ�GDV�$UJXPHQW�GHU�%LQlUJDQ]]DKO�GLH�DNWXHOOH�:RUWOlQJH�
�EHUVFKUHLWHW��ZHUGHQ�GLH��EHUVFK�VVLJHQ�I�KUHQGHQ�%LWV�YRU�GHU�
$XVI�KUXQJ�GHV�%HIHKOV�YHUZRUIHQ��'LH�(UJHEQLVVH�ZHUGHQ��IDOOV�
HUIRUGHUOLFK��HEHQIDOOV�JHN�U]W��

Abrufen der aktuellen Wortlänge
�� 'U�FNHQ�6LH�>ì �5&:6�

�� 'U�FNHQ�6LH�\�

,P�531�0RGXV��)�KUHQ�6LH�QXU�6FKULWW���DXV��

Eingeben einer Binärganzzahl
�� 'U�FNHQ�6LH�<@�

�� *HEHQ�6LH�GHQ�:HUW�GHU�%LQlUJDQ]]DKO�HLQ�

Flag-Einstellungen 
für Zahlenbasis

–11

Gesetzt Nicht 
gesetzt

–12

Gesetzt HEX BIN

Nicht
gesetzt

OCT DEC
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�� *HEHQ�6LH�GDV�6XIIL[�I�U�GLH�]X�YHUZHQGHQGH�%DVLV�HLQ��G��K��R�RGHU�E��
,KUH�(LQJDEH�PXVV�HLQ�.OHLQEXFKVWDEH�VHLQ��

�� 'U�FNHQ�6LH�\�

%LQlUJDQ]]DKOHQ�ZHUGHQ�DXI�GHP�+3 ��*�PLW�
HLQHP�/HHU]HLFKHQ�QDFK�GHP�6\PERO���
DQJH]HLJW��6LH�P�VVHQ�EHL�GHU�(UVWHOOXQJ�
HLQHU�%LQlUJDQ]]DKO�NHLQ�/HHU]HLFKHQ�
HLQJHEHQ��

:HQQ�6LH�HLQH�DQGHUH�%DVLV�DOV�GLH�DNWXHOOH�
%DVLVHLQVWHOOXQJ�DQJHEHQ��NRQYHUWLHUW�GHU�+3���*�GLH�%LQlUJDQ]]DKO�LQ�
HLQH�*DQ]]DKO�LQ�GHU�%DVLVGDUVWHOOXQJ�GHU�DNWXHOOHQ�(LQVWHOOXQJ��:HQQ�6LH�
GLH�YRQ�,KQHQ�HLQJHJHEHQH�*DQ]]DKO�DQ]HLJHQ�P|FKWHQ��GU�FNHQ�6LH�< 
M�

%HLVSLHO��:HQQ�GLH�DNWXHOOH�%DVLVHLQVWHOOXQJ�GLH�+H[DGH]LPDOEDVLV�LVW�XQG�
6LH�� ����E�HLQJHEHQ��]HLJW�GHU�7DVFKHQUHFKQHU�,KUH�(LQJDEH�DOV���'K�DQ��
:HQQ�6LH�,KUH�(LQJDEH�VHKHQ�P|FKWHQ��GU�FNHQ�6LH�< M��'LH�(LQJDEH�
ZLUG�REHQ�DXI�GHU�/LVWH�GHU�YLHU�OHW]WHQ�DXVJHI�KUWHQ�%HIHKOH�DXIJHI�KUW�

Rechnen mit Binärganzzahlen

Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren und Dividieren von 
zwei Binärganzzahlen
�� *HEHQ�6LH�GLH�HUVWH�%LQlUJDQ]]DKO�HLQ�

�� 'U�FNHQ�6LH�7DVWH�I�U�GLH�JHZ�QVFKWH�2SHUDWLRQ��=� �� � RGHU z�

�� *HEHQ�6LH�GLH�]ZHLWH�%LQlUJDQ]]DKO�HLQ�

�� 'U�FNHQ�6LH�\�

,P�531�0RGXV��)�KUHQ�6LH�6FKULWWH������XQG���DXV�

'LH�EHLGHQ�%LQlUJDQ]]DKOHQ�P�VVHQ�QLFKW�GLHVHOEH�%DVLV�KDEHQ�

'DV�(UJHEQLV�ZLUG�LQ�GHU�DNWXHOOHQ�%DVLVHLQVWHOOXQJ�DXVJHGU�FNW�XQG�GLH�
EHLGHQ�$UJXPHQWH�ZHUGHQ�]X�GHU�(LQVWHOOXQJ�NRQYHUWLHUW�

%HDFKWHQ�6LH��GDVV�GHU�5HVW�EHL�HLQHU�'LYLVLRQ�YHUZRUIHQ�XQG�GDV�(UJHEQLV�
DXI�HLQH�*DQ]]DKO�JHN�U]W�ZLUG�

6FKULWW���LVW�RSWLRQDO��ZHQQ�GLH�]X�YHUZHQGHQGH�%DVLV�PLW�GHU�
DNWXHOOHQ�%DVLVHLQVWHOOXQJ��EHUHLQVWLPPW�
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Bestimmen des Negativen einer Binärganzzahl
�� 'U�FNHQ�6LH�N�1(*�

�� *HEHQ�6LH�GLH�%LQlUJDQ]]DKO�HLQ�

�� 'U�FNHQ�6LH�\�

,P�531�0RGXV��)�KUHQ�6LH�6FKULWWH���XQG���DXV�

'DV�1HJDWLYH�HLQHU�%LQlU]DKO�LVW�LKU�=ZHLHUNRPSOHPHQW��$GGLHUHQ�YRQ���
]XP�(LQHUNRPSOHPHQW��

Konvertieren einer Binärganzzahl in eine andere 
Basisdarstellung
�� 'U�FNHQ�6LH�N�Q��ZREHL�Q�GHU�%HIHKO�I�U�GLH�%DVLVGDUVWHOOXQJ�LVW��LQ�

GLH�6LH�NRQYHUWLHUHQ�P|FKWHQ��'(&��%,1��+(;�RGHU�2&7�

�� *HEHQ�6LH�GLH�%LQlUJDQ]]DKO�HLQ�

�� 'U�FNHQ�6LH�\�

%HLVSLHO��:HQQ�6LH�������E�LQ�GLH�+H[DGH]LPDOGDUVWHOOXQJ�NRQYHUWLHUHQ�
P|FKWHQ��JHEHQ�6LH�+(;�������E��HLQ�XQG�GU�FNHQ�\�

,P�531�0RGXV��)�KUHQ�6LH�6FKULWWH���XQG���DXV�

%HDFKWHQ�6LH��GDVV�EHL�GHU�.RQYHUWLHUXQJ�HLQHU�%LQlUJDQ]]DKO�LQ�HLQH�
DQGHUH�%DVLVGDUVWHOOXQJ�DXFK�GLH�%DVLVHLQVWHOOXQJ�DXI�GLH�%DVLV�JHlQGHUW�
ZLUG��LQ�GLH�GLH�*DQ]]DKO�NRQYHUWLHUW�ZXUGH�

Konvertieren einer Binärganzzahl in eine reelle Zahl
�� 'U�FNHQ�6LH�>ì%→5��

�� *HEHQ�6LH�GLH�%LQlUJDQ]]DKO�HLQ�

%HLVSLHO�����$K�

�� 'U�FNHQ�6LH�\�

'DV�(UJHEQLV�ODXWHW����

,P�531�0RGXV��)�KUHQ�6LH�6FKULWWH���XQG���DXV�
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Konvertieren einer reellen Zahl in eine Binärganzzahl
�� 6WHOOHQ�6LH�GLH�%DVLV�DXI�GLH�JHZ�QVFKWH�%DVLVGDUVWHOOXQJ�HLQ��6LHKH�

§(LQVWHOOHQ�GHU�%DVLV¨�DXI�6HLWH�����

�� 'U�FNHQ�6LH�>ì5→%��

�� *HEHQ�6LH�GLH�UHHOOH�=DKO�HLQ�

�� 'U�FNHQ�6LH�\�

,P�531�0RGXV��)�KUHQ�6LH�6FKULWWH���XQG���DXV�

'LH�UHHOOHQ�=DKOHQ�ZHUGHQ��IDOOV�HUIRUGHUOLFK��YRU�GHU�.RQYHUWLHUXQJ�]X�
HLQHU�*DQ]]DKO�JHUXQGHW��1HJDWLYH�UHHOOH�=DKOHQ�ZHUGHQ�]X�����XQG�UHHOOH�
=DKOHQ�≥ ��������������á������ZHUGHQ�]XU�JU|�WHQ�%LQlUJDQ]]DKO��]�%��
� ))))))))))))))))+��NRQYHUWLHUW�
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Verwenden von Booleschen Operatoren
'HU�+3 ��*�HQWKlOW�]DKOUHLFKH�%HIHKOH�]XU�'XUFKI�KUXQJ�YRQ�%RROHVFKHQ�
2SHUDWLRQHQ�XQG�I�U�9HUJOHLFKH�YRQ�%LQlUJDQ]]DKOHQ��'LHVH�%HIHKOH�VLQG�
GXUFK�'U�FNHQ�YRQ�>ì/2*,&�YHUI�JEDU�XQG�ZHUGHQ�LQ�GHU�
QDFKVWHKHQGHQ�7DEHOOH�EHVFKULHEHQ��%HL�GHU�DQJH]HLJWHQ�(LQJDEHV\QWD[�
ZLUG�YRUDXVJHVHW]W��GDVV�6LH�VLFK�LP�DOJHEUDLVFKHQ�0RGXV�EHILQGHQ�

Befehle
Beispiele

Eingabe Ausgabe

AND Logische bitweise 
UND-Verknüpfung von 
zwei Argumenten. Vergle-
icht die entsprechenden Bits 
und ist wahr (1), falls beide 
Bits 1 sind.

# 1100b AND # 1010b # 1000b

NOT Gibt das Einerko-
mplement des Arguments 
wieder. Jedes Bit im Ergeb-
nis ist das Komplement des 
entsprechenden Bits im 
Argument.

NOT (#111b) #111111110000ba

a.Bei diesem Ergebnis wird vorausgesetzt, dass die Wortlänge 12 ist.

OR Logische bitweise 
ODER-Verknüpfung von 
zwei Argumenten. Vergle-
icht die entsprechenden Bits 
und ist wahr (1), falls eines 
der beiden Bits 1 ist.

# 1100b OR # 1010b # 1110b

XOR Logische bitweise 
exklusive ODER-Verknüp-
fung von zwei Argu-
menten. Vergleicht die 
entsprechenden Bits und ist 
wahr (1), falls nur eines der 
beiden Bits 1 ist.

# 1101b XOR # 1011b # 110b
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Manipulieren von Bits und Bytes
'LH�IROJHQGHQ�%HIHKOH�HUP|JOLFKHQ�GLH�ELW��RGHU�E\WHZHLVH�0DQLSXODWLRQ�
YRQ�%LQlUJDQ]]DKOHQ��6LH�N|QQHQ�DXI�GLH�%HIHKOH�GXUFK�'U�FNHQ�YRQ�
>ì%,7�25�>ì%<7(�]XJUHLIHQ��:HQQ�QLFKW�DQGHUV�DQJHJHEHQ��ZLUG�
EHL�MHGHP�%HLVSLHO�HLQH�:RUWOlQJH�YRQ����YRUDXVJHVHW]W�

Befehle
Beispiel

Eingabe Ausgabe

ASR (Arithmetic Shift Right). 
Führt eine arithmetische Verschie-
bung um 1 Bit nach rechts durch. 
Das höchstwertige Bit wird regen-
eriert.

# 1100010b # 110001b

RL (Rotate Left). Binärganzzahl 
rotiert ein Bit nach links. (Im 
Beispiel wird eine Wortlänge von 4 
vorausgesetzt.)

# 1100b # 1001b

RLB (Rotate Left Byte). Binär-
ganzzahl rotiert ein Byte nach links.

# FFFFh # FFFF00h

RR (Rotate Right). Binärganzzahl 
rotiert ein Bit nach rechts. (Im 
Beispiel wird eine Wortlänge von 4 
vorausgesetzt.)

# 1101b # 1110b

RRB (Rotate Right Byte). Binär-
ganzzahl rotiert ein Byte nach 
rechts.

# A0B0C0h C0A0B0h

SL (Shift Left). Binärganzzahl wird 
um ein Bit nach links verschoben.

# 1101b # 11010b

SLB (Shift Left Byte). Binärganz-
zahl wird um ein Byte nach links 
verschoben.

# A0B0h # A0B000h

SR (Shift Right). Binärganzzahl 
wird um ein Bit nach rechts ver-
schoben.

# 11011b # 1101b
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SRB (Shift Right Byte). Binärganz-
zahl wird um ein Byte nach rechts 
verschoben.

# A0B0C0h # A0B0h

Befehle (Fortsetzung)
Beispiel

Eingabe Ausgabe
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