HEWLETT _w PACKARD

ROMS

98210A, 98211A, 98212A,
98213A, 98214A

Technische Daten, March 1976

In den programmierbaren Tischrechner 9825A konnen
gleichzeitiy 4 ROMs (Festwertspeicher) eingesetzt werden,
um den Befehlsvorrat des Rechners zu erweitern und um
angeschlossene Gerate zu steuern.

Bei der Erweiterung des Befehlsvorrats des Rechners
wird nur ein Minimum des Speichers des Rechners belegt.
Die in diesem Datenblatt beschriebenen ROMs sind in
folgenden Kombinationen lieferbar:

98210A Zeichenketten — Erweiterte Programmierung
ROM™

98211A Matrix ROM

98212A Plotter 9862A — Universal /O ROM

98213A Universal — Erweitertes |/O ROM”

98214A Plotter 9862A — Universal 1/O — Erweitertes

1/O0 ROM™

* nicht mit 31420 Byte Speicher zu verwenden.

ZEICHENKETTEN-ROM

Mit dem Zeichenketten-ROM kann der Rechner 9825A
alphanumerische Informationen verarbeiten. Insgesamt sind
26 einfache oder Zeichenkettenfelder-Variablen maglich.
Die maximale Zeichenkettenlénge ist nur durch die Spei-
cherkapazitdt des Rechners begrenzt. Zusétzlich zu den
Standardzeichen konnen die folgenden Sonderzeichen
angezeigt und auch ausgedruckt werden:

Zeichenketten- Funktionen

ent — Eingabebefehl fiir Zeichenketten

dim — reserviert Speicherplatz fiir Zeichenketten und
Zeichenkettenfelder. Segmente einer Zeichen-
kette konnen durch Angabe der Begrenzung
spezifiziert werden.

len — ermittelt die Ldnge einer Zeichenkette oder
eines Segments.

pos — bestimmt die Position eines Segments innerhalb
einer Zeichenkette oder eines Zeichenketten-
feldes.

val — ermdglicht den numerischen Wert einer Ziffern-

kette in Berechnungen zu verwenden, Kommas
und Exponenten kénnen verwendet werden.
num — ergibt den Dezimalwert eines ASCII-Zeichens.
str — wandelt den numerischen Wert entsprechend
der fxd/flt-Einstellung in eine Zeichenkette
um; Gegenteil von val.

char — erzeugt ASCII-Zeichen; Gegenteil von num.
& — verbindet Zeichenketten miteinander.
cap — wandelt Kleinbuchstaben in GroRbuchstaben,

ohne die Zeichenkette zu verandern.

Speicherbedarf: belegt 51 Byte des Speichers.

ROM FUR ERWEITERTE PROGRAMMIERUNG

Dieses ROM ermdglicht den direkten Austausch von
Parametern bei Funktionen und Unterprogrammen mit
lokalen Variablen. For-next-Befehle und Cross-reference-
Operatoren lassen sich programmieren, Split- und Integer-
Zahlen konnen verarbeitet werden.




Funktionen

“namé’  — ruft eine Funktion auf, der ein Name zugeord-
net wurde. Eine beliebige Anzahl von Para-
metern kann der Funktion iibergeben werden,
lokale Variable lassen sich verwenden.

ret — eine einzelne Variable wird an den Funktions-
aufruf zuriickgegeben und das Programm lauft
weiter.

Unterprogramme

cll — ruft ein Unterprogramm (iber seine Bezeichnung

auf. Eine beliebige Anzahl Parameter lassen sich
iibergeben. Lokale Variable kdnnen verwendet
werden.

ret — bewirkt einen Riicksprung auf den auf cll
folgenden Schritt im Hauptprogramm.

Schleifen
for..next— for-next-Schleifen erlauben die gesteuerte

Wiederholung von bestimmten Programmteilen
in einem Programm.

Speicherung von Split- und Integer-Zahlen

Das ROM fiir Erweiterte Programmierung erlaubt das
Speichern von Zahlen in zwei Formaten:
fts — Split-Genauigkeit: 6 Stellen, Vorzeichen und
Exponent (—B3 bis +63), Packungsdichte 2:1
gegeniiber voller Genauigkeit.
ft — Integer-Genauigkeit: Zahlen im Bereich von
—32768 bis +32767, Packungsdichte 4:1 gegen-
iiber voller Genauigkeit.

stf — Umwandlung von Split- in volle Genauigkeit.
itf — Umwandlung von Integer- in volle Genauigkeit.
Cross-reference

xref — erstellt alphabetische Liste aller Variablen eines

Programms mit entsprechenden Zeilennummern,
in denen sie auftreten.

Speicherbedarf: belegt 4 Byte des Speichers.

MATRIX-ROM

Erméglicht Matrix- und Feld-Operationen.
Matrix-Operationen

inv — Matrix-Inversion und Determinante
mat — Matrix-Multiplikation

trn — Matrix-Transposition

idn — legt Identitdts-Matrix fest.

Arbeitsmethode bei Matrix- Inversionen:

Es wird eine modifizierte Gauss-Jordan-Methode verwen-
det, wodurch eine héhere Genauigkeit gewahrleistet wird.
Datenfelder

Die Anzahl der Dimensionen kann beliebig im Dimensio-
nierungsbefehl vorgegeben werden.

ara — bewirkt Addition, Subtraktion, Multiplikation,
Division und Duplikation. Bei diesem Befehl
werden die Operationen nacheinander in jeder

Ebene durchgefihrt.

smpy — Skalar-Multiplikation, Der Skalar kann eine
einfache Variable oder eine numerische GroRRe
sein.

ina — ordnet allen Elementen eines Feldes einen
beliebigen Wert zu.

aprt — druckt die Elemente einer Matrix auf dem
eingebauten Drucker aus.

rdm — verdndert die Dimension eines Feldes.

Speicherbedarf: Es wird keine Speicherkapazitat benotigt.

Geschwindigkeit: Eine 20 x 20 Matrix wird in 10 s inver-
tiert.

PLOTTER-ROM FUR DEN PLOTTER 9862A

Dieses ROM enthilt die Befehle, um den Plotter 9862A
mit dem Rechner zu steuern. Dadurch lassen sich grafische
Darstellungen sehr leicht programmieren.

sel — legt die Koordinaten fiir die Zeichnung fest.

axe — zeichnet X- und Y-Achse mit Teilstrichen.

ofs — setzt den Nullpunkt des Koordinatensystems an
eine andere Stelle.

pen — hebt die Schreibfeder ab.

plt — fahrt die Feder zu einem durch X und Y

bezeichneten Punkt. Die Feder kann vor oder
nach der Bewegung gehoben oder gesenkt wer-
den.

iplt — &hnlich wie plt, die X- und Y-Werte beziehen
sich jedoch nicht auf den Ursprung, sondern auf
die letzte Stellung der Feder.

psc — verandert den ,,Select-Code”, ermoglicht da-
durch das Arbeiten mit mehreren Plottern
gleichzeitig.

eplt — ermdglicht die genaue Positionierung der Be-
schriftung.

csiz — gibt Buchstabenhohe, Breite und Richtung an.

1bl — schreibt alphanumerischen Text auf dem
Plotter.

Itr — gibt Anfang, GroRe und Richtung der Beschrif-
tung an.

plyp  — ermoglicht das Schreiben von Text auf dem

Plotter, bei Eingabe iiber die Tastatur.
Speicherbedarf: belegt 70 Byte des Speichers.

UNIVERSAL I/0 ROM

Ermdglicht einfache Ein- und Ausgabe, einschliellich
Lesen und Schreiben mit Formatvorgabe, bindres Lesen und
Schreiben, Statusabfragen und Codeumwandlung. Pro-
gramme kdnnen auf Peripheriegerdten ausgedruckt werden.
Mit diesem ROM kann der Rechner 9825A HP-IB Peri-
eriegerdte (entsprechend der |EC-Spezifikation TC 66—
1975) ansteuern. AuBerdem lassen sich folgende Sonder-
zeichen auf der Anzeige des Rechners darstellen und vom
eingebauten Drucker ausgeben:
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Zusitzlich zur Steuerung externer Gerdte kénnen der
interne Drucker, die Anzeige und die Tastatur adressiert
werden.

Befehlsvorrat

fmt — legt Format fiir Lese-/Schreibbefehle fest, wie
z. B. #estkomma, mit und ohne fiilhrende Nul-




len, Gleitkomma, Binarformat, Zeichenketten,
Abstande, Wagenriicklauf und Zeilenvorschub.

red — Ubernimmt Daten von einem Peripheriegerdt in
den Rechner.

wrl — gibt Daten des Rechners an das durch den
Select-Code angesprochene Peripheriegerat aus.

wth — Binédrausgabe eines Byte oder Worts (2 Byte).

rdb — Bindreingabe eines Byte oder Worts (2 Byte).

wle — Ubertragt Steuerbit an ein Peripheriegerat.

rds — Statusabfrage von einem Peripheriegeréat.

cony  — Umwandlung von bis zu 10 ASCIl-Zeichen in
abweichenden Code bei Ein-/Ausgabe.

list# — ermoglicht Programmausgabe von einem Peri-

pheriegerét.
Speicherbedarf: belegt 56 Byte des Speichers.

Geschwindigkeit: max. 16K Byte/s, von Format, Pro-
gramm und Peripherieabhéngig.

ERWEITERTES 1/0 ROM

UmfaBt die vollstindige Steuerung des HP-1B Systems,
einschlieRlich Interrupt, gepufferte Ein-/Ausgabe, Fehler-
erkennung bei Ausfall von Peripherie. Es ermoglicht bit-
Verarbeitung, Codeumwandlung, burst-Lesen und -Schrei-
ben sowie direkten Speicherzugriff (DMA).

AuRerdem wird mit diesem ROM , Autostart” des
Rechners méglich. Nach dem Einschalten oder nach Strom-
ausfall wird dabei automatisch das erste Programm auf der
Kassette eingelesen und abgearbeitet.

HP-1B

dev — ermoglicht Zuordnung von Bezeichnungen fir
den Aufruf von Peripheriegeraten.

equ — ermdglicht Zuordnung von Bezeichnungen fiir
Funktionen von Peripheriegerédten.

cmd — Befehl, den HP-IB anzusprechen.

tfr — Uberwachung des Datenaustauschs zwischen
Peripheriegerdten und internen Puffern.

trg — Triggersignal fiir Gerategruppe.

clr — Interface, bestimmte oder alle Gerdte in den
Anfangszustand setzen.

rem — Umschalten von local auf remote.

loc — Umschaltung von remote auf local.

llo — ,,Local Lockout"

pole — Automatische Abfrage, welches Peripheriegerat
den letzten Interrupt bewirkt hat.

polu — Abschalten des vorigen Befehls.

pol — Abfrage des HP-IB, welches Gerdt Interrupt
bewirkt hat.

pet — Ubergibt Steuerung des HP-IB an ein Peripherie-
gerat.

rqs — Setzt die ,,Service request Line” (Interrupt),
wenn der 9825A als Peripherie am Bus arbeitet.

rds — Erweitert die rds-Funktion des Universal 1/0
ROMs um mehrere Statusbytes von HP-1B zu
iibernehmen und ermoglicht dadurch eine
serielle Abfrage der HP-1B Peripheriegerate.

Interrupt

Das ,,Erweiterte 1/0 ROM" ermdglicht Interrupt- Routi-
nen in der HPL Programmiersprache des Rechners zu
schreiben. Wenn ein Interrupt ansteht, wird am Ende der

Programmzeile zu der entsprechenden Routine verzweigt.
Nach Abarbeiten des Interrupts wird vom Programm zuerst
mit einem speziellen Return-Befehl abgefragt, ob weitere
Interrupts anstehen. Darauf wird im urspriinglichen Pro-
gramm weitergearbeitet. Die Select-Codes 8 bis 15 haben
gegeniiber den Codes 0 bis 7 hohere Prioritat. In speziellen
Féllen kann dies gedndert werden. f
oni — ,,0n Interrupt”, verzweigt bei einem Interrupt
des dem Select-Code entsprechenden Gerdts in
die vom Benutzer geschriebene Routine.

eir — gibt dem Peripheriegerdt die Méglichkeit des
Interrupts.
iret — ,.Interrupt Return”, beendet Interrupt- Routine.

Gepufferte Ein-/Ausgabe

Es kann ein Pufferspeicher fiir die Ein- und Ausgabe
festgelegt werden. Wenn Daten an ein Peripheriegerat
libergeben werden sollen, so werden diese zunachst im
Puffer gespeichert, bis sie vom Peripheriegerdt abgerufen
werden. Die gleiche Mdglichkeit gilt fiir die Eingabe von
Daten.
but — legt die GroRe und Art (Burst, DMA) des /O

Pufferspeichers fest.

Sollen Daten an ein Peripheriegerdt ausgegeben werden, so
werden sie so lange im Puffer gespeichert, bis sie vom Geréat
abgerufen werden. Sollen Daten in den Rechner eingelesen
werden, so werden sie je nach Anfall in dem Puffer ge-
speichert und vom Rechner bei Bedarf abgerufen. Das
gleiche gilt fiir Burst read und write. Bei direktem Speicher-
zugriff (DMA) wird ein spezieller Ubertragungskanal bereit-
gestellt.

Direkter Register- Zugriff

Der Benutzer hat direkten Zugriff zum Rechner-Bus, um
eine vom HP-Standard abweichende Schnittstelle zu pro-
grammieren oder die normale Ein-/Ausgabefolge bei speziel-
len Anwendungen zu andern.

rdi — erlaubt den direkten Zugriff auf das fir das
Peripherie-Interface verwendete Register.

wii — schreibt ein Byte/Wort direkt in das entspre-
chende Interface-Register.

iof — ermdglicht Abfrage der Ein-/Ausgabe Interface-
Flag.

ios — ermdglicht Abfrage der Ein-/Ausgabe Status-
Line.

Bit-Verarbeitung

Diese Befehle ermoglichen dem Benutzer, mit einem
oder zwei Byte das erforderliche bit-Muster fiir Ein-/Aus-
gabe-Operationen festzulegen.

ior — verkniipft zwei Bindrwerte mit einem Inklusiven
OR.

eor — verkniipft zwei Bindrwerte mit einem Exklu-
siven OR.

band — verkniipft zwei Binarwerte mit einem AND.

emp — bildet den Komplementéarwert eines Binaraus-
drucks.

rot — bewirkt eine bit-Rotation um die angegebene

Stellenzahl nach rechts oder links.




shf — bewirkt eine bit-Verschiebung nach rechts oder
links.

add — addiert zwei Binadrwerte.

bit — testet eine Binarstelle auf ,,0'* oder ,,1".

Codeumwandlung

cthbl — ermdglicht die Zuweisung einer Zeichenkette
als Umwandlungstabelle von ASCII-Code in
einen fremden Code.

par — fiigt Ein-Ausgangsdaten das Paritatsbit zu.

Oktale Ein-/Ausgabe

— alle bindren Informationen werden in oktal
statt in dezimal ein- und ausgegeben.
— kehrt den vorigen Befehl um.

moct

mdec

Fehlerroutine

— Wenn ein Fehler auftritt, verzweigt das Pro-
gramm in ein vom Benutzer geschriebenes
Unterprogramm, durch das der Fehler erkannt
und dadurch behoben werden kann. Dabei
kénnen die Art des erwarteten Fehlers und die
Zeilennummer vorgegeben werden.

on err

Ausfall von Peripheriegeriten (Time Out)

Ermdglicht im Programm zu verzweigen, wenn ein
Peripheriegerdt innerhalb einer angegebenen Zeit nicht
antwortet.
~AUTOSTART"

Nach Einschalten des Rechners wird automatisch das
Programm von File O der Kassette eingelesen und abgearbei-
tet.

Speicherbedarf : belegt 94 Byte des Speichers.
Geschwindigkeit®: Burst Read/Write bis 80k Byte/s.

DMA— Eingabe bis 400k, Ausgabe bis 225k 16-bit-Worte
oder zwei 8-bit-Bytes pro Sekunde.

* ist von Programm, Interfacekarte und Peripherie abhangig.
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TECHNISCHE DATEN

Alle ROMs werden vom Rechner versorgt.
Temperaturbereich: 5 bis 40° C.

Abmessungen: 71,6 mm breit, 1158 mm tief, 15,5 mm
hoch.

Luftfeuchtigkeit: < 80 %.

ROMs sind in folgenden Kombinationen lieferbar:

98210A Zeichenketten — Erweiterte Programmierung

ROM*
98211A Matrix-ROM
98212A Plotter 9862A — Universal 1/0 ROM
98213A Universal — Erweitertes |/O0 ROM™
98214A Plotter 9862A — Universal |/O — Erweitertes

/0 ROM*

* nicht mit 31420 Byte Speicher zu verwenden.

MITGELIEFERTE HANDBUCHER

Fiir die entsprechenden ROM-Funktionen werden folgende
Handbiicher mitgeliefert:
Zeichenketten-ROM

Erweiterte Programmierung ROM
Matrix-ROM

9862A Plotter ROM

Universal /O ROM

Erweitertes /O ROM

09825-90020
09825—-90021
09825-90022
09825-90023
09825—-90024
09825—-90025

WARTUNGSVERTRAGE

Fiir alle Tischrechner und deren Peripheriegerate kénnen
Sie Wartungsvertrdge abschlieRen. Damit haben Sie die
Gewdhr fiir die beste Betreuung lhrer Gerédte. Eingeschlos-
sen in diesen Wartungsvertrdgen sind: Fahrtkosten, Ersatz-
teile und Arbeitszeit.

Wenden Sie sich fiir néhere Informationen an das néchste
HP-Verkaufsbiiro.

Anderungen vorbehalten

Frankfurt: Hewlett-Packard GmbH/Vertrieb, 8000 Frankfurt 56, Berner StraRe 117, Postfach 560 140, Tel. (0611) 5004-1
Hamburg: 2000 Hamburg 1, WendenstraRe 23, Tel. (040} 24 13 93

Hannover: 3000 Hannover-Kleefeld, Mellendorfer StraRe 3, Tel. (0511) 55 60 46

Niirnberg: 8500 Niirnberg, Neumeyerstr, 90, Tel. (0911) 56 30 83/85

Ottobrunn: 8012 Ottobrunn, Isar Center, Unterhachinger Strafle 28, Tel. (089) 60 13 061/67

Boblingen: 7030 Boblingen, HerrenbergerstraRe 130, Tel. (07031) 6671

Diisseldorf: 4000 Diisseldorf, Emanuel-Leutze-Strafe 1, Tel. (0211) 59 711

Berlin: 1000 Berlin 30, Keith StraRe 2 - 4, Tel. (030} 24 90 86

HEWLETT-PACKARD SCHWEIZ:

Schiieren-Ziirich: Hewlett-Packard {Schweiz) AG, ZiircherstraRe 20, 8952 Schlieren-Ziirich, Tel, (01) 98 18 21 und 98 52 40

HEWLETT-PACKARD OSTERREICH:

Wien: Hewlett-Packard Ges.m.b.H,, Handelskai 52/53, Postfach 7, A-1205 Wien, Tel. (0222} 33 66 06 bis 09

SOZIALISTISCHE LANDER UND UDSSR:

Vienna: Hewlett-Packard Ges.m.b,H., Handelskai 52/53, Postfach 7, A-1205 Vienna, Austria, Tel. (0222} 33 66 06 bis 09

EUROPA-ZENTRALE:

Meyrin: Hewlett-Packard S.A., 7, rue du Bois-du-Lan, Postfach 349, CH-1217 Meyrin 1-Genf, Schweiz, Tel. (022) 41 54 00

59529041 (German)
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